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o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk spolecznych w dyscyplinie! ekonomia i finanse.

Okreslenie osiggnigcia naukowego bedacego podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego

Znaczenie efektow przestrzennych w innowacjach, produkcji i produktywnosci regionow
Unii Europejskiej

Whnioskuje — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.) — aby komisja habilitacyjna podejmowata
uchwate w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w glosowaniu tajaymm/jawnym*?

Zostalem poinformowany, ze:

Administratorem w odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego jest Przewodniczqcy Rady Doskonatosci Naukowej z siedzibg w
Warszawie (pl. Defilad 1, XXIV pigtro, 00-901 Warszawa).

Kontakt za posrednictwem e-mail: kancelaria@rdn.gov.pl , tel. 22 656 60 98 lub w siedzibie organu. Dane
osobowe bedq przetwarzane w oparciu o przestanke wskazang w art. 6 ust. 1 lit. ¢) Rozporzqdzenia UE
2016/679 z dnia z dnia 27 kwietnia 2016 r. w zwigzku z art. 220 - 221 orazart.

232 — 240 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w celu
przeprowadzenie postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw i
obowigzkow oraz srodkow odwotawczych przewidzianych w tym postgpowaniu.

Szczegotowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postepowaniu dostepna jest na stronie
www.rdn.gov.pl/klauzula-informacyjna-rodo.html

(podpis wnioskodawcy)

Zalaczniki:

! Klasyfikacja dziedzin i dyscyplin wg. rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia
2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin w zakresie sztuki (Dz. U. z 2018 r. poz.
1818).

2 * Niepotrzebne skreslié.
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Jako osiggniecie naukowe wskazuje cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych Ilub w recenzowanych materiatach
z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie
byty ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b.
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4.1 TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Znaczenie efektow przestrzennych w innowacjach, produkcji i produktywnosci
regiondw Unii Europejskiej

4.2 CYKL PUBLIKACJI WEACZONYCH DO OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Przedtozony do oceny cykl publikacji obejmuje tgcznie 7 publikacji, z czego 6 zostato
opublikowanych w czasopismach z Impact Factorem (IF), a jedna z tzw. listy B. Podane
przy poszczegdlnych publikacjach punkty sg zgodne z wykazami MNiSW/MEIN z roku
publikacji, w nawiasach podano aktualnie obowigzujgcg punktacje. Punktacja prac
wigczonych do osiggniecia naukowego, wedtug aktualnej punktacji wynosi: MNiSW/
MEIN: 550 (319 na dzieni publikacji), IF = 8,761 (z uwzglednieniem wktadu procentowego
6,378), IF5 = 9,5 (z uwzglednieniem wktadu procentowego: 7,136). taczna liczba
cytowani publikacji wtgczonych do cyklu (w nawiasie podano wartosci bez autocytowan)
wynosi odpowiednio: wg. Google Scholar: 108 (99) Wedtug Web of Science — 38 (36),
Scopus — 38 (36) na dzien 25.09.2023. Modj wktad w przygotowanie kazdego
z przedtozonych do oceny artykutéw jest wiodgcy (osSwiadczenia wspdtautorow
dotyczgce procentowego udziatu w tworzeniu publikacji zostaty zawarte w Zatgczniku
nro6.)

Olejnik, A., Zdttaszek, A., Olejnik, J. (2021). Spatial Solution to Measure Regional
Efficiency — Introducing Spatial Data Envelopment Analysis. Economy of Regions,
17(4), IF=0,5, IF5=0,4, punktacja MNiSW/MEiN: 70 pkt.

Przygotowatam koncepcje oraz podstawy teoretyczne. W opracowywaniu nowej
metodologii Spatial Data Envelopment Analysis (SDEA) moj udziat byt najwiekszy,
a udziat w prowadzeniu analiz i syntezie uzyskanych wynikéw oraz ich dyskusji byt
znaczacy.

Wspotautorka publikacji opracowata koncepcje przyktadu aplikacyjnego i przygotowata
do niego baze danych. Jej udziat w dyskusji i wnioskach dotyczyt gtéwnie tego przyktadu.
Wspdtautor opracowat skrypt w programie Octave. W przygotowaniu manuskryptu brali
udziat wszyscy autorzy.

Moj wktad w publikacje wynosi 48%.

Zottaszek A., Olejnik A. Regional effectiveness of innovation: leaders and followers of
the EU NUTS 0 and NUTS 2 regions, 2021, Innovation: The European Journal of Social
Science Research, Taylor & Francis Online, IF=2,542, IF5=2,395, punktacja
MNiSW/MEiN: 100 pkt.

Samodzielnie przygotowatam koncepcje badania od strony teoretycznej i dobratam
metody badawcze. Bytam w petni odpowiedzialna za przeprowadzenie badan, syntezy
uzyskanych wynikéw oraz ich dyskusje na poziomie regionalnym.
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Wspotautorka publikacji byta odpowiedzialna za koncepcje, baze danych, analize
i wnioski na poziomie krajowym. W przygotowaniu manuskryptu bratam udziat zaréwno
ja, jak i wspotautorka.

Moj wktad w publikacje wynosi 75%.

Olejnik A., Zéttaszek A., Tracing the Spatial Patterns of Innovation Determinants in
Regional Economic Performance, 2020, Comparative Economic Research. Central and
Eastern Europe, IF=0,6, IF5=0,8, punktacja MNiSW/MEiN: 40 pkt. (100 pkt.)

Samodzielnie przygotowatam koncepcje badania od strony teoretycznej, dobratam
metody badawcze i przeprowadzitam analizy. Dokonatam syntezy uzyskanych wynikéw
oraz ich dyskus;ji.

Wspdtautorka publikacji przygotowata baze danych. Obie bratySmy udziat
w przygotowaniu manuskryptu.

Moj wktad w publikacje wynosi 75%.

Olejnik A., Olejnik J., Increasing returns to scale, productivity and economic growth —
a spatial analysis of the contemporary EU economy, 2019, Argumenta Oeconomica,
IF=0,516, IF5= 0,625, punktacja MNiSW/MEiN: 15 pkt. (100 pkt.)

Mdj wktad w przygotowanie publikacji polegat na sformutowaniu celu badania
i propozycji jego przebiegu. Opracowatam konstrukcje przestrzennego modelu
panelowego Durbina z nowatorskimi wielopoziomowymi przestrzennymi efektami
statymi oraz zaproponowatam wtasciwg metode estymacji. Przygotowatam takze
synteze uzyskanych wynikéw i opracowatam wnioski.

Wspdtautor publikacji opracowat skrypt w S$rodowisku Matlab umozliwiajgcy
oszacowanie parametrow modeli ekonometrycznych oraz przygotowat baze danych.
Oboje bralismy udziat w przygotowaniu manuskryptu.

Moj wktad w publikacje wynosi 75%.

Olejnik A., Using the Spatial Autoregressively Distributed Lag Model in Assessing the
Regional Convergence of Per-Capita Income in the EU25, 2008, Papers in Regional
Science, Wiley, Alicja Olejnik, IF=2,186, IF5=2,878 MNiSW/MEiN: lista A 10 pkt. (70
pkt.)

Moj wktad w publikacje wynosi 100%.
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[6] Olejnik A., Olejnik J., An Alternative to Partial Regression in Maximum Likelihood
Estimation of Spatial Autoregressive Panel Data Model, 2017, Przeglad Statystyczny,
Alicja Olejnik, Jakub Olejnik, punktacja MNiSW/MEiN: 14 pkt. (40 pkt.)

Konceptualizacja, opracowanie metodologii oraz przygotowanie manuskryptu byty
w rownym stopniu dzietem moim, jak i wspotautora

Moj wktad w publikacje wynosi 50%.

[7] Olejnik J., Olejnik A., QML estimation with non-summable weight matrices, 2020,
Journal of Geographical Systems, Springer, Jakub Olejnik, Alicja Olejnik, IF=2,417,
IF5=2,402 punktacja MNiSW/MEiN: 70 pkt.

Konceptualizacja, opracowanie metodologii oraz przygotowanie manuskryptu byty
w rownym stopniu dzietem moim, jak i wspotautora.

Moj wktad w publikacje wynosi 50%.

4.3 WPROWADZENIE DO TEMATYKI BADAN PORUSZANEJ W CYKLU

Wspodtczesnie w literaturze Swiatowej, wiele miejsca poswieca sie problemom analizy
i modelowania zjawisk o charakterze przestrzennym, ktdre stanowig jedno z podstawowych
narzedzi analiz regionalnych. Analizy przestrzenne mogga by¢ definiowane jako badanie, ocena,
ewaluacja i modelowanie cech danych przestrzennych, takich jak lokalizacje, atrybuty i ich
powigzania i relacje. Analizy przestrzenne obejmujg problemy, specyfikacje i estymacje modeli
ekonometrycznych, w ktorych identyfikuje sie zaleznosci przestrzenne. Analiza przestrzenna
umozliwia identyfikacje zaleznosci przestrzennych, a takze uwzglednianie ich w badaniach
iloSciowych, prowadzac do lepszego opisu i gtebszego zrozumienia badanych proceséw.
Z punktu widzenia ekonomii regionalnej, analizy przestrzenne otwierajg droge do gtebszej
analizy zwigzkdéw i zaleznosci miedzy regionami oraz ich konsekwencji, co pozwala lepiej
zrozumie¢ funkcjonowanie systeméw ekonomicznych. Dzi$, znaczenie terminu analizy
przestrzenne jest bardzo szerokie i opisuje zestaw metod i narzedzi statystycznych,
ekonometrycznych do przestrzennej analizy danych dyskretnych, jak i ciggtych.

Cho¢ pierwsze udokumentowane préby analiz o charakterze przestrzennym miaty miejsce juz
w XIX w. (por. Snow 1855), nalezy przyjac, ze wtasciwa metodologia rozwineta sie dopiero w XX
wieku, nabierajgc tempa w latach 90., kiedy to nastgpit dynamiczny rozwdj ekonometrii
przestrzennej. Na popularyzacje analiz przestrzennych wptyneto opracowanie tzw. nowej
ekonomii geograficznej, NEG (ang. New Economic Geography; por. Krugman 1991a, b; Fujita
iin. 1999a, b), ktérej twoérca — Paul Krugman — zostat uhonorowany Nagrodg Nobla w roku
2008. Prace Krugmana uzasadniaty na gruncie teorii ekonomii wykorzystanie analizy
przestrzennej w badaniach regionalnych. Dawaty rowniez teoretyczne podstawy modelowania,
regionalnej konwergencji oraz przestrzennej koncentracji aktywnosci ekonomicznej. Obecnie,
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zgodnie z obowigzujgcymi trendami, badanie wzrostu gospodarczego w kontekscie teorii NEG
jednoznacznie wymaga zastosowania narzedzi ekonometrii przestrzennej.

Analizy przestrzenne mozna prowadzi¢ w podziale na rézne jednostki geograficzno-
administracyjne. W moich pracach dominujg jednostki zdefiniowane w nomenklaturze Unii
Europejskiej (UE) jako NUTS 2 (ang. Nomenclature of territorial units for statistics), nazywane
regionami. Jest to podziat na tyle drobny, ze jednostki te s3 wewnetrznie spdjne, tgczy je
wzgledna bliskos¢ geograficzna i kulturowa, a dodatkowo, pozostajg w gospodarczo-
politycznym zwigzku UE. Z drugiej strony posiadajg bardzo zréznicowany potencjat rozwoju
spoteczno-gospodarczego. Regiony okreslone na poziomie NUTS 2 uznawane s3 za wtasciwg
klasyfikacje dla realizacji polityk regionalnych. Co wiecej, na nie ukierunkowana jest unijna
polityka spojnosci. Z tych wtasnie powoddw podziat na regiony NUTS 2 stanowit podstawe
przeprowadzanych przeze mnie analiz.

Regiony UE nie sg jednostkami odizolowanymi gospodarczo. Bliskos¢ geograficzna sprzyja
wystepowaniu miedzyregionalnych proceséw kooperacji, konkurencyjnosci, a takze wystawia
regiony na dziatanie podobnych czynnikdw zewnetrznych. Stad, czesto wartos¢ zmiennej
ekonomicznej badanej w jednym regionie, zwigzana bedzie z jej wartosci w regionach
sgsiednich. Te zaleznosci mogg wynikac z heterogenicznosci przestrzennej (por. Anselin, 1998)
lub z obecnosci tzw. efektow przestrzennych (ang. spatial effect). Efekty przestrzenne mogg
witasnie wynikaé z relacji czy interakcji miedzy jednostkami, o charakterze kooperacyjnym lub
konkurencyjnym, z przeptywu oséb, wiedzy itp. Efekty przestrzenne moga by¢ rowniez
zdeterminowane czynnikami egzogenicznymi, gdy zewnetrzne przyczyny dziatajg na kilka
regiondow rownoczesnie i obserwujemy wystepowanie pewnych wspdlnych, sprzyjajacych
warunkéw zewnetrznych. Przyktadem mogg by¢ tu wspdlne dla grupy regiondw, catego kraju,
kraju zwigzkowego, czy kantonu uwarunkowania prawne, regulacje podatkowe, czy specyfika
infrastruktury transportowej. Istotne mogg okazac sie réwniez uwarunkowania historyczne (np.
regiony Europy Zachodniej, a regiony bytych panstw bloku wschodniego, Polska wschodnia,
a zachodnia), spoteczno-ekonomiczne (np. regiony potnocnych, a potudniowych Wtoch),
a takze naturalne (np. uksztattowanie terenu, klimat, zalesienie czy bliskos¢ morza). Czasami
efekty przestrzenne majg tez charakter administracyjny, kiedy dziatalno$¢ ekonomiczna
przekracza sztucznie narzucone granice, czyli wynikajacy z agregacji danych pod wzgledem
przynaleznosci do jednostek administracyjnych (np. gmin, powiatéw, wojewddztw), a nie ze
struktury badanego zjawiska (ang. modifiable areal unit problem - MAUP, por. Arbia, 1989).
W kazdym z opisanych przypadkdw mozna zaobserwowac¢ kumulowanie sie aktywnosci
ekonomicznej w przestrzeni, cho¢ przyczyny tego grupowania bedg rézne.

Opracowania opisujgce badania empiryczne potwierdzajgce wage efektdéw przestrzennych
powstajg miedzy innymi w naukach spotecznych, geografii, biologii, ochronie Srodowiska,
a takze w ekonomii (m.in. taszkiewicz i in. 2019, Hertzberg i in. 2000, Claessens i in., 2006).
Problem efektéw przestrzennych, efektéw zewnetrznych (ang. spatial externalities)
i rozlewania sie (ang. spatial spillover), coraz czesciej uwzglednia sie réwniez w badaniach
rozwoju regionalnego. Bada sie, miedzy innymi, przestrzenne aspekty konwergenc;ji
regionalnej, infrastruktury regiondéw, a nawet demografii (m.in. Fingleton 2004a, Voss i in.
2006).
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Chociaz badania opisane w swoim pierwszym artykule opartam na teorii neoklasycznej,
w dalszych pracach skupiam sie jednak na wykorzystaniu podstawowych mechanizmow teorii
wzrostu endogenicznego, ktére jako gtéwny czynnik napedzajgcy wzrost gospodarczy
identyfikujg tworzenie i rozpowszechnianie wiedzy. Wymiar regionalny do analiz wprowadzam
poprzez uzycie elementow nowej geografii ekonomicznej. Poziom inwestycji w kapitat fizyczny
jest podstawowga determinantg dla wyjasnienia réznic miedzy krajami rozwijajgcymi sie
i rozwinietymi. Jednakze, w badaniach nad krajami o podobnym poziomie rozwoju, jakie
stanowig kraje UE, wiodaca role przypisuje sie procesom tworzenia oraz przeptywu wiedzy. Co
wiecej, liczne badania empiryczne oraz rozwazania teoretyczne wskazujg, ze B+R oraz kapitat
ludzki sg bezposrednim Zrédtem wzrostu gospodarczego, choc¢ coraz czesciej podkresla sie role
zmian organizacyjnych i rozwoju instytucjonalnego jako przyczyn wzrostu gospodarczego
(Fisher i Nijkamp, 2021).

Innowacje to istotny czynnik pobudzajgcy wzrost gospodarczy. Nowe koncepcje i technologie
pozwalajg zwiekszy¢ produkcje przy takich samych naktadach, a wieksza ilos¢ wytwarzanych
towardw i ustug prowadzi do wzrostu wynagrodzen i zyskdw przedsiebiorstw. Innowacyjnosé
wspiera rozwigzywanie wielu wyzwan spotecznych i globalnych, takich jak zmiany
demograficzne, zagrozenia epidemiczne czy zmiany klimatu. Innowacyjna gospodarka jest
wydajna, elastyczna i odporna, wiec mimo iz innowacyjnosc¢ jest tylko jednym z czynnikow
przyczyniajgcych sie do wzrostu gospodarczego, jej wktad do osiggniecia lepszego standardu
zycia jest niezwykle istotny. Pobudzanie innowacyjnosci jest zatem priorytetowym wyzwaniem
dla wszystkich krajéw i regiondw UE na ich drodze do dobrobytu i poprawy jakosci zycia.

W literaturze przedmiotu przyjmuje sie, ze wymiany miedzyregionalne i sieci powigzan
stanowig gtowne sity napedowe rozwoju regionalnego. Te powigzania obejmujg réwniez
lokalne dopasowanie miedzy zdolnosciami technologicznymi i ekonomicznymi wewnatrz
i z otoczenia regionu, bedgcego przyczynkiem rozwoju regionalnego napedzanego rozwojem
pochodzenia endogenicznego. (Asheim i in. 2016; Asheim i Gertler, 2005; Braczyk i in. 1998)
Liczne wyniki badan nad przeptywami wiedzy (ang. knowledge spillovers), analizy relacji
spotecznych, czy mobilnosci czynnikdw produkcji uwypuklity znaczenie lokalnych interakcji
w rozwoju gospodarczym (Asheim, 2012; Boschma, 2017; Kobeissi i in. 2023). Interakcje s3
najwazniejszym wyznacznikiem innowacji technologicznych, poniewaz utatwiajg uczenie sie
i akumulacje wiedzy (Asheim i Isaksen, 2002; Lundvall, 1992). Ponadto, jak zauwaza Capello
i Lenzi (2014) w badaniach innowacji nalezy rozréznié proces kreacji od komercjalizacji. Regiony
mogg czerpac korzysci z innowacji w sensie wzrostu gospodarczego, nie posiadajgc duzych
zasobow B+R. | odwrotnie, tworzone lokalnie wynalazki nie muszg prowadzi¢ do lokalnych
innowacji, a moga by¢ skomercjalizowane i wykorzystane w regionie sgsiednim (ang. knowledge
externalites). Dodatkowo, wazng role odgrywajg rowniez pozaregionalne zrodta wiedzy
nadajgce dynamike procesom innowacyjnym i zapobiegajgce izolacji. (Asheim iin. 2016) Zatem
wtgczanie efektow przestrzennych w analizy innowacyjnosci regiondw europejskich wydaje sie
nieodzowne.

W swoich badaniach nad innowacjami wychodze od analizy klastrow i lokalnych charakterystyk
procesdw przestrzennych, a nastepnie skupiam sie na implikacjach teorii Regionalnych
Systemow Innowacji (ang. Regional Innovation Systems — RIS). W szerokim znaczeniu RIS
obejmuje wszystkie regionalne czynniki gospodarcze, spoteczne i instytucjonalne, ktére
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wptywajg na innowacyjnos¢ firm (por. Lundvall, 1992), dajac mozliwos$¢ uchwycenia jednego
(np. w wyspecjalizowanym regionie) lub wiecej klastrow na réznych etapach rozwoju (Trippl
i Todtling, 2005). W koncepcji RIS duzg wage przyktada sie do szybkiego rozpowszechnienia
wiedzy i umiejetnosci. Jest ona ukierunkowana na relacje ekonomiczne, spoteczne, polityczne
i instytucjonalne, generujgce zbiorowy proces uczenia sie w ramach powigzanej grupy
obszaréw technologicznych lub funkcjonalnych. Dlatego tez, sieci regionalne i pozaregionalne
odgrywajg zasadniczg role w rozumieniu teorii RIS, u ktérej podstaw lezg zaleznosci
przestrzenne. Ze wzgledu na mozliwos¢ uwzglednienia i ilosciowego poréwnania wiekszej liczby
regionéw, podejscie RIS stanowi wazny element debaty naukowej i istotne narzedzie
w tworzeniu polityk regionalnych oraz umozliwia lepsze zrozumienie ztozonosci geografii
innowacji.

W swoich badaniach czerpie nie tylko z teorii RIS, ale takze z elementéw tzw. podejscia
osadzonego terytorialnie (ang. place-based), stanowigcego paradygmat polityki regionalnej
oraz bedgcego elementem europejskiej polityki spdjnosci i strategii inteligentnej specjalizacji
(ang. Smart Specialisation Strategy - S3). Polityke osadzong terytorialnie definiuje sie jako
,dtugoterminowg strategie majgcg na celu rozwigzanie problemu trwatego niepetnego
wykorzystania potencjatu i ograniczenie trwatego wykluczenia spotecznego w okreslonych
miejscach poprzez interwencje zewnetrzne i wielopoziomowe sprawowanie rzgdéw” (Barca,
2009, s. vii). W swoich pracach staram sie wykorzystywac elementy tego podejscia, czerpigc
z bogatego dorobku teorii regionu ekonomicznego oraz teorii rozwoju endogenicznego.
Konstrukcja polityk rozwoju regiondéw przygotowana w oparciu o podejscie ,oddolne” (ang.
bottom-up) i uszytych na miare regionu (ang. locally-tailored), wymaga dobrego rozpoznania

potencjatu innowacyjnego regiondw, co stanowito silng motywacje dla prac [2] i [3].

Swoje badania staram sie projektowac tak, by uwzglednia¢ fakt, ze S$ciezki rozwoju
gospodarczego dla réznych krajéw czy obszaréw mogg by¢ rézne (por. [3] i [4]). Podobnie, jak
rézna moze byc¢ rola, jakg odgrywaja regiony wiodgce (tzw. rdzenie — ang. core; por. [1];
McCann, 2019). W szczegdlnosci, prébuje rozpozna¢ cechy warunkujgce skuteczne
ksztattowanie czynnikdw rozwoju specyficznych dla danych regiondéw, uwzgledniajac ich
otoczenie oraz zréznicowanie zasobow endogenicznych.

Ze wzgledu na rosngca popularnos¢ stosowania metod ekonometrii przestrzennej w badaniach
empirycznych oraz dynamiczny rozwdj zwigzanej z tym metodologii, powstaje potrzeba
tworzenia spojnych, uzasadnionych matematycznie podstaw whnioskowania
ekonometrycznego. Wiele z dostepnych w literaturze opracowan nie traktuje tego aspektu
z dostateczng uwagg. W efekcie, prowadzi to nie tylko do niescistosci rozumowania, ale takze
podwaza zasadnos¢ wycigganych wnioskdw. W swoich pracach staram sie zmniejsza¢ te luke
opracowujgc podstawy formalne wprowadzanych przeze mnie metod analiz przestrzennych
(por. artykut [6], [7], [5]). Dodatkowo, poszukujgc narzedzi analitycznych wtasciwych do badania
innowacyjnosci, produkcji czy produktywnosci regiondw Unii Europejskiej staratam sie nie
ograniczac do istniejgcych metod, ale poszukiwaé nowych rozwigzan (por. artykut [1], [2], [3],

[4]).
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4.4 CeLE | OBSZARY BADAWCZE

Gtownym celem badan przedstawionych do oceny byta identyfikacja powigzan
miedzyregionalnych i ich konsekwencji dla rozwoju regionéw UE oraz poszukiwanie nowych
rozwigzan metodologicznych (z zakresu ekonometrii, statystyki i badan operacyjnych) dla
potrzeb prowadzonych badan. Centralne miejsce w prezentowanym do oceny cyklu publikacji
zajety ponizsze problemy:

1. Ocena potencjatu i mozliwosci innowacyjnych regionéw UE
- Opracowanie metodologii pozwalajgcej na wielowymiarowg analize efektywnosci
jednostek decyzyjnych, ktdre nie sg jednorodne i niezalezne, ale uwzgledniajg istniejgce
powigzania i relacje miedzy nimi.
- Wiaczenie naktadow lub/i wynikow o charakterze przestrzennym explicite do procesu
optymalizacji metody DEA.
- Ocena realizacji regionalnego potencjatu innowacyjnego w UE.
- Identyfikacja czynnikdw innowacji opartych na wiedzy (ludzkich i finansowych)
determinujgcych regionalne wyniki gospodarcze.
- Okredlenie czy i ktére z analizowanych proceséw przestrzennych majg charakter
konkurencyjny, a ktére kooperacyjny z punktu widzenia rozwoju regiondw europejskich.
2. Badanie roli kapitatu ludzkiego i jego efektu dyfuzji przestrzennej, w ksztattowaniu sie
rozwoju gospodarczego regionéw UE.
3. Konstrukcja nowych lub dopasowanie istniejgcych metod badawczych pozwalajgcych na
uwzglednienie powigzan miedzyregionalnych w realizacji powyzszych celéw.

Rysunekl. Schemat powigzan kluczowych obszaréw badawczych

Zaleznosci
miedzyregionalne

Rozwdj
gospodarczy
regionow g

Innowacyjnos¢
regionéw

Produktywnosc
regionalna

‘
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Tab.1. Gtéwne cele i obszary badawcze
oy
Y
e Cele badawcze
=
=

1. Opracowanie metodologii pozwalajgcej na wielowymiarowa analize efektywnosci
jednostek decyzyjnych, ktére nie sg jednorodne i niezalezne, ale uwzgledniajg istniejgce

powigzania i relacje miedzy nimi.

2. Wiaczenie naktadéw i/lub wynikéw o charakterze przestrzennym explicite do

procesu optymalizacji metody DEA.

Obszary badawcze

Zakres tematyczny regiony Zakres Metody badawcze
NUTS 2 CZasowy
Zaleznosci miedzyregionalne
identyfikowane poprzez:
- nakfady egzogeniczne: naktady 2013- | SDEA, programowanie
przestrzenne oraz naktady wynikow 282 2015 | liniowe

przestrzennych,
- wyniki przestrzenne.

[2]

1. Rozpoznanie wskaznikéw innowacyjnosci.
2. Analiza czasoprzestrzennych wzorcow efektywnosci innowacji.

3. Badanie dynamiki produktywnosci innowacji.

4. Ocena realizacji regionalnego potencjatu innowacyjnego w UE.

Obszary badawcze

Zakres tematyczny regiony Zakres Metody badawcze
NUTS 2 czasowy
SDEA,
Innowacyjnos¢ regionéw. Posrednio: Indeksy Malmquista,
rozwoj gospodarczy regionow, 2009- | Eksploracyjna analiza
regionalne systemy innowacji, elementy 261 2012 | danych
podejscia osadzonego terytorialnie. orzestrzennych.

[3]

1. Identyfikacja czynnikdw innowacji opartych na wiedzy (kapitat ludzki i finansowy)
determinujgcych regionalne wyniki gospodarcze.

2. Okreslenie czy i ktére z analizowanych proceséw przestrzennych majg charakter
konkurencyjny, a ktére kooperacyjny z punktu widzenia rozwoju regionéw

europejskich.

Obszary badawcze
Zakres tematyczny regiony Zakres Metody badawcze
NUTS 2 Czasowy
Przestrzenny model
Innowacyjnosc¢ regionow, panelowy Durbina z
rozwoj gospodarczy regiondw, orzestrzennymi
regionalne systemy innowacji, elementy 261 22%0192' efektami grupowymi,

podejscia osadzonego terytorialnie.

Eksploracyjna analiza
danych
przestrzennych.

11
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1. Powigzanie tempa wzrostu produktywnosci regionalnej z tempem wzrostu
produkcji, przy jednoczesnym uwzglednieniu elementow wspotczesnej teorii wzrostu
endogenicznego.
2. Wykazanie, ze zalezno$¢ pomiedzy poziomem produkcji a kapitatem ludzkim jest
silniejsza niz kwadratowa.
3. Ocena roli kapitatu ludzkiego i jego efektu dyfuzji przestrzennej dla tempa wzrostu
produktywnosci regionalnej.
4. Dopasowanie modelu Fingletona do wspdtczesnych realiéw gospodarczych.
Obszary badawcze
[4] -
Zakres tematyczny regiony | Zakres Metody badawcze
NUTS 2 | czasowy
Przestrzenny model
panelowy Durbina z
Teoria wzrostu endogenicznego z grupowymi efektami
elementami teorii NEG. Rozwdj 261 2000- przestrzennymi.
gospodarczy regionow. 2013 Eksploracyjna analiza
danych
przestrzennych.
1. Badanie dynamiki przestrzennej procesu produkcji dla regionéw UE i ich
konwergencji.
2. Opis problemu badania niestacjonarnosci przestrzennej procesow autoregresyjnych.
3. Ocena roli kapitatu ludzkiego i jego efektu dyfuzji w ksztattowaniu dynamiki
przestrzennej procesu produkcji regionalne;.
4. Ocena istotnosci rozréznienia krajow ,starej” Unii od nowych panstw
cztonkowskich.
Obszary badawcze
[5] ,
Zakres tematyczny regiony Zakres Metody badawcze
NUTS 2 Czasowy
MNK, modele
przestrzenne: SADL,
Rozw0j gospodarczy regionow. Teoria SEC. SBA. SBE
neoklasyczna, model Solowa. 228 2004 test,nies‘éacjo;wamoéci
przestrzennej —
DLME.
1. Sformutowanie teorii pozwalajgcej na uwzglednienie ogdlnych efektow grupowych
w modelach autoregresji przestrzennej (SAR).
2. Uogdlnienie twierdzenia Frischa-Waugha dla modeli SAR estymowanych metodami
typy najwiekszej wiarogodnosci.
Obszary badawcze
(6] Zakres tematyczny ;\legll%n\z/ Zakres Metody badawcze
czasowy
Teoria estymacji typu
najwiekszej
Teorie formalne ekonometrii. _ _ wiarogodnogci,
teoria przestrzeni
liniowych.
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1. Konstrukcja nowej teorii asymptotycznej dla estymatoréw kwazi-najwiekszej
wiarogodnosci (QML) modeli regresyjnych ze sktadnikiem autoregresyjnym,
uwzgledniajgcej macierze ograniczone w normie spektralnej. Przedstawienie przyktadu
zastosowania nowej teorii do estymacji QML specyfikacji z niestandardowym
schematem efektéw statych.

2. Porzucenie warunku bezwzglednej sumowalnosci macierzy wag w celu umozliwienia
stosowania metod ekonometrii przestrzennej w przypadku modeli o niesumowalne;j
strukturze zaleznosci przestrzennych.

3. Zbudowanie teorii formalnej, w szczegdlnosci sformutowanie nowego centralnego
twierdzenia granicznego dla form liniowo-kwadratowych, pozwalajgcego na estymacje
modeli przy heterogenicznosci zaburzen losowych.

Obszary badawcze

. Metody bad
Zakres tematyczny regiony | Zakres etody badawcze
(7] NUTS2 | czasowy

Teoria estymacji
kwazi-najwiekszej
wiarogodnosci modeli
regresyjnych ze

Teorie formalne ekonometrii. sk’fadnikiem.

Teorie wtasnosci asymptotycznych autoregresyjnym.

estymatoréw kwazi-najwiekszej B - Algebra macierzowa.
Teoria

wiarogodnosci. )
prawdopodobienstwa

— nowe centralne
twierdzenie graniczne
dla form liniowo-
kwadratowych.

4.5 NOWATORSTWO PRZEPROWADZONYCH BADAN | SYNTEZA KLUCZOWYCH WYNIKOW

Wyniki prowadzonych przeze mnie badan stanowig oryginalny wktad do dyskursu naukowego
na temat rzeczywistosci gospodarczej regionéw UE. Badania bedgce podstawg
prezentowanego cyklu publikacji cechuje nowatorstwo w trzech obszarach. Po pierwsze,
przeprowadzitam wieloaspektowg weryfikacje empiryczng przyjetych zatozen dotyczacych
zréznicowan rozwojowych regiondw UE, ze szczegdlinym uwzglednieniem roli kapitatu opartego
na wiedzy w ksztattowaniu regionalnych wynikéw gospodarczych. Po drugie, prezentowane
badania cechuje nowatorstwo w zakresie aplikacji zaawansowanych, cho¢ znanych w literaturze
oraz autorsko lub wspodtautorsko opracowanych metod analizy danych przestrzennych
i modelowania przestrzennego. Po trzecie, oryginalny wktad w dyscypline ekonomia i finanse
polegat na opracowaniu nowych metod badawczych oraz dopasowaniu i modyfikacji
istniejgcych narzedzi do potrzeb najnowszych teorii ekonomicznych, a takze zademonstrowaniu
uzytecznosci nowoopracowanych aparatow badawczych w naukach regionalnych.

13
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Tab.2. Wykorzystane metody badawcze
Autorskie lub wspoétautorskie metody badawcze
1 | Przestrzenna metoda obwiedni danych - SDEA
Grupowe efekty przestrzenne w przestrzennych modelach panelowych
3 | Teoria estymacji kwazi-najwiekszej wiarogodnosci z niestandardowym schematem
efektow statych
4 | Estymator kwazi-najwiekszej wiarogodnosci z rozszerzong teorig asymptotyczng
5 | Nowe Centralne Twierdzenie Graniczne dla form liniowo-kwadratowych

Klasyczne narzedzia
1 | Eksploracyjna analiza danych przestrzennych — ESDA (ang. exploratory spatial data
analysis)

2 | Przestrzenny model autoregresyjny

3 | Przestrzenny model panelowy

4 | Przestrzenny model panelowy Durbina (ang. spatial panel Durbin model)

5 | SADL (ang. spatially autoregressively distributed lag), SEC (ang. spatial error correction),
SBA (ang. spatial Baardsen model) oraz SBE (ang. spatial Bewley model

6 | Metoda obwiedni danych (ang. Data Envelopment Analysis - DEA)

7 | Indeks Malmquista

Do realizacji postawionych celéw badawczych wykorzystatam istniejgcy aparat ekonometrii
i statystyki przestrzennej, statystyki opisowej i badan operacyjnych oraz opracowane
samodzielnie, lub przy wspdtpracy, pionierskie instrumenty badawcze. Innowacyjnosé
przeprowadzonych badan wigzata sie wiec z koniecznosciag dopasowania i modyfikacji
istniejgcych metod analitycznych do potrzeb najnowszych teorii ekonomicznych. Za szczegélnie
wazne uwazam stworzenie zupetnie nowych, autorskich rozwigzan metodologicznych
0 znacznie szerszym spektrum zastosowan niz tylko podjety przeze mnie temat badan.

Wsrdd zastosowanych przeze mnie klasycznych metod nalezy wskazaé narzedzia ekonometrii
i statystyki przestrzennej. Wsréd nich mozna wymieni¢: przestrzenny model autoregresyjny,
przestrzenny model panelowy, przestrzenny model panelowy Durbina (ang. spatial panel
Durbin model, por. LeSage i Pace 2009 oraz Elhorst, 2010), przestrzenne modele: SADL (ang.
spatially autoregressively distributed lag), SEC (ang. spatial error correction), SBA (ang. spatial
Baardsen model) oraz SBE (ang. spatial Bewley model), a takze instrumenty eksploracyjne;j
analizy danych przestrzennych — ESDA (Exploratory Spatial Data Analysis, por. Anselin, Bao
1997). W swoich pracach wykorzystywatam tez nieparametryczng metode obwiedni danych
mierzgcg efektywnos$¢ produkcji, bedgcg aparatem badan operacyjnych oraz indeks
produktywnosci Malmquista stanowigcy miare porownawczg technologii produkcji dwoch
gospodarek (por. Coelli i Rao 2003; Huang, Yang, i Jia, 2019).

Pierwszym z oryginalnie opracowanych narzedzi jest metoda SDEA bedgca integracjg idei
metod statystyki przestrzennej i metody obwiedni danych. Wtgczenie naktaddéw i/lub wynikow
o charakterze przestrzennym explicite do procesu optymalizacji dato mozliwos¢ uwzglednienia
rzeczywistych powigzan pomiedzy badanymi obiektami, a tym samym pozwolito efektywnie
przenies¢ narzedzie przeznaczone tradycyjnie do badania wydajnosci produkcji przedsiebiorstw
na grunt badan regionalnych. Kolejng byto opracowanie metodologii przestrzennych efektow
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grupowych na wielu poziomach, ktérych identyfikacja pozwala uchwyci¢ réznorodnos¢ cech
regionalnych i tym samym pogtebi¢ wyniki analizy.

Do najwazniejszych nowo utworzonych narzedzi nalezy zaliczy¢ konstrukcje nowej teorii
asymptotycznej dla estymatoréw kwazi-najwiekszej wiarogodnosci  (QML) modeli
przestrzennych autoregresyjnych, uwzgledniajgcej macierze niekoniecznie ograniczone
warunkiem bezwzglednej sumowalnosci. Porzucenie tego warunku w opracowanym przeze
mnie nowym centralnym twierdzeniu granicznym dla form liniowo-kwadratowych otwiera
mozliwosci  zastosowania modeli ekonometrii przestrzennej w nowych kontekstach
badawczych, takich w ktorych modelowana struktura zaleznosci przestrzennych wykracza poza
zakres teorii standardowej, np. w sytuacjach obecnosci jednostek dominujgcych czy silnych
klastrow innowacji. Za nowatorskie nalezy uznac opisane przeze mnie uogdlnienie procedury
regresji czesciowej, w pewnej mierze bedgce konsekwencjg powyzszej teorii. Pozwala ono
miedzy innymi na argumentacje formalng w przypadku specyfikacji zawierajgcych
niestandardowy schemat efektéow statych. Istotng cechg wyprowadzone twierdzenia
granicznego jest jego 0godlnos¢ i mozliwosé zastosowania w teorii formalnej ekonometrii
wykraczajgc daleko poza zagadnienia ekonometrii przestrzennej.

Wyniki moich prac wpisujg sie w aktualny dyskurs na temat potencjatu wzrostu gospodarczego
regionow, szczegdlnie w kontekscie roli kapitatu opartego na wiedzy w regionalnych systemach
innowacji, ale tez polityki osadzonej terytorialnie. Liczne odwotania do moich artykutow
potwierdzajg, ze przedstawiane wyniki wpisujg sie w siatke dyskursywng nauk regionalnych.
Podobnie, cytowania uzyskanych przeze mnie rezultatow teorii formalnej wskazujg na
dostrzegang w S$rodowisku specjalistow potrzebe rozwoju matematycznych podstaw
ekonometrii.

Tab.3. Synteza wynikdéw badan

nr Kluczowe wyniki

Opracowanie autorskiej metodologii analizy efektywnosci — SDEA opartej na analizie
obwiedni danych pozwalajgcej na wielowymiarowa analize efektywnosci witaczajac
istniejgce powigzania i relacje miedzy jednostkami decyzyjnymi explicite do procesu
optymalizacji.

Pokazanie, ze efektywnos¢ innowacji w UE ma charakter regionalny, a nie krajowy;
potencjat innowacyjny jest osadzony w regionie, a regiony europejskie odgrywajg
kluczowa role w ksztattowaniu trajektorii rozwoju innowacji.

Ocena realizacji regionalnego potencjatu innowacyjnego.

[2] | Wskazanie liderow wykorzystania potencjatu innowacyjnego oraz klastrow
efektywnosci innowacji.

Okreslenie czasoprzestrzennych wzorcow efektywnosci innowacji.

Wykazanie, ze wigczenie naktaddéw i efektdow o charakterze przestrzennym pozwala
trafniej ocenic realizacje regionalnego potencjatu innowacyjnego.

[3] | Zidentyfikowanie efektow rozprzestrzeniania sie czynnikdéw innowacji od lideréw
w kierunku nasladowcow.

Ocena indywidualnej specyfiki kapitatéw terytorialnych poszczegdlnych obszardw.
Ustalenie, ze regiony czerpig korzysci ekonomiczne ze swoich lokalizacji pod wzgledem
kapitatu spofecznego — zaobserwowano zjawisko synergii sieci kapitatu ludzkiego
opartego na wiedzy.
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Wykazanie konkurencyjnosci w pozyskiwaniu nowych technologii; korygujgcy charakter
wspotczynnika oszacowanego dla naktaddw na B+R w sgsiednich regionach wskazuje na
preferencje wewnetrznych programow badawczych nad pozyskiwaniem technologii
zewnetrznych.

[4]

Opracowanie nowatorskiej metodologii przestrzennych efektéw grupowych.
Wielopoziomowe efekty state pozwolity na uwzglednienie réznorodnosci cech
regionalnych

Dokonanie korekty wartosci wspotczynnika Verdoorna — oszacowny efekt rosngcych
korzysci skali jest znacznie silniejszy niz ten opisywany w literaturze.

Natozenie krajowych efektéw statych w celu wyjasnienia czesci autokorelacji
przestrzennej tempa produktywnosci poprzez czynniki specyficzne dla danego kraju.

Wykazanie obecnosci efektu konkurencyjnosci regiondw w pozyskiwaniu kapitatu
ludzkiego oraz wystepowania zjawiska wysysania, poprzez procesy migracyjne kapitatu
ludzkiego z regiondw sgsiednich przez regiony o wysokim poziomie produkcji.

Sformutowanie teorii pozwalajgcej na uwzglednienie ogdlnych efektéw grupowych dla
modeli autoregresji przestrzennej. W celu uogdlnienia twierdzenia Frischa-Waugha na
przypadek procedury odsredniania (ang. demeaning) efektéow statych w modelach
autoregresji przestrzennej rozwazono koncepcje przestrzeni Krytowa generowanej
przez iterowanie macierzy wag na wektorach reprezentujgcych efekty grupowe.
Ustalono, iz kluczowe znaczenie ma wymiar tej przestrzeni, gdyz stanowi on liczbe
stopni swobody traconych w wyniku procedury odsredniania (w przypadkach
ekstremalnych, gdy ten wymiar jest zbyt duzy, poprzez ,,niekompatybilnos¢” schematu
efektow statych i macierzy wag, odsrednianie moze okaza¢ sie w praktyce

niewykonalne).

Sformufowanie nowej teorii witasnosci asymptotycznych estymatorow kwazi-
najwiekszej wiarogodnosci dla modeli autoregresyjnych, w ktérych macierz wag zawiera
niesumowalny schemat zaleznosci przestrzennych. Zindentyfikowanie optymalnego
warunku zastepujgcego bezwzgledng sumowalno$é¢ macierzy — ograniczenie normy
spektralnej. Wykorzystanie przedstawionych twierdzen do poprawienia teorii opisanej
uprzednio w pracy [6]. Przedstawienie nowego centralnego twierdzenia granicznego dla
form liniowo kwadratowych pozwalajgcego na badanie wtasnosci estymatorow
w modelach o niesumowalnym stopniu wspotzaleznosci wektora informacji
i niegaussowskim, gruboogonowym, heterogenicznym i nieznanym rozkfadzie tgcznym
zaburzen losowych.
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4.7 OPIS WYNIKOW BADAN

Celem publikacji [1] otwierajgcej cykl byto opracowanie metodologii do pomiaru efektywnosci
w badaniach regionalnych dopuszczajgcej mozliwos$¢ interakcji pomiedzy regionami.

Wprowadzona przez Charnesa, Coopera i Rhodesa w 1978 roku (Charnes, Cooper i Rhodes
1978; Golany i Roll 1989; Gospodarowicz 2000), metoda DEA (ang. Data Envelopment Analysis
- Metoda obwiedni danych, Graniczna Analiza Danych) opiera sie na zatozeniu, ze poziom
produkcji, rozumiany w sensie dostownym lub przenosnym, jest ograniczony lub ma granice
maksymalnej efektywnosci. Niektére jednostki decyzyjne (DMU — ang. decision-making units)
w petni realizujg swoje mozliwosci, przeksztatcajgc dostepne naktady (zasoby) w osiggalne
wyniki (rezultaty, efekty), a inne sg mniej lub bardziej nieefektywne. Klasyczna DEA stuzy do
liczcbowej oceny efektywnosci obiektow badania na podstawie wielowymiarowej analizy
wartosci dostepnych danej jednostce zasobow i osiggnietych przez nig rezultatow.

Problem badawczym pracy byto poszukiwanie nowego rozwigzania problemu wtasciwej oceny
efektywnosci regiondw. Zaleznosci pomiedzy regionami wynikajg z ograniczonych zasobow,
wiekszej dostepnosci, konkurencji i kooperacji. Cho¢ metoda DEA znajduje bardzo szerokie
zastosowania, pozwala ona na wielowymiarowg analize efektywnosci jednostek decyzyjnych,
ktore sg jednorodne i niezalezne. W badaniach regionalnych, w obszarze, w ktérym DEA zyskuje
coraz szersze zastosowanie, zatozenie o izolacji jednostek decyzyjnych, czyli w tym wypadku
regionodw, wydaje sie nieuzasadnione.

Zaproponowana w pracy [1] nowatorska metoda: SDEA (ang. Spatial Data Envelopment
Analysis) w przeciwienstwie do klasycznej metody DEA, pomija nierealistyczne zatozenie
o niezaleznosci jednostek decyzyjnych i wiacza naktady i/lub wyniki o charakterze
przestrzennym explicite do procesu optymalizacji. Aby uwzgledni¢ interakcje przestrzenne
w ocenie efektywnosci jednostki, przyjeto zatozenie, Ze moze ona zachodzi¢ poprzez trzy, lub
jeden z trzech, réwnolegtych kanatéw oddziatywania. Wymiar przestrzenny witgczono do
rozwigzywanego w ramach metody DEA programu liniowego za posrednictwem macierzy wag
przestrzennych W (por. Anselin, 1988), a interakcje przestrzenne znalazty swoje
odzwierciedlenie w naktadach i efektach wazonych macierzg W.

Metodologia SDEA pozwala badaczowi na wtgczenie wybranych zasobow z regionéw sgsiednich
— przestrzennych naktadéw egzogenicznych (ang. exogenous spatial inputs) jako zasobodw
z danego regionu. Wyrdzniono dwa rodzaje przestrzennych naktadéw egzogenicznych: te
pochodzgce z naktadow sasiedniego regionu (naktady przestrzenne, ang. spatial inputs) oraz te,
ktore mogg petni¢ role naktadow, a sg de facto wynikami z regiondw sgsiednich — naktady
wynikow przestrzennych (ang. spatial product inputs). Przyktadem zasadnosci uzycia tych
pierwszych moze by¢ sytuacja, w ktorej obserwujemy migracje wykwalifikowanego kapitatu
ludzkiego w celach zarobkowych czy edukacyjnych. Takze ogdlny poziom rozwoju regionu
sgsiedniego moze stanowié aproksymacje dodatkowego, zewnetrznego zrodta wiedzy, know-
how, dostepnosci technologii i innowacji dla regionu badanego (ten przypadek zostanie
wykorzystane w publikacji [2]). Koncepcja naktadow wynikéw przestrzennych z kolei, moze
mie¢ zastosowanie w przypadku analizy relacji rdzen-peryferie (ang. core-periphery), kiedy to
dany region korzysta z pewnych wynikow regiondéw sasiednich jako swoich zasobdw, ktore
wowczas nazwane sg naktadami wynikow przestrzennych (ang. spatial product inputs).
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Uwzglednia sie tu zatem uprzywilejowang pozycje regionu, ktéry ma sgsiadow o wysokich
poziomach naktadow. Takie korzysci moze odnosi¢ np. region peryferyjny w sgsiedztwie regionu
rdzenia.

W opracowanej metodologii dopuszczono réwniez mozliwos¢, aby w ramach oceny
efektywnosci regionu, za specyficzny wynik regionu uzna¢ wybrane wyniki z regionow
sgsiednich (w sensie wazonej przestrzennie Sredniej), nazwane wynikami przestrzennymi (ang.
spatial outputs). Majg one zastosowanie, gdy w ramach przyjetych zatozen, wysoki poziom
wynikow w danym regionie jest korzystny dla regiondw sasiednich, np. inwestycje generujgce
nowe miejsca pracy dostepne rowniez dla mieszkancéw z sgsiednich regionéw. Mamy tu zatem
odmienny aspekt relacji rdzen-peryferie — posrednim zadaniem ocenianego regionu rdzenia
jest niejako wptyw na zwiekszenie wydajnosci regiondw sgsiednich. Wprowadzenie do modelu
wynikow przestrzennych w praktyce moze pocigga¢ za sobg koniecznos¢ uwzglednienia
rowniez naktadow wynikdw przestrzennych i vice versa, ze wzgledu na ich komplementarny
charakter.

Autorska metoda SDEA moze okaza¢ sie przydatna we wszystkich dziedzinach zwigzanych
z przestrzenig o charakterze geograficznym — naturalnym, polityczno-administracyjnym — gdy
badane zjawiska wykazujg autokorelacje przestrzenng. W szczegdlnosci nowe podejscie moze
przyczynic¢ sie do pogtebienia mi.in. regionalnej analizy efektywnosci innowacji (dokonanej
w  publikacji [2]), rozwoju gospodarczego, logistyki, turystyki czy stuzby zdrowia.
W zaprezentowanym w artykule przyktadzie pokazano, ze w przypadku silnych zwigzkow
miedzy regionami klasyczna DEA zaniza wyniki efektywnosci regionalnej opieki zdrowotnej,
niedoszacowujgc specyficznego dla regionu kontekstu przestrzennego.

Celem artykutu [2] byta z kolei ocena potencjatu innowacyjnego regionéw UE, przy
wykorzystaniu opracowanej uprzednio nowej metodologii SDEA. Innowacyjnosé¢, bedaca
waznym czynnikiem wzrostu, silnie rodznicuje poziom rozwoju regionéw. Rozpoznanie
wskaznikéw innowacyjnosci ma kluczowe znaczenie dla analiz jej wptywu na rozwdj
gospodarczy i wyniki gospodarcze na szczeblu krajowym.

Poziomy regionalnych wskaZznikdw innowacji, charakterystyczne dla danego obszaru, s3
niewatpliwie kluczowe dla rozwoju regionalnego. Nie mniej wazne jest jednak efektywne
wykorzystanie potencjatu innowacyjnego. W artykule oceniono realizacje potencjatu
innowacyjnego 28 krajow europejskich i 261 regionéw NUTS 2, mierzonego efektywnoscig
techniczng. W tym ujeciu terytoria (kraje i regiony) potraktowano jako ,fabryki innowac;ji”,
w ktorych zasoby finansowe i kapitat ludzki przeksztatcane sg w patenty, a posrednio w rozwaj
gospodarczy, czyli produkt krajowy brutto.

Wiekszos¢ badan dotyczacych wynikdow w zakresie innowacji podejmuje probe zmierzenia
efektywnosci na poziomie firm, branz lub krajéw. Nieczesto w literaturze spotyka sie analizy
innowacyjnosci z wykorzystaniem metody DEA na poziomie regionalnym, a dodatkowo takie
badania zawsze pomijajg powigzania miedzyregionalne. Jak argumentowano we wprowadzeniu
(paragraf 4.3), swobodny przeptyw o0sdb uczacych sie i pracujgcych, wymiana wiedzy
i pomystdw oraz uczenie sie od najlepszych stymulujg proces globalizacji, ktéry zapewnia
przenikanie innowacji, zwtaszcza do najblizszych regiondw. W niniejszym artykule podjeto
probe wypetnienia tej luki.

W badaniu prezentowanym w artykule [2], podstawy teoretyczne oparto na najnowszych
teoriach innowacji, w szczegdlnosci — teorii regionalnych systemow innowacji — RIS oraz
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elementach podejscia osadzonego terytorialnie (por. wprowadzenie, paragraf 4.4). Jako
naktady przyjeto kapitat ludzki mierzony zatrudnieniem w sektorach opartych na wiedzy (ang.
technology and knowledge-intensive sectors) oraz poniesione naktady na finansowe badan
i rozwoju. Wynikami natomiast sg liczba patentdéw zgtoszonych do Europejskiego Urzedu
Patentowego oraz warto$¢ regionalnego PKB. Jako nowatorskie podejscie nalezy uznac
rozszerzenie naktadéw o naktady o charakterze przestrzennym poprzez wykorzystanie
autorskiej metodologii. Jak argumentowano we wprowadzeniu (paragraf 4.3) wysoko
wykwalifikowany kapitat ludzki z sgsiednich regionéw, ktéry w tatwy sposéb moze migrowac na
studia, bgdz do pracy (ang. knowledge spillovers), stymuluje produkcje innowacji, ale i rowniez
poziom rozwoju regionalnego w regionach sasiednich. Z kolei poziom PKB, jako miara catkowitej
produkcji regionu sgsiedniego, reprezentuje réwniez ogdlny poziom rozwoju, ktdéry czesto
pocigga za sobg wysokiej jakosci wtasnosci intelektualne i postep technologiczny. Te z kolej,
poprzez efekty przestrzenne, mogg stanowi¢ dodatkowe zrdodto wiedzy, know-how, dostepnych
technologii i pomystdow w celu wzmocnienia potencjatu innowacyjnego regionu.

Do oceny realizacji regionalnego potencjatu innowacyjnego zastosowano nowatorskie
narzedzie metodologiczne SDEA opisane w artykule [1]. Dodatkowo, jako ze wyniki DEA sg
wzgledne i statyczne, poniewaz odnoszg sie do zbioru regionéw objetych badaniem, do oceny
dynamiki produktywnosci innowacji w czasie wykorzystano indeksy Malmquista. Aby okresli¢
czasoprzestrzenne wzorce efektywnosci innowacji dla uzyskanych miar wydajnosci
wykorzystano metody eksploracyjnej analizy danych przestrzennych. Uzyskane wspotczynniki
i indeksy zostaty przetestowane pod katem autokorelacji przestrzennej (lokalnej i globalnej)
w celu weryfikacji wzorcéw przestrzennych i klastrow wydajnosci i produktywnosci, co
pomogto okresli¢c czasoprzestrzenne wzorce efektywnosci innowacji w regionach Unii
Europejskiej. To potgczenie technik DEA z analizg ESDA jest réwniez nowym podejsciem do

analizy efektywnosci regionalnej, niestosowanym uprzednio w badaniach innowacji.

Uzyskane wyniki pozwolity na potwierdzenie stusznosci przyjetej struktury przestrzenne;j
efektywnosci innowacji. Statystyka / Morana dla wspotczynnika efektywnosci innowacyjnosci
dla klasycznej metody DEA dla obu lat byta znacznie wyzsza niz dla SDEA (/pea = 0,5, Ispea = 0,16).
Wynika z tego, iz poprzez uwzglednienie specyfiki przestrzennej, nowa metodologia jest
w stanie lepiej uchwyci¢ rozbieznosci w rzeczywistej efektywnosci sgsiadujgcych ze sobg
regionéw. W szczegdlnosci, data ona mozliwos¢ réznicowania pomiedzy regionami czerpigcymi
korzysci z sgsiedztwa a rzeczywiscie efektywnymi sgsiadami oraz odwrotnie, pomiedzy
jednostkami istotnie niskoefektywnymi a tymi, ktére tracg na rzecz swoich sgsiadéw. Prowadzi
to do wniosku, ze wtaczenie transferow wiedzy i przeptywéw wysoko wykwalifikowanego
kapitatu ludzkiego oraz wymiany niematerialnych aspektéw produkcji poprzez przestrzennie
wazone nakfady i efekty pomogto opisa¢ ztozong strukture przestrzenng efektywnosci
innowacji, a zatem trafniej oceni¢ realizacje regionalnego potencjatu innowacyjnego.

W badaniu pokazano, ze efektywnos$¢ innowacyjnosci analizowana na poziomie krajowym
znacznie rézni sie lub jest nawet czeSciowo sprzeczna z wynikami uzyskanymi na poziomie
regionow. Wynika to z zaburzajgcego wyniki usrednienia i wygtadzenia bardzo zréznicowanych
danych zagregowanych na poziomie krajowym, ale réwniez, jak pokazuje analiza przestrzenna,
z silnej wspodtpracy miedzy regionami z roznych, sgsiednich panstw. Wychwycenie klastréow
efektywnosci innowacji przekraczajgcych granice panstw nie jest mozliwe w analizie na
poziomie NUTS 0. Najbardziej jaskrawym przyktadem niespdjnosci wynikow jest przypadek
totwy, dla ktéra jest tg samg jednostka na poziomach NUTS 0 i NUTS 2. Jako kraj, totwa w catym
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analizowanym okresie byta w petni efektywna, jednak jako region, nalezata do jednych
z najgorzej radzacych sobie w catej Europie.

Z metodologicznego punktu widzenia potwierdzono potrzebe badania i mierzenia
innowacyjnosci na poziomie regionalnym, a nie krajowym oraz dostarczono dowody na korzysci
wynikajgce z podejscia skupiajgcego sie na potencjale innowacyjnym konkretnych lokalizacji.
Z punktu widzenia planowania polityki artykut pozwala wskaza¢ te lokalizacje (klastry)
w Europie, w ktérych potencjatinnowacyjny jest lepiej wykorzystywany i sugeruje alternatywna
metode realizacji tego celu.

Analizg przestrzennej struktury innowacji w regionach UE zajetam sie rowniez w pracy [3], ale
tym razem z perspektywy kapitatu ludzkiego opartego na wiedzy i jego wptywu na rozwoj
ekonomiczny regionéw. Kapitat oparty na wiedzy jest powszechnie uznawany za podstawowy
czynnik napedzajgcy innowacje, wzrost i konkurencyjnos¢ w gospodarkach rozwinietych (por.
Corrado i in., 2009; Corrado i in., 2017). Nie mniej istotny jest jego wymiar przestrzenny.
Struktury spoteczne, a w szczegdlnosci sieci spoteczne, sg istotnymi czynnikami rozwoju
ekonomicznego ze wzgledu na redukcje kosztéw wiedzy i zmniejszenie asymetrii informacji
(Granovetter, 2005). Co wiecej, niewystarczajgcy poziom kapitatu opartego na wiedzy moze
uniemozliwic¢ regionom europejskim petne korzystanie z nowo wytworzonej wiedzy (Caragliu
i Nijkamp, 2012). Zatem nadrzednym celem pracy byfa identyfikacja czynnikéw innowacji
opartych na wiedzy (ludzkich i finansowych) determinujgcych regionalne wyniki gospodarcze
oraz okreslenie czy i ktére z analizowanych proceséw przestrzennych majg charakter

konkurencyjny, a ktére kooperacyjny z punktu widzenia rozwoju regiondw europejskich.

W pracy dokonano przypisania regionéw do klastrow o podobnym poziomie innowacyjnosci.
Wyniki analiz zestawiono z tablicg wynikow innowacyjnosci regiondw (ang. Regional Innovation
Scoreboard) oceniajgcg innowacyjnos$é europejskich regiondw na podstawie 21 wskaznikow.?
Tablica publikowana jest corocznie, wiec pozwala $ledzi¢ zmiany w czasie, jednak bez
mozliwosci ich wyjasnienia. Dodatkowo, dzieli ona przestrzen UE na cztery grupy innowatorow
(lideréw, silnych, umiarkowanych i skromnych innowatoréw) nie dajgc petnego obrazu
przestrzennych wzorcéw innowacji (patrz Capello, 2020). Natozenie tej europejskiej
systematyki na otrzymane w pracy wyniki pozwolito na identyfikacje efektéw rozprzestrzeniania
sie czynnikdow innowacji od liderdw i silnych innowatorow w kierunku nasladowcow. Z kolei,
dwuwymiarowa analiza zaleznosci przestrzennych regionalnego PKB z poszczegdlnymi
wskaZznikami innowacji pozwolita wstepnie potwierdzi¢ stuszno$¢ doboru wybranych
determinant poziomu rozwoju.

Aby statystycznie zweryfikowaé determinanty wzrostu regionalnego oparte na innowacjach,
w centralnej czesci analizy skonstruowano przestrzenny model ekonometryczny. Zastosowany
przestrzenny model panelowy Durbina pozwala na uwzglednienie dodatkowych efektow
zewnetrznych w postaci opdznien przestrzennych zmiennych egzogenicznych. Weryfikacja
statystyczna modelu pozwolita na odrzucenie specyfikacji z efektami losowymi i przyjecie
modelu z przestrzennymi efektami statymi (ang. regional fixed effects) (por. Elhorst i in. 2018).

! https://research-and-innovation.ec.europa.eu/statistics/performance-indicators/regional-innovation-
scoreboard_en
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W wyniku przeprowadzonych analiz ustalono, ze regiony czerpig korzysci ekonomiczne ze
swoich lokalizacji pod wzgledem kapitatu spotecznego opartego na wiedzy. Mozemy wiec
wnioskowac, ze mamy do czynienia z synergig sieci kapitatu ludzkiego opartego na wiedzy. Jesli
chodzi jednak o wydatki na badania i rozwdj ujawniono efekt miedzyregionalnej konkurencji.
Korygujgcy charakter wspodtczynnika oszacowanego dla naktadéw na B+R w sgsiednich
regionach wskazuje na preferencje wewnetrznych programéw badawczych nad pozyskiwaniem

technologii zewnetrznych.

Jak ustalono w opracowaniu [2] klastry innowacji wykraczajg poza granice panstw, podczas gdy
srodki na dziatalnos¢ B+R, cho¢ mogg pochodzi¢ od podmiotéw gospodarczych, prywatnych
organizacji non-profit, czy bezposrednio z funduszy unijnych, w znacznej czes¢ sg finansowane
z budzetu panstwa. Wyniki uzyskane w obu badaniach sktonity mnie do préby poszukania
trudno uchwytnego efektu krajowego, ktéry obok innych specyficznych dla danego kraju
charakterystyk, moégtby reprezentowac¢ narodowy charakter wydatkéw na instytucje sfery
badawczo-rozwojowej. Wykorzystujgc autorska metodologie wprowadzong w artykule [4]
podjeto wiec probe reestymacji modelu wprowadzajgc efekty state na poziomie krajow.
Okazato sie, ze zastosowanie efektéw krajowych nie zmniejszyto dopasowania modelu przy
jednoczesnym zwiekszeniu liczby stopni swobody. Zastgpienie efektow regionalnych krajowymi
umozliwito zatem kontrole czynnikdw spoteczno-ekonomicznych specyficznych dla
poszczegdlnych krajow. Oszacowane efekty sg dos¢ znaczace i wysoce zroznicowane, czyli
istotne z punktu widzenia procesu funkcjonowania gospodarki determinowanej innowacjami.

Przeprowadzone analizy wskazujg, ze regionalna innowacyjnos¢ i rozwdj regionalny sg silnie
zdeterminowane potozeniem i sgsiedztwem regionu. Pomimo potwierdzenia obecnosci
czynnikéw specyficznych dla danego kraju nie sg ograniczone jedynie do granic
administracyjnych. W pracy zwrdécono réowniez uwage na negatywne konsekwencje tego
whniosku dla Europy Srodkowej i Wschodnie;j.

Badaniem roli kapitatu spotecznego opartego na wiedzy w ksztattowaniu wynikow
ekonomicznych regiondw zajmowatam sie rowniez w pracy [4]. Tym razem jednak skupitam sie
na jego wptywie na regionalne zréznicowanie dynamiki produktywnosci. W swoich
rozwazaniach nie czerpatam z zatozen teorii neoklasycznej, ale przyjetam hipoteze o rosngcych
korzysciach skali i zrdznicowanym przestrzennie, zdeterminowanym endogenicznie postepie
technicznym, ktéra wydaje sie bardziej przystawac¢ do dzisiejszych realidw i wpisywac
w aktualne nurty badan. W pracy dazytam do powigzania tempa wzrostu produktywnosci
z tempem wzrostu produkcji, przy jednoczesnym uwzglednieniu elementdw wspdtczesnej
teorii wzrostu endogenicznego.

Za punkt wyjscia przyjetam model Fingletona (por. Fingleton 2003, 2004b), u ktérego podstaw
lezg elementy teorii NEG wraz z zatozeniem, ze regiony znajdujgce sie w otoczeniu obszarow
o szybkim postepie technicznym same doswiadczajg wiekszego tempa wzrostu technicznego.
Dodatkowo, specyfikacja Fingletona daje mozliwos¢ potaczenia wzrostu produktywnosci ze
wzrostem produkcji za pomocg prawa Verdoorna (Verdoorn, 1949). Byto to szczegdlnie istotne
z punku widzenia realizowanego badania, jako ze pozwolito na weryfikacje postawionej
hipotezy badawczej o silniejszej niz kwadratowa zaleznosci pomiedzy poziomem produkg;ji
a kapitatem ludzkim.
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Fingleton, cho¢ w swoich badaniach empirycznych koncentrowat sie na autoregresyjnej
specyfikacji modelu, od strony teoretycznej argumentowat réwniez potrzebe wigczenia
dodatkowych, egzogenicznych opdznien przestrzennych. Ponadto, jak podkreslajg Acs i Sanders
(2021, s.621), kluczem do generowania wzrostu endogenicznego za pomocg kapitatu ludzkiego
jest wprowadzenie przestrzennych efektdéw zewnetrznych, ktére to pobudzajg rosngce korzysci
skali, a produktywnos¢ kapitatu ludzkiego jest stymulowana obecnoscig wysoko
wykwalifikowanej sity roboczej wewnatrz regionu i w jego bezposrednim sgsiedztwie.
W zwigzku z powyzszym dokonatam dopasowania modelu Fingletona do realiéw powigzanych
ze sobg lokalnych ekosysteméw gospodarczych, jakie tworzg regiony UE i wigczytam
przestrzenne efekty zewnetrzne explicite do konstruowanego modelu. Postulowane zaleznosci
wyrazitam w algebraicznej postaci panelowego modelu ekonometrycznego opartego na
specyfikacji przestrzennej Durbina. Poza zgodnoscig z argumentacjg ekonomiczng zaletg tej
specyfikacji jest mozliwos¢ oceny efektu bezposredniego (ang. direct effect) zatrudnienia
w sektorach wysokospecjalistycznych na regionalne tempo wzrostu produktywnosci oraz
efektu posredniego (ang. indirect effect), jaki ta miara kapitatu ludzkiego wywiera na tempo
zmian produktywnosci w regionach sasiednich.

Jak argumentuje Storper (2011) osrodki wiedzy, sieci, instytucje, branze i infrastruktura
wspotewoluujg w regionach w sposéb zalezny od indywidualnych i osadzonych terytorialnie
Sciezek. Wzajemne oddziatywania miedzy tymi wieloma czynnikami mogag prowadzi¢ do
pojawienia sie trudnych do wyjasnienia, ale systematycznych odchylen wptywajgcych w sposéb
trwaty na Sciezki rozwoju poszczegdlnych regiondw czy obszarow. W zwigzku z tym wydawato
mi sie zasadne przyjecie zatozenia, ze przynajmniej regiony, grupy regionéw lub kazdy kraj moze
mie¢ swdj specyficzny, niezmienny w czasie wzorzec prawidtowosci rozwoju. Na przykfad,
nalezy oczekiwac, ze bedzie on inny dla nowych panstw cztonkowskich niz tych sprzed
rozszerzenia UE, ze wzgledu na miedzy innymi na rézny poczatkowy poziom rozwoju. Podobne
réznice moga wystgpi¢ w strefie Schengen, w strefie euro i poza nimi lub wzdtuz innych
historycznych lub uzasadnionych kulturowo podziatow.

Te wtasnie rozwazania staty sie motywacjg do opracowania metodologii przestrzennych
efektéw grupowych. W badaniu, grupowe przestrzenne efekty state okreslitam na poziomie
regionalnym, krajowym, a takze w podziale na stare i nowe panstwa cztonkowskie UE.
ldentyfikacja wielopoziomowych efektéw statych pozwolita na uwzglednienie réznorodnosci
cech regionalnych i tym samym pogtebienie wynikdow analizy. Do estymacji modelu
zastosowatam wtasng wersje procedury kwazi-najwiekszej wiarogodnosci (ang. Quasi-
Maximum Likelihood, QML), ktérg dostosowatam do uwzglednienia dowolnie przyjetych
poziomow przestrzennych efektéw grupowych. Nalezy tutaj zauwazy¢, ze w przeciwienstwie do
nieprzestrzennych modeli panelowych, teoria asymptotycznych wtasnosci estymatorow dla
specyfikacji z dowolnymi efektami grupowymi nie zostata jak dotad sformutowana, a znane
z klasycznej teorii ekonometrii panelowej twierdzenia, np. twierdzenie Frischa-Waugha (por.
Frisch, Waugh), nie majg zastosowania w przypadku obecnosci sktadnika autoregresyjnego.
Prébe wypetnia tej luki, podjetam w pdzniejszych pracach [6] i [7].

W wyniku przeprowadzonych badan potwierdzono, ze rozktad tempa wzrostu produktywnosci
w regionach UE nie ma charakteru losowego. Zgodnie z oczekiwaniami, regiony o podobnie
wysokim wzroscie produktywnosci grupujg sie i analogicznie, regiony o niskim wzroscie
produktywnosci majg zwykle podobnych do siebie sgsiadow. Z czasem, autokorelacja
przestrzenna rosnie i osigga pewien poziom stabilizacji (wartos¢ statystyki / Morana na
poziomie 0,64) z niewielkimi wzrostami w ostatnich latach badania. Sugeruje to, iz w wyniku
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dziatania procesow dyfuzji przestrzennej dynamika produktywnosci w okresie badania dazy do
osiggniecia pewnego punktu réwnowagi.

Otrzymane z modelu ekonometrycznego oszacowania wspoétczynnikdéw przy tempie wzrostu
produkcji (q) i jego przestrzennym opdZnieniu sg wysoce istotne statystycznie. Niemniej jednak
efekt posredni dla tej zmiennej okazuje sie nieistotnie rézny od zera. Wynik ten potwierdza
prawdziwos¢ hipotezy o endogenicznym (pochodzacym z wewnatrz regionu) charakterze
wzrostu produktywnosci indukowanym przez tempo przyrostu produkcji. Zauwazmy, ze takie
wnioskowanie nie mogfoby mie¢ miejsca w przypadku oryginalnej specyfikacji Fingletona
pozbawionej odpowiednich opdznien przestrzennych. Cho¢ Fingleton w swoich rozwazaniach
intuicyjnie zaktadat brak istotnosci Wq lecz niestety niestusznie eliminowat ten sktadnik
z modelu ze wzgleddw czysto technicznych.

Drugg istotng zaleta zaproponowanej przeze mnie specyfikacji jest mozliwos¢ wnioskowania
z ujemnego znaku wspotczynnika przy opdznionym przestrzennie przyroscie produkcji. Mozna
argumentowac, ze obecnos¢ sktadnika Wq wprowadza korekte wspdétczynnika Verdoorna,
ktory w przeciwnym wypadku bytby niedoszacowany. W rezultacie ustalitam, ze we
wspotczesnej gospodarce UE wystepujg rosngce korzysci skali, a szybszy wzrost produkcji
indukuje szybszy wzrost produktywnosci z elastycznoscig na poziomie 0,74. Co wiecej, uzyskany
efekt jest istotnie silniejszy niz ten opisywany w literaturze, ktéry zazwyczaj oscyluje w okolicach
wartosci 0,5 (por. Bernat, 1996; Fingleton i McCombie, 1998). Sprowadzajgc te obserwacje do
relacji pomiedzy poziomem produkcji, a zaangazowanym kapitatem ludzkim, jego elastycznosc
to nie 2, jak wskazuje teoria klasyczna, lecz w rzeczywistosci az 3,8.

Ostatecznie analiza wynikéw estymacji modelu pod katem roli kapitatu spotecznego opartego
na wiedzy wskazata na wysoka istotnos¢ zarowno tego kapitatu (H), jak i jego opdznienia
przestrzennego. Zaobserwowano wysokg istotno$¢ zarowno efektéw bezposrednich, jak
i przestrzennych efektow posrednich, przy czym warto$¢ liczbowa tego drugiego jest
trzykrotnie wieksza. Prowadzi to do konstatacji, iz mechanizm wptywu kapitatu ludzkiego na
przyrost produktywnosci cechuje wystepowanie silnego efektu przestrzennego nie tylko
poprzez interakcje z bezposrednimi sgsiadami, jak sugerowatby sam wspodtczynnik przy
zmiennej WH, lecz poprzez sie¢ wzajemnie sprzezonych powigzan regiondéw w ekosystemie
gospodarczym UE.

W swoich badaniach nad kapitatem spotecznym opartym na wiedzy siegatam réwniez do teorii
neoklasycznych. W szczegdélnosci w pracy [5] za punkt wyjscia ekonometrycznego opisu
produkcji regionalnej przyjetam model Solowa. Za Mankiwem i in. (1992) uwzglednitam kapitat
ludzki jako czynnik determinujacy w funkcji produkcji Cobba-Douglasa. Zbudowany w pracy
model ekonometryczny opisuje produkt regionalny brutto per capita w regionach Unii
Europejskiej w podziale na poziomie NUTS 2. Uzyta specyfikacja rozrdznia site efektu statego na
stare i nowe kraje cztonkowskie. Przyjeto metodologie opartg na koncepcji dynamiki
przestrzennej (ang. spatial dynamics), ktora analizujgc dane statyczne w czasie, uwypukla sity
i napiecia obecne w systemie gospodarczym wynikajgce ze zréznicowania przestrzennego
badanej cechy oraz interakcji pomiedzy badanymi jednostkami. Ta dynamika, rozumiana raczej
jako system sit niz ewolucja w czasie, pozwala dostrzec mechanizmy popychajgce system
gospodarczy w kierunku stanu réwnowagi, a wiec sprzyjajgce konwergencji regionalnej (por.
Kosfeld i Lauridsen, 2004).
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W przeprowadzonym badaniu wykorzystano specyfikacje modeli MNK, SADL (ang. spatially
autoregressively distributed lag), SEC (ang. spatial error correction), SBA (ang. spatial Baardsen
model) oraz SBE (ang. spatial Bewley model). Wartos¢ kapitatu ludzkiego reprezentowato
zatrudnienie w nauce i technologii. Jak nalezato sie spodziewac, w przypadku wstepnie
zbadanej, nieprzestrzennej specyfikacji modelu zmienna reprezentujgca zasoby ludzkie okazata
sie istotna statystycznie i towarzyszyt jej, relatywnie wysoki, dodatni wspoétczynnik. Taki sam
wynik odnotowano dla specyfikacji przestrzennej SADL. Niemniej jednak znak przy opdznieniu
przestrzennym tej zmiennej wskazat na obecnos$¢ efektu konkurencyjnosci regionow
w pozyskiwaniu kapitatu ludzkiego. Uzyskane przeze mnie wyniki zostaty potwierdzone m. in.
przez cytujgce mojg prace [5] artykuty: Lundberg (2017), Bengoa i in. (2017), Krisztin i Piribauer
(2023). Rezultat ten, interpretowany w kontekscie statycznego modelu przestrzennego, nalezy
potgczy¢ z wnioskami z mojej pracy [4], ktdora uwidocznita dodatnie sprzezenie pomiedzy
procesem wzrostu produktywnosci a poziomem kapitatu ludzkiego w bezposrednim
sgsiedztwie regionu. Jak sugerujg wyniki moich prac, w gospodarce UE obecne sg efekty
zewnetrzne kapitatu ludzkiego i majg dwukierunkowy charakter. Z jednej strony statyczny
w czasie model przestrzennej korekty btedem — SEC, wskazuje na zjawisko wysysania, poprzez
procesy migracyjne kapitatu ludzkiego z regiondw sgsiednich przez regiony o wysokim poziomie
produkcji (por. cytujgcy prace [5] Piribauer i Fischer, 2014). Z drugiej strony, w dtuzszym
horyzoncie czasowym, regiony otoczone sgsiadami o wysokim poziomie zasobow ludzkich,
doswiadczajg przyrostu produktywnosci poprzez rozlewanie sie technologii.

Wprowadzona i wykorzystana w badaniu [3] i [4] metodologia estymacji przestrzennych
efektéw grupowych wymagata dodatkowego uzasadnienia na gruncie formalnej teorii
ekonometrii, ktérego wraz ze wspdétautorem podjetam sie w artykutach: [6] oraz [7].

W przypadku nieprzestrzennych panelowych modeli liniowych, estymacja parametréw nie
nastrecza trudnosci metodologicznych. Wtasciwa procedura jest znana w ekonometrii od
niemal stulecia, a jej zasadno$¢ matematyczng argumentuje twierdzenie Frischa-Waugh.
Twierdzenie to méwi o tak zwanej regresji czesciowej (ang. partial regression) (por. Frisch
i Waugh, 1933, Lovell 1963, 2008), umozliwiajgcej eliminacje parametréw zaktdcajgcych (ang.
nuisance parameters). Szczegdlnym przypadkiem regresji czesciowej jest operacja odsredniania
(ang. demeaning) dla danych panelowych (por. Baltagi, 2005).

W klasycznej teorii modeli panelowych rozwaza sie efekty state czasowe, charakteryzujgce
poziom zmiennej objasnianej w danych okresie badania oraz efekty indywidualne, okreslone
dla konkretnej jednostki badania (np. jednostki przestrzennej). Procedure odsredniania mozna
jednak zastosowaé¢ w przypadku efektow statych wyrdzniajgcych obserwacje w sposéb
niekoniecznie zgodny z tensorowym ( T X N ) charakterem danych panelowych.
W szczegdlnosci, obserwacje podlegajgce badaniu mozna wiec zgrupowac wedtug dowolnego
schematu, a nastepnie dla danej grupy wprowadzi¢ do specyfikacji modelu efekty state
zwigzane ze $rednim poziomem wewnatrz grupy. Parametry tak uzyskanego modelu mozna
estymowac standardowymi procedurami o pozgdanych wtasnosciach asymptotycznych, jak na
przyktad zgodnosc.?

2 Przy w zasadzie mato restrykcyjnych i do$¢ oczywistych zatozeniach o rozbieznosci ciggdw licznosci odpowiednich
grup.
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Tego schematu nie mozna jednak przetozy¢é na przypadek przestrzennych modeli
autoregresyjnych (por. Lee Yu, 2010). Obecnos¢ opdznionego przestrzennie sktadnika
w specyfikacji modelu uniemozliwia przeprowadzenie rozumowania analogicznego do dowodu
twierdzenia Frischa-Waugha. Problem ten zauwazyt m. in. Anselin i inni (por. Anseliniin., 2006,
s. 641), poddajgc w watpliwos¢ wiasnosé zgodnosci estymatora najwiekszej wiarogodnosci przy
obecnosci efektéw statych. Oznacza to, ze bez sformutowania odpowiedniej teorii
matematycznej, nie mozna wnioskowac z oszacowan modeli autoregresji przestrzennej, jesli do
ich estymacji zastosowana zostata procedura odsredniania. Choc¢ szczegdlny przypadek efektow
statych indywidualnych i czasowych zostat rozstrzygniety w pracy Lee, L. F. i Yu, J. (2010)
przedstawiona tam argumentacja wymaga narzucenia na uzywane macierze wag szeregu
ograniczen, m.in. niezmienniczos¢ czasowa i standaryzacja wierszowa. Mozna sie zatem
spodziewacd, ze dalsze uogdlnienia beda dalece nietrywialne, a ich rozwdéj wymagac bedzie
zaawansowanych metod teorii ekonometrii.

Podazajac za potrzebga konstrukcji odpowiedniej teorii formalnej, w pracy [6], po raz pierwszy
sformutowatam procedure bedacg uogdlnieniem metody wynikajgcej z klasycznego
twierdzenia Frischa-Waugh na przypadek autoregresji przestrzennej. Zaproponowana metoda
alternatywna do regresji czesciowej zbudowana zostata na pojeciu podprzestrzeni Krytowa,
generowanej przez iterowane opdznienia przestrzenne zmiennych reprezentujgcych efekty
state. Jak wskazano w pracy, wymiar tej przestrzeni ma kluczowe znaczenie dla
zagwarantowania zgodnosci estymatora najwiekszej wiarogodnosci.

Wyniki przedstawione w pracy [6] oparte byly na klasycznej teorii asymptotyki macierzy wag
przestrzennych, ktéra zaktada ich tzw. bezwzgledng sumowalnosé. Jak wskazuje argumentacja
przedstawiona w monografii, ktérej jestem wspotautorem (por. Olejnik i Olejnik 2020) takie
podejscie wprowadza niepotrzebne ograniczenia i komplikacje formalne. Pokrétce mozna
powiedzieé, ze operacja odsredniania polega na przytozeniu pewnego operatora liniowego do
oryginalnej specyfikacji modelu. Jednak, aby zagwarantowac pozgdane wtasnosci estymatoréw
dla takiej specyfikacji, przeksztatcona operatorem odsredniania macierz wag musi zachowywacé
witasnos¢ bezwzglednej sumowalnosci. To z kolei, jak wynika z rozwazan Lee, L. F. i Yu, J. (2010),
wymaga wprowadzenia szeregu ograniczajgcych zatozen formalnych. Dlatego w pracy [7]
podjetam sie zadania stworzenia nowej, uogdlnionej teorii asymptotycznej dla macierzy wag
niekoniecznie sumowalnych.

Jak sie okazuje zaproponowane przeze mnie zniesienie ograniczenia sumowalnosci nie tylko
utatwia pewne zabiegi formalne, ale przede wszystkim pozwala na wprowadzenie do modelu
ekonometrycznego zupetnie nowych macierzy wag, ktére mogg reprezentowac wiekszy stopien
powigzania jednostek przestrzennych, niz byto to mozliwe w teorii standardowej. Takie
rozwigzanie otwiera szeroki wachlarz aplikacji nie tylko w interesujgcej mnie dziedzinie rozwoju
regionalnego, ale wszedzie tam, gdzie wystepujg ztozone sieci zaleznosci pomiedzy obiektami,
np. przedsiebiorstwami, instytucjami. Warto wspomnie¢ réwniez o mozliwych zastosowaniach
w naukach spotecznych, gdzie modelowanie interakcji w sieciach spotecznosciowych wymaga
specyfikacji pozwalajgcych na uwzglednienie istnienia jednostek dominujgcych.

Zauwazmy, ze jesli rozwazamy ustalony i skoficzony zbidr lokalizacji, to — z punktu widzenia

aparatu matematycznego — teoria przestrzennych proceséw stochastycznych moze byé
sprowadzona do teorii wektoréw losowych ustalonego, skonczonego wymiaru. Poniewaz
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w praktyce dysponujemy zawsze ograniczong probg, mogtoby sie wydawaé, ze taki opis
matematyczny jest wystarczajgcy. W wielu zastosowaniach jednak wyprowadzenie doktadnego
rozktadu interesujgcej nas statystyki okazuje sie trudne badz niemozliwe3. W zwigzku z tym,
istnieje potrzeba konstruowania teorii asymptotycznych, ktére dostarczajg nam odpowiedzi na
pytanie jak zachowuje sie dana wielko$é, gdy rozmiar préby dazy do nieskoriczonosci?.
Wodwczas, dla dostatecznie duzych préb, mozemy zastgpi¢ nieznany nam rozkfad rzeczywisty
rozktadem postulowanym przez teorie asymptotyczna.

Nowa a standardowa teoria asymptotyczna dla macierzy wag

Typowym zatozeniem asymptotycznym uzywanym do ograniczenia zaleznosci przestrzennych
w macierzy wag W,, = [Wij]ij< njest wymaganie jednostajnej sumowalnosci wierszy i kolumn

(por. rownanie (1)). Doktadniej klasyczna teoria zaktada, ze istnieje jedna skoriczona stata C >
0, dla ktérej

n n
max z |wi;| + max z lwij| <€, przyn - oo. (1)
i=0 j=0

1<jsn 1<isn

Intuicyjnie, lewa strone powyzszej nierownosci mozna interpretowac jako liczbowg miare
wspotzaleznosci pomiedzy jednostkami przestrzennymi, zawartych w macierzy W, .
Koniecznos$¢ ograniczenia tej liczby jest oczywista. Nadmiar zaleznosci pomiedzy jednostkami
przestrzennymi moze uniemozliwi¢ oszacowanie parametréw dla zmiennych egzogenicznych —
analogicznie, jak w trywialnym przypadku Sredniej arytmetycznej, ktorej wariancja moze nie
male¢ wraz ze wzrostem proéby, jesli kolejne obserwacje w szeregu sg zbyt silnie zalezne. Co
ciekawe, powigzan w ramach proby przestrzennej nie moze by¢ tez zbyt mato, gdyz wowczas
nie bedziemy w stanie zidentyfikowac parametru autoregresyjnego (por. Lee 2002, 2004 oraz
Mynbaev and Ullah 2008, Mynbaev 2010).

Zatozenie (1) pochodzi z prac Kelejiana i Pruchy (np. Kelejian i Prucha, 2001) gdzie po raz
pierwszy sformutowano spdjng teorie formalng witasnosci asymptotycznych modeli
autokorelacji przestrzennej, pozwalajgcg na prawidtowe matematycznie wnioskowanie
o wfasnosciach estymatoréw dla duzej préby, takich jak zgodnosci czy asymptotyczna
normalnos¢. Tym samym metody, ktére wczesniej miaty charakter co najwyzej heurystyczny,
mogty by¢ odtad wsparte przez argumentacje formalng. Kluczowa role odgrywa tutaj centralne
twierdzenie graniczne Keljiana-Pruchy, ktdrego dowdd w sposodb istotny opiera sie na
ograniczeniu sum wierszy i kolumn.

Fakt, iz zatozenie (1) nie jest konieczne do uzyskania zgodnosci estymatora typu najwiekszej
wiarogodnosci zostat zauwazony w pracy Gupta i Robinson (2018). Jednak uogdlnienie
klasycznej teorii asymptotycznej wymagato wynalezienia zupetnie nowego aparatu
matematycznego, wiec mozliwosé konstrukcji takiego rozszerzenia zostata pozostawiona jako
pytanie otwarte. Odpowiedzi twierdzgcej na postawione przez Gupte i Robinsona dostarczyty
wyniki moich badan. W pracy [7] rozwazytam przestrzenny model autoregresyjny wyzszego
rzedu wraz z metodologig estymacji jego parametréw opartg na estymatorze quasi-najwiekszej
wiarogodnosci. Wraz ze wspodtautorem zbudowatam teorie asymptotyczng oparta na

3 Tradycyjnym przyktadem takiej statystyki jest estymator najwiekszej wiarogodnosci
4 Opis podstawowych modeli teoretycznych dostarczajgcych interpretacji zagadnienia rozszerzania dziedziny
mozna znalez¢ w monografii Olejnik, Olejnik 2020.
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ograniczonosci norm spektralnych macierzy W,,, zamieniajac warunek (1) mniej restrykcyjnym
ograniczeniem:

sup xTWIW,x < oo. 2)
xTx=1
Kolejnym istotnym wkfadem w rozwdj teorii ekonometrii przestrzennej pracy [7] jest tez

wypracowanie nowego autorskiego centralnego twierdzenia granicznego dla form liniowo-
kwadratowych, ktére w sposéb znaczgcy uogdlnia klasyczne twierdzenie Kelejiana i Pruchy.
Nasz wynik daje mozliwos¢ rozpatrywania macierzy wag niekoniecznie sumowalnych, ale takze
pozwala na modelowanie z zastosowaniem szerszej klasy rozktadéw sktadnika losowego
modelu.

Nalezy zauwazy¢, ze nierdwnosé (1) jest blisko zwigzana, cho¢ nie tozsama, z warunkiem
wierszowej i kolumnowej sumowalnosci z kwadratem elementéw macierzy wag. Okazuje sie,
ze tak uogolniona teoria pozwala na umieszczanie w modelach autoregresyjnych wiekszej liczby
wspotzaleznosci przestrzennych utrzymujgc pozadane witasnosci rozktaddéw granicznych dla
estymatoréw nieznanych parametrow.

Aby wskaza¢ przyktad schematu interakcji przestrzennych, dla ktérych potrzebne jest
ztagodzenie warunku bezwzglednej sumowalnosci (1) wystarczy odnies¢ sie do argumentacji
prowadzonej w pracy [7], ale takze w monografii Olejnik i Olejnik (2020). Nakreslona jest tam
pewna klasa macierzy wag opartych na schemacie odwrdconej odlegtosci (ang. inverse distance
weighting). Jesli rozwazymy elementy macierzy wag o postaci

1
- (odlegioéc’(i,j))w

Wij

gdzie @ > 0 jest paramterem, woéwczas bezwzgledna sumowalnosc¢ takiej macierzy bedzie
zalezna od wartosci samego parametru a, wymiaru przestrzeni, w ktérej roztozone sg jednostki
przestrzenne, oraz gestosci ich roztozenia. Jak wskazano w monografii Olejnik i Olejnik (2020),
popularny model grawitacji newtonowskiej, czyli @ = 2, zastosowany na ptaszczyznie, nie daje
macierzy spefniajacej warunek (1). Wynika to z faktu, iz liczba regionow j oddalonych od
ustalonego regionu i o odlegtos¢ w przyblizeniu A jest proporcjonalna do A. A zatem
uzyskujemy relacje

o)

n 1
D il | 8 geds=o

ktéra jest sprzeczna z zatozeniem (1). Jednoczesnie w przypadku autorskiej analizy
asymptotycznej mozemy mie¢ do czynienia z jednostkami przestrzennymi, ktérych sita
oddziatywania przestrzennego wykracza poza bezwzgledng sumowalnos¢. Takg potrzebe
mozna dostrzec w przypadku, gdy schemat interakcji przestrzennych jest nieréwnomierny
i mozna ftatwo wyrdzni¢ jednostki dominujgce. Waznym przyktadem, stanowigcym
jednoczesnie motywacje do podjecia opisywanych dociekat formalnych jest modelowanie
relacji typu rodzen-peryferie. Systemy z jednostkami dominujgcymi rozwazali réwniez Pesaran
i Yang (2020a, 2020b) badajgc w dualnych modelach grawitacji zmiane cen sektorowych przy
obecnosci dominujgcych sektorow w gospodarce USA. Z kolei cytujgcy mojg prace [7] Lee i in.
(2022), wykorzystujg potencjat macierzy niesumowalnych macierzy wag do modelowania
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relacji w sieciach spotecznosciowych, gdzie mogg wystepowac jednostki o wyjatkowo duzym
stopniu interakcji spotecznej. Kolejnym przyktadem sytuacji, w ktérej mozna spodziewacd sie
naruszenia warunku (1) i waznym z punktu widzenia prowadzonych przeze mnie badan jest
modelowanie regionalne gestych sieci przeptywow wiedzy i innowacji.

Warto zwrdci¢ uwage na fakt, iz zaproponowane zastgpienie warunku bezwzglednej
sumowalnosc¢ (1) warunkiem (2) jest w pewnym sensie optymalne. tatwo zauwazy¢, ze jesli dla
pewnej (dla uproszczenia symetrycznej) macierzy W, niespetniony bytby warunek (2),
wowczas z twierdzenia Perrona-Frobeniusa (por. Horn i Johnson, 2013) mozna wywnioskowac,
iz przestrzer wartosci dla parametru autoregresyjnego musiatby by¢ zdegenerowana do {0}.
Mozna zatem wnioskowaé, ze warunek (2) jest w pewnym sensie optymalny.

Przedstawiona przeze mnie w pracy [7] teoria ztagodzita wymagania dotyczace istnienia
momentow zaburzen losowych modelu &€ = (g;). Po pierwsze, rozktady sktadnikéw losowych
dla poszczegdlnych lokacji nie muszg by¢ gaussowskie, ani tez jednakowe. Jest to szczegdlnie
istotne, gdy mozemy sie spodziewac heterogenicznosci przestrzennej zaburzen, poddawanych
czynnikom silnie osadzonym terytorialnie i o nieznanym nam rozkfadzie. W takim przypadku
rzeczywiste rozktady &; stanowig pewnego rodzaju nieestymowany parametr zakfdcajacy
modelu, ktoéry poprzez teorie przedstawiong w pracy [7], jest z procesu estymacji
asymptotycznie wyrugowany.

Prezentowane przeze mnie twierdzenia z przyczyn technicznych zaktadajg zerowanie sie
wartosci oczekiwanej skfadnika losowego i jego homoskedastyczno$é . Poza réwnoscig
wariancji, jedynym warunkiem t3gczagcym nieznane nam rozktady ¢; jest jednostajna
catkowalnos¢ ich czwartych poteg. Nalezy zauwazy¢, ze istnienie czwartych momentow
zmiennych ¢; nie jest zbyt restrykcyjnym warunkiem. Twierdzenia znane wczesniej
w ekonometrii wymagaty istnienia momentéw wyzszych niz czwarty. Oznacza to, ze
prezentowana przeze mnie teoria pozwala na wnioskowanie statystyczne z danych, w ktoérych
rozktady zaburzen majg charakter relatywnie grubo-ogonowy, a zatem dopuszczane sg w sensie
probabilistycznym wieksze odchylenia. Jest to cecha szczegdlnie przydatna w przypadku analizy
danych z préb zawierajgcych jednostki o mniej stabilnej zgodnosci z modelem, na przyktad przez
naktadajgce sie btedy pomiardw oraz nie ujete w specyfikacji czynniki specyficzne dla jednostki
przestrzennej.

Trzecim uogdlnieniem dotyczgcym witasnosci sktadnika losowego modelu, jaki wprowadza
nowa teoria, jest ztagodzenie warunku niezaleznosci rozktadow ¢;. Zamiast scistej niezaleznosci
tych zmiennych wedtug prawdopodobienstwa wystarczy zatozy¢, ze wektor € jest obrazem
innego wektora @ o niezaleznych elementach w przeksztafceniu przez pewng macierz
ortogonalng. Po pierwsze, takie podejscie pozwala na dopuszczenie pewnych kontrolowanych
zaleznosci ® pomiedzy odchyleniami od modelu dla jednostek przestrzennych. Po drugie,
w  przypadku, gdy postulowany model ekonometryczny podlega przeksztatceniu
ortogonalnemu, jakim jest na przyktad operacja ods$redniania, sktadnik losowy

5 Homoskedastyczno$é nie oznacza jednak réwnosci rozktaddw.
6 Taki warunek wciaz implikuje brak korelacji pomiedzy réznymi parami g;, lecz wobec braku zatozenia ich
normalnosci, brak korelacji nie jest to jednoznaczny z niezaleznoscia.
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transformowanego modelu nie posiada juz wtasnosci niezaleznosci, ale nadal stosuje sie do
niego teoria opracowana w mojej pracy [7].

Na koniec warto zaznaczy¢, iz wypracowane w artykule [7] centralne twierdzenie graniczne dla
form liniowo-kwadratowych jest wynikiem ogdlnym, ktorego mozliwos¢ aplikacji nie jest
ograniczona do metod estymacji opartych na maksymalizacji funkcji wiarogodnosci. Rezultat
ten moze w przysztosci by¢ z powodzeniem stosowany do rozszerzania teorii innych metod
estymacji, w tym takze dla modeli ekonometrycznych, w ktérych wspotzaleznosci elementow
wektora obserwacji majg charakter niekoniecznie przestrzenny. Badania w tych obszarach sg

elementem moich dalszych plandw naukowych.
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5. INFORMACIA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA NAUKOWA
ALBO ARTYSTYCZNA REALIZOWANA W WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI,
INSTYTUCJI NAUKOWEJ LUB INSTYTUCJI KULTURY, W SZCZEGOLNOSCI
ZAGRANICZNE!

— Przed uzyskaniem stopnia doktora

2007 r. — aktywne uczestnictwo w 1st World Conference of the Spatial Econometrics
Association, (11-14 lipca), w Fitzwilliam College na University of Cambridge, w Cambridge
(Wielka Brytania). Uczestnictwo w pierwszej, specjalistycznej konferencji z zakresu
ekonometrii przestrzennej dato mi mozliwosé nawigzania trwatych kontaktéw naukowych
ze specjalistami takimi jak: prof. Manfred Fisher, prof. Anil K. Berg, prof. Giuseppe Arbia.

2007 r.— praca w miedzynarodowym zespole badawczym nad projektem pt: NEG-Europe — The
use of New Economic Geography (NEG) and Neoclassical Endogenous Growth (NEG)
theories to explain the development challenges of European regions pod kierownictwem
belgijskiej jednostki naukowa Transport & Mobility Leuven. W projekcie bytam
odpowiedzialna za zadanie: ,Analiza miedzyregionalnych przeptywéw wiedzy
z zastosowaniem narzedzi ekonometrii przestrzennej” (Paryz, Francja;, Lugano,
Szwaijcaria).

2008 r. — miesieczny staz w Spatial Econometric Institute na Uniwersytecie La Sapienza
w Rzymie. Uczestniczytam w seminariach i naukowych spotkaniach dyskusyjnych
z zakresu statystyki i ekonometrii przestrzennej prowadzonych przez specjalistow takich,
jak prof. Giuseppe Arbia (Universita Cattolica del Sacro Cuore), prof. Ingmar R. Prucha
i prof. Harry Kelejian (The University of Maryland) oraz prof. Badi Baltagi (Syracuse
University). Dodatkowo uczestniczytam w cyklu warsztatow i szkolen z programowania
w $rodowisku R prowadzonych przez prof. Gianfranco Piras (The Catholic University of
America, Washington D.C.), jednego z twdércéw pakietow R do obliczen z zakresu
statystyki i ekonometrii przestrzennej.

2009 r. —aktywne uczestnictwo w szkole letniej ERSA Summer School 2009, Territorial Cohesion:
Growth, Convergence, Competitiveness (3-12 lipca), w Volos, w Grecji. Bratam udziat
w wyktadach i dyskusjach z takimi profesorami, jak prof. Andres Rodriguez-Pose (London
School of Economics and Political Science), prof. Enrique Lopez-Bazo (Universitat de
Barcelona), prof. Philip McCann (University of Oxford), prof. loannis Psycharis (Panteion
University).

Konferencja naukowa, staz w Rzymie, jak i udziat w szkole letniej w Grecji pozwolity mi nie tylko
udoskonali¢ warsztat badawczy z zakresu teorii ekonometrii i statystyki przestrzennej, ale
przede wszystkim daty mozliwo$¢ konsultacji naukowej prowadzonych badan. Odbyte wyjazdy
naukowe bezposrednio przyczynity sie do powstania publikacji [4], [5] przedstawionego do
oceny cyklu oraz pozwolity na nawigzanie kontaktow, ktére owocujg wspotpracg naukowq do
dzis. W szczegdlnosci warto wymieni¢ kwerendy naukowe i wspdtprace naukowe z prof. M.
Fisherem, prof. A. K. Berg, dr S. Ozyurt, prof. G. Arbia.

— Po uzyskaniu stopnia doktora
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Obecnie wspotpracuje naukowo z prof. Anilem K. Berg (University of Illinois Urbana-
Champaign), twoércg testu normalnosci rozktadu reszt Jarque-Bera i autorem jednych
najwazniejszych dziet z ekonometrii przestrzennej. W trakcie kwerend naukowych w czerwcu
2022 i 2023 r. opracowalismy wspdlnie szkic manuskryptu o roboczym tytule: ,Revisiting the
Moran’s | and Durbin Watson (DW) Statistics and Some New Results” (formalne potwierdzenie
w Ztacznik nr 7). Prace nad artykutem trwajg do tej pory.

Wspodtpracuje réwniez z Przykarpackim Uniwersytetem Narodowym im. Wasyla Stefanyka
w Ukrainie. Jak do tej pory wspotpraca ta zaowocowata publikacjg: L. I. Dmytryshyn, M. I.
Dmytryshyn, A. Olejnik (2023) Model of Money Income Diffusion in the European Integration
Context opublikowang w czasopismie Mathematical Modeling and Computing.

Moja wspdtpraca naukowa z dr Selin Ozyurt (z European Central Bank), zostata zwiericzona
artykutem A. Olejnik, S. Ozyurt, J. Olejnik, Multi-dimensional spatial auto-regressive models:
how do they perform in an economic growth framework? Praca, po pozytywnych recenzjach,
oczekuje na publikacje w czasopismie Economy of Regions.

Warte nadmienienia jest rowniez moje cztonkostwo w organizacjach i stowarzyszeniach
naukowych o zasiegu krajowym np. Polskie Towarzystwo Statystyczne, ale takze
miedzynarodowym: ERSA - European Regional Science Association, SEA - Spatial Econometric
Association, The Econometric Society. Bratam takze czynny udziat w licznych konferencjach
o wysokim stopniu umiedzynarodowienia w réznych krajach Europy Wschodniej, Zachodniej
i Ameryki Pétnocne;j.

6. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYINYCH
ORAZ POPULARYZUJACYCH NAUKE LUB SZTUKE

6.1 DzIAtALNOSC DYDAKTYCZNA | ORGANIZACYJNA

W ramach pracy wyktadowcy na Wydziale Ekonomiczno-Socjologicznym w Uniwersytecie
tédzkim prowadzitam zajecia dydaktyczne zaréwno obligatoryjne, wynikajgce z programu
studiéw, jak i przedmioty wybieralne, cieszgce sie duzym zainteresowaniem wsrod studentéow
na pierwszym i drugim stopniu. Wiele z moich zaje¢ prowadze w jezyku angielskim, oferujac je
studentom zagranicznym z programow wymiany. Moje doswiadczenie dydaktyczne facznie
obejmowato 28 przedmiotdw, w tym 7 o charakterze autorskim. Z posréd nich 9 przedmiotéw
prowadzitam w jezyku angielskim: Econometrics, Labour Market Analysis, Spatial Analysis,
Spatial Economic Analysis, Local and Regional Modelling, Course on Creativity, Course on
Creativity and Innovation, Innovation, Knowledge Flow and Worker Mobility, oraz 19 w jezyku
polskim: Ekonometria przestrzenna, Ekonometria i prognozowanie gospodarcze, Analiza
i prognozowanie popytu, Ekonometria, Ekonometria przestrzenna i wielowymiarowa analiza
porownawcza, Analizy przestrzenne, Modele w gospodarce przestrzennej, Ekonometryczne
modele regiondw, Metody klasyfikacji i wielowymiarowa analiza poréwnawcza, Statystyka
ekonomiczna i spofeczna, Statystyka, Kreatywnos¢ i innowacje, Seminarium licencjackie,
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Seminarium magisterskie, Matematyka, Matematyka z elementami analizy finansowej,
Budowanie potencjatu sektora publicznego, Ubezpieczenia gospodarcze z elementami
aktuariatu, Banki danych i regionalne systemy informacji ekonomicznej. Byta koordynatorkg 7
przedmiotéw. Zajecia prowadzone byty dla kierunku Gospodarka Przestrzenna, Inwestycje
i Nieruchomosci, Logistyka, Finanse i Bankowo$¢, Analityka Gospodarcza na Wydziale
Ekonomiczno-Socjologicznym oraz na Wydziale Zarzadzania. Sprawowatam opieke nad
pierwszym rokiem studiow | stopnia kierunku Gospodarka przestrzenna i Inwestycje
i Nieruchomosci. W ramach wspodfpracy z prof. Lesig Dmytryshyn (Doctor of Economic
Sciences, Professor, Head of Department, Department of Economic Cybernetics, Vasyl Stefanyk
Precarpathian National University) zorganizowatam na swoich zajeciach goscinny wyktad pt.
Labour Market in Ukraine.

tacznie wypromowatam 54 prace licencjacie i magisterskie na kierunku Inwestycje
i Nieruchomosci oraz Logistyka. Zrecenzowatam tgcznie 33 prace.

Waznym elementem pracy dydaktycznej byto wielokrotne prowadzenie warsztatow dla
licealistow w ramach Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki, realizacja wyktadéw w programie
Uniwersytet Zawsze Otwarty oraz zaje¢ wyjazdowych w ramach projektu Szkota patronacka.
Jestem oficjalnym opiekunem liceum patronackiego w Sieradzu, w ramach czego zajmuje sie
organizacja zaje¢, warsztatéw i konkurséw dla uczniéw liceum w szkole i w siedzibie Ut. Jestem
rowniez aktywnym cztonkiem Instytutowego zespotu ds. promocji, w ramach ktorego
utworzytam strone internetowa Katedry, gdzie redaguje i zamieszczam aktualnosci
o charakterze dydaktycznym — sukcesy i wyrdznienia studentdéw oraz te o charakterze
naukowym — publikacje i osiggniecia pracownikéw Katedry.

6.2 DzIAtALNOSC REDAKCYJNA | RECENZENCKA

W okresie 2019-2020 bytam redaktorem tematycznym w czasopismie Acta Universitatis
Lodziensis. Folia Oeconomica, 70 pkt. Jestem czestym recenzentem w renomowanych
czasopismach zagranicznych, takich jak Regional Studies (Taylor & Francis), Papers in Regional
Science (Wiley), Regional Science and Urban Economics (Elsevier), Empirical Economics
(Springer), BMC Public Health (Springer Nature), Journal of Spatial Econometrics (Springer),
a takze sporadycznie czasopism polskich: Acta Universitatis Lodziensis Folia Oeconomica,
Regional Development and Regional Policy Bulletin oraz Czasopismo geograficzne Polskiego
Towarzystwa Geograficznego.

6.3 PODNOSZENIE KWALIFIKACJI DYDAKTYCZNYCH | NAUKOWYCH ORAZ ORGANIZACJA KONFERENCII
NAUKOWYCH | SZKOLEN

6.3.1 Udziat i organizacja konferencji naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora bratam aktywny udziat w 20 konferencjach naukowych
o charakterze miedzynarodowym w Europie i Stanach Zjednoczonych, wygtaszajgc tgcznie 24
referaty, w tym jeden w jezyku polskim, pozostate w jezyku angielskim. Bytam
wspotorganizatorem 6 miedzynarodowych  konferencji  naukowych: 5 konferencji:
EKONOMETRIA PRZESTRZENNA | REGIONALNE ANALIZY EKONOMICZNE — SEREA w 2010, 2012,
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2014, 2016 i 2018 roku oraz jednej konferencji: ERSA, Regions of Tomorrow — Hopes & Threats
w 2017 roku.

6.3.2 Udziat i organizacja szkolen

Po uzyskaniu stopnia doktora bratam udziat w 12 szkoleniach. Pie¢ z nich dotyczyto podnoszenia
kwalifikacji dydaktycznych, takich, jak e-learning, gry dydaktyczne i inne metody aktywizujgce
studentow w proces dydaktyczny. Szkolenia naukowe podnosity kwalifikacje z zakresu
korzystania z pakietéw oprogramowania, takich jak MATLAB, R, STATA, SPSS itp. oraz z baz
danych, np.: Refinitiv Datastream, czy Geoportal.

W 2018 roku wspdlnie z dr. Agatg Z6ttaszek przeprowadzitam takze szkolenie naukowe o charakterze
miedzynarodowym w jezyku angielskim dla Baltic University Programme (BUP), pt: "Spatial Interactions
in Regional Development" w ramach wspdtpracy z BUP.

7. INNE INFORMACJE DOTYCZACE JEGO KARIERY ZAWODOWE)
7.1 PROJEKTY BADAWCZE | WSPOEPRACA Z OTOCZENIEM

— Przed uzyskaniem stopnia doktora

Przed uzyskaniem stopnia doktora bytam gtéwnym wykonawcg projektu promotorskiego, pt:
»Metodologia i zastosowania modeli przestrzenno-autoregresyjnych w badaniach rozwoju
regionalnego”, bratam udziat w Projekcie Celowym Zamawianym PCZ pt: ,System
Prognozowania Popytu na Prace”. Uczestniczytam w pracach miedzynarodowego zespotu
(Paryz, Francja; Lugano, Szwajcaria, 2007) przygotowujgcego projekt pt: ,,NEG-Europe — The
use of New Economic Geography (NEG) and Neoclassical Endogenous Growth (NEG) theories
to explain the development challenges of European regions” (w ramach Siodmego Programu
Ramowego), ktérego koordynatorem byta belgijska jednostka naukowa Transport & Mobility
Leuven, w ktérym odpowiadatam za zadanie: ,Analiza miedzyregionalnych przeptywéw wiedzy
z zastosowaniem narzedzi ekonometrii przestrzennej”.

— Po uzyskaniu stopnia doktora

Po wuzyskaniu stopnia doktora bytam kierownikiem zespotowego grantu naukowego
przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki, pt: "Wielowymiarowe autoregresyjne modele
przestrzenne - metody i zastosowania", 504/311.

Bratam tez udziat dwdch projektach badawczych dotyczgcych rynku pracy. Pierwszym byt
projekt zamawiany przez Instytut Pracy i Spraw Socjalnych (IPiSS) dla Ministerstwa Pracy
i Polityki Spotecznej, wspodtfinansowanym ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego, pt: ,Analiza procesdw zachodzqcych na polskim rynku
pracy i w obszarze integracji spotecznej w kontekscie prowadzonej polityki gospodarczej”. Z kolei
w latach 2017-2020 bytam wykonawcg projektu zespotowego "System prognozowania
polskiego rynku pracy", finansowanego przez: Ministerstwo Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej.
W kazdym z przedsiewzie¢ bytam odpowiedzialna za budowe gtdwnego modelu przestrzennego
projektu.
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W 2020 roku wspodtpracowatam z Interdyscyplinarnym Centrum Studiow Miejskich: Przesztosc,
przyszto$¢ i terazniejszos¢ todzi, w ramach programu: "Zdrowie publiczne a problemy
i wyzwania rozwoju todzi. Temat wykonanego zadania: Umieralnosc¢ na choroby cywilizacyjne
— wojewddztwo todzkie na, tle Europy i Polski.

W okresie od 28.04.2022 do 27.10.2022 bytam opiekunem naukowym doktor habilitowanej
Lesi Dmytryshyn, profesor Przykarpackiego Uniwersytetu Narodowego im. Wasyla Stefanyka na
Ukrainie, w ramach projektu 12/IDUB/SNU/2022 na Uniwersytecie todzkim (Wydziat
Ekonomiczno-Socjologiczny).

— Nagrody i wyrdznienia
Przed uzyskaniem stopnia doktora, w 2009 roku zostatam wyrdzniona stypendium European

Union: Marie Curie Actions, przyznanego przez European Regional Science Association (ERSA),
za prace pt.: Multidimensional Spatial Growth Model.

Po uzyskaniu stopnia doktora wraz z zespotem otrzymatam w 2011 roku Nagrode Zespotowa
Rektora Ut | stopnia za osiggniecia naukowe — ksigzke pt.: ,,Ekonometria Przestrzenna. Metody
i modele analizy danych przestrzennych”, wydang przez C.H. Beck.

7.2 POZOSTALE OSIAGNIECIA NAUKOWO-BADAWCZE

Jestem autorkg i wspdtautorkg 25 artykutdéw naukowych i czterech monografii. taczna liczba
cytowan, bez autocutowan wynosi 595. Wyfaczajagc monografie naukowe, 84% artykutow
opublikowanych jest w jezyku angielskim, wiekszo$¢ w pismach o zasiegu miedzynarodowym.

— Przed uzyskaniem stopnia doktora

Do uzyskania stopnia doktora, wiekszo$s¢ moich publikacji byta jednoautorska. Do najwiekszych
osiggnie¢ z tego okresu nalezy zaliczy¢ wspdtautorstwo uznanej monografii z dziedziny
ekonometrii przestrzennej — ,Ekonometria Przestrzenna”, (red.) Suchecki B. (2010) oraz
samodzielng publikacje w pismie Papers in Regional Science (IF: 2,186).

— Po uzyskaniu stopnia doktora

Od momentu uzyskania stopnia doktora opublikowatam tgcznie 20 artykutdow naukowych,
z czego 17 w jezyku angielskim. Szes¢ publikacji jest samodzielnych, pozostate sg dwu lub trzy
autorskie. Sumaryczny wspotczynnik Impact Factor czasopism, w ktérych publikowatam wynosi
9,361, a taczna liczba punktow wedtug aktualnej punktacji MEiIN to 1300. Opublikowatam trzy
wspotautorskie monografie: dwie z dziedziny ekonometria przestrzenna, jedng dotyczgcg analiz
rynku pracy z uwzglednieniem analiz przestrzennych.

— Obecne kierunki badan

W chwili obecnej kontynuuje badania w temacie rozwoju gospodarczego regiondw probujgc
powigzac szeroko rozumiane zdolnosci technologiczne regionu (ang. technological capacities)
z lokalng dynamika przemystu z uwzglednieniem jej struktury, tak by ustali¢, czy i gdzie lokalne
innowacje stymulujg rozwdj przemystu. W przysztosci chciatabym tez poddaé badaniom
innowacje przedsiebiorcze (ang. entrepreneurial discovery), ktére nie opierajg sie wytgcznie na
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osiggnieciach branz zaawansowanych technologicznie i dziatalnosci badawczo-rozwojowej,
a niewatpliwie majg wptyw na wyniki ekonomiczne regiondw.

W zakresie prac nad rozwojem metodologii badan przestrzennych, pracuje nad dalszymi
rozwinieciami metody SDEA, ktdére wprowadzajg egzogenizacje naktaddw przestrzennych
(pierwszy artykut znajduje sie w recenzji w Journal of Productivity Analysis, 100 pkt. MEIN).
Nowe, opracowywane przez moj zespdt rozwigzania pozwalajg na uwzglednienie aspektu
przestrzennego w samym procesie optymalizacji, tak aby regiony mogtyby by¢ poréwnywane
w wiekszym stopniu ze swoimi sgsiadami, niz z regionami dalszymi geograficznie (manuskrypt
w przygotowaniu). Wspdlnie z prof. Anilem Berg (University of lllinois) prowadze tez badania
w zakresie podstaw analizy przestrzennej nad wtasciwosciami statystyki / Morana oraz
statystyk pochodnych (manuskrypt w przygotowaniu).

Dodatkowo kontynuuje badania z zakresu ekonomii zdrowia, w gdzie dla potrzeb badania
opracowatam nowg metode szacowania efektu netto wptywu PKB zdrowie (manuskrypt po
pozytywnych recenzjach w PLOSONE, 140 pkt. MEIN). W przygotowaniu jest réwniez kolejna,
wspotautorska monografia z zakresu rynku pracy.
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1 Osiggniecie naukowe o ktorym mowa w art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy - cykl powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych

Szczegbétowy opis wktadu merytorycznego i procentowego w przygotowanie
powyzszych publikacji zawarto z Zatgczniku 3. Oswiadczenia wspotautoréw okreslajgce
ich wktad w przygotowanie publikacji zawarto w Zatgczniku 6.

Olejnik, A., Zdttaszek, A., Olejnik, J. (2021). Spatial Solution to Measure Regional
Efficiency — Introducing Spatial Data Envelopment Analysis. Economy of Regions,
17(4), IF=0,5, IF5=0,4, punktacja MNiSW/MEiN: 70 pkt.

Zottaszek A., Olejnik A. Regional effectiveness of innovation: leaders and followers of
the EU NUTS 0 and NUTS 2 regions, 2021, Innovation: The European Journal of Social
Science Research, Taylor & Francis Online, IF=2,542, IF5=2,395, punktacja
MNiSW/MEiN: 100 pkt.

Olejnik A., Zéttaszek A., Tracing the Spatial Patterns of Innovation Determinants in
Regional Economic Performance, 2020, Comparative Economic Research. Central and
Eastern Europe, IF=0,6, IF5=0,8, punktacja MNiSW/MEiN: 40 pkt. (100 pkt.)

Olejnik A., Olejnik J., Increasing returns to scale, productivity and economic growth —a
spatial analysis of the contemporary EU economy, 2019, Argumenta Oeconomica,
IF=0,516, IF5= 0,625, punktacja MNiSW/MEiN: 15 pkt. (100 pkt.)

Olejnik A., Using the Spatial Autoregressively Distributed Lag Model in Assessing the
Regional Convergence of Per-Capita Income in the EU25, 2008, Papers in Regional
Science, Wiley, Alicja Olejnik, IF=2,186, IF5=2,878 MNiSW/MEIN: lista A 10 pkt. (70
pkt.)

Olejnik A., Olejnik J., An Alternative to Partial Regression in Maximum Likelihood
Estimation of Spatial Autoregressive Panel Data Model, 2017, Przeglad Statystyczny,
Alicja Olejnik, Jakub Olejnik, punktacja MNiSW/MEiN: 14 pkt. (40 pkt.)

Olejnik J., Olejnik A., QML estimation with non-summable weight matrices, 2020,
Journal of Geographical Systems, Springer, Jakub Olejnik, Alicja Olejnik, IF=2,417,
IF5=2,402 punktacja MNiSW/MEiN: 70 pkt.
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2 Wykaz aktywnosci naukowej

2.1 Wykaz opublikowanych monografii naukowych

— Przed uzyskaniem stopnia doktora

[1] Antczak E., Lewandowska-Gwarda K., Olejnik A., Suchecki B., Suchecka J. (2010). Ekonometria
Przestrzenna. Metody i modele analizy danych przestrzennych, Suchecki B. (red.), C.H. Beck,
Warszawa, ISBN: 978-83-255-1122-7.

— Po uzyskaniu stopnia doktora

[1] Antczak E., Lewandowska-Gwarda K., Olejnik A., Suchecki B. (2012). Ekonometria przestrzenna
II. Modele zaawansowane, Suchecki B. (red.), Ekonometria przestrzenna Il. Modele
zaawansowane, CH Beck, ISBN: 978-83-255-4015-9.

[2] Danska-Borsiak B., Olejnik A. (2021). Analizy i prognozy polskiego rynku pracy. Przekroj
wojewddzki, Uniwersytet tédzki, ISBN: 978-83-8220-450-6.

[3] Olejnik A., Olejnik J. (2020). Metody stochastyczne ekonometrii przestrzennej - nowoczesna
analiza asymptotyczna, Uniwersytet tédzki, £t6dz, ISBN: 978-83-8220-438-4.

2.2 Wykaz opublikowanych rozdziatéw w monografiach naukowych

— Przed uzyskaniem stopnia doktora

[1] Olejnik A. (2004). Implementacja modelu ZBSE do srodowiska MATLAB — [w]: System
Prognozowania Popytu na Prace w Polsce — SPPP, tom XII, Warszawa.

[2] Laskowska ., Olejnik A. (2004). Krdtkookresowe prognozy liczby pracujgcych wedtug poziomu
wyksztatcenia, gtownych grup zawoddw i wieku. Zastosowanie modelu wygtadzania
wyktadniczego w Srodowisku Matlab - [w]: System Prognozowania Popytu na Prace w Polsce —
SPPP, tom XIl Warszawa.

[3] Olejnik A. (2005). Prognozowanie krdtkookresowe w srodowisku MATLAB [w]: Zarzadzanie
organizacjami w Swietle wyzwan XXI. wieku — od teorii do praktyki, Wydawnictwo Naukowe
Wyzszej Szkoty Kupieckiej, tom Il £todz.

[4] Laskowska ., Olejnik A. (2005). Wygtadzanie wyktadnicze [w]: System Prognozowania Popytu
na Prace w Polsce - SPPP, Podrecznik uzytkownika, Warszawa.

[5] Olejnik A. (2005). Model ZBSE [w]: System Prognozowania Popytu na Prace w Polsce - SPPP,
Podrecznik uzytkownika, Warszawa, 2005.

[6] Laskowska I., Olejnik A. (2005). Model autoregresyjny [w]: System Prognozowania Popytu na
Prace w Polsce - SPPP, Podrecznik uzytkownika, Warszawa, 2005.

[7] Olejnik A. (2006). Modelowanie rozwoju regionalnego w Polsce z zastosowaniem autokorelacji
przestrzennej [w]: Globalization and regional economic development analyses, Suchecka J. (red.),
BITY, Brest.

[8] Olejnik A. (2007). Wspdtzaleznosci przestrzenne w badaniach rozwoju regionalnego Polski [w]:
Problemy rozwoju europejskich regionéw w warunkach integracji europejskiej, Brzezinski C.
(red.), Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego, £édz.
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— Po uzyskaniu stopnia doktora

[1]

Olejnik A., Suchecki B., Gajdos A., Danska-Borsiak B, Laskowska I. (2013). Metodologiczne
aspekty prognoz zatrudnienia w wojewddztwach, [w]: Suchecki B., Kwiatkowski E. (red.),
Wyniki prognozy zatrudnienia w kraju wedtug grup zawoddw i obszardw statystycznych NUTS
Il do 2020 roku., Instytut Pracy i Spraw Socjalnych, ISBN: 978-83-61125-93-8.

Olejnik A., Suchecki B., Gajdos A., Danska-Borsiak B, Laskowska I. (2013). Modelowanie i
prognozowanie liczby pracujgcych wedtug wojewddztw, [w]: Suchecki B., Kwiatkowski E.
(red.), Wyniki prognozy zatrudnienia w kraju wedtug grup zawodow i obszarow
statystycznych NUTS Il do 2020 roku., Instytut Pracy i Spraw Socjalnych, ISBN: 978-83-61125-
93-8.

Olejnik A., Suchecki B., Gajdos A., Danska-Borsiak B, Laskowska I. (2013). Prognoza wstepna
liczby pracujgcych wedtug grup zawodow i wojewddztw, [w]: Suchecki B., Kwiatkowski E.
(red.), Wyniki prognozy zatrudnienia w kraju wedfug grup zawoddw i obszaréw
statystycznych NUTS Il do 2020 roku., Instytut Pracy i Spraw Socjalnych, ISBN: 978-83-61125-
93-8.

2.3 Wykaz opublikowanych artykutow w czasopismach naukowych, niewymienionych w pkt.
1.
Aktualna punktacja podana w nawiasach.

— Przed uzyskaniem stopnia doktora

(1]

(2]

(3]

(4]

Olejnik A. (2005). Autokorelacja przestrzenna i kriging — metodologia i wybrane zastosowania,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu.

Olejnik A. (2006). Planowanie polityki regionalnej z uzyciem metod analizy zaleznosci
przestrzennych, Polityka Ekonomiczna Regionéw, Grodno.

Olejnik A. (2006). Badanie rozwoju w Polsce z zastosowaniem autokorelacji przestrzennej,
Terytorium w Gospodarce Opartej na Wiedzy, Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego.

Olejnik A. (2007). Wspdtzaleznosci przestrzenne w badaniach rozwoju regionalnego Polski,
Terytorium w Gospodarce Opartej na Wiedzy, Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego.

— Po uzyskaniu stopnia doktora

[1]

(2]

3]

[4]

Olejnik A. (2013). Assessing the space-time structure with a multidimensional perspective, Acta
Universitatis Lodziensis Folia Oeconomica, 292/2013, ss: 37-44, ISSN: 0208-6018, (70 pkt.).

Olejnik A. (2013). Wybrane metody testowania modeli regresji przestrzennej, Przeglad
statystyczny, 3:2013, ISSN: 0033-2372, (40 pkt.).

Olejnik A. (2014). An Empirical Study of Productivity Growth in EU28 - Spatial Panel Analysis,
Comparative economic research. Central and Eastern Europe, 17/4, ISSN: 1508-2008, (100
pkt., IF=0,6).

Olejnik A. (2014). Empiryczne modele wzrostu gospodarczego z efektami przestrzennymi, Acta
Universitatis Lodziensis Folia Oeconomica 5:306, ISSN: 0208-6018, (70 pkt.).

Danska-Borsiak B., Laskowska I., Olejnik A. (2014). Prognozy liczby pracujgcych w przekroju
wojewddztw i grup zawoddw, Polityka Spoteczna 1:2014, ISSN: 0137-4729 (W numerze 2/2014
wydrukowano ttumaczenie tego artykutu w j. angielskim), (100 pkt.), (udziat w publikacji: 33%).
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[6] Olejnik A. (2014). Prospects and frontiers of multidimensional panel spatial autoregressive
models, Prace naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu 334, ISSN: 1899-3192,
(70 pkt.).

[7] Olejnik A., Zéttaszek A. (2016). Spatial Approach to Diseases of Affluence Epidemiology and
Regional Economic Development, Folia Oeconomica Stetinensia 16:2, doi:10.1515/foli-2016-
0035 (70 pkt.), (udziat w publikacji: 50%).

[8] Olejnik A., Zéttaszek A. (2017). Spatial Econometric Approach to Modelling of Selected Western
Diseases, Acta Universitatis Lodziensis Folia Oeconomica 6:332,
doi:10.18778/0208-6018.332.0, (70 pkt.), (udziat w publikacji: 50%).

[9] Zottaszek A., Olejnik A. (2017). Economic Development and the Spread of Diseases of Affluence
in EU Regions, Acta Universitatis Lodziensis Folia Oeconomica 5:331, doi:10.18778/0208-
6018.331.02, (70 pkt.), (udziat w publikacji: 25%).

[10] Olejnik A. (2017). Returns to Scale for EU Regions — evidence from the spatial panel model;
Acta Universitatis Lodziensis Folia Oeconomica 3:329, doi:10.18778/0208-6018.329.02, (70
pkt.).

[11] Dmytryshyn L.I, Dmytryshyn M.l., Olejnik A. (2023). Model of Money Income Diffusion in the
European Integration Context. Mathematical Modeling and Computing 10:2,
doi:10.23939/mmc2023.02.583, (20 pkt.), (udziat w publikacji: 33%).

2.4 Wykaz wystgpien na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych lub
artystycznych, z wyszczegdlnieniem przedstawionych wyktaddéw na zaproszenie i
wykfadéw plenarnych.

— Przed uzyskaniem stopnia doktora
2005 — Konferencja pt.: Zarzadzanie organizacjami w $wietle wyzwan XXI. wieku — od teorii do praktyki,
todz,
— samodezielny referat pt.: Prognozowanie krétkookresowe w Srodowisku MATLAB.

2005 — XIV konferencja naukowa Sekcji Klasyfikacji i analizy danych PTS, Klasyfikacja i analiza danych —
teoria i zastosowania Podlesice,

—samodzielny referat pt.: Autokorelacja przestrzenna i kriging — metodologia i wybrane
zastosowania.

2006 — Miedzynarodowa konferencja naukowa z cyklu: Wiedza, innowacyjnos¢, przedsiebiorczos¢ a
rozwadj regiondw, pt.: Terytorium w gospodarce opartej na wiedzy, organizator: Uniwersytet
toédzki, £odz (czerwiec),

—samodezielny referat pt.: Wspdtzaleznosci przestrzenne w badaniach rozwoju regionalnego
Polski.

2007 — 1st World Conference of the Spatial Econometrics Association, Fitzwilliam College, University of
Cambridge, Cambridge, Wielka Brytania (lipiec),

— samodzielny referat pt.: Regional convergence process in EU—a SEC model application.
2008 — 2nd World Conference of the Spatial Econometrics Association, Nowy Jork (listopad),

— samodzielny referat pt.: Multidimensional Spatial Model of the anisotropic spatial income
process in the EU 25.
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2009 — ERSA Summer School 2009, Territorial Cohesion: Growth, Convergence, Competitiveness, Volos,
Grecja (lipiec),

— samodezielny referat pt.: Multidimensional Spatial Growth Model.
2009 — 49th ERSA Congress , Territorial Cohesion of Europe & Integrative Planning”, todz, (wrzesien),
— Samodzielny referat pt.: Multidimensional spatial process of productivity growth in EU 25

2010 — Konferencja ,Ekonometria przestrzenna i regionalne analizy ekonomiczne - SEREA 2010”, +édz,
(czerwiec),

— samodzielny referat pt.: Assessing the space-time structure with a multidimensional
perspective

— Po uzyskaniu stopnia doktora

2012 — Konferencja ,, Ekonometria przestrzenna i regionalne analizy ekonomiczne - SEREA 2012”7, +6d?
(czerwiec)

— Samodzielny referat pt.: Zastosowanie podejscia wielowymiarowego do oceny struktury
przestrzenno-czasowej zjawisk ekonomicznych.

2013 — ,Gospodarka lokalna i regionalna w teorii i praktyce”, organizator: Katedra Gospodarki
Regionalnej, UE we Wroctawiu Mystakowice (wrzesien),

— Samodzielny referat pt.: Prospects and frontiers of Multidimensional Panel Spatial
Autoregressive Models

2013 -53rd ERSA Congress "Regional Integration: Europe, the Mediterranean and the World Economy",
Palermo, Wtochy (sierpien),

— Wspotudziat 50% (Olejnik J.), referat pt.: The space-time structure with a multidimensional
perspective

2014 — IPISS, "System prognostyczno-informacyjny zatrudnienia w Polsce", Warszawa (czerwiec),
— Samodzielny referat pt.: Prognozowanie wojewddzkich rynkdw pracy

2014 — 54th ERSA Congress “Regional development & globalisation: Best practices”, Sankt Petersburg,
Rosja (sierpien),
— Wspdtudziat 50% (Olejnik J.), referat pt.: An empirical study of productivity growth in EU 28 -
spatial panel analysis

2014 — Konferencja ,, Ekonometria przestrzenna i regionalne analizy ekonomiczne - SEREA 2014”, t6dz
(czerwiec),

— samodzielny referat pt.. Empiryczne modele wzrostu gospodarczego z efektami
przestrzennymi.

2015 — 55th ERSA Congress ,World Renaissance: Changing roles for people and places”, Lisbona,
Portugalia (sierpien),

—wspotudziat 50% (Olejnik J.), referat pt.: An empirical example of spatial process of productivity
growth in NUTS 2 regions.

2015 — Miedzynarodowa konferencja ,Gospodarka i Spoteczenstwo”, organizator: Uniwesytet todzki,
tédz? (pazdziernik),

— wspotudziat 50% (Zottaszek A.), referat pt.: New Perspectives and Challenges in Spatial
Econometrics,
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— wspdtudziat 50% (Z6ttaszek A.), referat pt.: Is progress making us sick or curing us? Spatial
approach to diseases of affluence epidemiology and healthcare resources.

2016 — Annual Meeting of ERSA Polish Section ,International Conference and Workshops from regional
specialization to smart specialization theory, practice, policy”, Warszawa,

— wspdtudziat 50% (Zottaszek A.), referat pt.: Regional effectiveness of innovation — leaders
and followers of the EU NUTSO and NUTS2 region,

— wspdtudziat 50% (Zottaszek A.), referat pt.: Spatial spillover of innovation patterns in EU.

2016 — Konferencja ,, Ekonometria przestrzenna i regionalne analizy ekonomiczne - SEREA 2016”7, t6dz
(czerwiec),

—wspdtudziat 50% (Zottaszek A.), referat pt.: Spatial Econometric Approach to Western Diseases
Modelling,

— wspotudziat 50% (Z6ttaszek A.), referat pt.: Economic Development and the Spread of
Diseases of Affluence in EU Regions,

— samodzielny referat pt.: Returns to Scale for EU Regions — evidence from the spatial panel
model.

2017 — ECDA, European Conference on Data Analysis, Wroctaw (wrzesien),

— wspotudziat 50% (Zo6ttaszek A.), referat pt.: Spatial DEA analysis of regional innovation
efficiency in EU NUTS 2,

—wspotudziat 50% (Zéttaszek A.), referat pt.: Healthcare efficiency in EU NUTS 2 regions - spatial
DEA approach.

2017 - Konferencja Instytutu Gospodarki Przestrzennej ,Problemy i wyzwania gospodarki
przestrzennej”, £tédz, (luty),

— wspotudziat 50% (Zottaszek A.), referat pt.: Modelowanie regionalne spoteczno-
ekonomicznych uwarunkowan zdrowia.

2017 — Annual Meeting of ERSA Polish Section ,Regions of Tomorrow — Hopes & Threats”, t6dz
(grudzien),

— samodezielny referat pt.: Innovation efficiency of European regions - Spatial DEA approach.
2018 — XIl World Conference of the Spatial Econometrics Association (SEA) — Wieden, Austria (czerwiec),
—wspdtudziat 50% (Olejnik J.), referat pt.: QML estimation with non-summable weight matrices.

2018 — Konferencja ,Ekonometria przestrzenna i regionalne analizy ekonomiczne - SEREA 20187,
(czerwiec) £odz,

— wspdtudziat 50% (Zottaszek A.), pt.: Spatial vs classic DEA - regional innovation efficiency
comparison.

2019 — 59th ERSA Congress ,Cities, regions and digital transformations: opportunities, risks and
challenges”, Lyon, Francja (sierpien),

— wspdtudziat 50% (Zottaszek A.), referat pt. Healthcare efficiency in EU NUTS 2 regions -
comparative analysis with spatial DEA (SDEA) approach.

2020 — Annual Meeting of ERSA Polish Section ,Miasta i regiony w kontekscie wspdétczesnych wyzwan”
(grudzien),

— wspdtudziat 33% (Zottaszek A., Olejnik J.), referat pt.: Measuring the net effect of affluence in
the regional burden of non-communicable diseases (NCDs).
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2021 — Annual Meeting of ERSA Polish Section ,Miasta i regiony w perspektywie starej i nowej polityki
europejskiej” (grudzien),

— wspotudziat 33% (Zottaszek A., Olejnik J.), referat pt.: Regionalna efektywnosci ochrony
zdrowia w Europie. Aplikacja przestrzennej metody DEA z niekontrolowanymi naktadami (SDEA-
INI).

2021 — Konferencja "Przesztosé, przysztosc i terazniejszo$¢ todzi". Sesja "Zdrowie publiczne a problemy
i wyzwania rozwoju todzi", (marzec),

— wspdtudziat 50% (Z6ttaszek A.), referat pt.:. Umieralno$¢ na choroby cywilizacyjne —
wojewddztwo tddzkie na tle Europy i Polski.

2022 — EUHEA Conference ,Health economics for sustainable welfare systems”, (lipiec), Oslo, Norwegia,

— wspdtudziat 50% (Z6ttaszek A.), referat pt.: Measuring The Net-Effect of Wealth on Health —
application example to COVID-19 mortality.

— wspotudziat 50% (Zéttaszek A.), referat pt.: Assessing non-Communicable Diseases mortality -
The Net-Effect of Wealth on Health.

2.5 Woykaz udziatu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub
miedzynarodowych, z podaniem petnionej funkcji.

— 25-29 sierpnia 2009, 49th ERSA Congress , Territorial Cohesion of Europe & Integrative Planning”,
tddz, wolontariusz.

— 22-23 czerwca 2010, miedzynarodowa konferencja naukowa pt.: ,Ekonometria przestrzenna
i regionalne analizy ekonomiczne” — SEREA 2010”, tdédz, organizator: Katedra Ekonometrii
Przestrzennej Uniwersytetu tddzkiego, cztonek komitetu organizacyjnego.

— 4-5 czerwca 2012, miedzynarodowa konferencja naukowa pt.: ,Ekonometria przestrzenna
i regionalne analizy ekonomiczne” — SEREA 2012”, tdédz, organizator: Katedra Ekonometrii
Przestrzennej Uniwersytetu todzkiego, cztonek komitetu organizacyjnego.

— 9-10 czerwca 2014, miedzynarodowa konferencja naukowa pt.: ,Ekonometria przestrzenna
i regionalne analizy ekonomiczne” — SEREA 2014”7, td6d7Z, organizator: Katedra Ekonometrii
Przestrzennej Uniwersytetu tddzkiego, cztonek komitetu organizacyjnego.

— 13-14 czerwca 2016, miedzynarodowa konferencja naukowa pt.: ,Ekonometria przestrzenna
i regionalne analizy ekonomiczne” — SEREA 2016”, td6dZ, organizator: Katedra Ekonometrii
Przestrzennej Uniwersytetu tddzkiego, cztonek komitetu organizacyjnego.

— 8-9 grudnia 2017, 3rd International Scientific Conference and Workshop "Regions of Tomorrow —
Hopes &Threats" organizator: ERSA sekcja polska, cztonek komitetu organizacyjnego.

— 14-15 czerwca 2018, miedzynarodowa konferencja naukowa pt.: ,Ekonometria przestrzenna
i regionalne analizy ekonomiczne” — SEREA 2018”, tddz, organizator: Katedra Ekonometrii
Przestrzennej Uniwersytetu tddzkiego, cztonek komitetu organizacyjnego.
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2.6 Wykaz uczestnictwa w pracach zespotow badawczych realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podziatem na projekty
zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji o petnione;j
funkcji w ramach prac zespotow.

— Przed uzyskaniem stopnia doktora

Gtéwny wykonawca — 2008-2010 — grant promotorski, pt: ,Metodologia i zastosowania
modeli przestrzenno-autoregresyjnych w badaniach rozwoju regionalnego”, 504/06002, PO.KL
01.01.00-00-013/08-05, umowa nr 1834/8/H03/2007/33.

Wykonawca, programista-ekonometryk — udziat w Projekcie Celowym Zamawianym PCZ nr
006-23, na zamoéwienie Rzgdowego Centrum Studidw Strategicznych, umowa KBN nr
C027/H02/2002 ,,System Prognozowania Popytu na Prace — SPPP”.

— Po uzyskaniu stopnia doktora

Kierownik — 2012-2015 — Projekt naukowy "Wielowymiarowe autoregresyjne modele
przestrzenne - metody i zastosowania", 504/311 (2011/03/D/HS4/04305), Narodowe Centrum
Nauki.

Wykonawca, specjalista ekonometryk — 2011-2014 — Projekt badawczy: ,,Analiza proceséw
zachodzgcych na polskim rynku pracy i w obszarze integracji spotecznej w kontekscie
prowadzonej polityki gospodarczej”, projekt badawczy zamawiany przez Instytut Pracy i Spraw
Socjalnych (IPiSS) dla Ministerstwa Pracy i Polityki Spotecznej, wspdtfinansowany ze Srodkéw
Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Warszawa-todz.

Wykonawca, specjalista ekonometryk — 2017-2022 — Projekt "System prognozowania
polskiego rynku pracy", POWR.02.04.00-00-0083/17, dla Ministerstwa Rodziny, Pracy i Polityki
Spotecznej.

2.7 Woykaz cztonkostwa w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach
i towarzystwach naukowych wraz z informacjg o petnionych funkcjach.

W 2007 roku zostatam cztonkiem miedzynarodowej organizacji SEA — Spatial Econometric
Association.

W 2008 roku zostatam cztonkiem miedzynarodowej organizacji ERSA — European Regional Science
Association.

W 2017 roku zostatam cztonkiem PTS — Polskiego Towarzystwa Statystycznego.

W 2017 roku zostatam cztonkiem miedzynarodowego towarzystwa — The Econometric Society.

2.8 Publikacyjna wspdtpraca miedzynarodowa

— 2019-2022 wspdtpraca naukowa z dr Selin Ozyurt (z European Central Bank), zaowocowata
artykutem Olejnik A., Ozyurt S., Olejnik J., Multi-dimensional spatial auto-regressive models: how do
they perform in an economic growth framework? Praca, po pozytywnych recenzjach, oczekuje na
publikacje w czasopismie Economy of Regions,
https://www.weloveeconomics.com/wp-content/uploads/2019/09/0lejnik-Ozyurt-Olejnik-
2019.pdf
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— 2022 do dzi$ wspodtpraca naukowa z prof. Anil K. Bera, University of lllinois Urbana-Champaign, nad
manuskryptem pt. Revisiting the Moran’s | and Durbin Watson (DW) Statistics and Some New Results.
(potwierdzenie w Zatgczniku 7).

— 2022-2023 wspodtpraca z Przykarpackim Narodowym Uniwersytetem im. Wasyla Stefanyka na
Ukrainie zwienczone publikacjg Dmytryshyn, LI, Dmytryshyn MI, and Olejnik A, (2023) Model of
Money Income Diffusion in the European Integration Context. Mathematical Modeling and
Computing 10:2 (Scopus CiteScore: 1,4). doi:10.23939/mmc2023.02.583.

2.9 Wykaz stazy w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych (z
podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru)

26.05-20.06.2008 — miesieczny program naukowy w Spatial Econometrics Advanced Institute
prowadzony na Uniwersytecie La Sapienza w Rzymie (potwierdzenie w Zataczniku 7).

2.10 Wykaz cztonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz z
informacja o petnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczgcego rady
naukowej, itp.).

2019-2021 — redaktor tematyczny w czasopismie Acta Universitatis Lodziensis. Folia
Oeconomica, — 70 pkt.

2.11 Woykaz recenzowanych prac naukowych lub artystycznych, w szczegdlnosci
publikowanych w czasopismach miedzynarodowych.

Recenzje dla czasopism z bazy Journal Citation Report:

2018-2022 — Regional Studies, Taylor & Francis,

2010-2012 — Papers in Regional Science, Wiley,

20182020 — Regional Science and Urban Economics, Elsevier,
2018-2022 — Empirical Economics, Springer,

2022-2023 — BMC Public Health Springer Nature

2022-2023 — Journal of Spatial Econometrics, Springer.

Recenzje dla czasopism krajowych:

— Acta Universitatis Lodziensis Folia Oeconomica,
— Rozwdj Regionalny i Polityka Regionalna,
— Czasopismo geograficzne. Polskie Towarzystwo Geograficzne.

2.12 Wykaz uczestnictwa w programach europejskich lub innych programach
miedzynarodowych.

3-12.07.2009 — Stypendium w Volos (Grecja), w ramach programu European Union: Marie Curie
Actions, przyznane przez European Regional Science Association (ERSA), za prace pt.: Multidimensional
Spatial Growth Model. (potwierdzenie w Zatgczniku 7).
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3 Wspdtpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

3.1 Wspodtpraca z sektorem gospodarczym.

[1] Wspodftpraca z Rzgdowym Centrum Studiow Strategicznych — RCSS — 2004-2006
[2] Instytut Pracy i Spraw Socjalnych w ramach projektu pt.: System Prognozowania polskiego
rynku pracy.

3.2 Wykaz wykonanych ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zamowienie
instytucji publicznych lub przedsiebiorcow.

Ekspertyza powstata w ramach projektu ,,System prognozowania polskiego rynku pracy”
realizowanego przez Instytut Badan Strukturalnych (lider), Wydziat Ekonomiczno-Socjologiczny
Uniwersytetu todzkiego oraz Instytut Pracy i Spraw Socjalnych, (maszynopis).

Antczak E., Danska-Borsiak B., Gajdos A., Kusidet E. Lewandowska-Gwarda K., Olejnik A., (2019)
Przekrojowe prognozy popytu na prace do roku 2025 (z perspektywa do roku 2050), Rynek Pracy
4/2019, Ministerstwo Rodziny i Polityki Spotecznej

4  Dane naukometryczne

Na dziert 21.09.2023 parametryczna ocena catosci dorobku naukowego:
— Impact Factor: 9,361, 5 letni Impact Factor: 10,3,

— taczna liczba punktow za publikacje MNiSW/MEIN: 1300,

— taczna liczba wystgpien na konferencjach: 29, w tym na konferencjach
zagranicznych: 12.

— Indeks Hirsha (H) wedtug
— Google Scholar: 6,
— 10-indeks: 5,
— Web of Science: 3,
— Scopus: 2.
— Liczba cytowan (w nawiasie podano wartosci bez autocytowan) wedtug
— Google Scholar: 635 (595),
— Web of Science: 39 (37),
— Scopus: 38 (36).

(podpis wnioskodawcy)
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