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1. Imie i Nazwisko:

Roman Hodunko

Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajacego stopien,

roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej:

Wrzesien, 2001:

Maj, 1997:

Stopien naukowy kandydata (rownowaznik stropnia naukowego doktora w Polsce)
nauk biologicznych w zakresie ekologii. Stacjonarne Studium Doktoranckie
[aspirantura], Panstwowe Muzeum Przyrodnicze, Narodowa Akademia Nauk
Ukrainy, Lwow. Tytul pracy doktorskiej: ,,Strukturalna i funkcjonalna
organizacja zgrupowan jetek (Insecta, Ephemeroptera) w ekosystemach
rzecznych Karpat Ukrainskich". Promotor: prof. dr hab. Yurii Czenobaj, Muzeum
Przyrodnicze, Narodowa Akademia Nauk Ukrainy, Lwow.

Tytul magistra w zakresie biologii (zoologii), Lwowski Uniwersytet Narodowy,
Katedra Zoologii. Tytul pracy magisterskiej: ,,Zgrupowania jetek (Insecta,
Ephemeroptera) w gornej czesci dorzecza Dniestru”. Promotor: dr. Oleg Ivanec,
Lwowski Uniwersytet Narodowy. Promotor pomocniczy: dr. Volodymyr Rizun,
Panstwowe Muzeum Przyrodnicze, Narodowa Akademia Nauk Ukrainy, Lwow.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych:

Od wrzesnia 2019: Adiunkt naukowo-dydaktyczny w Katedrze Zoologii
Bezkregowcdw 1 Hydrobiologii (KZBiH), Uniwersytet £.odzki.

Od wrzesnia 2013 do grudnia 2014: Docent w Katedrze Zoologii, Lwowski
Uniwersytet Narodowy, Lwow.

Od stycznia 2007: Pracownik naukowy Instytutu Entomologii, Akademia Nauk
Republiki Czeskiej, Czeskie Budziejowice.

Od stycznia 2005: Starszy pracownik naukowy Panstwowego Muzeum
Przyrodnicze, Narodowa Akademia Nauk Ukrainy, Lwow.

Od stycznia 2002: Pracownik naukowy Panstwowego Muzeum Przyrodniczego,
Narodowa Akademia Nauk Ukrainy, Lwow.

4. Omowienie osiagniec, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.). Omowienie to winno dotyczyé

merytorycznego ujecia przedmiotowych osiggniec, jak i w sposob precyzyjny okreslaé indywidualny
wkiad w ich powstanie, w przypadku, gdy dane osiggniecie jest dzielem wspolautorskim, z

uwzglednieniem mozliwosci wskazywania dorobku z okresu catej kariery zawodowej.

A) Tytut osiggniecia naukowego:

Systematyka i historia ewolucyjna reofilnych jetek (Insecta, Ephemeroptera)

w mezozoiku i kenozoiku

B) Wykaz autorskich publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe wraz z okresleniem wktadu

Na osiggniecie sktada sie cykl siedmiu publikacji z lat 2019-2024



L.p.

Publikacje oraz wklad w ich powstanie

Punkty
MniSW
wg roku
wydania

IF wg
roku
wydania

Godunko R.J., Sroka P. (2024) A new mayfly subfamily sheds light
on the early evolution and Pangean origin of Baetiscidae
(Insecta: Ephemeroptera). Scientific Reports 14: article
number 1599. DOI: 10.1038/s41598-024-51176-7

Wktad: konceptualizacja pracy i pozyskiwanie danych
taksonomicznych, opis nowych taksonéw, analizy danych i
wizualizacja, przygotowanie pierwszej wersji manuskryptu
oraz jego edycja, autor korespondencyjny.

140

3.80

Sroka P., Godunko R.J., Prokop J. (2023) Fluctuation in the
diversity of mayflies (Insecta, Ephemerida) as documented in
the fossil record. Scientific Reports 13: article number 16052.
DOI: 10.1038/s41598-023-42571-7
Wktad: wspotudzial w konceptualizacja badan i gromadzeniu
datasetu, wspotudziat w interpretacji wszystkich wynikow i
konsultacje na ré6znych etapach przygostowania manuskryptu,
przygotowanie fragmentdw manuskryptu, edycja.

140

3.80

Storari A.P., Staniczek A., Godunko R.J. (2023) A new Gondwanan
mayfly family from the Lower Cretaceous Crato Formation,
Brazil (Ephemeroptera: Siphlonuroidea: Astracopteridae fam.
nov.). Scientific Reports 13: article number 11735. DOI:
10.1038/541598-023-36778-x

Wktad: podstawowa idea badan, udzial w przygotowaniu koncepcji
roboczej ze wspotautorami, odkrycie, prawidtowa identyfikacja
i segregacja okazow, pierwsze opisy i wickszo$¢ diagnoz
taksonow, wiodaca rola w interpretacji morfologii, wspotudziat
w interpretacji wszystkich wynikow oraz konsultacje na
réznych etapach przygotowania manuskryptu, przygotowanie
fragmentéw manuskryptu, edycja, autor korespondencyjny.

140

3.80

Godunko R.J., Alba-Tercedor J., Grabowski M., Rewicz T.,
Staniczek A. (2022) Cenozoic origins of the genus Calliarcys
(Insecta, Ephemeroptera) revealed by Micro-CT, with DNA
barcode gap analysis of Leptophlebiinae and Habrophlebiinae.
Scientific Reports 12: article number 15228. DOI:
10.1038/s41598-022-18234-4

Wktad: konceptualizacja pracy, identyfikacja materiatu, opis
taksonomiczny, badania morfologiczne i systematyczne,
zarzagdzanie danymi oraz wykonanie analiz, przygotowanie
rycin struktur morfologicznych, przygotowanie pierwszej wersji
manuskryptu oraz jego edycja, autor korespondencyjny.

140

3.80

Staniczek A., Storari A.P., Godunko R.J. (2022) Revised
systematics, phylogeny, and paleontology of the mayfly family
Baetiscidae (Insecta: Ephemeroptera). Arthropod Systematics &
Phylogeny 80: 389-409. DOI: 10.3897/asp.80.82845

Wktad: podstawowa idea badan, udziat w przygotowaniu koncepcji
roboczej ze wspotautorami, zarzadzanie danymi, odkrycie,
prawidlowa identyfikacja i segregacja okazow, opisy i
wiekszos$¢ diagnoz taksondw, wiodgca rola w interpretacji
morfologii, wspotudziat w interpretacji wszystkich wynikow
oraz konsultacje na r6znych etapach przygotowania

100

1.80




manuskryptu, przygotowanie fragmentéw manuskryptu, rycin
struktur morfologicznych, edycja manuskryptu.

Godunko R.J., Martynov A.V., Staniczek A. (2021) First fossil
record of the mayfly family Vietnamellidae (Insecta,
Ephemeroptera) from Burmese Amber confirms its Oriental
origin and gives new insights into its evolution. ZooKeys, 1036:
99-120. DOI: 10.3897/zookeys.1036.66435

6. | Wkiad: konceptualizacja badan, opis morfologiczny okazow, 70 1.492
taksonomia i systematyka jetek kopalnych, rysunki struktur
morfologicznych, koordynacja wspotautoréw, wspotudziat w
interpretacji wszystkich wynikow oraz konsultacje na réznych
etapach badan, przygotowanie pierwszej wersji manuskryptu
oraz jego edycja.

Godunko R.J., Neumann Ch., Staniczek A.H. (2019) Revision of
fossil Metretopodidae (Insecta: Ephemeroptera) in Baltic amber
— Part 4: Description of two new species of Siphloplecton
Clemens, 1915, with notes on the new S. jaegeri species group
and with key to fossil male adults of Siphloplecton. ZooKeys,
898: 1-26. DOI: 10.3897/zookeys.898.47118

Wktad: konceptualizacja badan, opis morfologiczny okazow,
taksonomia i systematyka jetek kopalnych, przygotowanie rycin
w tym klucza morfologicznego, koordynacja wspotautorow,
wspoétudzial w interpretacji wszystkich wynikow oraz
konsultacje na ré6znych etapach badan, przygotowanie pierwszej
wersji manuskryptu oraz jego edycja.

Podsumowanie 800 19.629

70 1.137

Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow.

Prace, ktorych cytowania sg zaznaczone pogrubiong kursywa, stanowia cz¢$¢ osiggniecia i zostaty
opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora;

cytowania z podkresleniem oznaczajg prace, ktorych jestem (wspodb)autorem i sg one tematycznie
powigzane z osiagnig¢ciem, i rowniez zostaly opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Oswiadczenia wspotautorow publikacji okreslajagce wkiad kazdego wspotautora sg zawarte w
Zataczniku 3.

W swoich publikacjach autor transliteruje wlasne nazwisko jako "Godunko" [I'omyHbKO W pisowni
cyrylica]. W oficjalnych i osobistych dokumentach nazwisko autora jest transliterowane jako Hodunko,
zgodnie z zasadami transliteracji cyrylicy na alfabet tacinski przyjetymi w Ukrainie, ktorej autor jest
obywatelem.

Wstep

Jetki (Ephemeroptera) sa bazalnymi przedstawicielami Pterygota, z najstarszymi skamieniatosciami
datowanymi od poznego karbonu i wezesnego permu (Sroka et al. 2021). Rzad ten jest jednym z najbardziej
zroznicowanych taksondéw wsrod stodkowodnych owaddéw kopalnych, osiagajac najwyzszg réoznorodnosé¢ w
srodkowym mezozoiku (Sroka et al. 2023).

Mezozoik jest najwazniejsza epoka w historii ewolucyjnej owadow, poniewaz po masowym
wymieraniu P-T nastgpita istotna zmiana entomofauny, w tym grup owadow wodnych (Sinitshenkova 2002,
2003; Sroka et al. 2023). Pod koniec mezozoiku, podczas §rodkowej kredy i wymierania K-Pg, ponownie
nastgpita widoczna zmiana biotyczna, prowadzaca ostatecznie w kierunku dominacji reofilnych zespotow
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Ephemeroptera, wyraznie odnotowanych w zapisie kopalnym wczesnego kenozoiku (Godunko & Klonowska-
Olejnik 2006; Godunko & Neumann 2006; Kluge et al. 2006; Godunko et al. 2019, 2022; Staniczek et al.
2022).

Uogo6lniony model globalnych mezozoicznych zmian ekosystemow jeziornych zostal przeanalizowany

i opisany przez Cohena (2003) oraz Buatois et al. (2016), ktorzy wprowadzili termin Mezozoiczna Rewolucja
Jeziorna (MLR: Mesozoic Lacutrine Revolution)” jako znaczace wydarzenie dla ekosystemow
kontynentalnych (Sroka et al. 2023). Zwigkszenie roli roslin okrytonasiennych w paleocenozach
mezozoicznych, a takze wzrost aktywno$ci wulkanicznej, mogly mie¢ decydujacy wpltyw na zmiany w
procesach akumulacji, transportu i rozktadu materii organicznej. W rezultacie doprowadzito to do stosunkowo
szybkiej 1 radykalnej reorganizacji taksocenow bezkregowcow, stymulujac dramatyczne skoki ewolucyjne w
niektorych grupach, takich jak owady wodne. Pojawienie si¢ ekosystemoéw ladowych z dominacijg roslin
okrytonasiennych w kredzie, zmienito charakter gleb i sktad chemiczny wdd stodkich, prowadzac do
eutrofizacji i zaniku typowych paleokompleksow oligotroficznej bioty jeziornej najpoézniej w Srodkowe;j
kredzie (Zherikhin 1987; Sinitshenkova 2002).

Podczas MLR jetki byly jednymi z najbardziej zréznicowanych bezkregowcow w ekosystemach
stodkowodnych. W wyniku zmian ewolucyjnych w tym okresie, Ephemeroptera zaczely kolonizowaé
wszystkie rodzaje wod ptynacych. Obecna dominacja reobiontdw (80% wspodtczesnych gatunkow
Ephemeroptera) moze wynika¢ ze zmiany dostepnych siedlisk, z oligotroficznych jezior na wody ptynace,
okoto 150-170 min lat temu. Dynamika zmian jako$ciowych i ilosciowych w sktadzie systematycznym
Ephemeroptera (fale wymierania w mezozoiku), dobrze korelujg ze zmianami ewolucyjnymi w biomach
stodkowodnych w tym okresie geologicznym (Sroka et al. 2023).

Tak wige, przynajmniej od srodkowego triasu, nastgpowalo przejscie od, czgsto bedacych jedynymi
dominantami, jeziornych kompleksoéw jetek z uproszczong strukturg relacji troficznych i niewielkg liczbg form
ekologicznych, wystepujacych masowo w triasowo-jurajskich Lagerstitte Syberii, Chin 1 Europy
(Sinitshenkova 2002; Sinitshenkova et al. 2005; Sroka & Staniczek 2022; Storari et al. 2022), do wysoce
ztozonych taksocendw Ephemeroptera o zroznicowanych formach zyciowych, reprezentujgcych pionierskie
taksony reofilne potamalu lub delt rzecznych (Storari et al. 2023; Staniczek et al. 2022; Godunko & Sroka
2024).

Kiedy w 2004 roku rozpoczatem badania nad kopalnymi jetkami mezozoicznymi i kenozoicznymi,
wyszedlem z zatozenia, ze 6wczesny stan wiedzy o kopalnych jetkach byt niedostateczny i nie odpowiadat
rzeczywistemu stopniowi ich réznorodnosci i dywersyfikacji systematycznej. Wtasnie pozycja systematyczna
wigkszosci kopalnych taksondow opisanych do tego czasu wymagata gruntownej analizy. Moje wysitki
ukierunkowane byly zarowno na opisy nowych taksonéw (Godunko & Sontag 2004; Godunko & Neumann
2006), jak i1 na rewizje materialu typowego gatunkéw Ephemeroptera opisanych z eocenskich bursztyndéw
battyckich przez Demoulina (1968, 1970). Dla tego wykorzystaliSmy szeroki zakres cech morfologicznych
budowy mesothoraxu, co wczesniej bylo bardzo rzadko spotykane w opisach paleontologicznych. Pozwolito
to z wigkszg doktadno$cia oceni¢ pozycje systematyczng kopalnych przedstawicieli rodzin Heptageniidae,
Metretopodidae, Acanthametretopodidae, Acanthametretopodidae, Leptophlebiidae i Baetiscidae. To
podejécie zastosowaliSmy nie tylko w odniesieniu do inkluzji w zywicach kopalnych, ale takze w
skamieniatosciach kompresyjnych (Sroka et al. 2021; Staniczek et al. 2022; Storari et al. 2023). Doktadne
opisanie i zrozumienie budowy morfologicznej larw oraz osobnikéw uskrzydlonych, nie tylko doprowadzito
do wyjasnienia pozycji systematycznej wspomnianych wyzej rodzin, ale takze pomogto w rekonstrukcji ich
relacji filogenetycznych 1 biogeograficznych (Staniczek et al. 2022; Storari et al. 2023; Godunko & Sroka
2024). Wreszcie, w oparciu o analogie ekologiczne ze wspotczesnymi przedstawicielami kenozoicznych
rodzajow jetek, ktore sa znane rowniez z zapisu kopalnego, wskazaliSmy na obecnos¢ zréznicowanej fauny

Ephemeroptera w bursztynie battyckim Europy. Oprocz skamieniatosci eocenskich, opisatem takze kilka



taksonéw miocenskich Ephemeroptera z bursztynu dominikanskiego (Godunko & Krzeminski 2009;
Staniczek et al. 2017).

W latach 2019-2024, jako pracownik Katedry Zoologii Bezkr¢gowcow i Hydrobiologii Wydziatu
Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu £.6dzkiego, realizowalem badania kopalnych taksonow jetek,

kontynuowatem moje wieloletnie prace majace na celu opisanie glownych trendow ewolucyjnych tej grupy
podczas MLR, oraz ewolucji taksonow reofilnych w pierwszej polowie kenozoiku.

Cele i wyniki badan

Nadrzednym celem mojego osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe do wystgpienia 7 wnioskiem o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego bylo poznanie historii ewolucyjnej i systematyki
mezozoicznych i kenozoicznych reofilnych Ephemeroptera przy uzyciu klasycznych i innowacyjnych metod
badawczych. W obrebie mojego osiggniecia mozna wyroinié dwa cykle tematyczne publikacji:

L. Przestrzenna i czasowa dynamika réznorodno$ci mezozoicznych grup Ephemeroptera
podczas ksztaltowania sie¢ taksocenow reofilnych (artykuly:1, 2, 3, 5, 6).

Celem tych badan byto okreslenie bogactwa taksonomicznego kilku rodzin jetek, przestrzennej i
czasowej dynamiki ich wystegpowania w mezozoiku z uwzglednieniem okresow intensyfikacji procesow
roznicowania i wymierania, adaptacji stadiow dorostych i larwalnych, wskazujgcych na ich mozliwg
specjalizacje reofilng.

I1. Dynamika réznorodnosci kenozoicznych taksocenow reofilnych jetek w eocenie i specyfika
ich relacji biogeograficznych (artykuly: 2, 4, 5, 7).
Cel badan obejmowat ustalenie poziomu roznorodnosci taksonomicznej reofilnych Ephemeroptera w
europejskim bursztynie eocenskim, okreslenie ich pozycji systematycznej oraz relacji filogenetycznych i
biogeograficznych opisanych zarowno przy pomocy integratywnych metod badawczych.

Opis osiagniecia

L. Przestrzenna i czasowa dynamika réznorodno$ci mezozoicznych grup Ephemeroptera
podczas ksztaltowania sie taksocenow reofilnych.

Badania kopalnych skamieniato$ci Ephemeroptera prowadzone przeze mnie we wspotpracy z innymi
badaczami, a takze zbior danych przeanalizowany we wczesniejszych pracach z moim udzialem, ujawnity
kompleksowe procesy ewolucyjne, biogeograficzne i ekosystemowe wystgpujace w ich taksocenach w ciagu
catego mezozoiku, zwlaszcza w kredzie. Koncentrujgc si¢ na analizach dobrze zachowanych skamieniatosci
kompresyjnych z réznych czesci Gondwany (Storari et al. 2022, 2023; Godunko & Sroka 2024), a takze
inkluzji jetek w kredowym bursztynie birmanskim (Godunko et al. 2021) i nowojorskim (Staniczek et al.
2022), dokonatem analizy dynamiki réznorodnosci Ephemeroptera w tym okresie (Sroka et al. 2023).
Wigkszo$¢ tych badan i opartych na nich publikacji, zawierata opisy nowych kopalnych taksonow
Ephemeroptera, a takze redeskrypcje wymartych gatunkdéw na podstawie badan okazow typowych.

W pierwszej kolejnosci skupitem si¢ na stosunkowo dobrze zachowanych taksonach w formacji Crato
z dolnej kredy Brazylii, ktére wykazuja obecno$¢ roznych form ekologicznych larw jetek (i innych owadow
wodnych) wskazujgcych na obecno$¢ cenoz lotycznych. Brazylijski basen Araripe z formacja Crato jest
jednym z najwazniejszych obszaréw wystepowania skamieniatosci owadoéw kredowych. Na poczatku, we
wspolpracy z brazylijskimi i niemieckimi kolegami, badatem gatunki nalezace do rodziny Hexagenitidae, ktora
osiggneta szczegdlny rozkwit w kredzie, bedac szeroko rozpowszechniona w Laurazji i Gondwanie i
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reprezentowana przez 20 rodzajow (Storari et al. 2022). Skupitem si¢ na systematyce Hexagenitidae w

formacji Crato, poniewaz status wielu tamtejszych taksonow byl niejasny, a wczesniejsze diagnozy
zaproponowane przez innych badaczy byly niekompletne i wymagaty doprecyzowania. Uzupehiajac te
badania oraz wykorzystujac wczesniej uzyskane przeze mnie fotografie materiatu typowego jetek z
Amerykanskiego Muzeum Historii Naturalnej, wspottworzytem opis gatunku Protoligoneuria heloisae; okaz
ten byt wezesdniej zaliczany do rodziny Oligoneuriidae (Storari et al. 2022).

Podczas gdy rozpoczalem badania systematyki Hexagenitidae z Crato, pozycja taksonomiczna najmniej
zbadanej grupy jetek, znalezionej w tym Lagerstétte i umownie przypisywanej do nadrodziny Siphlonuroidea,

pozostawala tajemnicg. Moje zainteresowanie wywotat niedawno opublikowany opis nowego monotypowego
rodzaju Astraeoptera [A. cretacica Branddo et al. 2021], nie przypisanego przez autorow do zadnej z
istniejacych lub wymartych rodzin. Po otrzymaniu serii oryginalnych zdje¢ holotypu od gtéwnego autora tego
artykutu, przeprowadzitem doglebng analize morfologiczng tego okazu, zaktadajac na podstawie budowy
sternitow brzusznych, ze byt on samica. Analiza uzytkowania skrzydet, a takze szczeg6tow budowy thoraxu
wskazaty, ze takson ten mozna umieséci¢ w duzej parafiletycznej nadrodzinie Siphlonuroidea. Nadrodzina ta
jest sztuczna, stanowi zbior r6znych rodzin i rodzajow, ktore dzielg ze sobg jedynie cechy symplezjomorficzne
(Storari et al. 2023 [artykul 3 osiggnigcia]; Ryc. 1). Oprocz cech morfologicznych, rowniez dane molekularne
zaprzeczajg monofiletycznosci Siphlonuroidea. Jednak do tej pory opisano i umieszczono w tej nadrodzinie az
22 rodzaje jetek, wystepujacych od poéznego triasu do eocenu i dlatego analiza pozycji systematycznej tych
taksonow jest waznym zadaniem.

Oczywistym dla mnie bylo, ze przy uzyciu standardowego zestawu cech opartego na strukturze
uzytkowania skrzydet, ktore jest stosunkowo stabo zachowane w holotypie A. cretacica, trudno byloby
okresli¢ pozycje systematyczng rodzaju Astraeoptera. Chociaz Astraeoptera nie mogg by¢ przypisane do
wickszosci nadrodzin Ephemeroptera, ich przednie skrzydla pod wieloma wzglgdami przypominajg
plezjomorficzne skrzydta Siphlonuroidea, z ktoérymi dzielg charakterystyczne pole kubitalne zawierajace serig
sinusoidalnych, dlugich zylek interkalarnych, czasami zakrzywiajacych si¢ do tylnej krawedzi skrzydta.

< % WAL &
Bb g

Ryc. 1. Nowy dla nauki rodzaj i gatunek Eosophobia acuta Storari et al., 2023, holotyp, dorosta samica, MPSC
17439, Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens, Santana do Cariri, Brazylia [ex Senkenberg Museum,
Frankfurt, Niemcy]: (a) widok ogdlny w pozycji bocznej, skala 2 mm; (b) glowa i thorax w pozycji bocznej,
skala 1 mm. Skroty zostaty podane i opisane w Storari et al. (2023).

W kolekcjach réznych instytucji naukowych, ktére odwiedzitem od 2008 roku, znalaztem inne okazy
bliskie 4. cretacica pod wzglgdem organizacji uzylkowania przednich skrzydel. Trzy okazy niewatpliwie
tworza z A. cretacica grup¢ naturalng i odrebna lini¢ filogenetyczng w ramach Siphlonuroidea, z unikalnymy
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cechami autapomorficznymi, np. specyficznym ksztattem thoraxu (Ryc. 1). Udalo mi si¢ opisaé strukture
thoraxu i zytkowanie skrzydel, a na podstawie tych cech, wspdlnie z kolegami, opisaliSmy trzy nowe gatunki
i jeden nowy rodzaj, oprocz A. cretacica. Przy jednoczesnym braku jakichkolwiek cech synapomorficznych
umozliwiajacych przypisanie tej grupy do ktorejkolwiek innej nadrodziny, ustanowiliSmy nowag rodzine
(Astracopteridae) w obrebie Siphlonuroidea, zdajac sobie sprawe, ze brak kluczowych cech uzywanych w
systematyce Ephemeroptera, wyklucza mozliwo$¢ analizy kladystyczne;.

Wyniki moich dalszych badan Ephemeroptera formacji Crato zostaty opublikowane rewizji dotyczacej
rodziny Baetiscidae, wspdlnie z tym samym zespolem wspotautoréw (Staniczek et al. 2022 [artykul 5
osiggnigcia]). Ogdlnym zalozeniem tego artykutu byto zbadanie taksonomii kopalnych gatunkéw Baetiscidae,
gléwnie z eocenskiego bursztynu battyckiego (wigcej szczegdtow w punkcie 2). Skorzystatem z tej okazji, aby
przedstawic¢ bardziej uogolniong analize pozycji systematycznej, roznorodnosci, biogeografii i filogenezy tej
rodziny, opierajac si¢ mi¢dzy innymi na ponownym opisie okazoéw typowych i oraz opisach nowego materiatu
z kredowej formacji Crato. Do 2022 r. udato mi si¢ odkry¢ nowa skamieniato$¢, ktorg powigzalem z nielicznie
reprezentowanym podrzedem jetek Posteritorna. Byt to jeden dorosty osobnik jetki o nieznanej ptci, ktory miat
zaokraglone tylne skrzydto oraz charakterystyczny dla tego podrzedu wzor uzytkowania przedniego skrzydta.
Na podstawie tych cech przyjalem, ze byl to pierwszy znaleziony uskrzydlony osobnik Baetiscidae w formacji
Crato. To przypuszczenie znalazto rowniez potwierdzenie u wczesniej opisanej larwy Protobaetisca bechlyi
Staniczek, 2007 w tym samym Lagerstétte. Opisatem dorostego osobnika, a takze redeskrybowatem holotyp
larwy P. bechlyi, oceniajac, ze oba okazy naleza do jednego gatunku. Oprocz opisow taksonomicznych,
doprecyzowatem diagnoze rodzaju Protobaetisca 1 przeprowadzilem krotkg rewizje wszystkich taksonow
kopalnych z nadrodziny Prosopistomatoidea, opisanych jako skamienialo$ci kompresyjne z pdznego
mezozoiku Brazylii i Australii, a takze z kredowych i1 eocenskich zywic kopalnych z Mjanmy, Ameryki
Potnocnej i Europy (Staniczek et al. 2022). Stwierdzitem, ze oryginalny opis larwy Protobaetisca byt
nieprecyzyjny w wielu punktach, gtdéwnie z powodu btgdnej interpretacji pozycji ciata podczas fosylizacji
(Ryc. 2). Widoczna cze$¢ larwy jest reprezentowana przez strong brzuszng, a nie grzbietows, jak twierdzono
w oryginalnym opisie. Moja reinterpretacja pozwolita na pierwszy opis struktury zachowanych narzadoéw
gebowych oraz zawigzkow genitaliow. Apomorfia imaginalna Baetiscidae (zaokraglone tylne skrzydta), w
potaczeniu z cechami larwalnymi, pozwolita poszerzy¢ zestaw cech morfologicznych stosowanych w analizie
kladystycznej. Ponadto, znalezienie obu stadidow rozwojowych tego taksonu w tym samym miejscu pozwolito
mi stwierdzié, ze jest to najprawdopodobniej autochtoniczny element fauny Crato. Z perspektywy
biogeograficznej, uzupetiajac wczesniejsze dane o obecnosci Baetiscidae w eocenskich zywicach kopalnych
Europy (Godunko & Krzeminski 2009), potwierdzone znalezisko tej rodziny w kredzie Brazylii (Gondwana)
wskazato na jej starsze, prawdopodobnie pangejskie pochodzenie (Staniczek et al. 2022).

Badanie systematyki kopalnych Baetiscidae i potwierdzenie ich prawdopodobnego pochodzenia z
Pangei, byto kontynuowane przeze mnie przy uzyciu materialu larwalnego z wezesnej kredy Koonwarra Fossil
Bed w Australii (Godunko & Sroka 2024 [artykut 1 osiggnigcial). Moj kolega i wspotautor tego artykutu,
Pavel Sroka (Insitute of Entomology CAS), w 2023 odwiedzit Muzeum Wiktorii w Melbourne, gdzie wykonat
seri¢ szczegotowych zdje¢ materialu jetek z Koonwarra. Otrzymatem od niego m.in. zdjecia dwoch larw
wspomnianych w 1986 roku przez P.A. Jella i P.M. Duncana jako przypuszczalne Siphlonuridae. P6zZniej, te
same larwy zostaty zaliczone do Baetiscidae wylgcznie na podstawie ksztattu ich ciata. Nie wskazano przy
tym zadnych wyraznych cech wigzgcych omawiany material z tg rodzing. Innym waznym aspektem, ktory
zwrocit mojg uwagg, jest znaczenie prawidtowej identyfikacji pozycji systematycznej materiatu australijskiego
dla zrozumienia globalnego kontekstu biogeograficznego Baetiscidae, poniewaz jest to niewielka
monofiletyczna linia Posteritorna, ktorej wspodtczesni przedstawiciele zachowali si¢ tylko w Ameryce
Potnocnej (Godunko & Krzeminski 2009; Staniczek et al. 2022; Godunko & Sroka 2024).



Szczegdlowo przeanalizowatem cechy morfologiczne dwoch larw kopalnych z Koonwarra i opisatem
zachowane narzady gebowe, szwy 1 wyrostki masywnej tarczy grzbietowego sklerytu s$rodtutowia,
segmentacje odnézy i odwloka, a takze resztki przednich i tylnych skrzydet oraz skrzelotchawek. Po
przeprowadzeniu szczegotowej rekonstrukcji ciata larw, opisalem nowy rodzaj i dwa nowe gatunki, ktore
umiescitem w rodzinie Baetiscidae na podstawie dobrze zachowanej tarczy $rodtutowia z umieszczonymi
wewnatrz skrzelotchawkami, forma i struktura zytkowania przednich i zadnich skrzydet (Ryc. 3). Wszystkie
te cechy sa apomorficzne dla Baetiscidae. Ustanowiony nowy rodzaj Koonwarrabaetisca dobrze odrdznia si¢
od wspolczesnego rodzaju Baetisca 1 kredowego Protobaetisca. Co wazniejsze, zauwazytem podobienstwa
miedzy larwami Protobaetisca i Koonwarrabaetisca w strukturze sternitow thoraxu, ktore stanowily okoto 1/5
dlugoséci ciata, podczas gdy wspolczesne Baetisca zawsze stanowig wiecej niz 1/3 tej dlugosci. Ta
autapomorficzna cecha pozwolita mi ustanowi¢ nowa podrodzing dla dwdch mezozoicznych rodzajow z
potudniowej (Protobaetisca) i wschodniej (Koonwarrabaetisca) Gondwany. Wykorzystujac zestaw danych
morfologicznych z dodatkiem nowych cech dorostych i larw Baetiscidae (w tym kopalnego materiatu
australijskiego), wykazaliSmy, ze Protobaetiscinae jest monofiletyczng linig siostrzang do pozostatych
kopalnych (eocenski rodzaj Balticobaetisca) i wspotczesnych (nearktyczny rodzaj Baetisca) Baetiscinae
(Godunko & Krzeminski 2009; Staniczek et al. 2022; Godunko & Sroka 2024).

Ryc. 2. Nimfa (a) kopalna Protobaetisca bechlyi Staniczek, 2007 (holotyp, dolna kreda, formacja Crato,
holotyp, SMNS 66620) i (b) wspodtczesna Baetisca rogersi Berner, 1940, (USA, coll. SMNS). Skroty zostaty
podane i opisane w Staniczek et al. (2022). Skala 2 mm; (a) i (b) cialo nimf w pozycji brzuszne;.

W oparciu o informacje o tafonomii materialow ze ztoza Koonwarra i morfologicznej strukturze
Koonwarrabaetisca, wysungtem hipoteze, ze larwy moga reprezentowac allochtoniczny element dla wod
ptynacych. Niewykluczone, ze larwy mogly by¢ aktywne w cenozach litoralnych potokow lub rzek bogatych
w ro$liny wodne i detrytus.



Wreszcie, podsumowujac analize¢ réznorodno$ci oraz przestrzennej i czasowej dywersyfikacji
Baetiscidae, zwrocitem uwage na istotne dowody przemawiajacym za wczesniejszym pochodzeniem tej
rodziny, ktéora mogta wyodrebni¢ si¢ okoto 200 mln lat temu, przed rozpadem Pangei. Dane dotyczace
historycznej biogeografii Baetiscidae dobrze korelujg z analizami kladystycznymi, sugerujac, ze oddzielenie
Baetiscinae i Protobaetiscinae jest wydarzeniem wikariantnym, zwigzanym z rozpadem Pangei na Laurazj¢ i
Gondwang w jurze. Opierajac si¢ na moim wieloletnim do§wiadczeniu z kopalnymi taksonami Ephemeroptera,
podatem rowniez przyktad innej malej rodziny amfinotycznej, mianowicie Ameletopsidae, o wspdtczesnym
rozmieszczeniu ograniczonym do Australii, Nowej Zelandii i chilijsko-patagonskiego regionu Ameryki
Potudniowe;j, ale takze z kopalnymi taksonami mezozoicznymi w kredzie Australii, miocenie Europy i
miocenie Republiki Dominikanskiej, jako rodzing o pochodzeniu pangejskim (Ryc. 4; Godunko & Sroka
20249).

Ryc. 3. Nimfa (a) kopalna Koonwarrabaetisca duncani Godunko & Sroka, 2024 (holotyp, dolna kreda,
Koonwarra Fossil Bed, P103209A) i (b) kopalna Koonwarrabaetisca jelli Godunko & Sroka, 2024 (holotyp,
dolna kreda, Koonwarra Fossil Bed, P103210A) (Godunko & Sroka 2024). Bez skal; (a) i (b) cialo nimf w
pozycji bocznej.

Ryc. 4. Mapa przedstawiajaca §wiatowe rozmieszczenie wspotczesnych i kopalnych Baetiscidae. Stanowiska
kopalne oznaczone jako ponumerowane czerwone kropki: (1) bursztyn baltycki; (2) Crato Formation; (3)

10



Koonwarra Fossil Bed. Jasnoczerwony obszar i kropki w Ameryce Péinocnej reprezentujg rozmieszczenie
wspoltczesnych gatunkow (Godunko & Sroka 2024).

W s$rodkowej kredzie reofilna fauna jetek byta juz dobrze rozwinigta i liczna w gatunki oraz szeroko
rozpowszechniona w Laurazji i Gondwanie (Sroka et al. 2023). Badajac zapis kopalny z Koonwarra w
Australii i1 stwierdzajgc obecno$¢ w tym miejscu taksondow o widocznie pangejskim pochodzeniu,
podkreslilismy role Wschodniej Gondwany jako waznego centrum biogeograficznego. Wydarzenia
poprzedzajace rozpad Wschodniej Gondwany, ktory rozpoczat si¢ okoto 135-130 min lat temu, miaty inny
wazny etap, wptywajacy na ewolucje i dzisiejszy obraz réznorodnos$ci Ephemeroptera, gtéwnie w regionie
Orientalnym. Wiazato si¢ to z aktywnym transferem biotycznym we Wschodniej Gondwanie w granicach
Plyty Indyjskiej, Terranu Birmanskiego, Wielkiej Indii, Sri Lanki i Madagaskaru z jednej strony, oraz Australii
[plus Antarktydy] z drugiej. Taka wymiana biotyczna byla, najprawdopodobniej mozliwa juz we wczesnej
kredzie, jednak nie p6zniej niz 135 mln lat temu (Godunko et al. accepted).

Dobrze zachowana i udokumentowana fauna jetek z bursztynu birmanskiego daje mozliwosé
rekonstrukcji reofilnych taksocendéw kredy, jak rowniez ksztaltowania si¢ ich réznorodnosci na obszarze
regionu Orientalnego, z udziatem Wschodniej Gondwany od potudniowego zachodu (Terran Birmanski) i
Laurazji od péinocnego wschodu. W kolekcji Panstwowego Muzeum Historii Naturalnej w Stuttgarcie (w
2019 r.) znalaztem dwie inkluzje dorostego samca i samicy w bursztynie birmanskim, ktoére zaliczylem do
nadrodziny Ephemerelloidea (Godunko et al. 2021 [artykul 6 osiggnigcia]). Poniewaz znaleziska kopalne
Ephemerelloidea sg bardzo nieliczne, a istniejace okazy czesto nalezg do innych nadrodzin (np. wyniki naszych
analizy w pracy Staniczek et al. 2018), opisy dobrze zachowanych taksonow z bursztynu birmanskiego sa
bardzo wazne.

Na podstawie synapomorfii w budowie skrzydet tylnych, a takze innych cech osobnikéw dorostych,
zaliczylem okazy birmanskie do rodziny Vietnamellidae, ale ustanowitem nowy rodzaj kopalny Burmella.
Rodzina Vietnamellidae jest charakterystycznym wspotczesnym elementem fauny, z 9 gatunkami jednego
rodzaju Vietnamella w regionie orientalnym, w tym na Potwyspie Indyjskim (Godunko et al. 2021).
Zrekonstruowalem szczegély zylkowania skrzydet i thoraxu u Burmella, ktére dobrze koreluja ze
wspolczesnymi Vietnamella. Opisatem rowniez budowe genitaliow samca, opisanego jako Burmella
paucivenosa Godunko et al., 2021, ktore majg plezjomorficzng struktur¢ z obecnoscig 4-segmentowych
przydatkow odwlokowych, w przeciwienstwie do pozostalych Vietnamellidae i Ephemerelloidea z
trzysegmentowymi szczypcami (Staniczek et al. 2018; Godunko et al. 2021). Kopalna samica zostata przeze
mnie opisana jako inny nowy gatunek — B. clypeata Godunko et al., 2021, ze wzgledu na unikalng apomorfig
— obecno$¢ rozszerzonej tarczy klypealnej na glowie. Znalezienie Burmella w bursztynie birmanskim o wieku

okoto 100 min lat wskazuje na zaskakujaco dawny wiek Vietnamellidae, jednoczesnie podkreslajac, ze gtowne
dywergencje w obrebie Ephemerelloidea mogty nastapi¢ wczesniej niz oczekiwano (Staniczek et al. 2018).

Odkrycie kopalnych Vietnamellidae w bursztynie z Mjanmy, z jednej strony umozliwia pochodzenie tej
grupy jako endemicznego elementu Orientalnego regionu biograficznego (Godunko et al. 2021). Z drugiej
strony, analiza relacji filogenetycznych tej rodziny i bliskich jej australijskich Austremerellidae wskazuje, ze
obie grupy sg bazalne w stosunku do innych Ephemerelloidea, oddzielonych prawdopodobnie bardzo wczesnie
od galezi laurazjatyckiej. W takim przypadku, obie grupy bazalne musza by¢ cze$cig fauny
wschodniogondwanskiej, powstalej w  wyniku  wikariancji (i) oddzielenia si¢  przodka
Vietnamellidaet+Austremerellidae od gatezi laurazjatyckiej przed rozpadem Gondwanys; (ii) izolacji przodkow
Vietnamellidae i Austremerellidae spowodowanej rozpadem wschodniej Gondwany, a nast¢pnie migracji
Vietnamellidae w okresie kredy poprzez Terran Birmanski, wykorzystujac go jako ,,biotyczny prom” (obok
subkontynentu Indyjskiego), wraz z innymi taksonami bezkregowcow wedrujacymi ze wschodniej Gondwany
do Azji (Godunko et al. accepted).
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Kolejna cze$¢ mojego osiggnigcia dotyczy kompleksowej analizy fluktuacji r6znorodnosci kopalnych
Ephemeroptera w czasie. Analiza ta opiera si¢ na danych o taksonach kopalnych zebranych, zarowno przeze
mnie, jak i ze wszystkich opublikowanych Zrodet. Moja czgs$¢ pracy w tym opracowaniu polegata, m.in., na
ustaleniu aktualnej liczby rekordow kopalnych, z pomini¢ciem synonimii, btgdow czy powtorzen na ich
podstawie, oraz weryfikacji poprawnosci pozycji systematycznej. Tak dopracowany rozszerzony zestaw
danych zostatl przeanalizowany metodami opartymi na modelu bayesowskim bazujagcym na uwzglednieniu
,»czasowej tendencyjnosci zachowania” [temporal preservation biases]. Podejscia te pozwolity zidentyfikowac
okresy wysokiej dywersyfikacji lub wymierania, oraz poszukiwaé korelacji z parametrami geologicznymi i
ekologicznymi (Sroka et al. 2023 [artykut 2 osiggnigcia)).

Pracujac w latach 2014-2019 w ramach stypendiéw przyznanych przez Fundacj¢ Alexandra von
Humboldta w Panstwowym Muzeum Przyrodniczym w Stuttgarcie, skupilem si¢ na okresie kredy jako czasie
znaczacej reorganizacji i modernizacji ekosystemow stodkowodnych oraz Ephemeroptera, jako ich typowego
sktadnika. Mezozoiczna Rewolucja Jeziorna, jak stwierdzono we wstepnej czesci osiggnigcia habilitacyjnego,
przyciagneta mojg uwage jako etap globalnego przejscia Ephemeroptera od taksocenow typu jeziornego do
stabilnych i dobrze prosperujacych zgrupowan jetek reofilnych, ktére dominuja od pdznej kredy do dnia
dzisiejszego (Sroka et al. 2023).

Ogolna dynamika ewolucji ekosysteméw slodkowodnych wraz z zanikiem duzych oligotroficznych
jezior pod wplywem szybkiego réznicowania si¢ roslin okrytozalgzkowych, dobrze koreluje z dynamika
specjacji 1 wymierania Ephemeroptera w mezozoiku (Sroka et al. 2023). Stwierdzono, ze chociaz istnieja
pewne wyrazne fluktuacje w roznorodnosci jetek na granicy permu-triasu, triasu-jury, ktore korelujg z
og6lnymi trendami w globalnych kryzysach biotycznych, to w Srodkowej kredzie doszto do kolejnego
wymierania jetek. Poniewaz gtoéwna reorganizacja biotyczna w kredzie byta zwigzana z pojawieniem si¢ i
rozkwitem roslin okrytozalgzkowych, oraz, wynikajaca z tego zmiang globalnej biogeochemii ekosystemow
wodnych, powigzaliSmy wymieranie jetek w polowie kredy z tym procesem. Podczas opracowania koncepcji
tych badan w latach 2014-2019 podkreslitem, ze Ephemeroptera s3 jedna z niewielu grup owadow wodnych,
ktore szczegolnie wrazliwie zareagowaly na te zmiany, wymierajac w szybkim tempie. Tylko przejscie jetek
do ekosystemow lotycznych, z nastgpujaca dominacja form reofilnych, pozwolito na spowolnienie procesow
wymierania i przyspieszenie specjacji pod koniec kredy i przez caly kenozoik, co umozliwito utrzymanie ich
réznorodnos$ci na wysokim poziomie (Sroka et al. 2023).

1L Dynamika ré6znorodnos$ci kenozoicznych taksocenéw reofilnych jetek w eocenie i specyfika
ich relacji biogeograficznych.

To osiagnigcie sktada si¢ z publikacji podsumowujacych moje badania nad systematyka, filogenezg i
biogeografig historyczng trzech rodzin je¢tek, na podstawie stadiow imaginalnych. Badania dwoch z nich,
Baetiscidae i Metretopodidae, rozpoczatem 15 lat temu.

Najpierw, wspoélnie z prof. W. Krzeminskim (ISEZ PAN), po raz pierwszy opisaliSmy dorostego samca
(Balticobaetisca stuttgardia), z eocenskiego bursztynu baltyckiego, zaliczajac go do wczesniej monotypowego
rodzaju Balticobaetisca Staniczek, 2002 (Godunko & Krzeminski 2009). Odkrycie to pozwolito na znaczne
poszerzenie cech diagnostycznych skamienialo$ci Balticobaetisca, a takze opisanie dodatkowych cech
wskazujacych, ze Balticobaetisca nalezy do rodziny Baetiscidae. W miare gromadzenia nowego materiatu
kopalnego z kredy brazylijskiej 1 bursztynu baltyckiego, wraz z kolegami z Niemiec i Brazylii, rozpoczatem
prace nad rewizja materiatu kopalnego Baetiscidae (Staniczek et al. 2022). Podstawa tej rewizji, a nastepnie
analiz kladystycznych kopalnych i wspotczesnych przedstawicieli Baetiscidae byt m.in. opis na podstawie
dwoch subimagines samcéw, kolejnego gatunku z rodzaju Balticobaetisca (Staniczek et al. 2022 [artykul 5
osiggnigcial; Ryc. 5). Stwierdzitem szereg cech w budowie genitaliow samcow (m.in. ksztalt penisa i
segmentacja przydatkow odwlokowych samcow), ktore pozwolilty mi odréznié¢ ustalony gatunek B. bispinata,
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od wczesniej opisanego kopalnego gatunku B. stuttgardia, oraz wszystkich wspotczesnych przedstawicieli
rodziny Baetiscidae, nalezacych do wylacznie pétnocnoamerykanskiego rodzaju Baetisca. Poniewaz thorax
obu okazéw typowych B. bispinata byt dobrze zachowany, doprowadzito to zdefiniowania wiarygodne;j
diagnozy dla catego rodzaju. Analiza kladystyczna przeprowadzona przez mnie w 2022 r. i powtdrzona w
2024 r., wykazata monofiletyzm kopalnych Balticobaetisca w stosunku do wszystkich wspoétczesnych
Baetiscidae (Staniczek et al. 2022; Godunko & Sroka 2024). W celu poroéwnania trzech kopalnych gatunkow
Balticobaetisca, opracowatem tabele cech morfologicznych uskrzydlonych osobnikéw obu pici, ktora liczy 36
cech (Staniczek et al. 2022). Pozniej (Godunko & Sroka 2024), znacznie rozszerzytem te¢ tabele jako formeg
prezentacji i pordéwnania wynikow analizy morfologicznej, uzupetniajac ja o cechy larwalne u tych taksonow,
dla ktérych zostaty one opisane oraz wiaczajac, oprocz eocenskiego rodzaju Balticobaetisca, kredowe rodzaje
Protobaetisca 1 Koonwarrabaetisca, a takze wspolczesne Baetisca.

Ryc. 5. Balticobaetisca bispinata Staniczek et al., 2022; (a) holotyp, subimago samca, bursztyn battycki
(eocen), CCHH, BaB 1373/1; (b) paratyp, subimago samca, bursztyn baltycki (eocen), SMF Be 411; skala 2
mm; cialo samcow w pozycji grzbietowej (Staniczek et al. 2022).

Druga rodzina, Metretopodidae, stata si¢ przedmiotem moich badan po rewizji okazow typowych jetek
w kolekcji Muzeum Historii Naturalnej w Berlinie. Sg to najstarsze gatunki kopalnych jetek z eocenskiego
bursztynu battyckiego, opisane w 1856 r. przez F.J. Pictet-Barabana i H. Hagena. Kilka okazoéw zostalo
opisanych jako Palingenia macrops. Ponad 100 lat p6zniej kolekcja ta byta badana przez G. Demoulina (1968),
ktory ustalit, ze wszystkie okazy z serii typowej naleza do rodzaju Siphloplecton, obecnie szeroko
rozpowszechnionego tylko w Ameryce Poétnocnej. Nie znalaziem jednak wystarczajacych argumentoéw dla
takiej identyfikacji rodzajowej w redeskrypcjach G. Demoulina i aby ja potwierdzi¢, w latach 2004 i 2008
ponownie zbadalem wszystkie okazy Ephemeroptera zachowane w bursztynie i przechowywane w Berlinie,
w tym gatunki opisane w XIX wieku, a takze taksony ,,stare” i nowe opisane w XX wieku przez wspomnianego
wyzej autora (Godunko et al. 2019 [artykul 7 osiggniecia)).

Moim celem bylo znalezienie i opisanie dodatkowych cech morfologicznych, ktoére wiarygodnie
wskazuja na przynalezno$¢ systematyczng gatunkdéw kopalnych. Do takich cech dorostych osobnikow nalezy,
m.in., budowa thoraxu, a konkretnie mesothoraxu. Jak wykazal N. J. Kluge (2004), struktura szwow thoraxu
jest wiarygodng cechg diagnostyczng na poziomie rodzin i rodzajow dla wickszosci linii filogenetycznych
Ephemeroptera. Znaczenie struktury thoraxu dla badan kopalnych jetek jest ogromne. Jako najbardziej
schitynizowana czg$¢ ciala, zachowuje si¢ dobrze podczas fosylizacji w zywicach kopalnych i, w pewnych
warunkach, w niektérych skamieniatosciach kompresyjnych. W wyniku rewizji okazéw typowych rodzaju
Siphloplecton (Metretopodidae), potwierdzitem poprawno$é¢ zdefiniowania tego rodzaju. Okazato si¢ jednak,
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ze fauna kopalna tego rodzaju jest znacznie bardziej zréznicowana niz wczesniej zaktadano (Staniczek &
Godunko 2012, 2016) (Ryc. 6). Po przeanalizowaniu cech morfologicznych samcoéw i samic, opisalem kilka
gatunkow nowych dla nauki. Okazy te albo stanowity czes¢ serii typowych wezesniej opisanych gatunkow a
bardziej szczegotowe badanie pomoglo zardwno prawidlowo i wiarygodnie rozréznic te taksony, jak i opisac

kolejne gatunki na podstawie nowych materiatow. Co wiecej, zastosowanie szerszego zakresu cech
morfologicznych, uzasadnito wyodrebnienie nowych gatunkow zardwno wsrod wezesniej znanych kopalnych,
jak 1 wspotczesnych przedstawicieli Siphloplecton (Godunko et al. 2019).

W wyniku tych badan stwierdzono, ze fauna kopalna Metretopodidae, ale takze innych blisko
spokrewnionych rodzin, zachowana w bursztynie baltyckim jest bardzo bogata i zréznicowana. Najbardziej
znaczacymi przykladami sa znaleziska w bursztynie baltyckim rodzajow ze wspotczesnymi gatunkami
wystepujacymi wyltacznie w Nearktyce (Stany Zjednoczone i Kanada). Oprocz Siphloplecton, znalaztem i
bylem wspotautorem opisu pierwszego kopalnego przedstawiciela rodzaju Analetris, ktory byt ustanowiony
dla jedynego potnocnoamerykanskiego wspotczesnego gatunku Analetris eximia Edmunds, 1972
(Acanthametropodidae) (Godunko & Ktonowska-Olejnik 2006). Z bursztynu battyckiego wykazaliSmy rodzaj
Metretopus (Metretopodidae) reprezentowany obecnie przez trzy wspotczesne gatunki holarktyczne
(Staniczek & Godunko 2015). Wreszcie, inny holarktyczny rodzaj, Ameletus, rowniez byl odnotowany z
eocenu Europy na podstawie pojedynczego znaleziska w bursztynie baltyckim (Godunko et al. 2008).
Jednoczesénie, rodzina Ameletidae liczy trzy rodzaje w bursztynie baltyckim, z ktérych juz dwa wymarty
(Godunko & Neumann 2006; Godunko et al. 2008; Sroka et al. 2023).

S

Ryc. 6. Kopalny Siphloplecton demoulini Staniczek & Godunko, 2012; (a) holotype, imago samca, bursztyn
battycki (eocen), MNHN Nr 4672; (b) wspotczesny Siphloplecton interlineatum (Walsh, 1863), imago samca,
USA. Cialo samcéw w pozycji bocznej; bez skali (Staniczek & Godunko 2012).

Tym samym, w wyniku moich badan i serii prac opublikowanych na ich podstawie od 2006 r., wykazano
znaczne zroznicowanie taksonomiczne rodzin umownie tgczonych w nadrodzine Siphlonuroidea (zob. tez
(Storari et al. 2023 [artykul 3 osiggnigcia)), a takze wyrazne zwigzki biogeograficzne migdzy eocenska faung
kopalng a wspodtczesnymi taksonami Holarktyki i Nearktyki. Niewatpliwie wszystkie jetki z bursztynu
battyckiego, cho¢ opisywane na podstawie osobnikow dorostych, nalezaty w stadium larwalnym do reofilnego
komponentu paleofauny (Godunko & Ktonowska-Olejnik 2006; Godunko & Neumann 2006; Godunko et al.
2008; Staniczek & Godunko 2012, 2015, 2016; Godunko & Staniczek 2019; Sroka et al. 2023; Storari et al.
2023).

W niektorych przypadkach, pomimo stosunkowo dobrego zachowania ciata kopalnych owadow w
bursztynie, badanie ich cech morfologicznych moze by¢ skomplikowane. Przyczynia si¢ do tego zarowno
niekorzystne utozenie ciata kopalnego owada w bursztynie, jak i obecno$¢ w zywicy roznych wtracen, czastek
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ro$lin lub innych owadéw, detrytusu, pgknie¢ i nagromadzen zywicy. Wszystko to prowadzi do trudnosci w
okresleniu pozycji systematycznej kopalnych taksonow, a ostatecznie do bigednych wnioskow. W takich
przypadkach zastosowanie innowacyjnego podej$cia do badania takich materialtdw moze rozwigzaé szereg
waznych probleméw np. w systematyce i filogenezie. Obecnie, powszechnie stosowang technika obrazowania
struktur morfologicznych jest tomografia komputerowa, a nastepnie rekonstrukcja modelu 3D. Przed naszymi
badaniami tylko dwa razy zastosowano taka technike dla jetek a tylko raz dla kopalnych Ephemeroptera z
dominikanskiego bursztynu miocenskiego, jednak nie w celu opisania nowych taksonow. Zaproponowalem
opisanie po raz pierwszy nowego gatunku jetki (rodzina Leptophlebiidae) z bursztynu baltyckiego, opierajac
si¢ gtownie na wynikach skanowania mikro-CT szczegolow waznych z punktu widzenia systematyki jetek
(Godunko et al. 2022 [artykut 4 osiggnigcia]). Prace prowadzone byty w dwoch etapach. W 2015 r. w zbiorach
Panstwowego Muzeum Historii Naturalnej w Stuttgarcie odnalaztem dorostego samca Leptophlebiidae,
ktorego budowa skrzydel byta zblizona do podrodziny Calliarcynae. Niemozliwe byto jednak okreslenie

przynalezno$ci rodzajowej tego okazu, poniewaz genitalia byly stabo widoczne w projekcji brzusznej. Jeden
z moich kolegow zeskanowat ten okaz i zrekonstruowat struktury tutowia, skrzydet i innych czesci ciata w
modelu 3D (Ryc. 7).

Ryc. 7. Kopalny Calliarcys antiquus Godunko et al., 2022; (a) m-CT rekonstrukcja ciata, holotype, imago
samca, bursztyn baltycki (eocen), BB 2515; (b) wspotczesny Calliarcys van Godunko & Bauernfeind, 2015;
paratype, imago samca, bursztyn baltycki (eocen), CCHH, BaB 1373/1; (b) paratyp, imago samca, Turcja, IE
BC CAS. Ciato samcoéw w pozycji bocznej; bez skali (Godunko et al. 2022).

Badajac okaz przy uzyciu klasycznych metod i analizujac obrazowania 3D, zidentyfikowalem samca
jako pierwszego kopalnego przedstawiciela rodzaju Calliarcys, ktoéry znany byl z dwoch wspdtczesnych
gatunkow 1 specyficznego dysjunktywnego areatu obejmujacego tylko kilka stanowisk we wschodniej Turcji,
a nastepnie tylko w pdtnocnej Portugalii i Hiszpanii (Godunko et al. 2015, 2022) (Ryc. 7). Przedstawitem
argumenty przemawiajace za rodzajowg przynaleznoscig gatunku kopalnego, opisatem go i zilustrowatem, a
takze zaproponowatem szczegotows tabele cech morfologicznych osobnikéw dorostych wszystkich znanych
gatunkow Calliarcys. Sporzadzitem rowniez krotki przeglad kopalnych okazdw calej rodziny Leptophlebiidae,
ze szczegolnym uwzglgdnieniem taksondw eocenskich z bursztynu battyckiego.

Wreszcie, w drugim etapie, wspolnie z kolegami z UL udalo nam si¢ uzyska¢ dane molekularne
Calliarcys humilis Eaton, 1881 z Potwyspu Iberyjskiego na podstawie §wiezego materialu wspotczesnych
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Calliarcys. Przeprowadzono réwniez analize luki barkodowej (DNA barcode gap analysis) dla podrodzin
Leptophlebiinae i Habrophlebiinae (Godunko et al. 2022). Gatunek kopalny Calliarcys antiquus Godunko et
al., 2022 (Ryc. 7), podobnie jak wszyscy wspotczesni przedstawiciele rodzaju i rodziny Leptophlebiidae, byt
najprawdopodobniej przedstawicielem reofilnej fauny eocenskie;j.

Wracajac do charakterystyki fluktuacji réznorodnosci jetek na granicy mezozoiku i kenozoiku, a takze
przez wigkszos¢ kenozoiku, nie odnotowalismy tak znaczacej intensyfikacji wymierania Ephemeroptera, jak
mialo to miejsce w wyniku kryzysu permsko-triasowego czy w kredzie srodkowej (Sroka et al. 2023 [artykut
2 osiggnigcia)). Przeanalizowany przeze mnie, na potrzeby niniejszej pracy (Sroka et al. 2023), zbior
taksonow kopalnych wykazat, ze przewazajgca liczba opisanych Ephemeroptera od p6znej kredy do miocenu
sktadata si¢ z osobnikow dorostych [uskrzydlonych], ktore najczesciej zachowaly si¢ jako inkluzje w
bursztynie. Jednocze$nie, wyraznie widoczny jest deficyt znalezisk larwalnych, co trudno thumaczy¢ brakiem
potencjalnie odpowiednich miejsc fosylizacji, gdyz istnieje kilka péznokredowych i kenozoicznych stanowisk
z dobrze zachowanymi kopalnymi okazami innych grup owadéw, w tym wodnych (Sroka et al. 2023).

Po wymieraniu w polowie kredy zwigzanym z MLR, jako cze¢scig globalnego procesu restrukturyzacji
biomu spowodowanego intensywnym réznicowaniem si¢ roslin okrytozalazkowych, odnotowali$my prawie
catkowity brak kopalnych larw Ephemeroptera w przeciggu prawie 100 milionéw lat. Jednak, nawet przy
zauwazalnym braku kopalnych larw, réznorodno$¢ taksondéw jetek generalnie nie spadta. Wskazalem
wczesniej, ze wszystkie znane nam taksony kopalne w stadium imago i subimago, zaczynajac od pdznej kredy,
reprezentowane sg przez reofilne rodziny i rodzaje we wspotczesnej faunie, co sugeruje reofilng specjalizacje
form mezozoicznych i kenozoicznych (Godunko & Sroka 2024). Obligatoryjnie wodne larwy Ephemeroptera
sg fosylizowane glownie in situ, w osadach ich siedlisk wodnych. W przypadku taksonéw mezozoicznych sg
to liczne osady jeziorne lub lagunowe z dobrze zachowang fauna, w przeciwienstwie do taksonow rzecznych
z poznej kredy i kenozoiku, ktére sa zachowane tylko fragmentarycznie jako rzadkie okazy allochtoniczne
(Sroka et al. 2023).

Podsumowanie osiagniecia

Moje badania koncentrujg si¢ na wykorzystaniu klasycznych i nowoczesnych metod w systematyce,
filogenezie i biogeografii historycznej mezozoicznych i kenozoicznych jetek. Badania przedstawione w
osiggnigciu, po raz pierwszy wskazuja na wysoki poziom réznorodnosci kopalnych taksonow Ephemeroptera,
stanowigcych reofilny sktadnik ekosystemow lotycznych przez co najmniej 100—120 min lat. Fluktuacje
roznorodnosci bioty stodkowodnej w mezozoiku sa zwigzane z ewolucjg roslin kwiatowych, czego dobrym
przyktadem sg jetki. Analizy tych zmian wykazaly wyrazne wymieranie Ephemeroptera podczas sredniej
kredy. Ta grupa owaddw, dobrze prosperujaca w oligotroficznych ekosystemach jeziornych, zostata zmuszona
do ich opuszczenia i przystosowania si¢ do zycia w wodach plynacych, zachowujac kwasolubno$¢ oraz
ewoluujagc w kierunku reofilnosci, w przypadku wigkszosci linii filogenetycznych. Taksony z rodzin
Astraeopteridae 1 Baetiscidae z formacji Crato w Brazylii 1 kredowe Baetiscidae z Australii, opisane i
redeksrybowane przeze mnie, moga reprezentowa¢ pionierskie taksony reofilnych spotecznosci dolnych
(deltowych) odcinkow rzek. Natomiast, juz w bursztynie birmanskim ze srodkowej kredy wida¢ wyrazng
dominacj¢ komponentu lotycznego, w tym opisanego przez nas rodzaju Burmella. W kenozoiku, wszystkie
badane przez nas taksony mialy najwyrazniej reofilne larwy. Wspodtczesni przedstawiciele rodzin i rodzajow
znalezionych w eocenskich smoltach Europy sa w stadium larwalnym typowymi mieszkancami rzek i
strumieni. Ponadto, wykazatem zwiazek miedzy kopalng faung bursztynu battyckiego a wspolczesng faung
Ephemeroptera Ameryki Péinocnej. Niektére z opisanych taksonéw kopalnych nie wystepuja obecnie w ogdle
w Europie, a spotykane sg wylacznie w Nearktyce. Inne gatunki kopalne nalezg do rodzajow holarktycznych.
Poniewaz osobniki doroste kopalnych jetek zachowanych jako inkluzje bursztynowe, maja najczesciej dobrze
zachowang strukture thoraxu, zaczatem szeroko wykorzystywaé jego cechy morfologiczne do okreslenia
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prawidlowej pozycji systematycznej zar6wno wczesniej opisanych, jak i nowych taksonoéw. Ponownie
opisujac wazne historyczne kolekcje, ustalitem, Ze rzeczywisty poziom réznorodnosci eocenskiej fauny
Ephemeroptera jest znacznie wyzszy niz zaktadano.

W ten sposob wyniki moich badan i zespotow, w ktorych pracowatem, wniosly istotny wkiad w
zrozumienie ewolucji r6znorodnosci Ephemeroptera w mezozoiku i kenozoiku. Wszystkie badania zawarte w
moim osiggnigciu zostalty opublikowane w uznanych czasopismach naukowych, zawierajac wazne i
pionierskie odkrycia dla zrozumienia ewolucji roznorodnosci poszczegdlnych grup jetek.

5. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnos$cia naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

Najwazniejsza dzialalno$¢ naukowa poza Uniwersytetem L.odzkim

Swoja dziatlalno$¢ naukowa rozpoczatem w Ukrainie, gdzie po ukonczeniu studiow doktoranckich w
Panstwowym Muzeum Przyrodniczym Narodowej Akademii Nauk Ukrainy we Lwowie (2000),
kontynuowalem prace w tej placowce na roznych stanowiskach, od technika do starszego pracownika
naukowego (starszy badacz). Poczatkowo, moja praca naukowa dotyczyta badan ekologii i réznorodnosci
wspolczesnych zespotow kompleksu EPT (Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera) rzek w Karpatach
Ukrainskich, a takze oceny jakosci ekosysteméw wodnych przy uzyciu wskaznikow réznorodno$ci fauny i
indeksow biotycznych. Badajac endemiczny sktadnik EPT Karpat Ukrainskich, od 2001 roku aktywnie
wspotpracowatem z naukowcami z Uniwersytetu Jagiellonskiego, Instytutu Ochrony Przyrody PAN oraz
Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie, gdzie odbylem liczne staze, oraz publikujac
wspolne artykuly z naukowcami z tych instytucji. W tym okresie zorganizowatem i przeprowadzitem kilka
wspodlnych polsko ukrainskich ekspedycji w rézne regiony Karpat, a zebrane materiaty zostaty dodane do
kolekeji tych organizacji partnerskich.

Réwnolegle do tych dziatan, poczawszy od 2001 roku, poswigcitem wigcej uwagi taksonomii i
nomenklaturze jetek. Ostatecznie, w 2004 r. opisatem pierwszy kopalny gatunek jetki z bursztynu battyckiego.
Rownolegle, jako kurator kolekcji entomologicznej, a pozniej gtdéwny kustosz muzeum we Lwowie, w swoich
badaniach poswigcitem wiele uwagi naukowemu opracowaniu i opisowi historycznie waznych kolekcji
owadow amfibiotycznych. Opublikowatem szereg prac naukowych opartych na badaniach zbiorow M.
Eomnickiego, J. Mikulskiego, J. Dziedzielewicza, M. Nowickiego, F. Klapaleka, J. Samal i R. Sowy, podczas
licznych wizyt w muzeach Warszawy, Krakowa, Wiednia i Pragi. W tym samym celu, w latach 2004 i 2008,
pracowatem w zbiorach Muzeum Historii Naturalnej w Berlinie, redeskrybujac kopalne typy jetek eocenskich
1 kredowych. W 2012 r. opracowywatem Ephemeroptera z Jury Niemieckiej. Liczne wizyty i dlugoterminowe
stypendia potaczyly moja prace z muzeami w Stuttgarcie, Frankfurcie i Hamburgu. W nich przeprowadzitlem
wazne badania nad roéznorodno$cig oraz przestrzennym i czasowym zroéznicowaniem mezozoicznych i
kenozoicznych jetek. W 2012 roku odwiedzilem réwniez Muzeum Historii Naturalnej w Paryzu, gdzie
prowadzitem badania nad Ephemeroptera eocenu Francji.

Zdajac sobie sprawe z wyjatkowosci Krymu jako odrgbnego centrum specjacji, odbytem kilka wypraw
na ten potwysep w latach 1999-2013, gdzie zebratem unikalny materiat do opisu nowych gatunkow jetek,
ktore stanowig tam endemiczny sktadnik fauny stodkowodne;.

W ciggu ostatnich dwoch dekad opisywalem zaréwno taksony kopalne, jak i wspotczesne (np. ze
Zachodniej Palearktyki), wykorzystujac zbiory z muzedéw i instytutow naukowych, a takze materiat zebrany
podczas moich licznych ekspedycji na terenie Alp, Batkanow, Karpat, gor Azji Malej i Iranu, oraz Kaukazu.

W 2007 roku rozpoczatem prace w Instytucie Entomologii Czeskiej Akademii Nauk. Pigcioletni projekt
finansowany przez Agencj¢ Grantowa Republiki Czeskiej (GACR) ,,Phylogeography and biodiversity of
mayflies (Ephemeroptera) in northern Pontic Region: taxonomic, ecological and molecular taxonomic
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approach”, ktory otrzymatem w 2008 roku, pozwolit mi na przeprowadzenie kompleksowych badan nad
jetkami Kaukazu.

Integratywne podejs$cie wykorzystujace analizy morfologiczne poszczegolnych taksonéw w polaczeniu
z metodami molekularnymi umozliwito badania w kilku obszarach: taksonomii (tozsamos$¢ gatunkow i
synonimia, przynalezno$¢ gatunkowa stadiow larwalnych, zakresy zmiennosci wewnatrzgatunkowej i
miegdzygatunkowej), systematyki (np. relacje migdzy grupami gatunkdéw, podrodzajami i rodzajami w obrebie
Baetinae) i filogeografii poszczegdlnych gatunkéw, w oparciu o dodatkowe dane dotyczace geologii i
orogenezy regionu od miocenu do dnia dzisiejszego.

Zaproponowano i przeanalizowane nowe uzyteczne morfologiczne cechy diagnostyczne dla réznych
rodzin jetek (w szczegdlnosci budowa aparatow gebowych, ultrastruktura kutikuli). W wyniku tego projektu,
na podstawie uzyskanego materialu, opisano juz ponad 20 gatunkow jetek i1 nie jest to kompletna lista
taksonow. Dodatkowo, materiat zebrany podczas moich wypraw stat si¢ podstawa dwoch prac doktorskich
mtodych naukowcéw z Czech (Pavel Sroka, Instytut Entomologii CAN; moja rola polegata na dostarczaniu
materialow, uczestniczeniu w pisaniu wspolnych publikacji), i Stowacji (Cubo§ Hrivniak, Instytut Entomologii
CAS; nauczanie i konsultacj¢ w zakresie taksonomii i systematyki poszczegdlnych grup jetek, dostarczanie
materiatow, udziat w pisaniu wspolnych publikacji, pomoc w analizie wynikéw badan).

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke lub sztuke.

Osiagniecia dydaktyczne

Po otrzymaniu w 2006 r. tytulu starszego pracownika naukowego od Wyzszej Komisji Atestacyjnej
Ukrainy, uzyskalem prawo do petnienia funkcji promotora prac doktorskich, zgodnie z obowigzujacymi
woweczas zasadami. Jako promotor, opickowatem si¢ trzema doktorantami, ktorzy ukonczyli szkote doktorska
Panstwowego Muzeum Przyrodniczego Narodowej Akademii Nauk Ukrainy. Dwoch doktorantow obronito
swoje prace w 2012 roku (Ch. Diakiv badata faung i strukturg taksocenéw Plecoptera Ukrainskich Karpat) i w
2017 roku (K. Antoniuk: formy zyciowe owadow amfibiotycznych z Karpat). Kolejna praca doktorska zostata
ztozona, ale jeszcze nie obroniona. Ponadto, pracujac w Muzeum Lwowskim, bylem promotorem pracy
doktorskiej wykonywanej w trybie eksternistycznym. W Instytucie Entomologii CAS bylem konsultantem
pracy doktorskiej L. Hrivniaka, ktora zostata obroniona w 2020 r. pod tytulem ,,R6Znorodnos¢ i specjacja jetek
(Ephemeroptera) z Kaukazu i1 obszarow przylegtych”. Od 2024 r. jestem promotorem pomocniczym
doktorantki w Szkole Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Eodzkiego.

W latach 2013-2015 pracowatem jako docent w Katedrze Zoologii Uniwersytetu Lwowskiego (Lwow),
gdzie oprocz prowadzenia zaj¢¢ z zoologii bezkrggowcow, entomologii systematycznej 1 protozoologii, bylem
promotorem dwoch prac magisterskich (obie obronione w 2015 r.). W tym okresie, na podstawie umowy
mi¢dzy Muzeum Przyrodniczym i Wydzialem Biologii wspomnianego Uniwersytetu, nadzorowatem program
praktyk studenckich i wolontariatu studenckiego, ktory mial na celu nauczenie studentéw biologii podstaw
pracy muzealnej, a takze pomoc techniczng studentom-wolontariuszom w opracowywaniu i konserwacji
zbiorow naukowych.

Dzialalno$¢ organizatorska oraz popularyzatorska
Pracujac jako Gtéwny Kustosz, bytem stale zaangazowany w organizacj¢ naukowego i technicznego
wsparcia zbioréw Muzeum Przyrodniczego we Lwowie. Wymagalo to statej koordynacji pracy kustoszy i

kuratoréw zbioréw, personelu technicznego, zaangazowania pracownikow naukowych muzeum i innych
organizacji, obstugi dokumentacyjnej dziatalno$ci muzeum i zbiorow.
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Pracujac na tym stanowisku, bytem organizatorem kilku seminaridow i spotkan przy ,,paneli
dyskusyjnych”. Udzielalem wywiadow prasie, poniewaz Muzeum Przyrodnicze we Lwowie i jego zbiory
(dawniej Muzeum Przyrodnicze im. Dzieduszyckich we Lwowie) jest drugim najstarszym muzeum tego typu
w Ukrainie i jednym z pierwszych muzeéw przyrodniczych w Europie Wschodniej i Srodkowe;.

7. Oprécz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje, wazne z jego
punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej.

Pozostale istotne aktywnosci oraz osiagniecia

Odegralem wazng role we wznowieniu i stabilnym funkcjonowaniu inwentarza muzealnego, podczas
mojej pracy w muzeum we Lwowie. Po raz pierwszy od czasow J. Dziedzielewicza, ktory byt pionierem badan
nad owadami amfibiotycznymi na terenie bylej Galicji i pracowat przed I Wojna Swiatowa we Lwowie w
Muzeum im. Dzieduszyckich, wznowitem t¢ dziatalnos$¢ i znacznie uzupehitem zbiory. Od tego czasu (1997
r.) uczestniczylem w ponad 40 ekspedycjach w r6znych czgsciach Zachodniej Palearktyki, a takze w licznych
wizytach w kolekcjach naukowych najstynniejszych muzeéw Europy. Dziatalno$¢ ta zostatla doceniona
wieloma nagrodami i wyr6znieniami, wsrdd ktorych na szczegélng uwage zastuguje Nagroda Panstwowa
Gabinetu Ministrow Ukrainy za szczeg6lne osiggniccia milodziezy w rozwoju Ukrainy (2009). Ponadto, w
wyniku dzialalnosci naukowej i udanej realizacji projektow, od 2007 roku otrzymatem kilka nagrod
akademickich Narodowej Akademii Nauk Ukrainy.

Jestem autorem (wspoétautorem) ponad 30 abstraktow i kilkunastu posterow, gldwnie na konferencjach
miedzynarodowych. Do najwazniejszych nalezy udziat w konferencjach zawodowych poswigconych
Ephemeroptera i Plecoptera, w ktérych osobiscie uczestniczytlem w 2001 r. (Wtochy), 2007 r. (Niemcy) 1 2024
r. (Wlochy). Bytem zaproszony do wygloszenia wyktadu plenarnego na Zoologicky vedecky kongres
»Zoologia 2018 (Zvolen, Stowacja; 22-24.11.2018). Bytem tez cztonkiem komitetow organizacyjnych
dwach konferencji miedzynarodowych oraz dwdch krajowych (wigcej szczegdlow w Zataczniku 2).
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