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1. Imieinazwisko

Agnieszka Rewicz
2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

2008 Magister biologii, botanika, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £édzki

Temat: Historia i kolekcje Ogrodéw Dydaktyczno—Doswiadczalnych Uniwersytetu tddzkiego
w latach 1945-2008. Opiekun pracy: prof. dr hab. Jézef K. Kurowski, Katedra Geobotaniki
i Ekologii Roslin, Uniwersytet todzki

2015 Doktor nauk biologicznych, dyscyplina: ekologia roslin, Wydziat Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet tédzki

Temat: Biologia i ekologia Epipactis helleborine L. Crantz (Orchidaceae) na siedliskach
naturalnych i antropogenicznych. Promotor: dr hab. Jeremi Kofodziejek, prof. Ut, Katedra
Geobotaniki i Ekologii Roslin, Uniwersytet tddzki; promotor pomocniczy: dr hab. Anna
Jakubska-Busse, prof. UWr., Wydziat Nauk Biologicznych, Zaktad Botaniki, Uniwersytet

Wroctawski
3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

2008-2015 asystent, Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin, Wydziat Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet todzki,

2015-2020 adiunkt, Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin, Wydziat Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet todzki,

2020-2022 adiunkt, Katedra Biogeografii, Paleoekologii i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii

i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £4dzki,

2022-obecnie adiunkt, Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin, Wydziat Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet £odzki.
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Dtuzsze przerwy w pracy naukowej:
grudzien 2014—maj 2015 — zwolnienie lekarskie (6 miesiecy)

maj 2015—wrzesien 2015 — urlop macierzynski (5 miesiecy)
pazdziernik 2015-styczen 2016 — urlop rodzicielski (4 miesigce)
styczen 2019—marzec 2019 — zwolnienie lekarskie (3 miesigce)
marzec 2019-sierpien 2019 — urlop macierzynski (6 miesiecy)

sierpien 2019—marzec 2020 — urlop rodzicielski (6 miesiecy)

4. Omdwienie osiggnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.)
4.1. Tytut osiggniecia naukowego:

Osiggniecie naukowe stanowi cykl 8 (H1 — H8) powigzanych tematycznie publikacji naukowych

z lat 2017-2022 pod wspélnym tytutem:

Zastosowanie ultrastruktury oraz analizy ksztattu nasion i owocow jako
przydatnego narzedzia w identyfikacji na roznych stopniach

hierarchii taksonomicznej

4.2. Wykaz publikacji naukowych stanowigcych podstawe osiggniecia naukowego

Tabela 1. Lista publikacji wchodzacych w skfad osiggniecia naukowego zgtoszonego we
whniosku habilitacyjnym wraz ze wskaznikami bibliometrycznymi i opisem mojego udziatu w
ich powstaniu. Dane dotyczgce wskaznikow IF pochodzg z Journal Citation Reports z bazy

Clarivate (https://jcr.clarivate.com/).
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H1

Rewicz A.*, Bomanowska A., Magda J., Rewicz T. 2017. Morphological variability of
Consolida regalis Gray seeds of South-Eastern and Central Europe. Systematics and
Biodiversity 15:25-34.

*Autor korespondencyjny

IF(2017) = 2,215; MNiSW (2017) = 30 pkt

Mdoj wktad w powstanie pracy polegat na: (i) opracowaniu koncepcji badan, (ii) zebraniu
w terenie materiatu do badan, opracowaniu metody — wyznaczeniu cech ilosciowych
pomiaréw nasion za pomocq programu metrycznego, (iii) wykonaniu zdje¢ SEM
(skaningowy mikroskop elektronowy), (iv) opracowaniu opiséw cech jakosciowych na
podstawie zdje¢ SEM, opracowaniu danych ilosciowych (analiza statystyczna,
interpretacja), (v) ocenie merytorycznej wynikow, przygotowaniu tabel (TabeleS1, S2,
1, 2 i rycin (Ryc. 2-5), (iv) przeglgdzie literatury i napisaniu pierwszej wersji
manuskryptu. Jako pierwszy autor publikacji i autor korespondencyjny odpowiadatam

za przygotowanie odpowiedzi na recenzje oraz korekte pracy po recenzjach.

H2

Martin-Gémez JJ., Rewicz A., Cervantes E. 2019. Seed Shape Diversity in families of the
Order Ranunculales. Phytotaxa 425: 4.

IF(2019) = 1,225; MNiSW (2021) = 70 pkt

Moj wktad w powstanie pracy polegat na: (i) wspotudziale w opracowaniu koncepcji
badan, (ii) dostarczeniu czesci materiatu do analiz,(iii) wspdtudziale w interpretacji
danych, (iv) wspdtudziale w przeglgdzie literatury, przygotowaniu manuskryptu
(uczestniczytam w przygotowaniu wstepu, wynikow oraz dyskusji) i jego korekcie po

recenzji.

H3

Rewicz A.*, Marciniuk J., Marciniuk P. 2020. Achene micromorphology and its
taxonomic significance in some species in Taraxacum sect. Palustria (Asteraceae).
PhytoKeys 166:1-28.

*Autor korespondencyjny
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IF(2020) = 1,635; MNiSW (2020) = 100 pkt

Mdj wktad w powstanie pracy polegat na: (i) wspdtudziale w opracowaniu koncepcji
badan, (ii) wykonaniu zdje¢ skaningowych SEM, wykonaniu pomiardéw cech ilosciowych
w oparciu o zdjecia skaningowe, (iii) opracowaniu danych ilosciowych (analiza
statystyczna, interpretacja), (v) wspdtudziale w interpretacji, ocenie wynikow, (vi)
przygotowaniu tabel (Tabele 2 i 3) i rycin (Ryc. 2—-5, Materiatow uzupetniajgcych 1-28),
(iv) wspotudziale w przeglqdzie literatury, przygotowaniu manuskryptu, wspdlnego

przygotowania odpowiedzi na recenzje oraz korekty pracy po recenzjach.

H4

Rewicz A.*, Adamowski W., Borah S., Gogoi R. 2020. New Data on Seed Coat
Micromorphology of Several Impatiens spp. from Northeast India. Acta Societatis
Botanicorum Poloniae 89(3):89312.

*Autor korespondencyjny

IF(2020) = 0,943; MNiSW (2020) = 70 pkt

Mdj wktad w powstanie pracy polegat na: (i) opracowaniu koncepcji badan, (ii),
opracowaniu opisow cech jakosciowych i pomiarze cech ilosciowych na podstawie zdjec¢
SEM, (iii) ocenie merytorycznej wynikow, przygotowaniu rycin (Ryc. 1-3) i tabeli (numer
2), (iii) przeglgdzie literatury i przygotowaniu pierwszej wersji manuskryptu, (iv) jako
pierwszy autor publikacji i autor korespondencyjny odpowiadatam za przygotowanie

odpowiedzi na recenzje oraz korekte pracy po recenzjach.

H5

Martin-Gémez JJ., Rewicz A., Rodriguez-Lorenzo JL., Janousek B., Cervantes E. 2020.
Seed Morphology in Silene Based on Geometric Models. Plants 9: 1787.

IF(2020) = 3.935; MNiSW (2020) = 70 pkt

Mdj wktad w powstanie pracy polegat na: (i) dostarczeniu czesci materiatu do analiz,
(ii) wspdtudziale w interpretacji wynikdw, przygotowaniu tabel (numer 9), (iv)
wspotudziale w przeglgdzie literatury, przygotowaniu manuskryptu (opracowaniu

czesci wstepu, wynikow oraz dyskusji), i jego korekcie po recenzji.
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H6

Rewicz A.*, Mysliwy M., Adamowski W., Podlasifnski M., Bomanowska A. 2020. Seed
morphology and sculpture of invasive Impatiens capensis Meerb. from different
habitats. Peer) 8:e10156.

*Autor korespondencyjny

IF(2020) = 2,984; MNiSW (2020) = 100 pkt

Mdj wktad w powstanie pracy polegat na: (i) opracowaniu koncepcji badan, (ii)
opracowaniu materiatu pod mikroskopem skaningowym wraz z przygotowaniem opisu
ultrastruktury nasion, (iii) analizie statystycznej, (v) wspdtudziale w ocenie
merytorycznej wynikow, przygotowaniu tabel (Tabel 1-5, S1), rycin (Ryc. 1-3, 5, 6), (iv)
przeglqgdzie literatury i napisaniu pierwszej wersji manuskryptu, wspotodpowiadatam

za przygotowanie odpowiedzi na recenzje oraz korekte pracy po recenzjach.

H7

Rewicz A., Kolanowska M., Kras M., Szlachetko D. 2022. Preliminary studies on
variation in the micromorphology of the seed coat in Habenaria s.l. (Orchidaceae) and
relatives. Botanical Journal of the Linnean Society 200(1):104-115.

IF(2022) = 2,828; MNiSW (2022) = 100 pkt.

Mdj wktad w powstanie pracy polegat na: (i) wspdtudziale w opracowaniu koncepcji
badan, (ii) wykonaniu zdje¢ SEM nasion oraz opracowaniu opiséw cech jakosciowych
na podstawie zdje¢ SEM, (iv) wykonaniu pomiarédw nasion i zarodkéw za pomocq
programu metrycznego (v) opracowaniu danych (analiza statystyczna, interpretacja),
(v) wspdtudziale w ocenie merytorycznej wynikow, przygotowaniu tabeli (numer 1)
i rycin (Ryc. 1-3), Materiatow uzupetniajgcych (Ryc. S1-S26, Appendix S1-S5), (iv)
wspotudziale w napisaniu manuskryptu, przygotowaniu odpowiedzi na recenzje oraz

korekte pracy po recenzji.
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H8 | Rewicz A.*, Torbicz W., Zavialova L., Kucher O., Shevera MV., Rewicz T., Kiedrzynski M.,
Bomanowska A. 2022. Seed variability of Sisymbrium polymorphum (Murray) Roth
(Brassicaceae) across the Central Palaearctic. PhytoKeys 206:87-107.

*Autor korespondencyjny, podwdjna afiliacja

IF(2021) = 1,317; MNIiSW (2022) = 100 pkt

Mdj wktad w powstanie pracy polegat na: (i) wspdtudziale w opracowaniu koncepcji
badan, (ii) pozyskaniu materiatu ze zbioréw zielnikowych, (iii) wykonaniu zdje¢ SEM
(skaningowy mikroskop elektronowy) oraz opracowaniu opisow cech jakosciowych na
podstawie zdje¢ SEM, (iv) opracowaniu danych (analiza statystyczna, interpretacja),
(v) ocenie merytorycznej wynikow, przygotowaniu tabeli (numer 1) i rycin (Ryc. 2-8),
Materiatow uzupetniajgcych (Ryc. S1, Appendix S1, S2, S3), (iv) przeglgdzie literatury
i napisaniu zasadniczej czesci manuskryptu. Jako pierwszy autor publikacji i autor
korespondencyjny odpowiadatam za przygotowanie odpowiedzi na recenzje oraz

korekte pracy po recenzjach.

Oswiadczenia wspoétautorow publikacji sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe oraz kopie
publikacji zostaty umieszczone w zatgcznikach: oswiadczenia wspodtautoréw (Zatacznik 4),

kopie publikacji (Zatacznik 5).

4.3. Oméwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikdw wraz z oméwieniem ich

ewentualnego wykorzystania

4.3.1. Wprowadzenie

Dzieki dynamicznemu rozwojowi nowych technik badawczych, wspdtczesna
taksonomia moze korzystac z wielu nowych zrddet, jeszcze do niedawna niedostepnych, przy
okreslaniu granic taksondéw o rézinej randze (Fass 1973; Agnarsson i Kuntner 2007). Jest to
ogromna réznica w stosunku do taksonomii klasycznej, w ktorej taksony byty opisywane
w oparciu przede wszystkim o cechy morfologiczne.

Jedng z najwazniejszych cech diagnostycznych w taksonomii roslin obok morfologii

kwiatu jest budowa nasion i owocdw, a szczegdlnie ich ultrastruktura oraz ksztatt. Cechy
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nasion i owocow, sg istotne na réznych poziomach hierarchii taksonomicznej (Heywood 1967;
Stace 1992). Analiza karpologiczna pozwala odnalez¢ wspdlne cechy taksonomiczne nasion,
czy owocow m.in. dla rodzin, co zostato wykazane w réznych grupach roslin (Gamarra i in.
2007, 2008, 2010, 2012). Wspotczesna karpologia wykorzystuje nowoczesne metody
obrazowania (np. transmission electron microscopy (TEM), freeze-etch (Fe), mikroskopie
fluorescencyjng, skaningowy mikroskop elektronowy - SEM, techniki obrazowania 3D), ktdére
umozliwiajg bardzo szczegétowg analize ich ultrastruktury (rzezby) (H1). Dane dotyczace
makro- i mikrostruktury nasion i owocéw sg istotne dla taksonomii ro$lin na wybranych
poziomach taksonomicznych (Bacchetta i in. 2011; Constantinidis i in. 2001; Saadaoui i in.
2013) i badan ekologicznych, co jest dobrze widoczne zwtaszcza w konteksécie badan
filogenetycznych. Umozliwiajg tez identyfikacje wielu taksonéw, w tym krytycznych
(Constantinidis i in. 2001; Cai i in. 2013; Novikoff i Jabbour 2014).

Ksztatt, obok rzezby nasion i owocéw jest jedng z najbardziej statych cech
taksonomicznych (Gamarra i in. 2007). Ksztatt nasion i owocdéw zgodnie z zatozeniami
tradycyjnej taksonomii okreslany jest na podstawie podobienstwa badanej struktury do
wybranej figury geometrycznej, co powoduje, ze czesto mamy do czynienia z bardzo réznymi
czesto subiektywnymi opisami tej cechy, ze wzgledu na odmienne postrzeganie jej przez
badaczy. Obecnie do okreslenia ksztattu w karpologii z powodzeniem wykorzystuje sie metody

takie, jak geometryczne modele ksztattu np., IndexJ (Cervantes i in. 2016).

Uzasadnienie podjecia tematu badan

Po raz pierwszy badania z zakresu karpologii prowadzitam podczas realizacji rozprawy
doktorskiej dotyczgcej biologii i ekologii kruszczyka szerokolistnego (Epipactis helleborine (L.)
Crantz). W badaniach tych zajetam sie plastycznoscig 11 cech ilosciowych nasion tego gatunku,
ponadto omowitam budowe i zmiennos¢ ich rzezby na podstawie wykonanych zdje¢ SEM.
Pomimo niekwestionowanej przydatnosci cech karpologicznych w taksonomii, na etapie
przygotowania pracy doktorskiej, oraz pdzniejszego opracowywania artykutu dotyczgcego
nasion kruszczyka (Rewicz i in. 2016) odnotowatam duze deficyty informacji literaturowych
dotyczgcych nasion wielu grup roslin (Song i in. 2005; Cai i in. 2013). Najistotniejsze braki
dotyczg danych dotyczacych powierzchni nasion i owocdw, szczegdlnie z wykorzystaniem

zdje¢ SEM. Ponadto, zmiennos$¢ (plastycznos¢ fenotypowa) cech karpologicznych jest

9
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niewystarczajgco analizowana w kontekscie siedliskowym, klimatycznym, czy zmiennosci

wewnatrzgatunkowe;j.

Wieksze zaangazowanie w problem plastycznosci i znaczenia karpologii w taksonomii
umozliwit mi udziat w trzytygodniowej wyprawie terenowej w 2012 roku (Ukraina — Butgaria
— Rumunia — Motdawia). W trakcie wyjazdu pozyskatam materiat karpologiczny do badan nad
zmiennoscig nasion Consolida regalis (H1). Kolejnym krokiem byto uzyskanie finansowania na
badania karpologiczne (NCN DEC-2017/01/X/NZ8/01064, Miniatura 1). Uzyskany projekt,
umozliwit mi przeprowadzenie kwerend zielnikowych w czterech europejskich herbariach
(Edynburg, The Royal Botanic Garden Edinburgh; Genewa, Conservatoire et Jardin botaniques;
Monachium, Botanische Staatssammlung Miinchen; Florencja, Museo di Storia Naturale
dell'Universita), dzieki czemu mogtam poszerzyé kolekcje materiatu do badan nad rzezbg
i zmiennoscig nasion wybranych przeze mnie grup roslin. Interesowat mnie zaréwno problem
wykorzystania ultrastruktury jako narzedzia pomocniczego w taksonomii, jak i plastycznosc¢

fenotypowa cech nasion i owocow.

W przedstawionym osiggnieciu haukowym postanowitam skupic sie na:

Cel 1. Zbadaniu plastycznosci fenotypowej nasion, w szczegdlnosci ultrastruktury
powierzchni oraz cech morfometrycznych, w kontekécie proweniencji geograficznej
i warunkéw klimatycznych, na przyktadzie gatunkéw o szerokich zasiegach wystepowania:
Sisymbrium polymorphum (Murray) Roth., Impatiens capensis Meerb., Consolida regalis

Gray.

Publikacje H1, H6, H8

Cel 2. Wykazaniu, ze ultrastruktura oraz geometryczny model ksztattu nasion i owocow maja

istotne znaczenie jako cechy taksonomiczne, wspierajace analizy filogenetyczne.

Publikacje H2, H3, H4, H5, H6, H7, H8

10
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4.3.2. Cel naukowy badan

Cel 1. Zbadanie plastycznos¢ fenotypowej nasion, w szczegdlnosci ultrastruktury
powierzchni oraz cech morfometrycznych, w kontekscie proweniencji geograficznej
i warunkow klimatycznych, na przyktadzie gatunkéw o szerokich zasiegach wystepowania:
Sisymbrium polymorphum (Murray) Roth., Impatiens capensis Meerb., Consolida regalis

Gray.

Analiza zmiennosci cech ilo$ciowych, oraz jakosciowych osobnikéw z rdéznych
stanowisk szczegdlnie obejmujgca szeroki zasieg wystepowania dostarcza interesujgcych
danych na temat zakreséw zmiennosci fenotypowej, ale przede wszystkim czynnikéw, ktore
ja determinujg. Takie dane sg jednoczesnie zrédtem informacji na temat biologii i ekologii
badanych gatunkéw (Bacchetta iin. 2011; Rewicz i in. 2016; H1; Kostrakiewicz-Gieratt i in.
2022). Analiza plastycznosci fenotypowej umozliwia weryfikacje, czy dana struktura wykazuje
stabilnos¢, czy tez duzg zmienno$¢ wewnatrzgatunkowg pod wptywem czynnikéw
siedliskowych, badz klimatycznych. W przypadku nasion i owocéw cechg uwazang za stabilng
jest ich ultrastruktura (Stace 1992). Dlatego tez analiza zmiennosci fenotypowej cech nasion
i owocéw umozliwia weryfikacje pytania, czy ultrastruktura jest cechg na tyle statg i odporng
na zmiany siedliskowe, ze moze by¢ pomocnym narzedziem w taksonomii. Drugim pytaniem
jest poszukiwanie determinanta (siedliskowego, klimatycznego itp.) zmiennosci

analizowanych cech.

W celu zweryfikowania zakresu plastycznosci ultrastruktury nasion, oraz ich cech
morfometrycznych w kontekscie potencjalnego znaczenia w taksonomii przeanalizowatam

trzy wybrane gatunki.

Pierwszym byt Sisymbrium polymorphum (Murray) Roth nalezgcy do rodziny
kapustowatych (Brassicaceae). Przedstawiciele tej rodziny byli przedmiotem licznych badan
dotyczacych cech endo- i egzomorfologicznych nasion (Musil 1948; Pinar i in. 2007;
Karaismailoglu i Erol 2018; Karaismailoglu 2016, 2019, 2022). Sisymbrium polymorphum jest
gatunkiem subirano-turanskim. Wystepuje we wschodniej i potudniowo-wschodniej Europie,
siega swoim zasiegiem az po Mongolie, okolice Irkucka i jezioro Bajkat (Kazmierczakowa
i Zarzycki 2001). Zachodnia granica jego zasiegu w Europie Srodkowej obejmuje izolowane
populacje na Wyzynie Panonskiej i Wyzynach Polskich (Kazmierczakowa i in. 2014). W Polsce

11
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jest gatunkiem zagrozonym wymarciem (EN), a jego populacje koncentrujg sie na terenie
potudniowo-wschodniej czesci Niecki Nidzianskiej na Wyzynie Matopolskiej (Twopasz
i Trzcinska-Tacik 1998; Kazmierczakowa i in. 2014). Majgc dostep do materiatu z izolowanych
stanowisk oraz ze zwartego zasiegu chciatam sprawdzi¢ stabilnos¢ ultrastruktury oraz

ewentualng zmiennos¢ cech biometrycznych S. polymorphum.

W swoich badaniach przeanalizowatam cechy jakosciowe i ilosciowe nasion S. polymorphum
z 49 stanowisk (H8). Badania dotyczgce zmiennos$ci nasion tego rzadkiego gatunku w Polsce
nie byty wcze$niej prowadzone. W swojej pracy wykonatam pierwsze zdjecia skaningowe
ultrastruktury nasiona S. polymorphum, oraz zawartam ich opis. Ponadto, po raz pierwszy
przeanalizowatam wymiary komoérek (dtugosc¢ i szerokos¢) budujacych tupine nasienng, oraz
wykazatam, iz rozmiar komérek rézni sie od dwdch innych blisko spokrewnionych genetycznie
gatunkéw tego rodzaju (H8). Moje badania potwierdzity stabilno$é ultrastruktury u tego
gatunku niezaleznie od potozenia geograficznego stanowiska, czy siedliska. Potwierdza to
zalozenie, Ze rzeiba nasion mozie by¢ przydatnym narzedziem w identyfikacji
taksonomicznej. Analiza uzyskanych przeze mnie wartosci cech ilosciowych nasion (dtugos¢
i szerokos¢) miescita sie w przedziatach podawanych przez innych autoréw (Savulescu i in.
1955; Tutin i in. 1964; Bojnansky i Fargasova 2007; Atlas NBN 2022). Jedynie wartosci
minimalnej dtugosci i minimalnej szerokosci nasion (odpowiednio 0,49 mm; 0,18 mm)
wskazaty wartosci nizsze od danych literaturowych. Badania biometryczne zmiennosci nasion
pomiedzy lokalizacjami nie wykazaty znaczacych rézinic miedzy zwartym zasiegiem,
a izolowanymi populacjami, czym potwierdzitam, ze w przypadku tego gatunku cechy
iloSciowe nasion réwniez nie wykazujg zmiennosci wraz ze zmiang dtugosci/szerokosci
geograficznej wykazujgc tym samym na bardzo duzg stabilnos¢ cech tupiny nasiennej. Wiedza

ta moze by¢ wykorzystana jako narzedzie wspomagajgce identyfikacje gatunku.

Kolejnym gatunkiem, ktéremu postanowitam przyjrze¢ sie pod katem przydatnosci
nasion do identyfikacji gatunkdw byt niecierpek pomaranczowy. Impatiens capensis to roslina
jednoroczna pochodzgca ze wschodniej czesci Ameryki Pétnocnej, rozprzestrzeniajgca sie
po catej Europie (Rewicz i in. 2022). W Polsce ze wzgledu na szybkg ekspansje we wtérnym
zasiegu i duzej konkurencyjnosci w stosunku do gatunkéw rodzimych, jest uznawana
za lokalny gatunek inwazyjny. Badania nad zmiennoscig fenotypowa gatunkdédw inwazyjnych

sg szczegblnie wazne, bowiem gatunki te czesto zajmujg szerokg game siedlisk w inwazyjnym
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zasiegu, charakteryzujac sie duzg plastycznosc fenotypowa. Badania nad zmiennoscig ich cech
sg wazne przede wszystkim w zwigzku ze zwalczaniem i zapobieganiem pojawiania sie nowych
populacji. W moich badaniach skupitam sie na przeanalizowaniu ultrastruktury oraz wymiarow
nasion gtdwnie w kontekscie cech siedliskowych (tj. warunkéw swietlnych, ktére oceniano
w 3-stopniowej skali oraz parametréw glebowych). Nasiona tego gatunku nie byty wczesniej
analizowane pod katem zmiennosci czy ultrastruktury z wykorzystaniem zdje¢ SEM,
a wykonane przeze mnie badania zmienno$ci oraz opis ultrastruktury s pierwszymi tego
typu doniesieniami (H6). Na podstawie zdje¢ SEM nasion opisatam dwa typy komoérek
wchodzgcych w sktad tupiny nasiennej niecierpka pomaranczowego: komorki miedzy zebrami
oraz komorki budujgce zebra. W przypadku tego gatunku, rosnacego w réznych siedliskach
ornamentacja nasion rowniez okazata sie cecha stabilng (Fig. 1). Analiza dotyczaca cech
metrycznych wykazata, iz nasiona niecierpka pomararficzowego sg bardzo podatne na warunki
siedliskowe. Szczegdlnie duzy wptyw na wielkos¢ nasion miaty parametry gleby takie, jak
obecno$é weglandéw i zwigzkdw potasu (H6). Moje badania poszerzyly wiedze ogdlng na
temat zakresow rozmiaréw nasion niecierpka pomaranczowego, ktére przekraczaty
wartosci podane w dostepnej literaturze (maksymalna dtugosc¢ nasion — 5,74 mm i szerokos¢
- 3,21 mm). W badaniach ujetam réwniez wczes$niej nieanalizowane cechy, takie jak
powierzchnia i obwdéd nasion. Obecnie prowadze dalsze badania nad weryfikacjg w jakim
stopniu nasiona pod wzgledem fizjologicznym i ekologicznym sg w stanie przystosowac sie do
nowych siedlisk (np. reakcji nasion na siedliska suche czy populacje rosngce/rozwijacie sie

w wodzie).
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Fig. 1. Poréwnanie nasion Impatiens capensis Meerb. A-D — widok ogdlny nasion z (A)
Czarnocina, (B) Polic, (C) Lublina, (D) Podgrodzia; E-F —komérki pomiedzy zebrami; G, M —

ultrastruktura 3D powierzchni nasienia; H — zebro; I-L — komorki przy zebrach.

Bardzo czesto obiektem badan nad zmiennosciag morfologiczng sg gatunki chwastéw
towarzyszgcych uprawom (Skrajna i Skrzyczyriska 2007). Rosliny te charakteryzujg sie duza
plastycznosciag morfologiczng i wysokg plennoscig, co zapewnia im przezycie w warunkach
statej antropopresji (Skrajna 2010; Skrajna i in. 2012, 2013). Z drugiej strony, zmiany
zachodzgce we wspotczesnym rolnictwie, m.in. stosowanie herbicydéw i doktadne
oczyszczanie materiatu siewnego, znaczgco obnizajg ilos¢ nasion chwastow (Dgbkowska

2007). W zwigzku z tym wiele gatunkéw staje sie coraz rzadszych. Nalezy do nich miedzy
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innymi ostrézeczka polna Consolida regalis, ktéra jest gatunkiem zagrozonym wymarciem
w skali Polski oraz regionalnie (Bomanowska 2010; Zajac i Zajgc 2014). Celem jaki sobie
postawitam bylo poznanie zakresu plastycznosci fenotypowej nasion ostrdzeczki, a tym
samym lepsze rozpoznanie mechanizmdéw przystosowania gatunku do zmieniajgcych sie
warunkoéw siedliskowych, co moze utatwié jego skuteczng ochrone. Moje badania nad tym
gatunkiem dotyczyty analizy zmiennosci morfologicznej nasion C. regalis z Europy potudniowo-
wschodniej i sSrodkowej. Materiat pochodzit z 29 stanowisk zlokalizowanych w Butgarii,
Rumunii, Motdawii i Polsce. Analizie poddano ultrastrukture nasion, oraz cztery cechy

biometryczne, tj. dtugos¢, szerokosé, obwdd i powierzchnie nasion (H1), Fig 2.
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Fig. 2. Populacje Consolida regalis przeanalizowane w badaniach dotyczgcych zmiennosci

nasion.

Po raz pierwszy wprowadzitam szczegétowy opis cechy ultrastruktury nasion C. regalis: tj.
utozenie tusek (przylegajace lub nie), utozenie brodawek (regularne rzedy lub przypadkowe)

oraz ksztatt brodawek (kulisty, szescienny) (H1). Wyniki moich badan wykazaty nowe
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zakresy plastycznosci nasion badanego gatunku dla cech ilosciowych: mniejsze wartosci
minimalnej diugosci i minimalnej szerokosci (odpowiednio 1,2 i 0,6 mm). Takze $rednia
dtugosc¢ nasion (1,8 mm) jest mniejsza od publikowanych wczesniej danych literaturowych
(Bojriansky i FargaSova 2007). W przypadku tego gatunku potwierdzono wystepowanie
zmiennosci wzdtuz gradientu réwnoleznikowego. Dtugosé, szerokos¢ i obwdd badanych
nasion zwiekszaty sie w kierunku pdétnocnej granicy zasiegu geograficznego gatunku (H1).
Potwierdza to wyniki wczesniejszych badan, iz rosliny synantropijne charakteryzuja sie duzg
zmiennosciag morfologiczng i szybka adaptacja do panujacych warunkéw srodowiskowych
(Bomanowska i in. 2013; Kubicka i in. 2015). Analiza ultrastruktury nasion C. regalis na
podstawie obrazéw SEM wskazata na duzg réznorodnosc cech nasion, szczegdlnie jesli chodzi
o przyleganie i utozenie tusek na nasionach, co moze wskazywa¢ na wptyw czynnika
geograficznego i $rodowiskowego (temperatury) na zmiennos¢ morfologiczng i wysoka
plastycznosé nasion. Badania potwierdzajg wnioski wyciggniete przez Constantinidisa i in.
(2001) wskazujagce, ze nasiona C. regalis réznig sie utozeniem i wielkoscig fusek. W moich
badaniach po raz pierwszy wyraznie zobrazowano brodawki na tuskach nasion Consolida
regalis i wykazano réznice w ich ksztatcie oraz rozmieszczeniu. Struktury te zobrazowano za

pomoca SEM, jak i grafik z wykorzystaniem modelowania 3D ultrastruktury (Fig 3).
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Fig. 3. Poréwnanie ultrastruktury SEM nasion z czterech populacji wedtug kolumn:
A) Motdawia 10, B) Motdawia 13, C) Polska 3, D) Polska 4, wedtug rzedéw: 1) widok ogdliny,

2) tuski 3) brodawki widoczne na powierzchni tusek, 4) brodawki widziana w 3D.

Podsumowanie wynikéw uzyskanych w ramach celu naukowego

e Poszerzytam wiedze ogdlng karpologiczng na temat wybranych gatunkodw tj. okreslitam
zakresy plastycznosci cech iloSciowych i jakosciowych dla trzech gatunkéw: Impatiens
capensis, Consolida regalis i Sisymbrium polymorphum w odniesieniu do siedliska oraz
warunkéw klimatycznych. Dane metryczne bedg mogty poszerzyé informacije o biologii
gatunkéw, mozna je takze wykorzystac przy pracach nad plastycznoscig fenotypowa.

e Dodatam nowe informacje do literatury przedmiotu dotyczace cech biometrycznych
nasion, tj. obwdd i powierzchnia nasion u I. capensis, C. regalis, czy wymiary komédrek
okrywy u S. polymorphum

e Woykazatam, ze ultrastruktura nasiona u I. capensis oraz S. polymorphum jest bardzo
stabilna, co potencjalnie moze mie¢ znaczenie w identyfikacji i rozréznianiu gatunkow

z tych rodzajéw. Przyszte badania porownawcze z innymi gatunkami obu rodzajow
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wykazg przydatnos¢ ultrastruktury jako cechy diagnostycznej. W przypadku nasion
I. capensis wykazatam duzg plastycznos¢ wymiaréw nasion w stosunku do siedliska,
co wpisuje sie w zatozenie, ze gatunki inwazyjne odznaczaja sie duzg plastycznoscia.
W przypadku nasion C. regalis wykazatam, iz tuski znajdujgce sie na nasionach u tego

gatunku, wykazujg istotng zmiennos$¢ (wielkosci i odchylenia) w zaleznosci od siedliska.

Cel 2. Wykazanie, ze ultrastruktura oraz geometryczny model ksztattu nasion i owocéw maja

istotne znaczenie jako cechy taksonomiczne, wspierajace analizy filogenetyczne.

Wtasciwa identyfikacja gatunkéw ma fundamentalne znaczenie w systemie informacji
biologicznej oraz komunikacji naukowej i pozanaukowej (Padial i in. 2010; Pante i in. 2015).
Wiarygodne oznaczenie danego taksonu jest takie podstawowym krokiem w ocenie
roznorodnosci biologicznej. Pozwala unikngé¢ mylgcych, a nawet btednych interpretacji
wynikow (Piedra-Malagon i in. 2016). Ma takze kluczowe znaczenie w ochronie przyrody,

ekologii, ewolucji, filogenetyce i genetyce populacji (Widhelmiin. 2016).

Dotychczasowe badania taksonomiczne wskazaty, ze cechy nasion i owocéw, takie, jak
ultrastruktura czy ksztatt mogg by¢ bardzo przydatnym elementem w identyfikacji na réznych
szczeblach hierarchii taksonomicznej (Stace 1992). W przypadku badan nad ultrastrukturg

nasion i owocéw milowym krokiem byt rozwdj mikroskopii skaningowej (SEM).

W swoich badaniach skupitam sie na sprawdzeniu, czy w przypadku tak skomplikowanej,
réznorodnej i kosmopolitycznej grupy jak Habenaria s.l. (Orchidaceae) karpologia moze mie¢
zastosowanie w klasyfikacji wewnatrzrodzajowej. Rodzaj ten jest szeroko rozpowszechnionym
rodzajem w Starym i Nowym Swiecie i obejmuje prawie 900 gatunkéw (Govaerts 2020).
Obecnie istnieje wiele badan dotyczacych biologii, ekologii i klasyfikacji tego
skomplikowanego i pantropikalnego rodzaju. Analizie poddatam nasiona Habenaria s.| oraz
pokrewne taksony (Androcorys Schltr., Chamorchis Rich., Gennaria Parl., Herminium L.,
Holothrix Rich. ex Lindl., Neotinea Rchb.f., Peristylus Blume, Piperia Rydb., Platanthera
Rich., Pseudorchis Ség.) - facznie 110 gatunkow. Informacje na temat budowy nasion tej grupy
roslin byly skgpe, dane zostaty podane w zaledwie kilku pracach (Ziegler 1981; Kurzweil
1993; Verma i in. 2014; Dangat i Gaurav 2016; Gamarra i in. 2008). W swoich badaniach
nasiona opisatam za pomocg dziewieciu cech ilosciowych dotyczgcych tupiny nasiennej
i zarodka (H7) oraz szesciu cech jakosciowych. Okreslitam miedzy innymi wielkos¢ i ksztatt
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nasion; ksztatt pojedynczej komorki testy oraz typ $cian antyklinarnych i peryklinarnych (H7,
Annex S3). Moja praca pierwszy raz ujeta catosciowy opis metryczny nasion tak duzej grupy
gatunkdw z tego rodzaju. Co wiecej po raz pierwszy wykonatam i opisatam ultrastrukture
nasion z zastosowaniem SEM dla 85 gatunkéw z Habenaria s.str. Moje badania pokazaty,
ze rodzaj Habenaria obejmuje gatunki z nasionami o podobnej budowie, wielko$ci nasion, jaki
i ukfadzie i ksztatcie komoérek ptaszcza, co oznacza, ze nie mozna jednoznacznie wykorzystac
nasion do identyfikacji gatunkowej. Najciekawszym wynikiem badan okazata sie struktura
Sciany peryklinarnej, wykazywana takze jako istotna w taksonomii we wczes$niejszych pracach
(Vermaiin. 2012, 2014; Dangat i Gurav 2016). Wykazatam, iz w obrebie badanych taksonéw
z rodzaju Habenaria, wystepuje 12 gatunkéw o charakterystycznej budowie tej $ciany,
co sugeruje, ze moze by¢ ona uzywana w analizach taksonomicznych (H7). Opracowany
przeze mnie diagram UPGMA dla cech nasion (H7) pokazujacy podobienstwo nasion, nie
pokrywa sie on jednak z wcze$niejszymi opublikowanymi badaniami filogenetycznymi (Fig. 4).
W przypadku Habenaria klasyfikacja oparta na badaniach molekularnych, czy morfologicznych

nie zapewnita jednolitego i powszechnie akceptowanego podziatu.
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Fig. 4. Analiza UPGM oparta na cechach jakosciowych i ilosciowych nasion dla gatunkow

z rodzaju Habenaria i pokrewnych taksonéw na podstawie ogdlnego wspodtczynnika Gowera.

Kolejnym zagadnieniem jakie rozwazatam byto znaczenie ultrastruktury nasion u trzech
gatunkéw z rodzaju Sisymbrium, ktdére wedtug badan sg ze sobg blisko spokrewnione
genetycznie (Warwick i in. 2002; Zerdonera Calasana i in. 2021). Omawiany wcze$niej
Sisymbrium polymorphum jest blisko spokrewniony genetycznie z dwoma innymi

gatunkami: S. loeselii L. iS. linifolium (Nutt.) Nutt. ex Torr. & A. Gray (Warwick i in. 2002; Chen
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i in. 2019; Zerdonera Calasana i in. 2021). Celem badar byla weryfikacja czy bliskie
pokrewienstwo genetyczne natozy sie na podobienstwo w ornamentacji nasion. Badania
wykazaly, iz réznice w ornamentacji pomiedzy badanymi gatunkami istniej3 pomimo
bliskiego pokrewienstwa genetycznego (H8). Nasiona S. linifolium najbardziej réznity sie od
pozostatych, charakteryzowaty sie komodrkami tupiny nasiennej o okragtym ksztatcie,
posiadaty takze najwiekszg $rednig dtugos¢ i szeroko$¢ komodrek tupiny nasiennej na tle
pozostatych gatunkéw. W przypadku tego taksonu ultrastruktura moze stuzy¢ jako element
utatwiajacy identyfikacje gatunku. W przypadku dwdch pozostatych gatunkéw,
S. polymorphum i S. loeselii, ultrastruktura nasion byta do$¢ podobna, réznita sie ksztattem
komodrek - u S. loeselii komérki byty wielokatna, a u S. polymorphum od wielokatnych do
prostokatnych (H8). Co ciekawe Chen i in. (2019) podali, ze nie byli w stanie morfologicznie
rozrozni¢ S. linifolium i S. polymorphum, a identyfikacje przeprowadzi¢ mozna jedynie za
pomocg badan molekularnych. Przeprowadzone przeze mnie badania karpologoczne wniosty
taka mozliwos¢ — nasiona S. linifolium posiadaty okrqggly ksztait a S. polymorphum od
wielokatnych do prostokatnych (H8). Réwniez w przypadku samego stopnia poznania
rzezby nasion tych trzech gatunkéw moje badania po raz pierwszy wprowadzajg do

literatury przedmiotu obraz SEM nasion wraz z opisem ultrastruktury.

W kolejnym artykule dotyczgcym tym razem nasion wybranych gatunkéw z rodzaju
Impatiens z pétnocno-wschodnich Indii opublikowatam pierwsze opisy nasion (H4). Artykut
ten powstat we wspotpracy z badaczami z Indii - dr Gogoi i dr Borah, od ktérych otrzymatam
materiat. W swoich badaniach analizie poddatam dziewie¢ gatunkéw z tego rodzaju, pieé
z nich nie byto poznanych pod katem karpologii (H4). Rodzaj Impatiens liczacy okoto 1000
gatunkoéw, doczekat sie opisdw nasion dla 25% z nich, a wczesniejsze badania pokazujg duze
zréznicowanie tupiny nasiennej pomiedzy gatunkami (Lu i Chen 1991; Shimizu 1979; Song i in.
2005). U czterech analizowanych gatunkéw (I. decipiens, I. haridasanii, 1. pulchra
i . spirifera) stwierdzitam wyrazna ceche rzezby na okrywie nasiennej (brodawki), co moze
by¢ wazne w taksonomii tego rodzaju. Wczesniejsze badania Abidiin. (2011) uznali réwniez
te ceche za wazng dla rozpoznania dwdch podgatunkdéw . bicolor (I. bicolor ssp. bicolor
i I. bicolor ssp. pseudo-bicolor). Ze wzgledu na staby stopien poznania nasion z grupy Impatiens

poréwnano uzyskane wyniki dla trzech gatunkéw - I. anjawensis, I. drepanofora i I. sulcata
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(Tabela 2 - H4). Co ciekawe tylko w przypadku /. drepanophora wyniki byty zgodne z danymi
literaturowymi (Abid i in. 2011; Cai i in. 2013).

Odkrycie rdéznic miedzygatunkowych ultrastruktury nasion to pierwszy krok do
ustalenia, czy nasiona tych gatunkéw moga by¢ przydatne w identyfikacji. Kolejnym etapem
badan powinno byé okreslenie, czy nasiona tych gatunkéw majg stabilng ultrastrukture
i ksztatt, aby mogty by¢ przydatne jako narzedzie w taksonomii tak, jak w przypadku moich

wczesniejszych badan nad /. capensis (H6).

W kolejnej pracy (H3), moim celem byto przeanalizowanie mikromorfologii owocéw
mniszka Taraxacum sect. Palustria. Sekcja ta liczy okoto 160 gatunkéw (Kirschner i St&pdnek
1998; Stépanek i Kirschner 2001, 2017; Marciniuk i in. 2012, 2018) i wystepuje w $érodkowej
Europie. Taksonomia rodzaju Taraxacum jest bardzo skomplikowana, co powoduje duze
problemy w identyfikacji gatunkéw, szczegdlnie, ze cechy zwigzane z morfologig lisci
i kwiatostandw sg bardzo zmienne (Kirschner i in. 2016). Sktonito mnie to, aby wraz ze
wspotautorami podjgé sie opracowania klucza w obrebie wspomnianej sekcji na podstawie
mikromorfologii nietupek. Poddatam analizie 24 gatunki z sekcji Palustria oraz po jednym
nalezgcym do czterech innych sekcji: Taraxacum bessarabicum sect. Piesis, T. bellicum sect.
Erythrosperma, T. gelertii of sect. Naevosa i T. linearisquameum sect. Taraxacum. Nietupki
z kazdego gatunku opisane zostaly za pomocg pieciu cech metrycznych, nastepnie na
wykonanych zdjeciach SEM nietupek pomierzytam dtugos¢ kolcdw. W oparciu o cechy
metryczne nietupek oraz utozenie i dtugos¢ kolcéw zaproponowatam wraz we wspdtautorami
klucz diagnostyczny dla owocdéw z Taraxacum sekcji Palustria z Polski (H3, Suppl. materials 23-
28). Zadne wczeéniejsze badania (Kirschner i Stépanek 1998; van Soest 1965; Wu i in. 2011)
dotyczace Taraxacum sekcji Palustria nie podawaty tak szczegétowych danych jak m.in.
szerokosci nietupek oraz dtugosci kolcow, znajdujacych sie na nietupkach, a moja praca jest
pierwszym, kompleksowym opisem wybranych gatunkéw z tej grupy. Wykazatam,
ze wystepujg znaczne rdznice w uktadzie oraz dtugosci kolcdéw co jest pomocne przy
identyfikacji gatunkéw, potwierdzito to badania Savadkoohi i in. (2012), ktdore dotyczyty 17
gatunkéw azjatyckich Taraxacum nalezgcych do dziewieciu sekcji. Nasz podziat gatunkow
Taraxacum sekcji Palustria cze$ciowo wpisuje sie w klasyfikacje Kirschner i Stépanek (1998),
ktdrzy zaproponowali podziat tej sekcji na podstawie zasiegéw geograficznych i podobienstwa

morfologicznego - jednak nie obejmujgcego szczegdtowych cech owocéw.
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Ksztatt nasion, obok ultrastruktury, to najbardziej stabilne cechy nasion i owocéw,
co czyni te cechy bardzo przydatnymi w identyfikacji gatunkédw. W pracy (H5) podjelismy
badania nad wyznaczaniem modelu geometrycznego ksztattu nasion za pomocg nowej
metody wykorzystujgcej Index) zaproponowanej przez Cervantes i in (2016). Obecnie ksztatt
nasion, czy owocow okreslany jest za pomocg podobieristwa do figur geometrycznych. Czesto
przy niejednoznacznych ksztattach opisy te sg bardzo subiektywne. Metoda geometrycznego
okreslenia ksztattu jest metoda ilosciowa, ktdra tgczy cechy morfologiczne nasion
z podobienstwem do figur geometrycznych. Oparta jest na poréwnaniu obrazéw nasion
z modelami geometrycznymi wedtug ksztattu kardioidalnego. Index) jest miarg, ktdra
wskazuje procentowy stopien podobierstwa z wartosciami kardioidalnymi lub pochodzgcymi
od tego ksztattu uzywanego jako modele. Wysoka warto$s¢ wskaznika Index) oznacza,
Ze nasiona danego gatunku majg okreslony ksztatt, tzn. ze wykazujg wysokie podobienstwo
do wzorca. Miatam mozliwos¢ pracowac nad modelami geometrycznymi ksztattu z twérca tej
metody dr Emilio Cerventesem z IRNASA-CSIC (Instituto de Recursos Naturalesy Agrobiologia
de Salamanca (IRNASA) es un Instituto propio del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC)). Pierwsza praca dotyczy opracowania modelu geometrycznego nasion dla
26 gatunkdéw nalezgcych do dwéch grup Silene subg. Behenantha i Silene subg. Silene.
W rodzaju Silene karpologia, byta przedmiotem wielu badan opisujgcych ksztatt
i ornamentacje nasiona jako cechy przydatnej w klasyfikacji (Ghazanfar 1983; Melzheimer
1987). W badaniach po raz pierwszy zastosowano modele geometryczne oraz opracowano
indeks geometryczny dla gatunkdéw z tej grupy. Badania wykazaty, ze nasiona wiekszosci
taksonow wpisujq sie w ksztatt kardioidu (wskazywat na to wysoki wskaznik IndexJ) oraz
trzech figur podobnych do kardioidu (H5). Ponadto, wykorzystujgc Index) potwierdzono,
iz w przypadku nasion o duzej zmiennosci i asymetrycznosci wskaznik ten byt nizszy niz
w nasionach symetrycznych i o matej zmiennosci. Byto to dobrze widoczne przy analizie nasion
z gatunkéw nalezacych do grupy S. subg. Behenantha (miata ona wyzszy wskaznik IndexJ) niz
gatunki nalezgce do S. subg. Silene, tu nasiona wykazywaty wiekszg zmiennosc
i asymetryczno$¢. Potwierdza to, ze zwigzek morfologii nasion z figurami geometrycznymi
moze by¢ wykorzystany do celow klasyfikacyjnych (H2, H5). Ponadto, w przypadku S. subg.
Behenantha nasiona wykazywaty wspolny wzér morfologiczny, ktory czesciowo pokrywat sie
z badaniami filogenetycznymi dotyczgcymi Silene spp. (Sukhorukov i in. 2018). W przypadku

dwoch gatunkow Silene gallica oraz S. diclinis opisano bardzo doktadne modele
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geometryczne i opracowano zakres indeksu geometrycznego. Ich nasiona charakteryzowaty
sie duzg réznorodnoscia, cze$¢ doskonale pasowata do modelu, a kilka wyraZnie odbiegato.
Roéznica w ksztatcie nasion moze by¢ wywotana np. stresem srodowiskowym lub zmianami
klimatycznymi, dlatego dzieki analizie modelu geometrycznego ksztattu istnieje mozliwos¢
identyfikacji nawet pojedynczych nasion, ktére mieszczg sie lub nie w zakresie opracowanego
indeksu geometrycznego. Dlatego tez opracowanie modelu geometrycznego umozliwia takze
analize czy dany gatunek podatny jest na stres srodowiskowy co mozna wykorzystaé np. przy
badaniach nad gatunkami rzadkimi, chronionymi rosngcymi na siedliskach poddanych

antropopres;ji.

W kolejnym artykule (H2) przeanalizowatam ksztatt nasion 34 gatunkéw nalezgcych do
pieciu rodzin (Berberidaceae, Euptelaceae, Lardizabalaceae, Papaveraceae i Ranunculaceae)
z rzedu Ranunculales. Celem badan byto sprawdzenie czy mozna wyrdzni¢ model ksztattu
nasion dla badanych rodzin oraz czy mozna wykazaé zwigzek ksztattu nasion z formga zyciowa.
Badania wykazaly, ze w rzedzie Ranunculales, gatunki ktére odznaczaty sie matymi

"

nasionami i szybkim cyklem zyciowym o strategii ,r” miaty ksztatt prostych figur
geometrycznych wpisujace sie w model kardioidu lub jego pochodnych. Szczegdlnie
interesujgca jest bardzo duza rodzina Ranunculaceae, ktdora obejmuje gatunki o réznych
formach zyciowych od krzewéw, drzew do gatunkéw jednorocznych. Analiza modelu ksztattu
wykazata w obrebie Ranunculaceae nasiona wpisujgce sie w model kardioidu, owalny, elipsy
i spirali. Gatunki bylin z tej rodziny miaty nasiona podobne do wszystkich czterech
morfotypdw, natomiast gatunki krzewdw posiadaty morfotyp tzw. Scietego kardioidu (H2).
W przypadku Papaveraceae tylko niektdre gatunki wpisaty sie w model kardioidu, natomiast
owalne nasiona przewazaty u Euptelaceae, Lardizabalaceae i Berberidaceae. Index) jest
metodg ilosciowg, a bardzo duzym jej plusem jest mozliwos$é precyzyjnego kwalifikowania
nasion do danego modelu. Dzieki temu, ksztatt nasion mozemy precyzyjnie uzy¢ jako

narzedzia do klasyfikacji taksonow, w ekologii czy tez charakteryzowania fenotypdow

gatunkow.
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Podsumowanie celu naukowego

Moje badania wzbogacity badania karpologiczne o opis tgcznie 118 nasion

i owocow badanych gatunkéw; kazdy z opiséw poparty jest wykonanym zdjeciem

SEM, co m.in. umozliwia innym badaczom odniesienie sie do uzyskanych wynikdw,

e Wykazatam, ze dla czesci gatunkow ultrastruktura rézni sie pomiedzy gatunkami,
co daje mozliwosc¢ jej wykorzystania w taksonomii (np. S. linifolium, I. capensis).
Wyniki badan mozina wykorzystaé przy opracowaniu atlaséw i kluczy
karpologicznych.

e Opracowatam klucz do gatunkéw Taraxacum sect. Palustria w Polsce na podstawie
cech karpologicznych, ktéry moze utatwié¢ identyfikacje taksonow w tej
skomplikowanej grupie.

e Wykazatam, iz model geometryczny ksztattu nasion mozna zastosowac¢ do

klasyfikacji zaréwno na poziomie gatunku, jak i rodziny.

5. Informacja o wykazaniu sie istotng aktywnoscig naukowa realizowang w wiecej niz jednej

instytucji naukowej, w szczegélnosci zagranicznej
5.1. Dziatalno$¢ naukowa przed doktoratem oraz w trakcie doktoratu

Od 2008 do 2015 roku bytam zatrudniona na stanowisku asystenta w Katedrze
Geobotaniki i Ekologii Roslin Uniwersytetu tédzkiego. Moje zainteresowania naukowe
dotyczyly wystepowania oraz ekologii storczykowatych w Polsce. Tematem moich pierwszych
prace z listy JCR byty nowe stanowisk rzadkich gatunkéw storczykowatych w Polsce Srodkowej
(Stefaniak i Dabrowska 2013; Grzyl i in. 2013). Jestem rdéwniez wspodtautorem pieciu
rozdziatow na temat storczykowatych w Czerwonej Ksiedze Roslin wojewddztwa tddzkiego
(Kiedrzynski i Stefaniak 2011a, b; Stefaniak i Kiedrzynski 2011; Witostawski i Stefaniak 2011;
Andrzejewskiiin.2011). W tym okresie, w trakcie prowadzonych badan terenowych znalaztam
stanowisko miedzyrodzajowego mieszanca [Dactylorhiza fuchsii (Druce) Soo x Plantanthera
bifolia (L.) L. C.M. Richard], ktére zostato opublikowane w pracy Stefaniak i Jakubska-Busse
(2011). W tym czasie odbytam takze dwa staze naukowe w 2009 oraz 2010 roku w
Biatowieskiej Stacji Geobotanicznej Uniwersytetu Warszawskiego, pod opiekg dr Wojciecha

Adamowskiego, ktére znaczgco wptynety na mdj rozwdj naukowy. Jednym z ciekawszych
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moich doniesien byfa prac dotyczaca odnalezienia wraz z dr Wojciechem Adamowskim okazu
kruszczyka szerokolistnego na obrzezach Puszczy Biatowieskiej, ktérego wysokos¢ pedu
znacznie wykraczata poza dane literaturowe, praca ta poszerzyta zakres zmiennosci wysokosci
pedu u tego gatunku (Adamowskiiin. 2011). Dr Adamowski w pdZzniejszym okresie mojej pracy
naukowej miat rowniez wptyw na wybor nowego obiektu badan - rodzaju Impatiens. Obecnie
mamy wspodlnie siedem prac (H4; H6; Adamowski i in. 2011; Bomanowska i in. 2019;
Bomanowska iin. 2019b; Rewicz i in. 2021; Rewicz i in. 2022).

Kolejnym obiektem moich zainteresowat w tym czasie bylo rozmieszczenie
storczykowatych na obszarach chronionych. Jestem wspétautorem artykutu przegladowego
na temat wystepowania Orchidaceae w Parkach Narodowych w Polsce, ktéry zostat
opublikowany w 2013 roku (Stefaniak i in. 2013).

Omawiane zainteresowania byly zgodne z tematem mojej pracy doktorskiej, ktéra
dotyczyta ekologii i biologii kruszczyka szerokolistnego wystepujgcego na siedliskach
naturalnych i antropogenicznych. W trakcie tego okresu miatam mozliwos¢ odbycia stazu
w Katedrze Taksonomii Roslin i Ochrony Przyrody UG pod opiekg Prof. Szlachetki, w takcie
stazu miatam mozliwo$¢ poznania réznych metod wykorzystywanych w taksonomii takze
metod biometrycznych, ktére pdzniej zastosowatam w swojej pracy doktorskiej. Wraz z Prof.
Szlachetko opublikowatam wspdlnie prace (H7) a obecnie przygotowuje kolejng prace tym

razem o taksonomii nasion rodzaju Spiranthes.

Byt to rowniez okres gdzie po raz pierwszy zetknetam sie z elektronowym mikroskopem
skaningowym SEM. W tym czasie nawigzatam takze wspodtprace z dr hab. Anng Jakubska-
Busse, prof. UWr, dotyczacg ekologii i biologii kruszczyka szerokolistnego, miatam mozliwos$é
nauki miedzy innymi metod dotyczacych mapowania populacji gatunkéw klonalnych. Pani
Profesor zostata promotorem pomocniczym mojej pracy doktorskiej, fgcznie nasza wspodtpraca
przyniosta siedem prac: cztery przed doktoratem (Stefaniak i in. 2011, 2011b; Stefaniak
i Jakubska Busse 2011; Stefaniak in. 2013) i trzy po doktoracie (Rewicz iin. 2016, 2018; Rewers
iin.2021).

Moj dorobek naukowy przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora obejmuje: 5 prac
z listy JCR; 8 rozdziatow w monografii; 12 prac spoza listy JCR; 6 prac popularno-naukowych; 6
posterow i 6 wystgpieri na konferencjach krajowych oraz 8 posterow na konferencjach

miedzynarodowych (Zatgcznik 3 - Wykaz osiggniec).
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5.2. Dziatalno$¢ naukowa po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
Orchidaceae na siedliskach antropogenicznych

Moje zainteresowania rodzing Orchidaceae skupity sie na temacie apofitow -
interesowato mnie wystepowanie gatunkéw rodzimych storczykdw na siedliskach
zmienionych przez cztowieka, ale tez aspekty biologii i ekologii takich populacji. W swoim
doktoracie skupitam sie na ekologii i biologii kruszczyka szerokolistnego. Praca byta oparta na
populacjach tego gatunku, rosngcych w naturalnych i antropogenicznych siedliskach.
W trakcie doktoratu stosowatam rézne metody, w tym karpologiczne, co miato wptyw na moja
pozniejszg Sciezke naukowa. Doktorat obronitam z wyrdznieniem w 2015 roku, a wszystkie
wyniki zostaty opublikowane w cyklu czterech prac (Rewicz i in. 2016, 2017, 2018, 2021).
W tym okresie rozpoczetam réwniez prace nad dwoma artykutami przeglagdowymi
dotyczagcymi  najczesciej notowanych  gatunkéw  storczykowatych na  terenach
antropogenicznych. Pierwszy z nich dotyczyt wystepowania storczykowatych na siedliskach
antropogenicznych Polski Srodkowej (Rewicz i in. 2015), a drugi byt artykutem przegladowym
dotyczgcym zajmowanych typow siedlisk antropogenicznych oraz najczesciej wystepujacych
na nich gatunkéw storczykowatych (Rewicz i in 2017b), artykut ten zostat przygotowany
w ramach wspétpracy miedzynarodowej z dr Mirostawem Shevera z M.G. Kholodny Institute

of Botany of the National Academy of Sciences of Ukraine.
Gatunki inwazyjne

Réwnolegle z badaniami storczykowatych na terenach antropogenicznych zaczetam
swoje zainteresowania naukowe zwracac ku gatunkom inwazyjnym. Pierwsze prace dotyczyty
stwierdzen gatunkéw inwazyjnych na obszarze Rezerwatu Polesie Konstantynowskie,
w ktdrym prowadzitam badania, co zaowocowato pracg nad ich rozmieszczeniem
w Rezerwacie (Bomanowska i in. 2017). Nastepnie zostatam cztonkiem zespotu, ktéry
opracowat liste gatunkéw inwazyjnych w Parkach Narodowych w Polsce. Praca dotyczgca tego
tematu ukazata sie w czasopismie PeerJ (Bomanowska i in. 2019). Byt to takze okres w ktérym
moje zainteresowania ewoluowaty w kierunku karpologii oraz jej zastosowania w taksonomii.
Do badan karpologicznych chciatam doda¢ aspekt zwigzany z gatunkami inwazyjnymi. Na swéj
obiekt badan wybratam jeden z gatunkéw Impatens — I. capensis. Jak dotgd wiele elementéw

biologii i ekologii tego gatunku jest mato poznanych. Moje badania karpologiczne (H6) s3
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pierwszym opracowaniem ultrastruktury nasion /. capensis. Wraz we wspotautorami
opracowatam takze model jego rozprzestrzeniania sie w odniesieniu do zmian klimatu. Artykut
zostat opublikowany w czasopismie Science of the Total Environment (Rewicz i in. 2022).
Otrzymatam réwniez projekt umozliwiajacy kontynuacje badan nad tym gatunkiem, w ktérym
bede chciata potaczy¢ metody molekularne z badaniami nad kondycjg nasion: IDUB
Genetyczna struktura populacji i eksperymentalna ocena potencjatu inwazyjnego niecierpka

pomarariczowego Impatiens capensis Meerb. w Europie.

Miatam takze mozliwo$é pracy w zespole zajmujgcym sie nasionami innego gatunku
inwazyjnego - kolczurki klapowatej Echinocystis lobata, wyniki wspodtpracy zostaty

opublikowane w czasopismie Forest (Kostrakiewicz-Gieratt i in. 2022).

Modelowanie ekologiczne nisz

Pomimo pracy nad Impatiens, szczegdlnie I. capensis, nadal czes¢ mojej aktywnosci
skupia sie na rodzinie Orchidaceae. Od pieciu lat wspdtpracuje z dr hab. Martg Kolanowska,
prof. Ut, w badaniach dotyczgcych wptywu zmian klimatu na storczykowate, w ramach
ktorych analizuje zmiennos¢ preferencji siedliskowych pomiedzy réznymi gatunkami.
Dotychczasowa kooperacja zaowocowata wydaniem czterech artykutdw poswieconych
modelowaniu niszy ekologicznej (Kolanowska i in. 2020, 2021, 2021b, 2022). Natomiast
pierwszg stycznos¢ z tematem modelowania data mi mozliwo$é pracy z dr hab. Marcinem
Kiedrzynskim nad tematem zmian zasiegu kostrzewy ametystowej - Festuca amethystina

(Kiedzrzynskiiin. 2017 a, b).

Plany badawcze

Obecnie prowadze szczegétowe badania karpologiczne nad nasionami z rodzaju
Impatiens szczegdlnie z obszaréw Afryki i Ameryki Potudniowej, skupiam sie w nich nie tylko
na opracowaniu ultrastruktury nasion ale tez cechach anatomicznych, ktére przektadam na
ekologie wybranych gatunkéw. Prowadze wspétprace z René Monzalvo z Molecular
Systematics Laboratory, Autonomous University of Hidalgo State, Meksyku. Obecnie nasza
wspotpraca zaowocowato wystgpieniami: , Estudios morfoldgicos, moleculares y geograficos

del balsamo mexicano (Impatiens mexicana Rydb. 1910) con algunas notas sobre la morfologia
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de Impatiens turrialbana (Donn. Sm. 1897)” na XXII Congreso Mexicano de Botanica oraz
,Redescription and update of the current and potential distribution area of Impatiens

mexicana Rydb. 1910” w trakcie konferencji Botany 2022 Symposia, Alaska.

Obecnie jestem w trakcie realizacji projektu IDUB dotyczagcego powigzania budowy
nasion [. capensis oraz zdolnosci do unoszenia sie na wodzie w kontekscie inwazyjnosci
gatunku. W tym zakresie prowadze wspétprace z dr Kamilem Najberkiem z Instytut Ochrony
Przyrody PAN oraz dr Monikg Mysliwy z Uniwersytetu Szczecinskiego. Moje badania nad
I. capensis obejmujg takze biologie zapylania tego gatunku (artykut w przygotowaniu), czy

interakcji z mszycami.

5.3. Wspétpraca z osrodkami miedzynarodowymi w zakresie prowadzonych projektéow

naukowych

Od obrony doktoratu miatam mozliwo$¢ odbycia stazu w Safarik University in KoSice
oraz kilku kwerend zielnikowych w trakcie ktérych, miatam mozliwos¢ pracy z materiatem
zielnikowym, szczegdlnie karpologicznym z kilku interesujgcych mnie rodzajéw a mianowicie
Consolida, Capsella, Imaptiens i Sisymbrium. Byt to czas w ktérym mogtam zapoznaé sie
z materiatem z réinych stron $wiata, zaobserwowac zmiennos¢ u wybranych gatunkow,
bowiem duzo czasu w trakcie swoich pobytéw spedzitam na doktadnym ogladaniu réznych
arkuszy z tego samego gatunku. Miatam tez mozliwos¢ poboru materiatu z niektérych
gatunkdw, dzieki czemu dysponuje materiat do obecnych (Kiedrzyniskiiin. 2021, H8) i dalszych
badan szczegdlnie karpologicznych.

Od 2017 roku wspodtpracuje z dr Miroslavem Shevera, dr Oksang Kucher oraz dr Liudg
Zavialova z M.G. Kholodny Institute of Botany of the National Academy of Sciences of Ukraine.
W 2017 roku odbytam staz naukowy w tej Instytucji pod opiekg dr Shevera. Dotychczas nasza
kooperacja zaowocowata opublikowaniem dwdch prac w czasopismach z listy JCR: (Rewicz
i in. 2017, H8). W maju 2023 roku ztozylismy projekt w ramach EURIZON FELLOWSHIP
PROGRAMME “Remote Research Grants” pt “Establishment of intraspecific differentiation of
the Portulaca oleracea aggregate based on micromorphological data and ways of
reconstructing the distribution of taxa in Ukraine and the western border countries”, w ktérym

jestem jedym z dwdch wspdtwykonawcow z Polski.
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Obecnie prowadzimy wspdlne badania majgce na celu utworzenia Karpologicznego
Atlasu Polski (KAP) — projektu, ktérego jestem inicjatorem. Celem KAP jest utworzenie kolekcji
nasion gatunkow flory polskiej, ktéra bedzie wykorzystywana jako materiat do badan, oraz

bedzie stanowic¢ kolekcje poréwnawczg np. przy badaniach paleobotanicznych.

Bytam opiekunem naukowym w dwéch projektach zwigzanych z KAP w ramach Konkurs na
stypendium dla naukowcdw z Ukrainy finansowany w ramach zwiekszonej o 2% subwencji dla

Uczelni, ktdre przystqpity do konkursu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (IDUB).

1. Doc. Olha Tsarenko; tytut projektu: Atlas of Fruits and Seeds of Poland,
Caryophyllaceae and Ranunculaceae; projekt realizowany 05.05 2022 - 04.11.2022.

2. Dr Oksana Kucher; tytut projektu: Atlas of Fruits and Seeds of Poland, Asteraceae;
projekt realizowany 05.05.2022 - 20.03.2023.

Do moich zadan jako opiekuna nalezato, koordynowanie projektéw; logistyka prac
zwigzanych z pracami w projekcie, dobér metod, pomoc w doborze materiatu, wykonaniu
zdje¢ SEM, uczestnictwo w analizie zebranych danych, przygotowaniu publikacji (praca

opublikowana zwigzana z projektem Rewicz i in. 2022).
5.4. Nagrody

przed uzyskaniem stopnia doktora

2008 Wyrdznienie Dziekan Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Ut za wyniki w nauce
w czasie studidw

2010 Stypendium Winner of the scholarship for PhD students in the project: “PhD - Regional
Investment in Young researchers - an acronym D-RIM, Second Edition” co-financed by the
European Union under the European Social Fund (The Human Capital Operational Programme,
Measure 8.2. 1. HUMAN - BEST INVESTMENT)

2014 Specjalne Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego dla najlepszych

doktorantow

30



Agnieszka Rewicz ZAYACZNIK 2. AUTOREFERAT

po uzyskaniu stopnia doktora

2019 Nagroda Rektora Uniwersytetu tédzkiego zespotowa, stopnia Il za dziatalno$é¢ naukowa
2021 Nagroda Rektora Uniwersytetu tdédzkiego indywidulna, stopnia Il za dziatalnos¢
organizacyjna

2022 Nagroda za istotny wkfad w ewaluacje jakosci dziatalnosci naukowej w Uniwersytecie
tédzkim w latach 2017-2021, finansowanej z programu ,,Inicjatywa Doskonatosci -Uczelnia

Badawcza”

6. Informacja o osiaggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke

6.1. Dziatalnos¢ dydaktyczna prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora

Prowadzone prace magisterskie w roli promotora:

2017 Zmiennosc¢ biometryczna ktoséw kostrzewy ametystowej (Festuca amethystina L.) -
Karolina Masiarek

2018 Ochrona gatunkowa a zmiennos¢ fenotypowa — na przyktadzie wybranych cech
morfologicznych kostrzewy ametystowej (Festuca amethystina L.) - Adrian Tuchowski

2023 - obecnie Biologia zapylania Impatiens parviflora DC - Kinga Komur

2023 - obecnie Analiza karpologiczna a zastosowanie w taksonomii na przyktadzie gatunkéw

z rodzaju Maxillaria - Aleksandra Gajda

Prowadzone prace licencjackie w roli promotora:

2017 Storczykowate w rezerwatach przyrody i parkach krajobrazowych w wojewddztwie
tédzkim - Aleksandra Nowacka

2017 Gatunki chronione roslin naczyniowych w polskich parkach narodowych - Dagmara
Nowicka

2017 Analiza karpologiczna nasion tasznika pospolitego Capella bursa-pastoris (L.) Medik. -
Patryk Mieszkowicz

2022 Historia inwazji niecierpka drobnokwiatowego Impatiens parviflora DC. w Europie -
Wiktoria Jozwiak

2022 Biologia zapylania gozdzika sinego Dianthus gratianopolitanus Vill. w odniesieniu

do ochrony gatunkowej - Kinga Komur
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2022 Analiza karpologiczna jako narzedzie w kryminalistyce - na przyktadzie rodzaju gozdzik
Dianthus L. w Polsce - Aleksandra Gajda

2022 Zastosowanie ekologii roslin w kryminalistyce na podstawie wybranych spraw
sgdowych - Hubert Domostawski

2023 - obecnie Wykorzystanie palinologii w kryminalistyce na przyktadzie wybranych spraw
sgdowych - Katarzyna Sanek

2023 - obecnie Analiza karpologiczna wybranych roslin trujgcych jako przydatne narzedzie

w kryminalistyce - Patrycja Dziubattowska

Bytam réwniez recenzentem 4 prac licencjackich w latach 2017 - 2022

Prowadzone zajecia dydaktyczne

Od 2009 do 2020 roku prowadzitam zajecia na kierunku biologia, ochrona srodowiska,
biomonitoring i ekoMiasto na studiach stopnia | oraz ll; prowadzitam m.in. przedmioty takie
jak - Rdznorodnosc¢ biologiczna - rosliny, Botanika systematyczna, Ochrona przyrody
i srodowiska, Pracownia specjalizacyjna, Seminarium licencjackie, Ocena stanu siedlisk
przyrodniczych, Ekosystemy przyrodnicze miasta. Od roku 2020 prowadze gtéwny cykl zajeé
z botaniki na kierunku biologia kryminalistyczna (tj. Botanika sqdowa, Biologiczne praktikum
kryminalistyczne). Prowadze takze zajecia terenowe na kierunku biologia i ochrona srodowiska
(m.in. Praktikum ekologiczne, Cwiczenia terenowe z ekologii w Spale, Cwiczenia terenowe -

Jura Krakowsko-Czestochowska).

Opieka nad Studenckimi Grantami Badawczymi

Grant SGB przyznany, rozliczony: Weronika Torbicz, Zmiennos¢ nasion stulisza miotfowego
Sisymbrium polymorphum (Murray) Roth (Brassicaceae) w zwartych i izolowanych populacjach

z obszaru Europy Srodkowo-Wschodniej. realizacja projektu luty — wrzesien 2020.

Granty SGB przyznany, w realizacji: Katarzyna Sanek, Il rok biologii kryminalistyczne;j,
Zastosowanie ultrastruktury powierzchni nasion jako narzedzia w delimitacji wybranych
gatunkow w rodzaju Polystachya Hook. (Orchidaceae) realizacja projektu kwiecien — wrzesien

2023.

32


https://usosweb.uni.lodz.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&kod=0400-S205UZ
https://usosweb.uni.lodz.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&kod=0400-B613ED
https://usosweb.uni.lodz.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&kod=0400-0BM404LD
https://usosweb.uni.lodz.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&kod=0400-0BM404LD
https://usosweb.uni.lodz.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&kod=0400-EM107LD
https://usosweb.uni.lodz.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&kod=0400-BKR302LD
https://usosweb.uni.lodz.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&kod=0400-BKR602LD
https://usosweb.uni.lodz.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&kod=0400-BKR602LD
https://usosweb.uni.lodz.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&kod=0400-S400LD
https://usosweb.uni.lodz.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&kod=0400-B608ED

Agnieszka Rewicz ZAYACZNIK 2. AUTOREFERAT

Grant SGB przyznany, w realizacji: Patrycja Dziubattowska, Ill rok biologii kryminalistycznej,
Plastycznosc¢ fenotypowa nasion tasznika pospolitego Capsella bursa-pastoris (L.) Medik

realizacja projektu kwiecied — wrzesien 2023.

Opieka w ramach projektu Student Power - Kompleksowy Program Rozwoju Uczelni

(Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejskqg w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego, Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj na lata 2014-2020, Os
priorytetowa lll. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju, Dziaftanie 3.5 Kompleksowe
programy szkét wyzszych w ramach umowy z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju nr
POWR.03.05.00-00-Z302/18-00 z dnia 27.12.2018r.)

Maja Mackiewicz, Il rok biologii kryminalistycznej, data rozpoczecia stazu 13.02.2023 roku,
Agata Dryja, | rok Ochrona srodowiska Il stopien, data rozpoczecia stazu 13.02.2023 roku,

Julia Krupa, Il rok biologii kryminalistycznej, data rozpoczecia stazu 13.03.2023 roku.

6.2. Dziatalnos¢ popularyzujgca nauke po uzyskaniu stopnia doktora
do 2017 roku cztonek Komisji ds. Promocji Wydziatu BiOS

od 2011 roku opiekun naukowy Sekcji Botanicznej SKN

Noc Biologow
11 stycznia 2017 Noc Biologédw — wykfad: Gorzka, stodka, orzechowa — skad sie wzieta

czekolada?, pokaz: Roslina tez ma wtosy, gra terenowa: Upoluj botanicznego Pokemona —

wspotorganizacja, wspotprowadzenie

12 stycznia 2018 Noc Biologdéw — prelekcja: Czy wiesz co jesz?, pokaz: Tajemniczy ogréd. Ogréd

Botaniczny w todzi. — wspdtorganizacja, wspétprowadzenie

Uniwersytet Trzecieqgo Wieku

28 lutego 2017 — wykfad ,,Najdziwniejsze drzewa $wiata” — prowadzenie

Zajecia dla szkot

12 kwietnia 2017 — wyktad ,Gorzka, stodka, orzechowa — skad sie wzieta czekolada? ”

w ramach Swiatowego dnia czekolady w XXVI Liceum w todzi — wspdtprowadzenie
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16 kwietnia 2018 — wyktad , Gorzka, stodka, orzechowa — skad sie wzieta czekolada?”

w XVI Liceum Ogélnoksztatcgcym w todzi — wspdtprowadzenie

24 kwietnia 2017 — prelekcja dla klasy maturalnej , Tajemnicze zycie storczykdw” w ramach

projektu BioEko w XXXII Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Haliny Poswiatowskiej — prowadzenie

18 listopada 2017 — prelekcja i pokaz ,,Storczykowate wystepujace w wojewddztwie tddzkim”

w ramach Akademii Réznorodnosci w Palmiarni Ogrodu Botanicznego w todzi — prowadzenie

Instytut Kreatywnej Biologii

13 maja 2017 — warsztaty na terenie ogrodu Dydaktyczno-Do$wiadczalnego Wydziatu BiOS Ut,

,O czym szumig drzewa?” — wspdtprowadzenie
Targi
tédzkie Targi Edukacyjne 2017 - 2020 — koordynacja ze strony Wydziatu BIOS Ut

tédzki Salon Maturzystéw — PERSPEKTYWY 2017 - 2019 — koordynacja ze strony Wydziatu BIOS
Ut

Festiwal Nauki, Techniki i Sztuki

21-22.04.2018 - Jak daleko mozie polecie¢ nasiono? warsztaty — wspotorganizacja,

prowadzenie
18 - 25 pazdziernika 2021 — Super heroes w swiecie nasion. wyktad — prowadzenie
Inne

11 czerwca 2021 - otwarcie ekologicznego placu zabaw przy CH Pasaz £édzki. Wydziat Biologii
i Ochrony Srodowiska objat wydarzenie patronatem honorowym — koordynacja dziatan

zwigzanych z objeciem wydarzenia patronatem

od 10 pazdziernik 2021 — zainicjowanie dziatalnosci miejsca wymiany ksigzek (,,bookcrossing”,

ksigzkodzielnia) — wspotkoordynacija, opiekun nad przedsiewzieciem
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24-27 maja 2022 — wspotorganizacja Wydziatowego Kiermaszu Roslin na rzecz bezdomnych
zwierzgt z Ukrainy

czerwiec 2022 — wspdtorganizacja nad pracami nad klipem filmowym reklamujgcym studia na
WBIOS Ut

18 maja 2022 — 'Fascynujacy Dzier Roslin' 2022 - FoPD 2022 - koordynator ze strony WBiOS
Ut

27 czerwca 2022 — wspdtorganizacja Konkursu Graficznego WBiOS Ut

25 marca 2023 — wspotorganizacja Drzwi Otwartych na WBiOS Ut
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