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Kierunek studiow: INFORMATYKA

Zwiezly opis kierunku:

Kierunek inzynierskich studiéw informatyka dostarcza ogélnej i praktycznej wiedzy w
zakresie rdznych zastosowan informatyki, pozwalajac studentom zarO6wno znaczaco
zwickszy¢ swoja konkurencyjno$¢ na rynku pracy w sektorze IT, jak i przygotowac ich do
przysztej pracy badawczej (nie tylko akademickiej, ale takze w przemysle IT). Studentom,
obok przedmiotow obowigzkowych w czwartym, pigtym i szostym semestrze, proponowane
sg przedmioty tworzace bloki tematyczne powigzane w moduty:

Modul I (bloki: Bazy danych, Wybrane zagadnienia baz danych) pozwala studentom
na zdobycie zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci w szeroko pojetej dziedzinie baz danych,
m.in. modelowaniu danych, administrowaniu systemami baz danych, optymalizacji baz
danych, rozpraszaniu danych, bezpieczenstwu czy stosowaniu baz danych.

Modul II (bloki: Programowanie mobilne, Aplikacje klienckie) pozwala studentom
na zdobycie zaawansowanej wiedzy i1 umiejetnosci w zakresie tworzenia systemow
mobilnych i webowych oraz zwigzanych z nimi technologii, w tym zasad projektowania
interfejsow graficznych, tworzenia rozproszonych aplikacji 1 zaawansowanych interfejséw
aplikacji.

Modut III (bloki: Administrowanie systemami, Zaawansowane elementy
administrowania systemami) pozwala studentom na zdobycie zaawansowanej wiedzy 1
umiejetnosci w szeroko pojetej administracji 1 zarzadzaniu systemami operacyjnymi i
sieciami, w tym wirtualizacji 1 konteneryzacji, problematyce bezpieczenstwa czy
zarzadzaniu ustugami chmurowymi.

Modul IV (bloki: Metody obliczeniowe, Algorytmy zaawansowane, Wybrane
zagadnienia programowania) pozwala studentom na zdobycie zaawansowanej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie szeroko pojetych metod programowania i algorytmow, m.in. metod
numerycznych (w tym w modelowaniu 1 symulacji, a takze analizie sygnatoéw),
zaawansowanych metod obliczeniowych, teorii i1 praktyki zlozono$ci obliczeniowe;,
programowania grafiki, uktadow cyfrowych czy metod optymalizacji.

Modut V (blok: Oprogramowanie hardware’u) pozwala studentom na zdobycie
zaawansowanej wiedzy 1 umiejetnosci zwigzanych z zagadnieniami programowania szeroko
pojetych systemow wbudowanych, a zatem w szczegdlno$ci programowania
mikrokontroleréw i systeméw IoT.

Modul VI (blok Wstep do uczenia maszynowego, Wybrane zagadnienia Al) pozwala
studentom na zdobycie zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci w zakresie szeroko pojetej
sztucznej inteligencji 1 uczenia maszynowego, a w szczegolnosci podstaw analizy danych,
analizy szeregdbw czasowych, architektury sieci neuronowych, NLP, systemow
wspomagania decyzji czy generatywnej Al

Poziom studiéw: I (studia inzynierskie)
Profil studiow: praktyczny
Forma studiow: stacjonarne i niestacjonarne

Cele ksztalcenia:
Celem kierunku jest przekazanie zaawansowane;j i praktycznej wiedzy w zakresie podstaw
informatyki z uwzglednieniem zaréwno umiej¢tnosci praktycznych, podstaw
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teoretycznych, jak 1 kompetencji inzynierskich. Program studiow pozwala uzyskac
zaawansowang wiedz¢ i umiejetnosci z gtownych dziatow informatyki oraz rozszerzy¢ je
w ramach oferowanych wybieralnych blokow tematycznych i przedmiotow opcjonalnych.
Ciagly rozwoj rynku pracy powoduje stalty wzrost zapotrzebowania na specjalistow
inzynierow informatyki posiadajacych nie tylko og6lng wiedze teoretyczna, ale rowniez
zdolno$¢ do kreowania nowoczesnych rozwigzan dotyczacych zastosowan technik
komputerowych w rozwijajacych si¢ galeziach przemystu 1 gospodarki. Organizacja zajgc
obieralnych w bloki tematyczne pozwala na elastyczne dostosowanie przedmiotow do
zainteresowan 1 potrzeb studentow. Jednoczesnie umozliwia rozwdj w wigcej niz jednym
obszarze informatyki np. analityk baz danych i uczenia maszynowego, co nie byloby
mozliwe przy tradycyjnym podejéciu do specjalizacji.

Absolwenci nabywaja kwalifikacje

e tworcow:
o aplikacji internetowych,
o aplikacji dla systeméw mobilnych,
o innych rodzajow oprogramowania,
e projektantdw oraz administratoroOw i serwisantow:
o systemow bazodanowych,
o sieci i systemoéw komputerowych,
e specjalistow w zakresie uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji.
Posiadajg takze specyficzne kompetencje z zakresu elektroniki cyfrowej, systemow
wbudowanych i sterowania komputerowego.

7. Tytul zawodowy: inzynier

8. Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacja ksztalcenia absolwenta:

W rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 7 sierpnia 2014
r. Z podzniejszymi zmianami, w sprawie klasyfikacji zawodow 1 specjalnosci na potrzeby
rynku pracy oraz zakresu jej stosowania (t.J. Dz.U. 2018 poz. 227, znowelizowany
zatacznik Dz.U. 2021 poz. 2285, Dz.U. 2022 poz. 853, Dz.U. 2024 poz. 1372) absolwenci
studiéw inzynierskich informatyka sa predestynowani do wykonywania wielu zawodow,
w tym:

25 Specjalisci do spraw technologii informacyjno-komunikacyjnych

2512 Specjalisci do spraw rozwoju systemow informatycznych
251201 Specjalista do spraw doskonalenia i rozwoju aplikacji

251202 Specjalista do spraw rozwoju oprogramowania systemow
informatycznych
251290 Pozostali specjalisci do spraw rozwoju systeméw informatycznych

2513 Projektanci aplikacji sieciowych 1 multimediow
251301 Architekt stron internetowych
251302 Projektant aplikacji multimedialnych, animacji 1 gier komputerowych



251303 Specjalista do spraw rozwoju stron internetowych
251390 Pozostali projektanci aplikacji sieciowych i multimediow

2514 Programisci aplikacji
251401 Programista aplikacji
251402 Programista aplikacji mobilnych
251403 Projektant interfejsu uzytkownika
251490 Pozostali programisci aplikacji

2519 Analitycy systemow komputerowych 1 programisci gdzie indziej
niesklasyfikowani
251901 Informatyk medyczny
251902 Specjalista zastosowan informatyki
251903 Tester oprogramowania komputerowego
251904 Tester systemow teleinformatycznych
251905 Specjalista systemOw rozpoznawania mowy

251906 Inzynier internetu rzeczy
251907 Specjalista do spraw chmury obliczeniowej (cloud computing)

251908 Specjalista do spraw rozwoju sztucznej inteligencjiprakty

251909 Specjalista do spraw uczenia maszynowego
251990 Pozostali analitycy systemow komputerowych i programisci gdzie
indziej niesklasyfikowani

252 Specjalisci do spraw baz danych 1 sieci komputerowych
2521 Projektanci i administratorzy baz danych
252101 Administrator baz danych
252102 Analityk baz danych (data scientist)
252103 Projektant baz danych
252190 Pozostali projektanci i administratorzy baz danych

2522 Administratorzy systemow komputerowych
252201 Administrator systeméw komputerowych
252202 Administrator zintegrowanych systemow zarzadzania
252290 Pozostali administratorzy systemow komputerowych

2523 Specjalisci do spraw sieci komputerowych
252302 Inzynier systemow 1 sieci komputerowych
252390 Pozostali specjalisci do spraw sieci komputerowych

2529 Specjalisci do spraw baz danych i sieci komputerowych gdzie indziej
niesklasyfikowani
252901 Specjalista bezpieczenstwa oprogramowania



252902 Specjalista bezpieczenstwa systemow teleinformatycznych

252903 Specjalista do spraw systemOw zarzadzania bezpieczenstwem
informacji

252990 Pozostali specjalisci do spraw baz danych i sieci komputerowych gdzie
indziej niesklasyfikowani

215303 Inzynier teleinformatyk

Po ukonczeniu studidow inzynierskich istnieje mozliwos¢ dalszego ksztatcenia na studiach
informatycznych II stopnia lub kierunkach pokrewnych.

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata opisane jezykiem efektow
uczenia si¢

Od kandydatéw oczekuje si¢ wiedzy z zakresu przedmiotdw Scistych: matematyki
1 fizyki na poziomie szkoty $redniej (4 poziom PRK). Kandydat powinien posiada¢ wiedze
1 umiejetnosci zwigzane z przedmiotem kierunkowym: informatyka, jak rowniez przejawiac
zainteresowanie problematyka wspotczesnej informatyki. Ze wzgledu na mozliwosé
prowadzenia czgsci przedmiotow w jezyku angielskim, oczekuje si¢, ze kandydat bedzie
postugiwat sie jezykiem angielskim na poziomie B1 lub wyzszym.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina: informatyka — 55%, dziedzina nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscyplina: informatyka techniczna i telekomunikacja — 45%.
Dyscyplina wiodgca: informatyka.

11. Okreslenie kierunkowych efektow uczenia si¢ dla danego typu kwalifikacji wraz z
odniesieniem do skladnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK

Symbol Odniesienie do
efektu skladnika opisu
uczenia sig Efekt uczenia si¢ opisujacy program studiow chz}rakteryst).'k
opisujacego pierwszego i
program drugiego
studiow stopnia PRK
WIEDZA
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu P6U W
151-1P_ W01 fundamentalne koncepcje i zasady informatyki i =
informatyki technicznej P6S_WG,
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
architekture oraz zasady dziatania systemow P6U_W
15I-1P_ W02 . .
- komputerowych i typowego oprogramowania (w P6S WG
szczegblnosci systemow operacyjnych)




zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metodyki

1 techniki wytwarzania oprogramowania oraz P6U W
151-1P_ W03 . . :
- sposoby wykorzystania narzedzi programistycznych P6S WG
w celu usprawnienia wytwarzania oprogramowania
zna i rozumie zagadnienia z zakresu fizyki,
elektroniki i matematyki, niezbedne dla P6U W
151-1P_W04 zrozumienia w stopniu zaawansowanym =
problemow informatycznych o zréznicowanym P6S_WK
poziomie ztozonosci
zna i rozumie metody obliczeniowe i przyktady ich
implementacji stosowane przy rozwigzywaniu P6U_W
15I-1P_WO05 RS 4 _
- problemow inzynierskich z zastosowaniem P6S WG/inz.
odpowiednich narzedzi i technik
zna i rozumie podstawowe aspekty budowy i
dziatania aparatury, urzadzen stosowanych w P6U W
151-1P_ W06 informatyce; w szczegdlnos$ci zna i rozumie — .
podstawy cyklu zycia obiektow i systemow P6S_WG/inz.
technicznych
zna i rozumie w zawansowanym stopniu
teoretyczne i praktyczne aspekty z zakresu P6U W
1SL-1P W07 systemow operacyjnych, sieci ko.rnputerowy'ch i baz P6S WG
danych, potrzebne do zrozumienia i zapewnienia o
prawidtowego funkcjonowania urzadzen i P6S_WG/inz.
systemow informatycznych
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
fundamentalne koncepcje i zasady przynajmniej
jednego z wybranych obszaréw informatyki PoU_W
151-1P_ W08 (programowanie i inzynieria oprogramowania, P6S WG
systemy i sieci komputerowe, grafika P6S WG/inz.
komputerowa, bazy danych, analiza danych, B
sztuczna inteligencja)
zna i rozumie problemy zwigzane z nowoczesnymi P6U W
metodami interakcji cztowiek-komputer istotne z P6S WK
151-1P_ W09 punktu widzenia dylematow wspotczesnej a
cywilizacji, takich jak cyberbezpieczenstwo,
dostepnosc, zastosowania Al
zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczefistwa i P6U_W
151-1P_ W10 . L .
- higieny pracy obowiazujace w branzy IT P6S WK
zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne, PoU_W
15I-1P W11 etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania P6S WK
dzialalno$ci inzynierskiej P6S WK/inz.
zna i rozumie ogodlne zasady ochrony wlasnosci P6U_W
15I-1P_W12 . .
- intelektualnej oraz prawa patentowego P6S WK
: S d - : P6U_W
ISL-IP W13 zna i rozumie og6lne zasady tworzenia i rozwoju P6S WK

form indywidualnej przedsigbiorczosci

P6S_WK/inz.




UMIEJETNOSCI

potrafi analizowa¢ problemy inzynierskie oraz P6U_U
151-1P_UO01 znajdowac¢ ich rozwigzania w oparciu o poznane P6S UW

algorytmy, metody i twierdzenia P6S_UW/inz.

potrafi wykonywac¢ analizy ilo$ciowe

podstawowych probleméw z dziedzin nauk $cistych P6U U
151-1P U02 1 przyrodniczych, nauk inzynieryjno-technicznych -

- oraz formutowac na tej podstawie wnioski P6S_U>{V .
jako$ciowe, stosujac podejscie systemowe z P6S_UW/inz.
uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w PoU_U

151-1P_U03 tym pomiary i symulacje komputerowe, analizowac P6S UW
1 interpretowa¢ ich wyniki P6S UW/inz.
potrafi stosowa¢ metody numeryczne do P6U U
rozwigzywania problemow matematycznych i -

I51-1P_U04 inzynierskich oraz stosowa¢ odpowiednie pakiety P6S_UW )
oprogramowania P6S_UW/inz.
potrafi w sposob krytyczny dobieraé, analizowac i

ISL-1P U05 dokonywa¢ syntezy informacji pochodzacych z P6U_U

- r6znych zrodet, odpowiednich do rozwiazywania P6S UW

problemow spotykanych w zawodzie informatyka
potrafi przedstawi¢ problemy informatyki i

ISI-1P U06 informatyki technicznej oraz dyskutowa¢ ich P6U_U

- rozwigzania, wykorzystujac specjalistyczng P6S UK
terminologie

ISL1P UO7 potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze i rozwijaé PoU_U

- swoje umiejetnosci, korzystajac z roznych zrodet P6S UU
potrafi dokona¢ krytycznej analizy i oceny sposobu P6U U
funkcjonowania istniejacych rozwigzan -

I5I-1P_U08 technicznych, w szczegdlnosci urzadzen i P6S—UW )
systemow informatycznych P6S_UW/inz.
potrafi zaprojektowac, wykona¢ lub zrealizowac PoU U

151-1P_U09 system, urzadzenie lub proces informatyczny P6S UW
uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi P6S_UW/inz.
potrafi wykorzysta¢ zdobyte doswiadczenie do P6U U

151-1P U10 rozwigzywania praktycznych problemow P6S UW

- napotykanych przy wykonywaniu zawodu inzyniera e
. P6S_UW/inz.
informatyka -
potrafi korzysta¢ z norm i standardow oraz P6U U
stosowac technologi¢ typowe dla dyscyplin =

IS-1P_UTI informatyka i informatyka techniczna i P6U—UW )
telekomunikacja P6S_UW/inz.
151-1P U12 potrafi, korzystajac z rdznych zrodet, przygotowac P6U_U

- typowe prace pisemne i wystgpienia ustne P6S_UK




(prezentacje) w jezyku polskim i jezyku angielskim
dotyczace problemoéw informatycznych
a . { o3 dania insvnierski P6U_U
ISL-1P_UI3 Evc;ge;aln Z(J?zgv:&g;iygleg rfn (;f;l{lie zadania inzynierskie z P6S UW
P6S UW/inz.
potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym w zakresie P6U U
151-1P_U14 informatyki na poziomie B2 Europejskiego -
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego P6S_UK
& wekonad lize ok _ P6U U
151-1P_U15 potraft wykonac wstgpn analizg ekonomiczng P6S_UW/inz.
- podejmowanych dziatan inzynierskich -
151-1P_U16 potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie si¢ i PoU U
rozwijanie swoich umiejetnosci przez cate zycie P6S_UU
ISLIP UL7 potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, P6U_U
- przyjmujac w niej réozne role P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy P6U K
151-1P_KO1 oraz odbieranych tresci pochodzacych z réznych -
- L P6S KK
zrodet —
jest gotow docenia¢ znaczenie zdobywanej wiedzy P6U K
151-1P_KO02 W rozwigzywaniu problemow informatycznych, jest -
gotow do zasiggania wiedzy eksperckiej P65_KK
jest gotow prawidtowo identyfikowac i rozstrzygac P6U K
dylematy, w tym dylematy cywilizacyjne i etyczne .
151-1P_KO3 zwigzane z odpowiedzialnym i etycznym P65_KR
wykonywaniem zawodu informatyka
jest gotow do uznawania spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy P6U_K
151-1P_KO04 . . . .
- informatycznej oraz zwigzanej z tym P6S KO
odpowiedzialno$ci
. I3 J4 r o . I3 7 P6 K
151-1P KOS5 jest gotow myslec¢ i dziata¢ w sposob U_
- przedsigbiorczy P6S_KO

12. Whioski z analizy zgodnoSci efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spolecznego, wnioski z analizy wynikO0w monitoringu Kkarier zawodowych
absolwentow oraz sprawdzone wzorce miedzynarodowe

Od wielu lat sektor informatyczny, zar6wno w Polsce, jak 1 w catej Europie, rozwija si¢
bardzo dynamicznie. W ostatnim okresie rynek pracy w branzy IT stal si¢ jednak znacznie
bardziej] wymagajacy, zwlaszcza dla mtodych absolwentow. Dlatego, cho¢ wybrane
zawody zwigzane z sektorem IT s3 nadal wymieniane w czotowce najbardziej

8



perspektywicznych (por. np. Raport Placowy agencji doradztwa Hays), rozpoczecie
przygody w branzy IT i dlugoterminowe utrzymanie si¢ na rynku pracy w tej branzy
wymaga od kandydatéw znacznie lepszego niz dawniej przygotowania do wyzwan
wspotczesnosci, tak merytorycznego, jak 1 w zakresie umiejetnosci migkkich. Wielka
szans¢ na polepszenie sytuacji przysztych informatykow daja studia na kierunkach
tworzonych we wspdlpracy z biznesem, w miejscach z duzym potencjatem
interdyscyplinarno$ci 1 nowatorskiego spojrzenia na problemy spotykane w branzy IT.
Swietnym przyktadem jest tutaj Wydzial Fizyki Informatyki Stosowanej UL, ktory
wspotpracuje z wieloma firmami z branzy IT, w ramach istniejacej wydziatlowej Rady
Biznesu. Dzigki temu przedstawiciele firm majg wptyw na ksztalt programu prowadzonego
kierunku studiow i1 dostosowanie efektow uczenia si¢ do biezacych potrzeb rynku pracy.
Oprocz kompetencji technicznych, istotny jest rOwniez nacisk na rozwdj umiejetnosci
migkkich. Wspolpraca Wydzialu z otoczeniem spolecznym pomaga w identyfikacji
kluczowych umiejetnosci, takich jak kreatywnos¢, przywodztwo 1 adaptacyjnosé, ktore sg
istotne dla sukcesu zawodowego w dzisiejszym $wiecie pracy. Wreszcie, umiejscowienie
kierunku informatyka na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej pozwala studentom
zapozna¢ si¢ z bardziej interdyscyplinarnym podejsciem do zagadnien IT, m.in. z
obliczeniami kwantowymi, systemami wbudowanymi (takze przemystowymi), robotyka
czy zastosowaniem metod informatycznych do zaawansowanych pomiaréw i obrobki
danych.

Kierunek informatyka stanowi odpowiedz na rosnace zapotrzebowanie na specjalistow w
branzy IT. Efekty uczenia si¢ sg tak dobrane, aby wpisywaty si¢ w biezace potrzeby rynku
pracy. Potwierdzeniem tego jest utrzymujaca si¢ na wysokim poziomie liczba kandydatow,
jak 1 absolwentow.

Ze wzgledu na praktyczny profil studiow oraz specyfike dyscypliny najwazniejsze
kompetencje absolwentow kierunku sg powigzane z rozwigzywaniem (samodzielnie lub w
grupie projektowej) praktycznych problemoéw informatycznych. Kompetencje te maja
odniesienie do migdzynarodowych standardow promowanych przez najbardziej znaczace
stowarzyszenia (zob. The Skills Framework for the Information Age SFIA, Software
Engineering Competency Model SWECOM).

13. Zwiazki z misja uczelni i jej strategia rozwoju

Misja Uniwersytetu Lodzkiego jest rzetelne prowadzenie badan naukowych oraz aktywne
gloszenie prawdy z nich plyngcej, tak by madrze ksztalci¢ kolejne pokolenia, by¢
uzytecznym dla spoteczefnstwa oraz odwaznie odpowiada¢ na wyzwania wspotczesnego
swiata. Studia na kierunku informatyka ksztatcg zgodnie z tymi ideami. Dzigki szerokiemu
wachlarzowi przedmiotow do wyboru (w tym blokéw tematycznych) oraz ksztattowaniu
kompetencji migkkich studia na kierunku ksztatcg ciekawych $wiata, odpowiedzialnych
obywateli, dostarczajac im aktualnej wiedzy, jednoczes$nie uczac krytycznego myslenia oraz
rozwijajac ciekawos¢ 1 odpowiedzialnos¢ spoteczng studentow. Zdobyte w trakcie realizacji
studiow wiedza i umiejetnosci praktyczne z zakresu IT umozliwiaja studentom dobry start
na rynku pracy, a kontakt z wysoko wykwalifikowang kadrg prowadzacg badania naukowe
wzmacnia w nich che¢¢ dalszej nauki 1 poszukiwania prawdy przez cate zycie. Zajgcia
odbywaja si¢ z wykorzystaniem najnowszej infrastruktury, w ktérg wyposazony jest
Wydzial, dzigki czemu mozliwe jest wykorzystanie nowoczesnych metod i narzedzi
dydaktycznych.
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14. Roéznice w stosunku do innych programow studiéw o podobnie zdefiniowanych celach
i efektach uczenia si¢ prowadzonych w Uniwersytecie L.odzkim

Informatyka jest jedynym kierunkiem w Uniwersytecie Lodzkim umozliwiajagcym
uzyskanie tytulu zawodowego inzyniera na kierunku informatyka.

Kierunek realizuje tresci zawierajace elementy innej dyscypliny, co stanowi niezbe¢dng
podstawe pojeciowa oraz podnosi interdyscyplinarno$¢ kierunku, wzbogacajac sylwetke
absolwenta. W odroznieniu od kierunku informatyka ekonomiczna na Wydziale
Ekonomiczno-Socjologicznym, gdzie szczegdlny nacisk ktadziony jest na zastosowania
rozwigzan informatyki w gospodarce i administracji (a w szczego6lno$ci na systemy typu
ERP, CRM czy BI), studenci kierunku informatyka na Wydziale Fizyki i Informatyki
Stosowanej zdobywaja dobrze ugruntowang w teorii informatyki wiedz¢ praktyczna
(zarbwno ogo6lna, jak 1 specjalistyczng) oraz umiejetnosci przygotowujace do pracy
w zréznicowanych galeziach informatyki: jako administratorzy sieci, serweréw baz
danych, programisci systemow Enterprise, ale takze gier, systeméw medycznych,
edukacyjnych, wbudowanych czy przemystowych. Interesujacym skladnikiem oferty jest
korzystanie z rozwigzan chmurowych oraz kursy przekazujace zaawansowang wiedze z
szeroko pojetej architektury systemow komputerowych, a w szczegdlnosci
zaawansowanych aspektow baz danych, w tym rozproszonych baz danych,
zaawansowanych aspektow jezykOow programowania, algorytmiki, analizy danych,
metodologii projektowania aplikacji itp. Studenci uczeni sg takze tworzenia 1 stosowania
aplikacji zwigzanych z szeroko pojetym Al. Szczegdlny nacisk polozony zostat na
zagadnienia zwigzane z cyberbezpieczenstwem, ochrong danych oraz dostepnoscia
oprogramowania dla osob z niepetnosprawnosciami. Studenci przygotowywani sg zardwno
do pracy samodzielnej, jak 1 w duzych zespolach programistycznych w ramach
nowoczesnych zwinnych metodyk wytwarzania oprogramowania.

Silny nacisk na praktyke potaczong z mocnymi podstawami teoretycznymi podkreslany
przez profil studiow odréznia kierunek informatyka na Wydziale Fizyki 1 Informatyki
Stosowanej od kierunku informatyka na Wydziale Matematyki 1 Informatyki. Unikatowe w
skali Uniwersytetu Lodzkiego sa oferty zaje¢ zwigzanych z elektronika, robotyka czy fizyka
— dyscyplinami, ktore w edukacji informatycznej bedg odgrywac coraz wigkszg rolg, m.in.
wraz z popularyzacja systemow loT czy domowej oraz przemystowej robotyki. Unikatowa
jest takze istniejagca na Wydziale baza dydaktyczna. Dzigki kolokacji kierunku informatyka
z kierunkiem fizyka studenci informatyki stosowanej maja wyjatkowa i1 niespotykang na
innych wydzialach Uniwersytetu okazj¢ uczestniczy¢ jako inZynierowie oprogramowania
w badaniach 1 wdrazaniu nowoczesnych technologii zwigzanych z fizyka ciala stalego,
czastek elementarnych czy medycyny nuklearnej. Oferte¢ edukacyjna wyrdznia takze
holistyczne podejscie do nauczania architektury systemoéw komputerowych oraz
stosowanie najnowszych podej$¢ w inZynierii oprogramowania.

Wszystko to sprawia, iz proponowany kierunek jest unikatowy w ofercie UL 1 stanowi on
jednoczes$nie istotne rozszerzenie pozostatych kierunkéw zwigzanych z dyscypling
naukowg informatyka prowadzonych w Uniwersytecie L.odzkim.

15. Plan studiow
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a) Studia stacjonarne

Szczegdly przedmiotu Nazwa
i= . . modutu,
2 ) Liczba godzin do

Rok £ Przedmiot e Ry Forma | ppq | ktorego
e wyklad | /éw./ | inf/ |praktyki| Razem | Zalicz. nalezy
sem. | projekt przedmiot
Analiza matematyczna | MP
28 28 56 E 5
Matematyka dyskretna z logika 28 42 70 7 5 MP
Fizyka 28 28 56 z 4 MP
Jezyki programowania
| |e#yKiprog 14 56 70 E 6 MP
Podstawy informatyki 28 14 14 56 7 5 MP
Repetytorium z matematyki 28 28 7 P MP
Ekonomia 28 28 z 2 MP
Ochrona wlasnosci intelektualnej 10 10 Y4 1 MP
| Semestr [ Godzin: | 374 30
Analiza matematyczna II 28 28 56 E 5 MP
Algebra liniowa z geometrig analityczng 28 28 56 E 5 MP
Sieci komputerowe 28 28 56 V4 5 MP
Systemy operacyjne 28 28 56 E 5 MP
2 Skryptowy jezyk programowania 14 28 42 V4 3 MP
Obiektowy jezyk programowania 14 28 42 E 4 MP
Komputerowe laboratorium MP
matematyczne 14 14 Z 1
Lektorat - Jezyk angielski I 60 60 zZ 9 MP
Semestr 2 Godzin | 382 30
Algorytmy i struktury danych I 14 14 28 Z 2 MP
Podstawy elektrotechniki i elektroniki 28 28 56 Z 4 MP
Podstawy grafiki komputerowe;j 14 28 42 zZ 3 MP
Metody probabilistyczne i statystyka 28 14 42 zZ 3 MP
Systemy baz danych 14 28 42 E 4 MP
3 Podstawy Sztucznej Inteligencji 28 14 42 E 4 MP
Wprowadzenie do inzynierii MP
oprogramowania 28 28 E 3
Lektorat - jezyk angielski 11 60 60 Z 2 MP
Lektorat - jezyk angielski egzamin 0 E 3 MP
11
Wychowanie fizyczne 30 30 Z 0 MP
Zajecia do wyboru 28 Z 3 MW
Semestr 3 Godzin | 398 31
Inzynieria oprogramowania - projekt MP
Srupowy 28 28 Z 3
Algorytmy i struktury danych 11 14 28 42 E 3 MP
Systemy wbudowane 14 78 42 7 3 MP
4 | Wstep do bezpieczenstwa IT 23 28 7 5 MP
Wychowanie fizyczne 30 30 7 0 MP
Blok do wyboru 112 Z/E 12 MW
Zajecia do wyboru 56 Z 6 MW
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Szczegbly przedmiotu Nazwa
‘% ) Liczba godzin mogsm’
Rok E Przedmiot onw. lab. Foma ECTS | Korego
“ wyktad | /éw./ | inf/ |praktyki| Razem | Zzalicz. nalezy
sem. | projekt przedmiot
Semestr 4 Godzin 338 29
Sterowanie komputerowe i robotyka 14 42 56 7z 4 MP
Konstrukcja kompilatorow 14 28 4 E 3 MP
5 | Przygotowanie do rynku pracy 14 14 28 7 2 MP
Blok do wyboru 112 Z/E 12 MW
Zajecia do wyboru 84 Z 9 MW
I Semestr 5 Godzin 322 30
Ochrona danych 14 28 42 E 4 MP
Historia informatyki 14 14 z 1 MP
6 | Praktyki zawodowe* 360 360 z 12 MP
Seminarium specjalistyczne 14 14 Z 1 MW
Blok do wyboru 112 Z/E 12 MW
Semestr 6 Godzin | 542 30
Etyka i kodeks postegpowania w MP
informatyce 14 14 Z 1
Praktyki zawodowe* 360 360 Z 12 MP
IV | 7 | Seminarium specjalistyczne 28 28 Z 2 MW
Blok do wyboru 56 56 V4 6 MW
Przygotowanie.do eg.zami_nu MP
dyplomowego inzynierskiego 0 E 9
Semestr 7 Godzin | 458 30
Razem w ciagu toku studidéw: | Godzin 2814 ECTS 210

*praktyki zawodowe rozliczane sa w ostatnim semestrze studiow

**punkty ECTS za przygotowanie do egzaminu dyplomowego przyznawane sg po zdanym egzaminie dyplomowym

Uwaga: dla zaje¢ wybieralnych podano maksymalng mozliwg liczbe godzin, liczba godzin
faktycznie zrealizowanych przez studenta moze by¢ nizsza. Liczba punktow ECTS
realizowanych przez studenta w ramach zaje¢ opcjonalnych jest stata.

Bloki do wyboru semestr 4
Szczegoty bloku
Blok Kod Liczba godzin
£ Forma | p g
wyktad | lab. inf. | Razem zalicz.
Bazy danych 112 12
Programowanie mobilne 112 12
Metody obliczeniowe 112 12
Wstep do uczenia maszynowego 112 12
Razem liczba godzin 112 ECTS: 12
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Bloki do wyboru semestr 5

Szczegoty bloku
Blok Kod Liczba godzin
= Forma | p g
wyklad | lab.inf. | Razem | zalicz.
Bazy danych 112 12
Administrowanie systemami 112 12
Algorytmy zaawansowane 112 12
Wstep do uczenia maszynowego 112 12
Razem liczba godzin 112 ECTS: 12
Bloki do wyboru semestr 6
Szczegoty bloku
Blok Kod Liczba godzin
= Forma | g
wyktad | lab. inf. | Razem zalicz.
Wybrane zagadnienia baz danych 112 12
Aplikacje klienckie 112 12
Wybrane zagadnienia programowania 112 12
Oprogramowanie hardware'u 112 12
Wybrane zagadnienia Al 112 12
Zaawansowane elementy
administrowania systemami 112 12
Razem liczba godzin 112 ECTS: 12
Bloki do wyboru semestr 7
Szczegoty bloku
Blok Kod Liczba godzin
= Forma | popg
wyklad | projekt | Razem zalicz.
Specjalistyczny grupowy projekt
inzynierski 56 56 Z 6
Razem liczba godzin 56 ECTS:
b) studia niestacjonarne
Szczegdly przedmiotu Nazwa
% ) Liczba godzin mo;li;ﬂu,
Rok g Przedmiot konw. lab. Forma ECTS ktorego
@ wyklad | /éw./ | inf/ |praktyki| Razem | zalicz. nalezy
sem. | projekt przedmiot
Analiza matematyczna |
18 18 36 E 5 MP
I 1 | Matematyka dyskretna z logika 18 27 45 7z MP
Fizyka 18 18 36 z 4 MP

13




Szczegdly przedmiotu Nazwa
=] R . modutu,
b7 Liczba godzin

Rok | 2 Przedmiot do
) konw. lab. FOI:Ina ECTS ktorego
e wyktad | /éw./ | inf/ |praktyki| Razem | Zzalicz. nalezy
sem. | projekt przedmiot
Jezyki programowania 9 36 45 E 6 MP
Podstawy informatyki 18 9 9 36 7 5 MP
Repetytorium z matematyki 18 18 7 P MP
Ekonomia 18 18 z 2 MP
Ochrona wilasnosci intelektualnej 6 6 Z 1 MP
Semestr [ Godzin: | 240 30
Analiza matematyczna II 18 18 36 E 5 MP
Algebra liniowa z geometrig analityczng 18 18 36 E 5 MP
Sieci komputerowe 18 18 36 Z 5 MP
Systemy operacyjne 18 18 36 E 5 MP
2 Skryptowy jezyk programowania 9 18 27 Z 3 MP
Obiektowy jezyk programowania 18 27 E 4 MP
Komputerowe laboratorium MP
matematyczne 9 9 Z 1
Lektorat - Jezyk angielski I 36 36 Z 2 MP
Semestr 2 Godzin | 243 30
Algorytmy i struktury danych I 9 9 18 Z 2 MP
Podstawy elektrotechniki i elektroniki 18 18 36 Z 4 MP
Podstawy grafiki komputerowej 9 18 27 Z 3 MP
Metody probabilistyczne i statystyka 18 9 27 zZ 3 MP
Systemy baz danych 9 18 27 E 4 MP
3 Podstawy Sztucznej Inteligencji 18 9 27 E 4 MP
Wprowadzenie do inzynierii MP
oprogramowania 18 18 E 3
Lektorat - jezyk angielski II 36 36 Z 2 MP
I Lektorat - jezyk angielski egzamin 0 E 3 MP
Zajecia do wyboru 18 Z 3 MW
Semestr 3 Godzin | 234 31
InZynieria oprogramowania - projekt MP
grupowy 18 18 z 3
Algorytmy i struktury danych 11 9 18 27 E 3 MP
4 Systemy wbudowane 18 27 7 3 MP
Wstep do bezpieczenstwa IT 18 18 7 P MP
Blok do wyboru 72 Z/E 12 MW
Zajecia do wyboru 36 Z 6 MW
Semestr 4 Godzin 198 29
Sterowanie komputerowe i robotyka 27 36 4 MP
Konstrukcja kompilatorow 18 27 E 3 MP
5 | Przygotowanie do rynku pracy 9 9 18 7 2 MP
I
Blok do wyboru 72 Z/E 12 MW
Zajecia do wyboru 54 Z 9 MW
Semestr 5 Godzin 207 30°
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Szczegdly przedmiotu Nazwa
i= . . modutu,
2 ) Liczba godzin do

i g LEzEm konw. lab. FOI:Ina ECTS ktorego
e wyktad | /éw./ | inf/ |praktyki| Razem | Zzalicz. nalezy
sem. | projekt przedmiot
Ochrona danych 9 18 27 E 4 MP
Historia informatyki 9 9 Z 1 MP
6 | Praktyki zawodowe* 360 360 z 12 MP
Seminarium specjalistyczne 9 9 Z 1 MW
Blok do wyboru 72 Z/E 12 MW
Semestr 6 Godzin | 477 30
Etyka i kodeks postgpowania w MP
informatyce 9 9 Z 1
Praktyki zawodowe* 360 360 z 12 MP
IV | 7 | Seminarium specjalistyczne 18 18 Z 2 MW
Blok do wyboru 36 36 V4 MW
Przygotowanie do egzaminu MP
dyplomowego inzynierskiego** 0 E 9
Semestr 7 Godzin | 423 30
Razem w ciagu toku studiow: | Godzin | 2022 | ECTS | 210

*praktyki zawodowe rozliczane s w ostatnim semestrze studiow

**punkty ECTS za przygotowanie do egzaminu dyplomowego przyznawane s3 po zdanym egzaminie dyplomowym

Uwaga: dla zaj¢¢ wybieralnych podano maksymalng mozliwg liczb¢ godzin, liczba godzin

faktycznie zrealizowanych przez studenta moze by¢ nizsza. Liczba punktow ECTS
realizowanych przez studenta w ramach zaj¢¢ opcjonalnych jest stata.

Bloki do wyboru semestr 4

Szczegoty bloku
Blok Kod Liczba godzin
£ Forma | ppg
wyktad | lab.inf. | Razem | zalicz.
Bazy danych 72 12
Programowanie mobilne 72 12
Metody obliczeniowe 72 12
Wstep do uczenia maszynowego 72 12
Razem liczba godzin 72 ECTS: 12
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Bloki do wyboru semestr 5

Szczegoty bloku
Blok Kod Liczba godzin
= Forma | popg
wyklad | lab.inf. | Razem | zalicz.
Bazy danych 72 12
Administrowanie systemami 72 12
Algorytmy zaawansowane 72 12
Wstep do uczenia maszynowego 72 12
Razem liczba godzin 72 ECTS: 12
Bloki do wyboru semestr 6
Szczegoty bloku
Blok Kod Liczba godzin
= Forma | g
wyktad | lab. inf. | Razem zalicz.
Wybrane zagadnienia baz danych 72 12
Aplikacje klienckie 72 12
Wybrane zagadnienia programowania 72 12
Oprogramowanie hardware'u 72 12
Wybrane zagadnienia Al 72 12
Zaawansowane elementy
administrowania systemami 72 12
Razem liczba godzin 72 ECTS: 12
Bloki do wyboru semestr 7
Szczegoty bloku
Blok Kod Liczba godzin
= Forma | g
wyklad | projekt | Razem zalicz.
Specjalistyczny grupowy projekt
inzynierski 36 36 Z 6
Razem liczba godzin 36 ECTS:

Na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, przed zakonczeniem zajec¢ biezacego semestru,
dziekan Wydziatu oglasza liste zaje¢ do wyboru na semestr nastepny oraz liste przedmiotow w
poszczegblnych blokach (opis blokéw znajduje sie w czesci z sylabusami). Kazdy student w
toku studidéw wybiera cztery rozne bloki po jednym w kazdym semestrze, na ktorym bloki sg
realizowane. W semestrze czwartym i pigtym proponowanych jest w sumie sze$¢ réznych
blokow (student wybiera dwa rézne, po jednym w kazdym semestrze), ktorych rozwinigcie
tematyczne stanowi pi¢¢ blokow na semestrze szostym, a blok oprogramowanie hardware'u
jest niezalezny tematycznie. Zaj¢cia do wyboru prowadzone sg w jezyku polskim lub
angielskim, w formie stacjonarnej lub (za zgoda Dziekana) hybrydowej/zdalnej synchroniczne;j
(o ile sylabus przedmiotu na to pozwala i spelnione sg warunki prowadzenia zaje¢ na odlegltos¢
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w tym nie zostanie przekroczony limit 50% ECTS). Zajecia do wyboru odpowiadajg na
zainteresowania i zapotrzebowania studentéw, pozwalaja na elastyczne reagowanie na zmiany
zachodzace w sektorze IT, dajg mozliwo$¢ rozszerzenia oferty o przedmioty zwigzane z
aktualng (zmieniajacg si¢) dziatalno$cig badawcza lub zawodowa 0s6b prowadzacych zajecia.

16. Bilans punktow ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiow

liczba semestréw i taczna liczba punktow ECTS,
jaka student musi zdoby¢, aby uzyskac okreslone
kwalifikacje

210 ECTS (studia stacjonarne i studia
niestacjonarne), 7 semestrow

taczna liczba godzin zajg¢, w tym praktyk, ktore
student musi zrealizowa¢ w toku studidow; w
przypadku specjalno$ci/modutéw/przedmiotéw
do wyboru o roéznej liczbie godzin — najwyzsza
faczna liczbe godzin

2814 godzin (studia stacjonarne) i 2022 godzin

(studia niestacjonarne)

uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne

taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi | 177 ECTS (studia  stacjonarne i  studia
uzyskac na zajeciach kontaktowych | niestacjonarne)

(wymagajacych bezposredniego udzialu

wyktadowcow i studentow)

faczna liczba punktow ECTS, ktorag student musi | 110-130 ECTS (studia stacjonarne i studia

niestacjonarne — w zaleznosci od wyboru blokow

specjalizacyjnych)

liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyska¢, realizujac moduly ksztalcenia w
zakresie zaje¢ ogolnouczelnianych lub na innym
kierunku studiow

0 ECTS (stacjonarne i niestacjonarne)

uzyskac¢ w ramach zaje¢ do wyboru

liczba punktow ECTS, ktora student musi | 11 ECTS (studia stacjonarne i studia
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk | niestacjonarne)

humanistycznych lub nauk spotecznych

liczba punktow ECTS, ktora student musi | 63 ECTS (studia stacjonarne i studia

niestacjonarne)

17. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢:

a) opis poszczegolnych przedmiotow lub modulow procesu ksztalcenia, zgodny z
wymogami obowiazujacymi w tym zakresie w Uniwersytecie L.odzkim, wraz z

przypisanymi do nich punktami ECTS oraz sposoby weryfikacji i oceny

osiggania przez studenta zakladanych efektow uczenia sie (sylabusy)
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Do programu studiow zalaczony jest komplet czesci ogdlnych sylabuséw dla przedmiotow
obowigzkowych, niezmienianych z kazdym kolejnym rokiem akademickim. Zatgczono réwniez opis
blokow wybieralnych.

Weryfikacja osiggania przez studenta zaktadanych efektow uczenia si¢ nastepuje w formie
egzamindéw 1 zaliczen, zgodnie z planem studidéw. Sposoby weryfikacji i oceny osiggania
efektow uczenia si¢ uwzgledniajgce specyfike zajec, okreslane sg w sylabusach (dostepnych w
systemie USOS) poszczegdlnych przedmiotow. Najczestszymi sposobami weryfikacji efektow
uczenia si¢ na kierunku informatyka sa:

- w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/odpowiedz pisemna w formie testu wyboru lub z
otwartymi pytaniami teoretycznymi; egzamin ustny/odpowiedZz ustna z pytaniami
teoretycznymi;

- w zakresie umiejetnosci: egzamin/odpowiedz pisemna z otwartymi pytaniami problemowymi;
egzamin ustny/odpowiedZz ustna z pytaniami problemowymi; przygotowanie projektu
informatycznego lub technicznego; rozwigzanie problemu informatycznego, dyskusja
zaproponowanych rozwigzan; opracowanie dokumentacji technicznej;

- w zakresie kompetencji spolecznych: praca indywidualna lub grupowa podczas zajec;
przygotowanie 1 przeprowadzenie indywidualnej lub grupowej prezentacji zagadnienia;
realizacja indywidualnego lub zespotowego projektu informatycznego; ocena stopnia
przygotowania/aktywno$ci w czasie zaje¢é; ocena przestrzegania zasad uczestnictwa w
zajeciach, zasad egzaminu/zaliczenia.

Studia koncza si¢ egzaminem dyplomowym (sktadajacym si¢ z pytan otwartych i zamknigtych)

sprawdzajacym wiedze i umiejgtnosci studenta rowniez w rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

b) tabela okreslajaca relacje mi¢dzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia si¢
zdefiniowanymi dla poszczegolnych przedmiotow lub moduléw procesu
ksztalcenia

Tabela zostata rozszerzona o bloki (zaznaczone kolorem jasnopomaranczowym)
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Zatacznik do uchwaty nr 147 Senatu Ut z 24 czerwca 2025 r.

Podstawy informatyki

Analiza matematyczna l

Matematyka dyskretna z logika

Jezyki programowania

Repetytorium z matematyki

Ekonomia

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Fizyka

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Analiza matematyczna Il

Obiektowy jezyk programowania

Systemy operacyjne

1 1(1
1 111
1 1(1
1 1 1(1
1 1(1
1(1 1111
1 11111
1 1(1
1 1(1
1 1(1
1 1 1(1
1 1 1(1




Sieci komputerowe

Komputerowe laboratorium
matematyczne

Skryptowy jezyk programowania

Lektorat - jezyk angielski |

Metody probabilistyczne i statystyka

Wprowadzenie do inzynierii
oprogramowania

Podstawy grafiki komputerowej

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Podstawy Sztucznej Inteligencji

Algorytmy i struktury danych |

Systemy baz danych

Lektorat - jezyk angielski ll/Lektorat
egzamin

Wychowanie fizyczne

Inzynieria oprogramowania - projekt
grupowy

Algorytmy i struktury danych Il

Systemy wbudowane
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1 1)1 1 1 1 1 1111
Wstep do bezpieczenstwa IT
o 1(1
Wychowanie fizyczne
) ) 1 1 1 1 1 1 1 1(1]1 1 1 1(1
Sterowanie komputerowe i robotyka
111]1 1 1 1 1 1 1(1
Konstrukcja kompilatoréw
) 1(1)1 1 1(1 1(1
Przygotowanie do rynku pracy
1|1 1 1)1 1 1 1 1 1(1 1
Ochrona danych
1(1]1 1 1 1(1]1 1(1 1(1 1
Praktyki zawodowe
1 1(1 1
Historia informatyki ! ! ! Lt
- - 1111111111 1 1(1)11]1 1 1 1(1
Seminarium specjalistyczne
1(1]1 1 1 1(1]1 1(1 1(1)1]1
Praktyki zawodowe it
Przygotowanie do egzaminu tl1lal1lal1l1l1]1 1 111011 1 1 111
kompetencyjnego
Etyka i kodeks postepowania w 111 1 1 1111
informatyce
- - 1111111111 1 1 1 1 1
Seminarium specjalistyczne (semestr 6)
o o 111111111 1 1 1 1 1
Seminarium specjalistyczne (semestr 7)
1 111111 1(1 1(1)11(1|11|1(1 1 1|1 1|1 1
Bazy danych
- 1 11111 1(1 1(1)11(1|1|1(1 1 1)1 1)1 1
Wybrane zagadnienia baz danych




Programowanie mobilne

Aplikacje klienckie

Administrowanie systemami

Zaawansowane elementy
administrowania systemami

Metody obliczeniowe

Algorytmy zaawansowane

Wybrane zagadnienia programowania

Oprogramowanie hardware'u

Wstep do uczenia maszynowego

Wybrane zagadnienia Al

Specjalistyczny grupowy projekt
inzynierski
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Zatacznik do uchwaty nr 147 Senatu Ut z 24 czerwca 2025 r.

¢) okreslenie wymiaru, zasad i formy odbywania praktyk zawodowych

Praktyki zawodowe organizowane sg zgodnie z Regulaminem studiéw na Uniwersytecie
Lodzkim oraz Regulaminem studenckich praktyk zawodowych na kierunku informatyka.
Merytoryczng opieke nad realizacjg i1 zaliczeniem praktyk na Wydziale sprawuje powotany
przez Dziekana pelnomocnik do spraw studenckich praktyk zawodowych. Studenckie
praktyki zawodowe stanowig integralng czgs¢ programu studiow I stopnia na kierunku
informatyka. Pod pojeciem praktyki zawodowe nalezy rozumie¢ praktyki przygotowujace do
wykonywania zawodu zwigzanego ze studiowanym kierunkiem. Wymiar praktyk
zawodowych dla studentow kierunku informatyka studia stacjonarne i niestacjonarne I
stopnia wynosi 6 miesiecy — tj. 720 godzin zegarowych. Planowo praktyki zawodowe maja
miejsce w semestrze 6 oraz 7 w wymiarze po 360 godzin. Praktyka zawodowa moze by¢
rowniez zrealizowana w trakcie przerw wakacyjnych pomiedzy poszczegdlnymi semestrami.
Zaliczenie studenckich praktyk zawodowych nastgpuje przed koncem ostatniego semestru
studiow. Celem praktyk zawodowych jest uzupetienie wiedzy zdobytej w czasie studidow 1
wzbogacenie jej o praktyczne zastosowanie nabytych umiejetnosci (analitycznych,
projektowych, programistycznych); poznanie podstawowych metod, form, oraz narzedzi
pracy, organizacji i sposobu planowania pracy oraz prowadzenia odpowiedniej
dokumentacji. Praktyki moga by¢ realizowane w przedsiebiorstwach, firmach, instytutach
naukowych, instytucjach badawczych 1 placowkach oswiatowych pozwalajacych na
osiggnigcie przypisanych celow oraz efektow uczenia zdefiniowanych w sylabusie i
programie studiow. Warunkiem zaliczenia praktyk zawodowych jest spetnienie wszystkich
warunkow formalnych wynikajacych z regulaminu oraz przedstawienie udokumentowanego
przebiegu praktyk w postaci sprawozdania z przebiegu studenckiej praktyki zawodowej wraz
z pozytywna opinig zakladowego opiekuna praktyk, ktore przechowywane jest w teczce akt
osobowych studenta. Szczegétowe informacje dotyczace zasad odbywania praktyk
zawodowych, obowiazujace wzory dokumentéw oraz godziny przyje¢ petnomocnika
Dziekana ds. studenckich praktyk zawodowych zamieszczane sg na biezaco na stronie
Wydziatu Fizyki 1 Informatyki Stosowanej UL. Efekty uczenia si¢ realizowane w ramach
przedmiotu: 151 1P_WO07, 151 1P_WO08, 151 1P W10, 151 1P WI1, 151 1P WI2,
151 1P_U07, 151 1P _U09, 151 1P_U10, 151 1P U1l, 151 1P Ule6, 151 1P _U17,
151 1P_KOI1, 151 1P_KO02,

d) wykaz i wymiar szkolen obowiazkowych, w tym szkolenia bhp oraz z zakresu
wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

Kazdy student zobowigzany jest do zaliczenia w I semestrze
szkolenia z zakresu ochrony wlasno$ci intelektualnej i prawa autorskiego (10h)
szkolenia z zakresu BHP i ergonomii (5h)
szkolenia bibliotecznego (2h)

Niezaliczenie powyzszych szkolen skutkuje brakiem zaliczenia pierwszego semestru.

Sylabusy przedmiotow i opis blokow

Oznaczenie w sylabusach i opisach blokéw
*stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna — co do zasady wszystkie zajecia MP na
studiach stacjonarnych oraz laboratoria informatyczne i konwersatoria MP na studiach



niestacjonarnych odbywajg si¢ w formie stacjonarnej. Wyktady na studiach niestacjonarnych,
za zgoda Dziekana, moga odbywaé si¢ w formie hybrydowej/zdalnej synchronicznej (o ile
sylabus przedmiotu na to pozwala i spetnione sg warunki prowadzenia zaj¢¢ na odlegtosc¢). W
szczegblnych sytuacjach, np. zwigzanych z (czasowym) przebywaniem za granicg osoby
prowadzacej zajecia, Dziekan moze wyrazi¢ zgode na prowadzenie innych zaje¢ si¢ w formie
hybrydowej/zdalnej synchronicznej (o ile sylabus przedmiotu na to pozwala i spetnione sa
warunki prowadzenia zaj¢¢ na odleglos¢).

**polski/angielski — w przypadku udziatu w zajeciach studentow wymiany ERASMUS+ lub
innej miedzynarodowej wymiany studenckiej caty przedmiot, forma lub grupa zajgciowa
moze by¢ prowadzona w jezyku angielskim, o ile takg decyzj¢ podejmie Dziekan.

Nazwa Analiza matematyczna [
przedmiotu
Liczba godzin stacjonarne | 28h w, 28h k | niestacjonarne | 18h w, 18h k
Forma zaliczenia egzamin
Forma .
. . . stacjonarna
prowadzenia zajec
Punkty ECTS 5
Jezyk polski
prowadzenia
Forma zajeé Wyktad + konwersatorium
Efekty uczenia sie W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie podstawowe charakterystyki funkcji
- zna i rozumie podstawowe definicje dotyczace 15I-1P_ W04

granic ciagow i funkcji, szeregéw liczbowych i
funkcyjnych, rachunku rézniczkowego funkcji jedne;j
zmiennej

-zna i rozumie gtéwne twierdzenia dotyczace granic
ciggdw 1 funkcji, szeregdw liczbowych i funkcyjnych,
rachunku r6zniczkowego funkcji jednej zmiennej

W zakresiec umiejetnos$ci student:

- potrafi obliczy¢ podstawowe typy granic ciggow 151-1P_U02,
liczbowych i funkc;ji 151-1P_U07
- potrafi rozstrzygna¢ zbieznos¢ szeregow liczbowych 151-1P_U02
z wykorzystaniem podstawowych kryteriow 151-1P_U07
zbieznosci

- potrafi obliczy¢ pochodne funkcji elementarnych i 151-1P_U02
stosowac je do badania przebiegu zmiennosci funkcji 151-1P_U07
jednej zmiennej

- potrafi samodzielnie planowac wlasne uczenie sig i 151-1P_Ul6

rozwijanie swoich umiejetnosci przez cate zycie
W zakresie kompetencji spolecznych student:

- jest gotoOw poszerza¢ swoja wiedze oraz poznawaé 151-1P_KO1
nowe schematy rozwigzywania probleméw z
wykorzystaniem analizy matematycznej; 151-1P_KO02

- ma $wiadomos¢ znaczenia poznanych metod w
roznych dziedzinach nauki i w praktyce.

Wymagania Student

wstepne - zna matematyke na poziomie matury podstawowej, w szczegdlnosci zna
(w jezyku efektow podstawowe witasnos$ci funkcji elementarnych.

uczenia si¢)

Skrocony opis Celem kursu jest zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami i

twierdzeniami rachunku r6zniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
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(Przyblizenie
celow przedmiotu)

Ogolne tresci
programowe

Wyktad:
1) Podstawowe charakterystyki funkcji.

zastosowania do badania funkcji.

Konwersatorium:

1) Obliczanie granic ciagéw liczbowych.

2) Obliczanie granic funkcji jednej zmienne;j.
3) Badanie zbieznosci szeregow liczbowych.

4) Znajdowanie pochodnych funkcji elementarnych.

2) Ciagi liczbowe. Granice ciagdéw liczbowych i funkcji.
3) Szeregi liczbowe i funkcyjne. Kryteria zbieznos$ci szeregow.
4) Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej i jego podstawowe

5) Badanie przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmienne;.

Nazwa przedmiotu

Matematyka dyskretna z logika

Liczba godzin

stacjonarne |28h w 42h k |niestacjonarne

18h w, 27h k

Forma zaliczenia

Zaliczenie

Forma prowadzenia
zajeé

Studia stacjonarne: stacjonarna; studia niestacjonarne: wyklad - stacjonarna,
hybrydowa, zdalna synchroniczna*, konwersatorium: stacjonarna

Punkty ECTS

5

Jezyk prowadzenia

polski

Forma zajeé

\Wyktad + konwersatorium

[Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:

- zna i rozumie podstawowe zagadnienia rachunku zdan;

- zna i rozumie najwazniejsze wlasnosci dzialan na
zbiorach, relacji i funkcji;

- zna i rozumie definicje i najwazniejsze wlasnosci algebr
IBoole’a;

- zna i rozumie definicje i najwazniejsze wtasnosci
kwantyfikatorow;

- zna i rozumie najwazniejsze pojgcia kombinatoryczne;

- zna i rozumie definicje i najwazniejsze wlasnosci grafow.

151-1P_ W04

W zakresie umiejetnosci student:

- potrafi zweryfikowa¢ prawdziwos$¢, spetnialnose,
sprzeczno$¢ formut rachunku zdan oraz stosowac te
formuty do analizy r6znych problemow;

- potrafi przeprowadzaé operacje na zbiorach oraz okresla¢
podstawowe wiasnosci relacji;

- potrafi zastosowac algebry Boole’a do rozwigzywania
wybranych zagadnien podstaw informatyki,

- potrafi rozwiazywac proste problemy kombinatoryczne,
- potrafi rozwiazywac proste problemy z uzyciem teorii
grafow.

151-1P_U02,
151-1P_U07
151-1P_U16

W zakresie kompetencji spolecznych student:

- jest gotow poszerzaé swoja wiedze oraz poznawaé nowe
schematy rozwigzywania problemow z wykorzystaniem
metod formalnych;

- ma S$wiadomos$¢ znaczenia poznanych metod w réznych
dziedzinach nauki i w praktyce.

15I-1P_KO1
15I-1P_KO02

ymagania wstepne

Znajomo$¢ matematyki na poziomie matury podstawowe;j
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(w jezyku efektow
uczenia si¢)

Skrocony opis
(Przyblizenie celow

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi poj¢ciami logiki
imatematycznej, teorii mnogosci, teorii algebr Boole’a, kombinatoryki i teorii grafow

3. Algebry Boole’a
4. Elementy kombinatoryki
5. Teoria grafow

rzedmiotu) w zakresie niezbednym w dalszych etapach ksztatcenia informatycznego.
Ogolne tresci 1. Rachunek zdan
programowe 2. Elementy teorii mnogosci, relacje, funkcje

raktyce

Nazwa przedmiotu Fizyka
ILiczba godzin stacjonarne |28h w, 28h k |niestacj0narne 18h w, 18h k
Forma zaliczenia zaliczenie
Forma prowadzenia .
. . stacjonarna
zajeé
Punkty ECTS 4
Jezyk prowadzenia polski
Forma zaje¢ Wyktad i konwersatorium
[Efekty uczenia sie¢ W zakresie wiedzy student:
- zna podstawowe oddzialywania wystepujace w fizyce 15I-1P_ W04
- zna i rozumie podstawowe zwigzki pomigdzy
wielko$ciami fizycznymi wystepujacymi w 15I-1P_ W04
imechanice, optyce i elektryczno$ci
- rozumie zjawiska zachodzace podczas wykonywania 151-1P_W04
prostych doswiadczen fizycznych
- zna i rozumie prawa elektromagnetyzmu 151-1P W04
W zakresie umiejetnosci student:
- potrafi formutowac podstawowe zasady i prawa fizyki,
rowniez w aspekcie eksperymentalnym 151-1P_U02
151-1P_UO07
- potrafi stosowac rachunek wektorowy oraz podstawowe |15I-1P_U16
metody analizy matematycznej do rozwigzywania
zagadnien fizycznych 15I-1P_U02
151-1P_Ul6
- potrafi wykonywac obliczenia pozwalajace okresli¢
parametry obwodow elektrycznych dla pradu statego i
zmiennego
151-1P_U02
151-1P_Ul6
W zakresie kompetencji spolecznych student:
- jest gotow na krytyczng postawe w stosunku do 15I-1P_KO1
uzyskanych rozwigzan, potrafi okresli¢ priorytety stuzace [151-1P_KO02
rozwigzaniu zadanego problemu
151-1P_KO1
- ma $wiadomos¢ konsekwencji zjawisk fizycznych w 151-1P_KO02

'Wymagania wstepne
(W jezyku efektow
uczenia si¢)

Znajomos¢ fizyki i matematyki na poziomie matury poziomu podstawowego.
Znajomo$¢ algebry wektorowej i analizy przebiegu funkcji jednej zmienne;j.
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Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem przedmiotu jest zapoznanie si¢ studentéw informatyki stosowanej z
podstawami fizyki ogoélnej, niezb¢dnymi dla pracy inzyniera. W trakcie kursu
studenci poznaja podstawowe zjawiska i prawa fizyczne oraz ich prosty opis
matematyczny.

Ogolne tresci
programowe

. Elementy mechaniki klasycznej

. Grawitacja

. Podstawy elektrycznosci

. Zjawiska elektromagnetyczne

. Podstawy optyki

. Wprowadzenie do fizyki kwantowej
. Elementy fizyki ciala stalego

. Podstawy fizyki jadrowej

0 I3 I KW —

Nazwa przedmiotu

Jezyki programowania

ILiczba godzin stacjonarne 14h w, 56h li |niestacj0narne |9h w, 36 li

Forma zaliczenia Egzamin

Forma prowadzenia .

. stacjonarna

zajeé

Punkty ECTS 6

Jezyk prowadzenia polski / angielski**

Forma zajeé Wyktad + laboratorium informatyczne

[Efekty uczenia si¢ W zakresie wiedzy student: 15I-1P_WO0l1
Zna i rozumie podstawowe instrukcje jezyka, rozumie ich  [15I-1P_W02
semantyke przy pisaniu programow 151-1P_ W03

151-1P_ W01
Zna i rozumie metody poprawnego zaprojektowania 151-1P_ W02
podprogramu (funkcji), poprawnego stosowania 151-1P_WO03
wskaznikow i referencji jako parametrow funkcji; wie,
kiedy stosowaé paradygmat strukturalny, a kiedy 15I-1P_WO0l1
obiektowy 15I-1P_ W02
151-1P_WO03

Zna i rozumie zasady poprawnego korzystania z danych na
dysku; stosuje odczyt lub zapis na/z dysk/u; stosuje tryb
tekstowy lub binarny
W zakresie umiejetnosci student:
IPotrafi wybraé wlasciwe instrukcje jezyka dla realizacji 151-1P_U07
zadanego algorytmu w programie 151-1P_U09

Potrafi stosowa¢ wlasciwe mechanizmy przy przetwarzaniu [151-1P_U16

danych 151-1P_U07
W sposob wlasciwy potrafi zastosowaé poznane elementy |151-1P_U09
programowania obiektowego, np. polimorfizm 151-1P_Ul6
151-1P_U07
151-1P_U09
151-1P_Ul6
W zakresie kompetencji spolecznych student:
Jest gotow do uzasadnienia stosowanych rozwigzan 151-1P_KO1
(Wybiera wlasciwy algorytm z wielu dla stosowane;j 15I-1P_KO02
implementacji 15I-1P_KO1
151-1P_KO02

'Wymagania wstepne
(W jezyku efektow
uczenia sie)

7na podstawy obstugi komputera.
Posiada znajomo$¢ stosowanych srodowisk programowania.

27



Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem wyktadu jest poznanie elementéw syntaktyki i semantyki jezyka C++. Studenci
poznaja podstawowe struktury jezyka, ilustrowane przyktadami ich stosowania w
[programowaniu.

W tej czesci kursu programowania zaktada si¢ nabycie umiejetnosci programowania
proceduralnego (pisanie funkcji), obstugi plikow jako wej$cia/wyjscia dla danych
wykorzystywanych w programie oraz biegla umiejetnos¢ pracy ze wskaznikami i
referencjami.

Nastepny etap to poznanie mechanizmoéw i zasad programowania obiektowego.
'Wprowadza si¢ pojecia klasy i obiektu, enkapsulacji, dziedziczenia i polimorfizmu.
Tu student nabywa umiejgtnosci przecigzania operatorow, uzywania wyjatkow i
wzorcow (templates).

Ogolne tresci
programowe

1. Zasady konstrukcji funkcji gtéwnej programu.

. Deklaracje zmiennych i statych dla typow prostych i pochodnych.

3. Podstawowe struktury jezyka.

. Operacje na wskaznikach (tzw. arytmetyka wskaznikowa).

5. Pojecie funkcji, parametry formalne i aktualne funkcji. Typ wskaznikowy i
referowany w parametrach funkc;ji.

6. Przecigzanie, rekurencja i parametry domys$lne w funkcji.

7. Obstuga plikéw w trybie tekstowym i binarnym.

8. Allokacja dynamiczna (operatory new i delete).

9. Tablica 2-wu i wielo wymiarowa.

10. Struktury, klasy, obickty.

11. Konstruktory i destruktor. Konstruktor kopiujacy i operator przypisania.
12. Przeciazenie operatorow.

Funkcje 1 klasy zaprzyjaznione.

13. Dziedziczenie klas.

14. Polimorfizm. Klasy abstrakcyjne.

15. Szablony funkcji i klas.

Nazwa przedmiotu IPodstawy informatyki
Liczba godzin Stacjonarne |28h w, 14h k, 14h li |niestacjonarne 18h w, 9h k, Oh li
Forma zaliczenia zaliczenie
Forma prowadzenia .
. stacjonarna
zajec
Punkty ECTS 5
Jezyk prowadzenia polski/angielski**
Forma zajeé \Wyktad, konwersatorium, laboratorium informatyczne
[Efekty uczenia sie¢ W zakresie wiedzy student:
- zna definicj¢ i podstawowe wlasnosci algebry Boole’ai  |15I-1P_WOI,
rozumie jej zwigzek z obwodami logicznymi 151-1P_ W02
- zna i rozumie podstawowe kombinacyjne i sekwencyjne |I5I-1P_WO02
obwody logiczne oraz ich zastosowanie
- zna i rozumie systemy zapisu réznych rodzajow 151-1PWO1,
informacji w systemach komputerowych 151-1P_ W02
- zna i rozumie abstrakcyjny model maszyny liczacej 151-1P_ W01,
- zna i rozumie architektur¢ von Neumanna komputera 151-1P_ W09
151-1P_ W02,
151-1P W09
W zakresic umiejetnosci student:
- potrafi przeksztalca¢ wyrazenia algebry Boole’a do 15I-1P_U02
rownowaznych postaci
- potrafi konstruowa¢ obwody logiczne realizujace funkcje [151-1P_U02
algebry Boole’a
151-1P_U02,
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- potrafi zapisywaé wielkosci liczbowe w roznych 151-1P_Ul6
systemach pozycyjnych i wykonywaé w nich dziatania
arytmetyczne 151-1P_UO1
- potrafi zapisywac proste algorytmy za pomoca schematu |15I-1P_U07
blokowego i pseudokodu

151-1P_U02,
- potrafi realizowac¢ proste algorytmy na symulatorze 15I-1P_U07
maszyny Turinga
'W zakresie kompetencji spolecznych student:
- jest gotow do samodzielnego korzystania ze standardéow  |151-1P_KO1,
opisujacych kodowanie réznego rodzaju informacji 151-1P K02

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

Student:
- znajomo$¢ matematyki na poziomie matury podstawowe;j

Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem kursu jest zapoznanie z podstawami wspolczesnej informatyki oraz prezentacja
pojec 1 tematow, z jakimi studenci zetkna si¢ podczas dalszego toku studiow.
Omawiane sg elementarne operacje wykonywane przez komputery, rézne sposoby
reprezentacji danych, czy architektura komputera.

Ogolne tresci
programowe

1. Algebra Boole’a: definicja, podstawowe prawa i wlasnosci, dysjunkcyjna posta¢
normalna i koniunkcyjna posta¢ normalna wyrazen Boole’owskich

2. Obwody logicznie, zwigzek bramek logicznych z operacjami w algebrze Boole’a,
konstruowanie obwodow logicznych realizujacych proste funkcje w alebrze Boole’a
3. Proste uktady kombinacyjne: potsumator i sumator, komparator, koder i dekoder,
multiplexer i demultiplexer

“. Przerzutniki asynchroniczne i synchroniczne (RS, D, JK, T), rejestry, rejestry
przesuwajace, liczniki

5. Zapis liczb w systemach pozycyjnych: dziesigtnym, binarnym, szesnastkowym,
przeliczanie liczb pomigdzy réznymi systemami liczbowymi.

6. Wykonywanie dziatan arytmetycznych w systemie binarnym.

7. Kodowania liczb ujemnych: ,,znak-modut”, uzupeien do 1, uzupetnien do 2,
wykonywanie dziatan arytmetycznych w kodzie uzupetnien do 2.

8. Zapis potlogarytmiczny liczb rzeczywistych, liczby rzeczywiste w kodowaniu
IEEE 754.

9. Kodowanie ASCII dla znakéw alfanumerycznych i pisarskich.

10. Pojecie algorytmu, przyktady z zycia (proste algorytmy matematyczne ze szkoly
Sredniej, przepisy kulinarne)

11. Zapis algorytmu w postaci schematu blokowego i pseudokodu, zwiazek z
jezykiem programowania.

12. Koncepcja maszyny Turinga, przyklady maszyn Turinga na symulatorze, teza
Churcha—Turinga

13. Podstawy architektury wspotczesnych komputeréw — architektura von
Neumanna

14. Pierwsze komputery: ENIAC, Colossus; generacje komputerow.

Nazwa przedmiotu

IRepetytorium z matematyki

ILiczba godzin stacjonarne |28h |niestacj onarne 18h
Forma zaliczenia zaliczenie
Forma prowadzenia .

.z Stacjonarna
zajec
Punkty ECTS 2
Jezyk prowadzenia polski
Forma zajeé Konwersatorium
Efekty uczenia si¢ W zakresie wiedzy student:

1. 15I-1P W04
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1. znairozumie podstawowe dzialania
matematyczne na liczbach w zakresie zbioru liczb
rzeczywistych; 2. 15I-1P_W04
2. znairozumie podstawowe wlasno$ci funkcji
elementarnych jednej zmienne;j; 3. 15I-1P_W04
3. znairozumie definicj¢ oraz podstawowe
wlasnosci wektorow.
W zakresie umiejetnosci student:
1. potrafi rozwigzywac proste rownania i nierownosci 1. 15I-1P_U02,
z jedng niewiadomg oraz proste uktady rownan;
2. potrafi narysowac wykres dowolnej funkcji
elementarnej jednej zmiennej; 2. 151-1P_U02,
3. potrafi rozwigzywac analitycznie rownania
zawierajace funkcje elementarne; 3. 15I-1P_U02,
4. potrafi wykonywaé podstawowe dziatania na 15I-1P_U07
wektorach. 15I-1P_Ul6
4. 15I-1p_U02,
151-1P_U07
151-1P UI6
W zakresic kompetencji spolecznych student:
1. jest gotow do planowania i uzasadniania rozwigzan
probleméw z zakresu matematyki; 1. 15I-1P_KO1
2. ma $wiadomo$¢ istnienia obszernego pola
stosowalnos$ci matematyki, w szczeg6lnosci w 2. 15I-1P_KO02
konteks$cie informatyki.

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

Znajomo$¢ matematyki na poziomie matury podstawowej z tego przedmiotu.

Skrécony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem przedmiotu jest powtorzenie wiadomosci z matematyki w zakresie szkoty
Sredniej, szczegdlnie tych, ktore s3 niezbedne dla studentow 1. roku Wydziatu Fizyki i
Informatyki Stosowanej. Kurs obejmuje podstawowe dziatania na liczbach, wzory
skroconego mnozenia, rownania i nierownosci z jedng niewiadoma, funkcje
elementarne i podstawy rachunku wektorowego.

Ogolne tresci
programowe

1. Dziatania na liczbach i wzory skréconego mnozenia.

2. Roéwnania i nierownosci z jedna niewiadoma; proste uktady réwnan.

3. Funkcje elementarne oraz rozwigzywanie rownan i nierownosci z funkcjami
elementarnymi.

4. Trygonometria.

5. Elementy rachunku wektorowego.

Nazwa przedmiotu I[Ekonomia
ILiczba godzin stacjonarne |28h |niestacj onarne 18h
Forma zaliczenia zaliczenie

Forma prowadzenia

Studia stacjonarne: stacjonarna; studia niestacjonarne: stacjonarna, hybrydowa, zdalna

zajeé synchroniczna*
Punkty ECTS 2

Jezyk prowadzenia polski

Forma zajeé wyktad

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie definicje podstawowych pojeé
ekonomicznych

151-1P W11
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- zna i rozumie najwazniejsze poj¢cia oraz zasady z zakresu |l 5I-1P. W12
ochrony wilasnos$ci przemystowe;j i intelektualnej

- zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form 151-1P_ W13
indywidualnej przedsigbiorczosci

W zakresie umieje¢tnosci student:

- potrafi samodzielnie si¢ uczy¢, a takze poszukiwac i 151-1P_U07
dokonywac¢ krytycznej analizy informacji pochodzacych z [151-1P_U16
roznych zrodet

W zakresie kompetencji spotecznych student:

- jest gotow poszerzaé swoja wiedze oraz poznawaé nowe [ISI-1P_U15
schematy rozwigzywania problemow z ekonomii; ma 151-1P_KO02
Swiadomos¢ znaczenia poznanych metod w réznych 151-1P_K04

dziedzinach nauki oraz ich praktycznego zastosowania; jest [I5I-1P_KO0S5
gotow do dziatania w przedsigbiorczy sposob

- jest gotow korzystac ze zrodet z poszanowaniem
wlasnosci intelektualnej; ma §wiadomo$¢ koniecznosci
etycznego postgpowania przy zaliczeniu przedmiotu

151-1P_KO03

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

Znajomo$¢ matematyki na poziomie matury podstawowe;j

Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem wyktadu jest dostarczenie studentowi wiedzy z zakresu podstaw
imikroekonomii oraz makroekonomii. Student nabywa umiejetnosci rozumienia oraz
interpretowania zdarzen z biezacego zycia gospodarczego, podstawowych zalezno$ci
ekonomicznych (dotyczacych m.in.: rynku, funkcjonowania przedsigbiorstw, wzrostu
PKB, inflacji, wplywu polityki ekonomicznej na gospodarke).

Ogolne tresci
programowe

1. Dziesi¢¢ podstawowych zasad ekonomii

. Podaz i popyt, czyli jak dziataja rynki

. Podaz, popyt i polityka panstwa

. Elastycznos¢ i jej zastosowania

. Teoria wyboru konsumenta

. Podaz a przedsigbiorstwa na rynkach konkurencyjnych
. Struktury rynkowe: monopol

. Pomiar dochodu narodowego

9. Produkcja i wzrost

10. Budzet i polityka fiskalna

11. Bezrobocie

12. Polityka monetarna. Wzrost ilosci pienigdza i inflacja

0 O L A WD

Nazwa przedmiotu

(Ochrona wlasnosci intelektualnej

ILiczba godzin

stacjonarne 10h |niestacj onarne |6h

Forma zaliczenia

zaliczenie

Forma prowadzenia

Studia stacjonarne: stacjonarna; studia niestacjonarne: stacjonarna, hybrydowa, zdalna

zajeé synchroniczna*
Punkty ECTS 1

Jezyk prowadzenia polski

Forma zajeé wyktad

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:
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rma poszerzong wiedz¢ na temat ochrony dobr 151-1P W1l
intelektualnych 15I-1P_ W12
Fzna zasady poprawnego cytowania

+zna modele ochrony dobr wlasnosci przemystowe;j

Hjest zaznajomiony z problematyka tworczos$ci
pracowniczej

+zna bazy danych zgloszonych wynalazkow 1 wzoréw
uzytkowych oraz umie je wykorzysta¢ w celu badania stanu
techniki

+zna zasady i typy licencjonowania oprogramowania

W zakresic umiejetnosci student:

Fumie objasni¢ czym jest utwor, komu i jakie prawa
autorskie przystuguja 151-1P_U07
Fpotrafi wymieni¢ dobra wlasno$ci przemystowej 15I-1P_Ul6
Fmoze przedstawic tre$¢ prawa z patentu

W zakresie kompetencji spolecznych student: 151-1P_KO02
+ma $wiadomos¢ roli jaka odgrywa wilasno$¢ intelektualna [151-1P_KO03
w dziatalnosci przedsicbiorcy oraz jednostek naukowych  [151-1P_K04
151-1P KO5

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

brak

Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

\Wyktad przedstawia ogdlne zagadnienia dotyczace problematyki praw autorskich
oraz praw wlasnos$ci przemystowej. Szczegdlng uwage poswigca si¢ kwestii praw do
tworczoSci powstatej w ramach zatrudnienia, praw do utwordw i rozwigzan
technicznych stworzonych przez studentow. Omawiane s3 rowniez kwestie zwigzane
z licencjonowaniem oprogramowania. W zakresie wlasnosci przemystowej nacisk
potozony jest na rolg dobr wlasnosci przemystowej w dziatalnosci przedsigbiorcoOw.
Szczegdtowe omodéwienie poswiecone jest wynalazkom i ochronie patentowe;.

Ogolne tresci
programowe

Problematyka praw autorskich
Prawa wlasnosci przemystowe;j
Ochrona patentowa

Nazwa przedmiotu

Analiza matematyczna II

Liczba godzin stacjonarne | 28h w, 28h k | niestacjonarne | 18h w, 18h k
Forma zaliczenia egzamin
Forma prowadzenia .
. . stacjonarna
zajec
Punkty ECTS 5
Jezyk prowadzenia polski

Forma zajed

Wyktad + konwersatorium

Efekty uczenia sie¢

W zakresie wiedzy student:

- zna i rozumie najwazniejsze definicje i twierdzenia
dotyczace rachunku catkowego 151-1P_W04
-zna i rozumie glowne definicje i twierdzenia dotyczace 151-1P_ W04
funkcji wielu zmiennych, w szczegdlnosci rachunku
rézniczkowego

-zna i rozumie najwazniejsze definicje i twierdzenia 151-1P_ W04
dotyczace catek podwojnych po obszarze regularnym
W zakresie umiejetnosci student:

- potrafi obliczy¢ podstawowe typy catek
nieoznaczonych i oznaczonych oraz potrafi zastosowac 151-1P_U02,

151-1P_U07
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rachunek catkowy do prostych zagadnien

geometrycznych

- potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe oraz stosowaé 151-1P_U02,
rachunek rézniczkowy do badania ekstremum funkcji 151-1P_U07

wielu zmiennych

- potrafi obliczy¢ calki podwdjne po obszarze 151-1P_U02,
regularnym 151-1P_U07

- potrafi samodzielnie planowac wlasne uczenie si¢ i

rozwijanie swoich umiej¢tnosci przez cate zycie 151-1P_Ul6

W zakresic kompetencji spolecznych student:

- jest gotow poszerzac¢ swojg wiedze oraz poznawaé

nowe schematy rozwigzywania problemoéw z 151-1P_KO1

wykorzystaniem analizy matematycznej;

- ma $wiadomos¢ znaczenia poznanych metod w réznych | 151-1P_K02

dziedzinach nauki i w praktyce.

Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

Student
- zna podstawowe zagadnienia zwigzane z rachunkiem rézniczkowym i catlkowym
funkcji jednej zmiennej oraz elementarne pojecia teorii przestrzeni liniowych.

Skrécony opis
(Przyblizenie celow

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z rachunkiem catkowym funkcji jednej
zmiennej oraz podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego i

przedmiotu) catkowego funkcji wielu zmiennych.
Ogolne tresci Wyktad:
programowe 1) Calka nieoznaczona i oznaczona.

2) Funkcje rzeczywiste wielu zmiennych. Granica funkcji.
3) Pochodna kierunkowa i pochodne czastkowe.
4) Ekstremum lokalne funkcji wielu zmiennych.
5) Calka po prostokacie. Calki iterowane.
Konwersatorium:
1) Obliczanie calek nicoznaczonych i oznaczonych.
2) Obliczanie pochodnych czgstkowych funkcji.
3) Wyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji wielu zmiennych.

Nazwa przedmiotu Algebra liniowa z geometria analityczna

Liczba godzin stacjonarne |28h w, 28h k |niestacjonarne 18h w, 18h k

Forma zaliczenia egzamin

Forma prowadzenia .

. . stacjonarna

zajec

Punkty ECTS 5

Jezyk prowadzenia polski

Forma zajeé Wyktad +konwersatorium

[Efekty uczenia sie¢ W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie najwazniejsze struktury algebraiczne 151-1P_ W04
- zna i rozumie zasadnicze fakty zwigzane z macierzamii (151-1P__ W04
uktadami rownan liniowych
- zna i rozumie pojecie przestrzeli liniowej 1 Euklidesowej [151-1P_ W04
- zna definicje i podstawowe fakty z geometrii analitycznej |151-1P_ W04
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'W zakresic umiejetnosci student:

- potrafi rozpoznac i bada¢ struktury algebraiczne 15I-1P_U07
151-1P_U16
- potrafi wyznaczy¢ rozwigzania uktadu rownan liniowych
151-1P_U02
151-1P_U07
-potrafi postugiwacé si¢ wspotrzednymi, bazami, 151-1P_Ul6
macierzami
151-1P_U02

- potrafi okresla¢ wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn|151-1P_U16
W przestrzeni

151-1P_U02
151-1P_U16
'W zakresie kompetencji spolecznych student:
- jest gotow poszerzac i stosowaé swoja wiedzg z algebry i
geometrii 15I-1P_KO02
-jest gotow do przedstawienia i uzasadnienia réznych
rozwigzan problemow algebraicznych 151-1P_KO1

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

Znajomos$¢ matematyki na poziomie matury podstawowej

Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi strukturami
algebraicznymi i faktami z algebry liniowej 1 geometrii analitycznej. Nacisk
potozony jest zarowno na teoretyczne podstawy (definicje, twierdzenia) jak i na
umiejetnosci ich ilustrowania oraz stosowania.

Ogolne tresci
programowe

'W ramach kursu bgda omawiane

najwazniejsze struktury algebraiczne (grupy, pierscienie, ciata) oraz fakty z algebry
liniowej 1 geometrii Euklidesowej (macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych,
przestrzenie liniowe, geometria analityczna).

Nazwa przedmiotu

Sieci komputerowe

ILiczba godzin

stacjonarne |28h w, 28h li |niestacjoname 18h w, 18h 1i

Forma zaliczenia

zaliczenie

Forma prowadzenia
zajec

wyktad - stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*, laboratorium: stacjonarna

Punkty ECTS

5

Jezyk prowadzenia

polski / angielski**

Forma zajeé

\Wyktad + laboratorium informatyczne

[Efekty uczenia sie¢

'W zakresie wiedzy student: o

-zna i rozumie w stopniu zaawansowanym dziatanie i
Wzajemne powigzania protokotow stosowanych w sieciach
komputerowych,

-zna i rozumie w stopniu zaawansowanym przypisanie
protokotow i urzadzen do modelu warstwowego,

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym podstawowe
twierdzenia i prawa informatyki oraz wykorzystuje jezyk

151-1P_WO1

151-1P_ W02

151-1P_W06
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matematyki do modelowania elementow sieci

komputerowych, 151-1P_ W07

-zna i rozumie w stopniu zaawansowanym sposoby

diagnozowania dziatania sieci

W zakresie umiejetnosci student:

-potrafi przeprowadzi¢ obliczenia w zakresie parametrow

sieci takich jak: wydajno$¢, przepustowosé, planowanie 15I-1P_U09

adresowania [Pv4

-potrafi w zakresie podstawowym projektowacé sie¢ 151-1P_U09

komputerowa lokalna, dobraé¢ urzadzenia sieciowe i media

transmisyjne, konfigurowac sie¢ 151-1P_U09

-potrafi samodzielnie skonfigurowaé potaczenia sieciowe,

-potrafi analizowaé pakiety przesytane w sieci za pomocag |151-1P_U09

odpowiednich narzedzi

- potrafi samodzielnie planowa¢ wilasne uczenie si¢ i 15I-1P_U07

rozwijanie swoich umiejetnosci przez cale zycie 151-1P Ul6

'W zakresie kompetencji spolecznych student:

-jest gotow uzasadni¢ proponowane rozwiagzania 15I-1P_KO1
151-1P_KO02

-jest gotow znajdowac i wykorzystywa¢ dokumentacje

urzadzen

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

- znajomos$¢ zagadnien z podstaw informatyki
- znajomo$¢ zagadnien z architektury komputerow

Skrocony opis
(Przyblizenie celow

Celem zajg¢ jest rozszerzenie wiedzy studenta w zakresie poje¢ z dziedziny sieci
komputerowych. Nacisk jest potozony zarowno na teoretyczne podstawy, jak i

rzedmiotu) raktyczne zagadnienia dotyczace korzystania z sieci komputerowych.
Ogolne tresci 1. modele sieci komputerowych
programowe D. protokoty sieciowe

3. urzadzenia sieciowe
¥. architektura sieci komputerowych

Nazwa przedmiotu

Systemy operacyjne

ILiczba godzin

stacjonarne |28h w, 28h li |niestacj0narne 18h w, 18h li

Forma zaliczenia

Egzamin

Forma prowadzenia
zajec

wyktad - stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*, laboratorium: stacjonarna

Punkty ECTS

5

Jezyk prowadzenia

polski / angielski **

Forma zajeé

Wyktad + laboratorium informatyczne

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student: 1

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym pojecie procesu

i watku 5I-1P_ W01
w systemach operacyjnych oraz idee wspotbieznosci 151-1P_ W02
procesow, 151-1P_ W07
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wyzwania

zwigzane

7 synchronizacjg procesow,
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym rézne metody
odzialu pamieci operacyjnej i jej zarzadzania.

W zakresie umiejetnosci student: 151-1P_U07

151-1P_U09
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procesow,

- potrafi wyjasni¢ roznice pomiedzy stronicowaniem a
segmentacjg pamigci operacyjne;j,

- potrafi opisaé stosowane struktury systemu plikéw w
przyktadowych systemach operacyjnych,

- potrafi napisa¢ prosty skrypt w bash-u

w systemie Linux oraz plik wsadowy dla systemow z
rodziny Windows,

- potrafi wymieni¢ i opisa¢ przyktadowe reguty planowania (151-1P_U16

W zakresie kompetencji spotecznych, Student:

- jest $wiadomy znaczenia podnoszenia swojej wiedzy i
umiejetnoscei ze wzgledu na ciggly rozwoj systemow
operacyjnych,

- jest gotow do okre$lania priorytetow dla wymagan
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych

w ztozonych systemach informatycznych.

151-1P_KO1
151-1P_K02

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

komputerowych

Znajomo$¢ podstawowych informacji z zakresu architektury systemow

Skrécony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

i funkcjonowania wspotczesnych systemow operacyjnych.

systemami plikow.

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawami budowy

W szczegblnoscei z zakresu zarzadzania procesami, synchronizacji proceséw
wspotbieznych i zarzadzania pamigcig operacyjng oraz zagadnien zwigzanych z

Ogolne tresci
programowe

Idea systemow operacyjnych

Procesy, watki i komunikacja pomiedzy procesami
Zarzadzanie pamigcig operacyjng

Systemy plikow

Pliki wsadowe i skrypty w bash-u w systemie Linux

bl

Nazwa przedmiotu

Skryptowy jezyk programowania

ILiczba godzin stacjonarne 14h w, 28h 1i |niestacj0narne |9h w, 18h 1i
Forma zaliczenia zaliczenie
Forma prowadzenia .
.z Stacjonarna
zajec
Punkty ECTS 3
Jezyk prowadzenia polski/angielski**
Forma zajeé Wyktad + laboratorium informatyczne
[Efekty uczenia si¢ W zakresie wiedzy student:
Fzna i rozumie w stopniu zaawansowanym sktadni¢ oraz
semantyke wybranego jezyka skryptowego w kontekscie  [I5I-1P_WO01
rozwigzywania problemow informatycznych
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym koncepcje¢ 151-1P_ WOl

typoéw danych, struktur danych i mechanizmoéw sterowania
w jezykach skryptowych

7 interpreterami oraz srodowiskami skryptowymi, a takze
sposoby automatyzacji zadan przy pomocy skryptow

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym metodyki pracy |I5I-1P_ W03

W zakresie umiejgtnosci student:

151-1P_U09
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rpotrafi zaprojektowac oraz zaimplementowac rozwigzanie

problemu informatycznego w wybranym jezyku 151-1P_U09
skryptowym

Fpotrafi tworzy¢ i debugowaé skrypty automatyzujace 151-1P_U07
zadania systemowe lub wspierajace inne procesy 15I-1P_Ul6
informatyczne

Fpotrafi planowaé samodzielny rozw6j umiejg¢tnosci w
zakresie programowania skryptowego 1 analizowac
efektywno$¢ wilasnych rozwigzan

W zakresie kompetencji spotecznych student:

- jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i 151-1P_KO1
samodzielnego poszukiwania informacji dotyczacych
rozwigzywania problemoéw programistycznych 151-1P_KO02

- jest gotow do doceniania znaczenia wiedzy w zakresie
jezykow skryptowych w automatyzacji i usprawnieniu
rocesOw informatycznych

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

Student:
e Zna podstawowe zagadnienia i instrukcje sterujace zwigzanych z
programowaniem strukturalnym.
e Potrafi pracowa¢ w wybranym zintegrowanym Srodowisku
programistycznym.

e Stosuje wlasciwe mechanizmy przy przetwarzaniu danych przez pisany
program.

e W sposob wilasciwy stosuje poznane elementy jezyka.

e  Potrafi uzasadni¢ stosowane rozwigzania.

e  Potrafi wybra¢ wilasciwy algorytm z wielu dla stosowanej implementacji.

e  Wybiera wlasciwe instrukcje jezyka dla zadanego algorytmu w programie.

Skrécony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentoéw z wybranym jezykiem skryptowym,
jego sktadnig oraz zastosowaniami w rozwigzywaniu praktycznych problemow

oraz integracji skryptdw z innymi narzedziami programistycznymi.

informatycznych. Zajecia maja na celu rozwini¢cie umiejetnosci automatyzacji zadan

Ogolne tresci
programowe

e Skladnia i semantyka jezyka skryptowego

Operacje na plikach i katalogach

Praca z danymi wejsciowymi/wyjSciowymi

Moduty i biblioteki zewngtrzne

Debugowanie i testowanie skryptow

Automatyzacja zadan i integracja z innymi narzedziami

Nazwa przedmiotu

Obiektowy jezyk programowania

ILiczba godzin stacjonarne 14h w, 28h li |niestacjoname 9h w, 18h li
Forma zaliczenia egzamin
Forma prowadzenia .
.z stacjonarna
zajec
Punkty ECTS 4

Jezyk prowadzenia

polski/angielski **

Forma zajeé

Wyktad + laboratorium

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym fundamentalne
pojecia programowania obiektowego, takie jak klasy, 15I-1P_ W01
obiekty, dziedziczenie, polimorfizm, hermetyzacja i

abstrakcja.
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- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady 151-1P_WO03
projektowania oprogramowania w paradygmacie
obiektowym oraz wzorce projektowe wspomagajace
tworzenie elastycznego i skalowalnego kodu.

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym mechanizmy
zarzadzania pamigcia, wyjatki oraz cykl zycia obiektéw w
konteks$cie konkretnego jezyka programowania (np. Java,
C++, C#).

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym znaczenie
paradygmatow programowania i ich wptyw na strukture i
jakos¢ kodu, ze szczegolnym uwzglednieniem paradygmatu
obicktowego.

zna i rozumie roéznice migdzy jezykami programowania
obiektowego oraz ich praktyczne zastosowania w inzynierii
oprogramowania.

W zakresie umiejetnosci Student:

- potrafi zaprojektowac, zaimplementowac i przetestowac
program w jezyku obiektowym z wykorzystaniem zasad i (I5I-1P_UOQ7
wzorcoOw projektowych,

- potrafi zastosowa¢ mechanizmy dziedziczenia i
polimorfizmu w celu tworzenia modularnego i tatwego do |151-1P_U09
rozbudowy kodu,

-potrafi analizowaé i optymalizowaé kod obiektowy pod
wzgledem wydajnosci i zgodnosci z dobrymi praktykami,
-potrafi wykorzystaé zintegrowane §rodowisko
programistyczne (IDE) i narzedzia do debugowania,
refaktoryzacji i testowania kodu obiektowego.

15I-1P_Ul6

W zakresie kompetencji spolecznych Student:

- jest gotow do samodzielnego poglebiania wiedzy i
umiejetnosci z zakresu programowania obiektowego, 15I-1P_KO1
-jest gotow do wspoltpracy w zespole projektowym,
komunikowania si¢ z wykorzystaniem specjalistyczne;j
terminologii oraz rozwigzywania problemow technicznych

zwiazanych z programowaniem obiektowym. 151-1P_KO02
'Wymagania wstepne  znajomo$¢ podstaw programowania strukturalnego,
(w jezyku efektow Fumiejetnos$¢ korzystania ze §rodowiska programistycznego
uczenia si¢) i kompilatora,

tznajomo$¢ podstaw algorytmiki i struktur danych.
Skrocony opis Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z paradygmatem programowania
(Przyblizenie celow obiektowego oraz praktyczne opanowanie obiektowego jezyka programowania (np.
przedmiotu) Uava, Python lub C++). Studenci nauczg si¢ projektowac i implementowac struktury

danych i algorytmy z wykorzystaniem klas, dziedziczenia, polimorfizmu oraz
wzorcow projektowych.

Ogélne tresci - Podstawowe zasady programowania obiektowego: klasy, obiekty, enkapsulacja,
programowe dziedziczenie, polimorfizm.

rKonstrukcja klas i obiektow w wybranym jezyku obiektowym.

+rMechanizmy hermetyzacji i zarzadzania dostgpem do danych.

-Projektowanie hierarchii klas, relacje migdzy klasami, klasy bazowe i pochodne.
-Dziedziczenie jedno- i wielopoziomowe, nadpisywanie metod.

+Polimorfizm statyczny i dynamiczny, klasy abstrakcyjne

i interfejsy.

FObshuga wyjatkow i bledow w programach obiektowych.

+Organizacja kodu zrodtowego w przestrzeniach nazw, modutach

i pakietach.

FPodstawowe struktury danych w konteks$cie programowania obiektowego (kolekcje,
listy, mapy).

- Wprowadzenie do testowania aplikacji obiektowych.
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-Wprowadzenie do wybranych wzorcoéw projektowych.

-Dobre praktyki w programowaniu obiektowym — styl, dokumentacja, refaktoryzacja.

Nazwa przedmiotu

IKomputerowe laboratorium matematyczne

ILiczba godzin stacjonarne 14h |niestacj0narne |9h
Forma zaliczenia zaliczenie
Forma prowadzenia .
. stacjonarna
zajeé
Punkty ECTS 1
Jezyk prowadzenia Polski/angielski*

Forma zajeé

Laboratorium informatyczne

[Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student zna i rozumie

- problemy zwigzane z nowoczesnymi metodami interakcji
cztowiek-komputer, a w szczegolnosci z wykorzystaniem
grafiki komputerowej 2D i 3D pakietu Mathematica

- sposoby rozwigzywania probleméw matematycznych przy
pomocy pakietu oprogramowania Mathematica

151-1P_ W09

151-1P_W04
151-1P_WO05

'W zakresic umiejetnosci student:
- potrafi uzywaé program Mathematica do zaawansowanych

151-1P_U04

obliczen symbolicznych i numerycznych z algebry liniowej [151-1P_U07
i analizy matematycznej 15I-1P_Ul6

151-1P_U04

151-1P_U07
-potrafi rozwigzywac problemy matematyczne wykonujac |151-1P_U16
sekwencje obliczen w programie Mathematica

151-1P_U04
-potrafi pisa¢ programy wykorzystujac zaawansowany 15I-1P_U07
pakiet Mathematica 15I-1P_Ul6
W zakresie kompetencji spolecznych student jest gotow
do:

151-1P_KO02
- uczenia i samodoskonalenia

151-1P_KO03
- wlasciwego okreslania priorytetow przy realizacji zadan |I5I-1P_KO1

'Wymagania wstepne

Znajomo$¢ matematyki na poziomie matury podstawowe;j

Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celami zajec sa:

Fnauczenie studentow praktycznego postugiwania si¢ programem Mathematica
twykorzystanie pakietu do obliczen numerycznych i symbolicznych
rwizualizacja otrzymanych rozwigzan z wykorzystaniem grafiki 2D i 3D

Ogolne tresci
programowe

Charakterystyka pakietu Mathematica
Obliczenia symboliczne i numeryczne
\Wizualizacja wynikow 2D i 3D
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Nazwa przedmiotu

Lektorat — jezyk angielski 1

Liczba godzin

stacjonarne |60h Iniestacj onarne

|36h

Forma zaliczenia

zaliczenie

Forma prowadzenia
zajeé

stacjonarna

Punkty ECTS

2

Jezyk prowadzenia

angielski

Forma zajeé

konwersatorium

[Efekty uczenia si¢

Wiedza:
W wyniku prowadzonych zaj¢é student:

udoskonala podstawowe sprawnosci jezykowe
takie jak: rozumienie mowy, méwienie, czytanie
ze zrozumieniem, pisanie maili i listow
formalnych;

thumaczy teksty oparte na stownictwie
wprowadzonym w trakcie zajeé;

definiuje terminy gramatyczne niezbedne w
procesie nauczania;

charakteryzuje trendy, wartosciuje i ocenia
sytuacje;

przygotowuje i wyglasza prezentacje
wykorzystujac przy tym nabyta wiedze;

tworzy, przeksztalca i interpretuje teksty i
wypowiedzi,

wskazuje btedy jezykowe w pracach wiasnych i
proponuje ich poprawe.

151-1P_U12
151-1P_U14

[Umiejetnos$ci:
'W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student:

formutuje wypowiedzi w oparciu o przeczytane
lub wystuchane teksty;

korzysta z dostepnych zrodet przy
opracowywaniu tekstow 1 wypowiedzi w jezyku
angielskim;

analizuje 1 interpretuje teksty specjalistyczne oraz
wypowiedzi (dyskusja, wyktad) na tematy
zwiazane z informatyka;

postuguje si¢ zréznicowanymi stylami
wypowiedzi ustnej i pisemnej (formalna
prezentacja, swobodna rozmowa, podanie o

prace)

151-1P_U07
151-1P_U12
151-1P_Ul4
151-1P_U16

IPostawy/kompetencije

'W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabywa
nastepujace postawy:

satysfakcja z umiejetnosci sprawnego
komunikowania si¢ w jezyku angielskim;
che¢¢ nabywania nowych umiejetnosci
jezykowych przez cale zycie;

otwartos$¢ na korzystanie z materiatow
specjalistycznych w jezyku angielskim;
gotowos¢ do pracy indywidualnej, w parach i
grupach.

151-1P_KO1
151-1P_K03
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'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

Znajomosc¢ jezyka angielskiego na poziomie B1 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

Skrécony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

W szybko zmieniajacym si¢ rynku technologii informacyjnych, specjalisci z tej
dziedziny powinni biegle postugiwac si¢ jezykiem angielskim. Jednym z gtéwnych
celéw przedmiotu jest wyposazenie studentow w umiejetnos¢ funkcjonowania w
obcojezycznym Srodowisku zawodowym. Kurs pomaga rozwing¢ umiejgtnosé
postugiwania si¢ jezykiem angielskim jako narzgdziem komunikacji oraz $rodkiem do
zdobywania informacji i formulowania tresci specjalistycznych w pracy lub
Srodowisku akademickim.

Ogolne tresci
programowe

e Historia i poczatki komputerow

Profile stynnych postaci STEM

Komputery we wspotczesnym §wiecie, zwlaszcza w edukacji
Praca w zawodach informatycznych

Jezyk angielski ogdlny

Powtorzenie gramatyki na poziomie B2

Pisanie listdbw/maili formalnych — podanie o prace

Nazwa przedmiotu

Algorytmy i struktury danych I

ILiczba godzin stacjonarne 14h w, 14h li |niestacj0narne |9h w, 9h li
Forma zaliczenia zaliczenie
Forma prowadzenia .
. stacjonarna
zajeé
Punkty ECTS 2
Jezyk prowadzenia polski / angielski**

Forma zajeé

\Wyktad + laboratorium informatyczne

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie pojecie algorytmu, sposoby jego opisu oraz |151-1P_WOI,
wybrane techniki projektowania algorytmow 151-1P_WO03,
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym pojecie 151-1P_ W04
ztozonosci obliczeniowej 1 sposob jej opisu z uzyciem 151-1P_WOl,
notacji asymptotycznych 151-1P_ W04
- zna i rozumie podstawowe typy/klasy ztozonosci
obliczeniowej oraz wybrane metody analizy ztozonoSci 151-1P_ W01,
- zna w stopniu zaawansowanym wybrane struktury 151-1P_ W04
danych i rozumie ich wtasciwosci
- zna w stopniu zaawansowanym wybrane algorytmy 151-1P_ W01,
sortowania i rozumie ich wlasciwosci 151-1P_ W03
151-1P_WO1,
151-1P W03
W zakresie umiejetnosci student:
- potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ implementacje 151-1P_U02,
wybranych algorytméw i wybranych struktur danych 151-1P_Ul6
- potrafi przeanalizowaé empirycznie ztlozonos¢é 151-1P_U02,
zaimplementowanego algorytmu i wnioskowacé o jego 151-1P_Ul6
wlasciwosciach uzytkowych 151-1P_U02,
- potrafi postugiwac si¢ notacjami asymptotycznymi 15I-1P_Ul6
okreslajac ztozonos¢ obliczeniowa algorytmow 151-1P_U02,
- potrafi przedstawi¢ i uzasadni¢ dokonany wybor 15I-1P_Ul6
rozwigzan implementacyjnych, bioragc pod uwage
mozliwos¢ dalszego doskonalenia tworzonego rozwiazania |15I-1P_UO02,
151-1P_U07,
151-1P_U16
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W zakresic kompetencji spolecznych student:
- jest gotow do wykazywac krytyczne podejscie do

uzyskanych rozwigzan, analizowac¢ i dyskutowac ich 151-1P_KO1
poprawnos¢
- jest gotow docenia¢ znaczenie wiedzy o algorytmach i 15I-1P_KO02

strukturach danych dla rozwigzywania praktycznych
robleméw w obszarze informatyki

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

- posiadanie umiejetnosci programowania w jezyku wysokiego poziomu w zakresie
podstawowych struktur i instrukcji jezyka (bloki, petle, instrukcje warunkowe);
funkcji (konstruowanie, wywolywanie i przekazywanie parametrow); tworzenia tablic
i korzystania z ich, obstugi plikow tekstowych

- posiadanie wiedzy z zakresu analizy matematycznej obejmujacej ciagi, granice i
pochodne funkcji jednej zmiennej rzeczywistej

- posiadanie wiedzy z zakresu postaw informatyki obejmujgcej pojecia iteracji i
rekurencji

- posiadanie podstawowych umiejetnosci obstugi arkusza kalkulacyjnego

Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Gtownym celem przedmiotu jest wprowadzenie Studenta w fundamentalne
zagadnienia algorytmiki oraz przedstawienie powigzan pomig¢dzy algorytmami a
konkretnymi strukturami danych, do ktorych okreslone algorytmy moga by¢
stosowane. Nacisk jest potozony zaréwno na teoretyczne podstawy i techniki
tworzenia i analizy algorytmdw, jak na zagadnienia implementacyjne. Dyskutowane
jest pojecie ztozonosci 1 wrazliwo$ci obliczeniowej: kazdy z omawianych algorytmow
jest analizowany ze wzgledu na ztozonos¢, demonstrowane sa przypadki, kiedy
wykazuje on niska lub wysoka efektywnos¢.

Ogolne tresci
programowe

1. Podstawowe pojecia algorytmiki: algorytm i jego cechy, sposoby przedstawiania
algorytmow, wybrane techniki ich tworzenia.

P. Pojecie ztozonosci obliczeniowej, notacje asymptotyczne i ich zastosowanie,
wybrane techniki analizy ztozono$ci.

3. Podstawowe struktury danych: listy wigzane, stos, kolejka, tablice z mieszaniem,
drzewa (binarne, kopce, drzewa BST) oraz ich fundamentalne wtasciwosci.

4. Wybrane algorytmy wyszukiwania i sortowania oraz ich analiza ze wzgledu na
ztozonos¢ obliczeniows.

Nazwa przedmiotu

IPodstawy elektrotechniki i elektroniki

ILiczba godzin stacjonarne |28h w, 28h li |niestacj0narne 18h w, 18h 1i

Forma zaliczenia zaliczenie

Forma prowadzenia .

.z Stacjonarna

zajec

Punkty ECTS 4

Jezyk prowadzenia Polski/angielski**

Forma zajeé \Wyktad + laboratorium informatyczne

Efekty uczenia si¢ W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie podstawowe prawa dotyczace 151-1P_WO04,
elektrycznosci w tym prawa dotyczace rozgatezionych i 151-1P_WO06,
nierozlenionych obwoddw pradu stalego i przemiennego  [I5I-1P_WO010
- zna i rozumie dzialanie podstawowych przyrzadow
polprzewodnikowych i zasady projektowania prostych
obwodow elektronicznych. zna i rozumie podstawowe 151-1P_WO04,
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w 151-1P_WO06,
branzy IT 15I-1P_ W10
- zna zasady projektowania uktadow kombinacyjnych i
sekwencyjnych oraz rozumie rol¢ jaka petnig w systemach |ISI-1P_ W04,
komputerowych 151-1P_WO0e,

151-1P_ W10
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'W zakresic umiejetnosci student:

-potrafi wymyslaé, planowac i przeprowadzac proste 151-1P_U02,

eksperymenty, w tym pomiary wielkosci elektrycznych 151-1P_Ul6

wykorzystujac miernik uniwersalny, oscyloskop lub

analizator stanow logicznych.

- potrafi poshugiwac si¢ notami katalogami i z ich pomoca [15I-1P_U02,

projektowac uktady cyfrowe i analogowe 151-1P_Ul6

- potrafi na podstawie schematu okresli¢ funkcjonalnos¢  |151-1P_UO02,

urzadzenia elektronicznego 151-1P_U07,
151-1P_U16

W zakresic kompetencji spolecznych, Student:

- jest gotow do przedstawienia i uzasadnienia

proponowanych rozwigzan technicznych w urzadzeniach  |I15I-1P_KO1,

analogowych i cyfrowych 151-1P_KO02

- jest gotow do krytycznego i jasnego przekazywania

informacji technicznych. 151-1P_KO1,
151-1P K02

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

- Podstawowa znajomos¢ fizyki, trygonometrii, rachunku zespolonego oraz
podstawowych zagadnien zwigzanych z rachunkiem rézniczkowym i catkowym
funkcji jednej zmienne;j.

Skrécony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem przedmiotu jest wyjasnienie podstawowych zjawisk dotyczacych przeptywu
pradu elektrycznego, metod analizy obwodoéw elektrycznych, zasady dziatania
silnikow elektrycznych oraz transformatoréw a takze podstaw dziatania elementow
potprzewodnikowych jak dioda i tranzystor oraz realizacji za ich pomoca prostych
uktadoéw elektronicznych. Student pozna rowniez budowe i zasade dziatania
Wzmacniacza operacyjnego oraz zapozna si¢ z problematyka uktadow
kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Ogolne tresci
programowe

1. Podstawowe pojecia z nauki o elektrycznosci. Obwody elektryczne.

. Pomiary wielkoSci elektrycznych: mierniki analogowe i cyfrowe, oscyloskop jako
podstawowy przyrzad pomiarowy w elektronice.

3. Zasada dziatania transformatora, silnikow elektrycznych pradu statego i
trojfazowych oraz silnikéw krokowych.

‘. Potprzewodniki, ztacze p-n, zasada dziatania diody prostowniczej, Zenera,
pojemnosciowej, LED, OLED i QLED oraz tranzystorow.

5. Wzmacniacze operacyjne.: zasada dziatania, wlasciwosci, zastosowania.

6. Elementy algebry Boole’a.

7. Cyfrowe uktady kombinacyjne i sekwencyjne.

Nazwa przedmiotu

IPodstawy grafiki komputerowej

ILiczba godzin stacjonarne 14h w, 28h 1i |niestacj0narne |9h w, 18h li

Forma zaliczenia zaliczenie

Forma prowadzenia .

. . stacjonarna

zajeé

Punkty ECTS 3

Jezyk prowadzenia  |polski/angielski**

Forma zajeé Wyktad + laboratorium informatyczne

Efekty uczenia sie W zakresie wiedzy student:
Fzna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady i
koncepcje budowania aplikacji graficznych 151-1P_ W01
zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauk $cistych
niezb¢dne dla zrozumienia w stopniu zaawansowanym
problemoéw zwiazanych z tworzeniem oprogramowania (151-1P W04
wykorzystujacego grafike komputerows
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Zna i rozumie problemy zwiazane z grafika

komputerowy istotne z punktu widzenia dostepnosci, 15I-1P_ W09

stosowania SI oraz innych dylematéw cywilizacyjnych

W zakresie umiejetnosci student:

-potrafi zaprojektowac i wykona¢ aplikacje graficzng  [I5I-1P_U09

uzywajac wlasciwych metod, technik i narze¢dzi

-potrafi samodzielnie si¢ uczy¢ programowania grafiki (I5I-1P_U07 ,

151-1P _Ul6

'W zakresie kompetencji spolecznych student:

-jest gotow krytycznie oceniaé¢ wiedzg wilasng i 151-1P_KO1

pochodzacy z rdznych zrodet

-jest gotow doceniaé zdobyta wiedz¢ rozwigzujac 151-1P_KO02
roblemy zwigzane z tworzeniem aplikacji graficznych

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

¢  Umiejetno$¢ programowania na poziomie Srednim.
e  Znajomos¢ jezyka C++ badz Java Script.
e Znajomo$¢ HTML na poziomie podstawowym.

Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami grafiki. Opanowanie metod i
algorytmow stosowanych w grafice komputerowej. Ksztalttowanie umiejetnosei
tworzenia projektow graficznych, stanowigcych praktyczne wykorzystanie zdobytej
wiedzy.

Ogolne tresci
programowe

e  Wprowadzenie do programowania grafiki

e Biblioteki wspierajace programowanie grafiki
e Rysowanie trojkatéw i innych geometrii

e  Przeksztalcenia przestrzeni 3D

o Swiatta i tekstury

Nazwa przedmiotu

Metody probabilistyczne i statystyka

Liczba godzin

stacjonarne |28h w 14h li |niestacjonarne 18h w 9h li

Forma zaliczenia

zaliczenie

Forma prowadzenia
zajeé

\Wyktad: stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna* , lab. inf.: stacjonarna

Punkty ECTS

3

Jezyk prowadzenia

polski/angielski**

Forma zajeé

\Wyktad + laboratorium informatyczne

[Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:

- zna i rozumie zagadnienia kombinatoryki i metody 151-1P_W04
obliczania prawdopodobienstwa
- zna najwazniejsze rozktady stosowane w zagadnieniach  |15I-1P_ W04
probabilistycznych i ich liczbowe charakterystyki
- rozumie na czym polega zastosowanie rachunku 151-1P_ W04
prawdopodobienstwa do obliczen statystycznych oraz zna
zagadnienie estymacji parametrow rozkladu 151-1P_ W04
- zna wybrane metody weryfikacji hipotez statystycznych i [15I-1P_ W05
zwigzane z tym testy
W zakresie umiejetnosci student:

151-1P_U02

- potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych z
wykorzystaniem metod kombinatoryki

151-1P_U16

151-1P_U02
- potrafi oblicza¢ momenty zmiennej losowej dla danego  [I5I-1P_U16
rozktadu prawdopodobienstwa

151-1P_U02
- potrafi wykorzysta¢ arkusz kalkulacyjny do obliczen 151-1P_Ul6

statystycznych
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cksperckiej

- potrafi stosowa¢ metody estymacji do wyznaczania 151-1P_U02
parametrow w populacji oraz weryfikowac prawdziwos¢  |151-1P_UOQ7
wybranych hipotez statystycznych 151-1P_Ul6
W zakresic kompetencji spolecznych student:

- jest gotow do krytycznej oceny obliczen statystycznych, [15I-1P_KO1
rozumie pojecie statystycznej istotnosci 151-1P_KO02
- ma §wiadomos$¢ znaczenia wiedzy nabywanej droga 151I-1P_KO1
badan statystycznych, jest gotow do zasiegania wiedzy 151-1P_KO02

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

Znajomos$¢ matematyki na poziomie I-go roku studiow informatycznych. Podstawowe
wiadomosci z analizy matematycznej, rachunku zbiorow i logiki.

Skrocony opis
(Przyblizenie celow

Celem przedmiotu jest zapoznanie si¢ studentéw z podstawowymi wiadomos$ciami z
rachunku prawdopodobienstwa oraz metodami statystyki matematycznej,

rzedmiotu) rzydatnymi dla informatykdéw w ich przysztej pracy.
Ogolne tresci . Zdarzenia losowe. Wtasnosci prawdopodobienstwa.
programowe . Elementy kombinatoryki

. Omoéwienie wybranych rozktadéw zmiennych losowych
. Korelacje zmiennych losowych i zagadnienia regresji

. Podstawy weryfikacji hipotez statystycznych
. Wybrane parametryczne testy istotnos$ci
0. Wybrane nieparametryczne testy zgodnosci

. Zmienne losowe (dyskretne, ciggle) i ich charakterystyki liczbowe

1
2
3
U
5
6. Charakterystyki liczbowe stosowane w opisie statystycznej probki losowej
7. Zagadnienia estymacji punktowej i estymacji przedziatowej

8

9

1

Nazwa przedmiotu Systemy Baz Danych
Liczba godzin stacjonarne 14h w, 28h li |niestacjonarne |9h w, 18h 1i
Forma zaliczenia egzamin
Forma prowadzenia .
. stacjonarna
zajec
Punkty ECTS 4
Jezyk prowadzenia polski/angielski**
Forma zajeé \Wyktad + laboratorium informatyczne
[Efekty uczenia si¢ W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym role systeméw [15I-1P. W01
zarzadzania bazami danych 151-1P_ W02,
151-1P_ W07,
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym fundamenty
modelu relacyjnego 151-1P_WOl,
151-1P_ W07
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia
zwigzane z normalizacja, zaleznosciami funkcyjnymiiich [15I-1P_ W07,
zwiazku z projektowaniem schematéw baz danych
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym konstrukcje i
wybranych relacyjnych jezykoéw zapytan.
151-1P_ W07
W zakresie umiejetnosci student: 151-1P_UO01
151-1P_U10,
- potrafi korzystac z jezyka SQL i transakcji 151-1P_Ul6
151-1P_U01,
151-1P_U07,
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- potrafi projektowac znormalizowane schematy baz 151-1P_U10

danych zaréwno na poziomie logicznym jak i1 pojeciowym |15I-1P_U16

- potrafi normalizowa¢ schematy baz danych 151-1P_UO08,
151-1P_U10,
151-1P Ul6

'W zakresie kompetencji spolecznych student:

- ma §wiadomo$¢ ztozono$ci problemu projektowania 151-1P_KO1,

schematoéw baz danych zaréwno relacyjnych jak i 151-1P_KO02

nierelacyjnych

- jest gotow do poglebiania swojej wiedzy w zakresie 151-1P_KO02

systemOw zarzadzania bazami danych

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

Znajomos¢ podstaw logiki, teorii zbioréw i algebry oraz podstawowa umiejetnosé
[programowania

Skrocony opis
(Przyblizenie celow

Celem zaj¢é jest zapoznanie studentow z podstawami teorii i praktyki teorii
relacyjnych baz danych oraz korzystania z jezyka SQL.

przedmiotu)

Ogolne tresci 1. Rola systemow zarzadzania bazami danych

programowe 2. Relacyjny model danych (z oméwieniem alternatyw i rozszerzen)
3. Jezyk SQL
4. Projektowanie baz danych, wi¢zy i normalizacja
5. Transakcje

Nazwa przedmiotu

IPodstawy sztucznej inteligencji

Liczba godzin

stacjonarne |28h w 14h li |niestacjonarne 18h w 9h li

Forma zaliczenia

Egzamin

Forma prowadzenia
zajeé

Studia stacjonarne: stacjonarna; studia niestacjonarne: wyktad - stacjonarna,
hybrydowa, zdalna synchroniczna*, laboratorium: stacjonarna

Punkty ECTS

n

Jezyk prowadzenia

polski / angielski**

Forma zajeé

\Wyktad + laboratorium informatyczne

[Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:

- Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym kluczowe
pojecia, metody oraz obszary zastosowan sztucznej
inteligencji, w tym klasyczne techniki oraz wybrane metody
uczenia maszynowego (151-1P_WO01)

- Zna i rozumie zagadnienia matematyczne i algorytmiczne

151-1P_WO1

niezbgdne do zrozumienia dziatania wybranych modeli 151-1P_ W04
sztucznej inteligencji (151-1P_ W04)
- Zna problemy i wyzwania zwigzane z zastosowaniem
sztucznej inteligencji w interakcji cztowiek—komputer 1
innych obszarach zycia spotecznego (15I-1P_W09)
- Zna spoleczne, prawne i etyczne aspekty tworzenia 15I-1P_ W09
systemow sztucznej inteligencji (151-1P_W11)

51-1P W11
W zakresie umiejetnosci student: 15I-1P_U04

- Potrafi zastosowa¢ podstawowe algorytmy i techniki
sztucznej inteligencji do rozwigzywania prostych

roblemow informatycznych (151-1P_U04)
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- Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac prosty system
wykorzystujacy metody sztucznej inteligencji z uzyciem  [15I-1P_UQ9
odpowiednich narzedzi programistycznych (151-1P_U09)

- Potrafi samodzielnie planowa¢ wlasny rozwoj i poszerzaé
wiedze z zakresu sztucznej inteligencji (151-1P_U16)
151-1P_U07,
151-1P _U16

W zakresic kompetencji spolecznych student:
- Jest gotow do krytycznej oceny informacji i wynikow 151-1P_KO1
dziatania systemow opartych na sztucznej inteligencji (151-
1P_KO1)

- Docenia znaczenie wiedzy z zakresu sztucznej inteligencji
W rozwigzywaniu problemoéw technicznych i 151-1P_KO02
informatycznych oraz jest gotow do zasiggania wiedzy
eksperckiej (15I-1P_K02)

+ Jest gotow do identyfikowania i rozstrzygania dylematow
etycznych zwigzanych z odpowiedzialnym stosowaniem

sztucznej inteligencji (15I-1P_KO03) 15I-1P_KO03
'Wymagania wstepne  [Student:
(w jezyku efektow e potrafi tworzy¢ proste programy (np. w jezyku Python)
uczenia si¢) e posiada podstawowg wiedze z algebry liniowej, rachunku rézniczkowego i
statystyki

e umie analizowa¢ dane liczbowe i przedstawiac je graficznie
e rozwija wiedze samodzielnie i wspotpracuje w zespole

Skrécony opis Przedmiot wprowadza studentéw w podstawowe pojecia i metody sztucznej
(Przyblizenie celow inteligencji. Obejmuje zaréwno klasyczne techniki (np. przeszukiwanie,
przedmiotu) podejmowanie decyzji), jak i nowoczesne podejscia, takie jak uczenie maszynowe,

sieci neuronowe, uczenie nienadzorowane i ze wzmocnieniem. W czasie zajeé
oruszone beda takze wybrane zagadnienia etyczne i spoleczne zwigzane z Al.

Ogolne tresci e Podstawowe pojecia sztucznej inteligencji

programowe Klasyczne algorytmy Al

Wprowadzenie do uczenia maszynowego

Wybrane metody uczenia nadzorowanego (w tym sieci neuronowe)
Wybrane techniki uczenia nienadzorowanego

Uczenie ze wzmocnieniem

Zagadnienia etyczne i spoteczne w Al

Nazwa przedmiotu 'Wprowadzenie do inZynierii oprogramowania
ILiczba godzin stacjonarne |28h |niestacj onarne 18h
Forma zaliczenia Egzamin

F i . .
orma prowadzenia Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*

zajeé

Punkty ECTS 3

Jezyk prowadzenia polski / angielski**

Forma zajeé Wyktad

Efekty uczenia si¢ W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie najwazniejsze metodyki wytwarzania 15I-1P_ W01,
oprogramowania oraz nomenklatur¢ z nimi zwigzana 15I-1P__WO03,

151-1P_WO0e,

- zna i rozumie podstawy i techniki inZynierii wymagan 15I-1P_ W09

L zna i rozumie narzgdzia analizy i modelowania




151-1P_ WO,
151-1P_WO06,
151-1P_ W11
151-1P_ WO,
151-1P_WO06,
151-1P_ W07
151-1P W09

W zakresie umiejetnosci student:
- potrafi przedstawi¢ metodyki tworzenia systemow IT oraz [15I-1P_UO1,

dokona¢ ich poréwnania w odniesieniu do konkretnych 151-1P_U07
sytuacji 151-1P_Ul6
- potrafi wskazaé kluczowe elementy projektu 151-1P_UO01,
informatycznego jako zestaw wymagan 151-1P_U07
151-1P_U16
- potrafi przedstawi¢ projekt informatyczny z uzyciem 15I-1P_U07
wybranej notacji graficznej 151-1P Ul6
W zakresie kompetencji spolecznych student:
- jest gotow do przeprowadzenia procesu planowania 15I-1P_KO1,
Wwytwarzania oprogramowania 15I-1P_KO02

- jest gotow do wspotpracy w procesie organizacji pracy w |151-1P_KO02,
trakcie tworzenia projektu IT

'Wymagania wstepne | umiejetnos¢ tworzenia prostych projektow informatycznych,

(w jezyku efektow - znajomos$¢ podstaw metod komunikacji cztowiek-komputer

uczenia sie)

Skrécony opis Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studentéw z informacjami dotyczacymi procesu

(Przyblizenie celow wytwarzania i utrzymania systemow IT. Dotyczy to w szczegdlnosci: cyklu zycia, faz
rzedmiotu) tworzenia, dokumentacji projektowej i uzytkowej, stosowanych notacji.

Ogolne tresci 1. Metodyki tworzenia projektow informatycznych.

programowe . Faza przygotowawcza projektu - specyfikacja wymagan,

3. Metody wspomagajace projektowanie.
. Zapewnienie jakos$ci — metody testowania

Nazwa przedmiotu  |[Lektorat — jezyk angielski 2

ILiczba godzin stacjonarne |60h |niestacj0narne |36h
Forma zaliczenia zaliczenie
Forma prowadzenia .
iy stacjonarna
zajeé
Punkty ECTS 2

Jezyk prowadzenia  pngielski

Forma zajeé konwersatorium

Efekty uczenia si¢ Wiedza:
W wyniku prowadzonych zaje¢ student:
e udoskonala podstawowe sprawnosci jezykowe takie|l5I-1P_U12
jak: rozumienie mowy, mowienie, czytanie ze 151-1P_U14
zrozumieniem, pisanie maili i listow formalnych;
e tlumaczy teksty oparte na stownictwie
wprowadzonym w trakcie zajec;
e definiuje terminy gramatyczne niezbg¢dne w
procesie nauczania,
e charakteryzuje trendy, wartosciuje i ocenia
sytuacje;
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e przygotowuje i wyglasza prezentacje wykorzystujac
przy tym nabyta wiedzg;

e tworzy, przeksztalca i interpretuje teksty i
wypowiedzi;

o wskazuje btedy jezykowe w pracach wlasnych i
proponuje ich poprawe

Umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student potrafi: 151-1P_U07
e formulowaé wypowiedzi w oparciu o przeczytane |151-1P_U12
lub wystuchane teksty; 151-1P_U14

e korzystaé z dostepnych zrodet przy opracowywaniu [151-1P_U16
tekstow 1 wypowiedzi w jezyku angielskim;

e analizowad i interpretowac teksty specjalistyczne
oraz wypowiedzi (dyskusja, wyktad) na tematy
zwigzane z informatyka;

e postugiwaé si¢ zroznicowanymi stylami
wypowiedzi ustnej i pisemnej (formalna
prezentacja, swobodna rozmowa, podanie o prace)

Postawy/kompetencije

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student jest gotow

wykazywac nastgpujace postawy: 151-1P_KO1

e satysfakcja z umiejetnosci sprawnego 151-1P_KO03
komunikowania si¢ w jezyku angielskim;

e cheé nabywania nowych umiejetnosei jezykowych
przez cale zycie;

e otwarto$¢ na korzystanie z materialow
specjalistycznych w jezyku angielskim;

e gotowo$¢ do pracy indywidualnej, w parach i
grupach.

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

W szybko zmieniajacym si¢ rynku technologii informacyjnych, specjalisci z tej
dziedziny powinni biegle postugiwac si¢ jezykiem angielskim. Jednym z
gtdéwnych celow przedmiotu jest wyposazenie studentdéw w umiejetnosc
funkcjonowania w obcoj¢zycznym srodowisku zawodowym. Kurs pomaga
rozwina¢ umiejetnos$¢ postugiwania si¢ jezykiem angielskim jako narzedziem
komunikacji oraz srodkiem do zdobywania informacji i formutowania tresci
specjalistycznych w pracy lub §rodowisku akademickim.

Ogolne tresci
programowe

e  Kierunki rozwoju i rola Al

Komputery kwantowe i ich przysztosé

Wybrane zagadnienia z zakresu fizyki

Jezyk angielski ogdlny

Powtorzenie gramatyki na poziomie B2

Pisanie listéw/maili formalnych — zazalenie, zapytanie
Przygotowanie do egzaminu

Nazwa przedmiotu

Inzynieria oprogramowania - projekt grupowy

ILiczba godzin

stacjonarne |28h projekt |niestacj onarne 18h projekt

Forma zaliczenia

zaliczenie
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[Forma prowadzenia

. stacjonarna
zajec
Punkty ECTS 3
Jezyk prowadzenia polski / angielski **
Forma zaje¢é projekt
[Efekty uczenia si¢ W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie najwazniejsze metodyki wytwarzania 15I-1P_WO0l,
oprogramowania oraz nomenklatur¢ z nimi zwigzang 15I-1P_WO03,
151-1P_WO0e,
- zna i rozumie podstawy i techniki inzynierii wymagan 15I-1P_ W09
151-1P_WO1,
- zna i rozumie narzedzia analizy 1 modelowania 151-1P_ W02,
151-1P_ W06
151-1P_ WO,
151-1P_WO06,
151-1P_ W07
151-1P_ W09
W zakresic umiejetnosci student:
- potrafi wybra¢ metodyke wytwarzania oprogramowania  |151-1P_UO1,
odpowiednia dla projektu 15I-1P_U0S5,
151-1P_U09,
151-1p_U10,
151-1p_Ul1,
151-1P_U16
- potrafi przeprowadzi¢ i zaprezentowac analize¢ 151-1P_UO01,
realizowanego projektu informatycznego 151-1P_UO05,
151-1P_U06,
151-1P_U07
151-1P_UO08,
- potrafi stworzy¢ plan testow dla projektu 15I-1P_U09,
151-1P_Ul1,
151-1P_U12,
151-1P_Ul15,
151-1P_U17
151-1P_UO01,
151-1P_U07
151-1P_UO08,
151-1P Ul1
W zakresie kompetencji spolecznych student:
- jest gotow do przeprowadzenia procesu planowania
Wwytwarzania oprogramowania 151-1P_KO03,
151-1P_KO5
- jest gotow do wspotudziatu w procesie organizacji pracy
w trakcie tworzenia projektu IT 151-1P_KO1,
151-1P_KO02,
151-1P_KO5

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

- umiejetnos¢ tworzenia prostych projektow informatycznych,
- znajomos$¢ teoretycznych podstaw tworzenia systemow informatycznych,
- znajomo$¢ podstaw metod komunikacji cztowiek-komputer

Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem zajg¢ jest praktyczne wykorzystanie wiedzy zwigzanej z metodyka tworzenia
systemow informatycznych. Niezbgdne jest przejscie przez wszystkie etapy: od
analizy, przez inzynieri¢ wymagan, projektowanie, kodowanie, testowanie, az do
zadan zwigzanych z utrzymaniem.

Ogolne tresci
programowe

1. Metodyki tworzenia projektow informatycznych.
. Faza przygotowawcza projektu - specyfikacja wymagan.
3. Metody wspomagajace projektowanie.

¥. Zapewnienie jakos$ci — metody testowania
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Nazwa przedmiotu

Algorytmy i struktury danych IT

ILiczba godzin stacjonarne 14h w 28h 1i |niestacj0narne |9h w 18h li
Forma zaliczenia Egzamin
Forma prowadzenia .
i stacjonarna
zajeé
Punkty ECTS 3
Jezyk prowadzenia polski / angielski**
Forma zaje¢é 'Wyktad + laboratorium informatyczne
Efekty uczenia si¢ W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie pojecie grafu oraz wybrane algorytmy 15I-1P_WOl,
grafowe 15I-1P_WO03,
151-1P W04
- zna i rozumie podstawy geometrii obliczeniowej w dwoch [151-1P. W01,
wymiarach 151-1P_WO03,
151-1P_W04
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane 151-1P_WOl,
algorytmy wyszukiwania wzorca 151-1P_ W03,
151-1P_ W04
W zakresic umiejetnosci student:
- potrafi dobra¢ sposdb implementacji grafu, dopasowujac (I5I-1P_U02,
2o optymalnie do wybranego algorytmu 151-1P_U04,
- potrafi dostosowac uzywany algorytm wyszukiwania 151-1P_Ul6
wzorca do rozmiaru alfabetu 151-1P_U02,
151-1P_U04,
- potrafi wykorzysta¢ algorytmy geometrii obliczeniowej na{l5I-1P_U16
plaszczyznie w problemach pokrewnych 151-1P_U02,
151-1P_U04,
- potrafi Implementowac wybrane algorytmy (np. grafowe) [I5I-1P_U16
151-1P_U02,
151-1P_U04,
151-1P_U07,
151-1P_Ul6
W zakresie kompetencji spolecznych, student:
- jest gotow do przedstawienia i uzasadnienia
proponowanych rozwigzan algorytmicznych 151-1P_KO1
- jest gotow do przedstawienia szerszego kontekst u dla
zastosowania specyficznych algorytmow 151-1P_KO1,
151-1P_KO02

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

- znajomos¢ zagadnien zwigzanych z rachunkiem rézniczkowym funkcji jedne;j
zmiennej,

- znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z opisem i prezentacjg algorytméw oraz
okreslaniem ich zlozonosci

- znajomos$¢ podstawowych struktur danych (listy, drzewa) oraz algorytmow
wykorzystujacych te struktury

Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem zajec jest rozszerzenie wiedzy studenta w zakresie poje¢ z dziedziny
algorytmiki oraz doktadniejsze zwrocenie uwagi na relacje pomigdzy strukturg
danych a ztozonoscig obliczeniowa realizowanego na niej algorytmu. Nacisk jest
potozony zaro6wno na teoretyczne podstawy tworzenia algorytmow, jak i rozroznienie
zagadnien formalnych i implementacyjnych. Kazdy z algorytmow jest analizowany ze
wzgledu na ztozonos$¢, pokazywane sa tez przypadki, kiedy wykazuje on niska lub
wysoka efektywnos$¢

Ogolne tresci
programowe

1. Algorytmy grafowe
. Algorytmy geometryczne
3. Wyszukiwanie wzorca

. Rozne struktury i algorytmy pomocnicze
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Nazwa przedmiotu

Systemy Wbudowane

ILiczba godzin stacjonarne 14h w 28h li |niestacj0narne |9h w, 18h li

Forma zaliczenia Zaliczenie

Forma prowadzenia .

i stacjonarna

zajeé

Punkty ECTS 3

Jezyk prowadzenia Polski/angielski **

Forma zaje¢é \Wyktad + laboratorium informatyczne

Efekty uczenia si¢ W zakresie wiedzy student:
- zna architekture mikrokontrolerow 51-1P_WO02

151-1P_ W01

- zna podstawowe zagadnienia elektroniki cyfrowej i 151-1P_WO06
analogowej, potrafi stosowacé i uzywac urzadzenia
pomiarowe takie jak: oscyloskop cyfrowy, miernik
cyfrowy, 151-1P_ W04
- zna podstawowe aspekty budowy, dziatania i 151-1P_WO06
oprogramowania specjalistycznych urzadzen peryferyjnych
dla mikrokontroleréw (wyswietlacze, klawiatury, czujniki)
- ma §wiadomo$¢ niebezpieczenstw wystepujacych na 15I-1P_ W10
pracowni mikroprocesorowej, zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy
W zakresie umiejetnosci student:
- potrafi zaprojektowad prosty systemy wbudowany 151-1P_U09
- potrafi korzysta¢ z not aplikacyjnych i schematow
uktadow elektronicznych oraz przeprowadza proste 151-1P_U11
symulacje komputerowe analizuje i interpretuje ich wyniki
- potrafi analizowac i testowaé oprogramowanie dla 115-1P_U03
prostych systemow wbudowanych
- potrafi samodzielnie planowac wilasne uczenie si¢ przy  |I5I-1P_U08
opracowywaniu wynikow z przeprowadzanych pomiarow
podczas wykonywanych ¢wiczen, wyciaga wnioski z 151-1P_U07,
uzyskanych wynikow 151-1P Ul6
W zakresie kompetencji spolecznych student
- jest gotow do zdobywania wiedzy w dziedzinie elektroniki|l 5I-1P_KO01
i informatyki pochodzacej z réznych zrodet
- jest gotow doceniac znaczenie zdobywanej wiedzy dla
zastosowan systemow wbudowanych w zyciu codziennym (151-1P_K02

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

Potrafi obstugiwa¢ komputera na poziomie podstawowym, zna podstawy
programowania, podstawy elektroniki i elektroniki cyfrowe;j.

Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem przedmiotu jest opanowanie podstawowej wiedzy w zakresie programowania

scalonych uktadow cyfrowych mikrokontrolerow przy uzyciu standardowych

jezykdw i narzedzi programistycznych. Ksztalttowanie umiejetnosci tworzenia

dokumentacji technicznej do wykonywanych ¢wiczen, stanowigcych praktyczne

wykorzystanie zdobytej wiedzy. Zapoznanie z podstawowymi przyrzadami
omiarowymi stosowanymi w technice mikroprocesorowe;.

Ogolne tresci
programowe

Uzyskanie wiedzy z zakresu architektury i podstawowych wtasciwosci systemow
wbudowanych opartych na mikrokontrolerach 8-bitowych, a takze zdobycie
umiejetnosci ich programowania przy uzyciu wybranych zintegrowanych srodowisk
programistycznych (kompilator, symulator debugger). Uzyskanie umiejgtnosci
projektowania oprogramowania dla systemow wbudowanych wykorzystujacych
roznorodne urzadzenia peryferyjne (wyswietlacze LED, LCD, klawiatury, czujniki

temperatury itp.)
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Nazwa przedmiotu

'Wstep do bezpieczenstwa IT

ILiczba godzin stacjonarne |28 |niestacj0narne 18
Forma zaliczenia Zaliczenie
Forma prowadzenia .
i stacjonarna
zajeé
Punkty ECTS 2
Jezyk prowadzenia polski / angielski**

Forma zajeé

Laboratorium informatyczne

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:

- zna i rozumie w zaawansowanym stopniu poj¢cia z
zakresu bezpieczenstwa systemow informatycznych i
rodzaje zagrozen,

- zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody i
narzedzia ochrony systemow informatycznych wraz z
zasadami bezpieczenstwa sieci komputerowych, systemow
operacyjnych i aplikacji,

zna i rozumie zagadnienia prawne zwigzane z
bezpieczenstwem IT i ochrong danych osobowych.

15I-1P_WO0l1

151-1P_WO07,
151-1P_WO08

151-1P_ W08

W zakresiec umiejetnosci student:

- potrafi identyfikowac i analizowa¢ zagrozenia
bezpieczenstwa systemow informatycznych oraz oceniac
ich konsekwencje,

— potrafi dobierac¢, stosowac i konfigurowa¢ metody
zabezpieczania systemow informatycznych, systemow
operacyjnych i sieci komputerowych zgodnie ze
standardami bezpieczenstwa,

— potrafi planowaé rozwdj swoich umiej¢tnosci w zakresie
bezpieczenstwa IT.

15I-1P_U05

15I-1P_Ul11

151-1P_U07
151-1P U16

W zakresie kompetencji spolecznych student:

- jest gotow do krytycznej oceny informacji dotyczacych
bezpieczenstwa IT oraz konsultowania si¢ z ekspertami w
razie problemow,

- jest gotow do odpowiedzialnego i etycznego
postepowania w zakresie bezpieczenstwa IT i ochrony
danych.

151-1P_KO1,
151-1P_KO02

151-1P_KO03

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

—znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem i architekturg systemow
operacyjnych,

- znajomo$¢ zagadnien zwiazanych z organizacja i dziataniem sieci komputerowych
oraz protokolow sieciowych,

- znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z programowaniem w réznych paradygmatach i
jezykach programowania,

- znajomo$¢ zagadnien zwiazanych z projektowaniem, implementacja i
zabezpieczaniem baz danych,

- znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z identyfikacja zagrozen dla systemow
informatycznych i podstawowymi metodami ochrony.

Skrécony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem przedmiotu jest praktyczne zapoznanie studentow z zaawansowanymi
aspektami bezpieczenstwa systemoéw informatycznych. W ramach zaj¢c
laboratoryjnych studenci beda identyfikowa¢ zagrozenia, implementowac
zabezpieczenia oraz testowac bezpieczenstwo systemow operacyjnych, sieci
komputerowych, baz danych i aplikacji webowych, wykorzystujac zdobyta wiedzg z
wczesniejszych semestrow. Przedmiot obejmuje rowniez aspekty prawne oraz
standardy w zakresie bezpieczenstwa IT, a takze praktyczne przygotowanie do

reagowania na incydenty bezpieczenstwa.
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Ogolne tresci
programowe

1. Zaawansowane modele i strategie bezpieczenstwa IT wraz z analiza zagrozen|
i podatnosci w systemach informatycznych.

2. Implementacja zabezpieczen w systemach operacyjnych, sieciach
komputerowych i bazach danych.

3. Bezpieczenstwo aplikacji webowych i srodowisk chmurowych.

4. Aspekty prawne i regulacyjne bezpieczenstwa IT oraz audyt i testowanie
systemow informatycznych.

5. Zarzadzanie incydentami bezpieczenstwa i reagowanie na zagrozenia.

Nazwa przedmiotu

Sterowanie komputerowe i robotyka

Liczba godzin stacjonarne 14h w 42h 1i Iniestacjonarne |9h w27h li
Forma zaliczenia zaliczenie
Forma prowadzenia .
. . stacjonarna
zajeé
Punkty ECTS 4
Jezyk prowadzenia polski/angielski**

Forma zajeé

\Wyktad +laboratorium informatyczne

[Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady dziatania|l 5I-1P_ W02
systemOw komputerowych i oprogramowania stosowanego |151-1P-W08
w sterowaniu komputerowym i robotyce

- zna i rozumie zagadnienia z zakresu fizyki, elektroniki i
matematyki niezb¢dne do analizy i projektowania systemow|151-1P_ W04
sterowania komputerowego oraz robotyki

- zna i rozumie podstawowe zasady budowy oraz dziatanie
typowej aparatury i urzadzen informatycznych, z 151-1P_WO06
uwzglednieniem ich specyficznego zastosowania w
systemach sterowania komputerowego i robotyki

- zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy obowiazujace podczas pracy z urzadzeniami [15I-1P_ W10
komputerowymi oraz systemami sterowania i robotyki

W zakresie umiejetnos$ci student:
- potrafi w sposob krytyczny selekcjonowac, analizowaé  |151-1P_UO0S5,
oraz integrowac¢ informacje z ré6znorodnych zrodet w celu  |I5I-1P_UI11
efektywnego rozwigzywania probleméw w obszarze
sterowania komputerowego i robotyki

- potrafi przeprowadzi¢ kompleksowa analize i1 krytyczna
oceng funkcjonowania rozwigzan technicznych w obszarze (151-1P_U03,
sterowania komputerowego i robotyki 151-1P_U08,
151-1P_U09,
151-1P_Ul1
- potrafi samodzielnie planowac i organizowac proces
wlasnego uczenia si¢ oraz $wiadomie rozwija¢ kompetencje
zawodowe w dziedzinie sterowania komputerowego i 151-1P_U07,
robotyki 151-1P_UIl6

W zakresie kompetencji spolecznych student:

- jest gotow do krytycznej refleksji nad posiadang wiedza
oraz rzetelnej oceny tresci pochodzacych z réoznorodnych  |151-1P_KO1
Zrodet

- jest gotow docenia¢ warto$¢ wiedzy w rozwigzywaniu
praktycznych probleméw sterowania i robotyki oraz 15I-1P_KO02
wykazuje gotowos¢ do korzystania z eksperckich zrodet
informacji

'Wymagania wstepne

- ogdlna znajomo$¢ zagadnien z zakresu fizyki (podstawy elektrycznosci, kinematyka

i dynamika punktu materialnego)
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(w jezyku efektow
uczenia si¢)

- znajomo$¢ podstaw elektroniki — w szczegolnosei prostych uktadow cyfrowych i
analogowych

- znajomo$¢ podstaw programowania w jezyku C++, w tym programowania w
srodowisku IDE (Integrated Development Environment)

Skrécony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studentéw z podstawami komputerowego sterowania
uktadami automatyki i robotyki. Kurs obejmuje zagadnienia teoretyczne i praktyczne,
W tym najcze$ciej stosowane standardy transmisji danych miedzy komputerami a
uktadami sterowania, podstawowe algorytmy sterowania oraz zasady dziatania
uktadow sensorycznych i serwomechanizméw. W ramach zaje¢¢ studenci zdobeda
praktyczne umiejetnosci w zakresie programowania i sterowania manipulatorami, a
takze tworzenia oprogramowania do sterowania ruchem robotow.

Ogolne tresci
programowe

1. NajczesSciej stosowane standardy transmisji miedzy komputerami a uktadami
automatyki i robotyki

2. Wybrane aspekty teorii automatyki oraz podstawowe algorytmy sterowania

3. Podstawy dziatania, sterowania i kontroli r6znych uktadow sensorycznych oraz
serwomechanizmow

“. Praktyczne sterowanie manipulatorami oraz tworzenie oprogramowania do
sterowania ruchem robotow

Nazwa przedmiotu

Konstrukcja kompilatoréw

ILiczba godzin stacjonarne 14h w, 28h 1i |niestacj0narne |9h w, 18h li
Forma zaliczenia egzamin
Forma prowadzenia .
. stacjonarna
zajeé
Punkty ECTS 3
Jezyk prowadzenia Polski/angielski**

Forma zajeé

'Wyktad, laboratorium informatyczne

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym cel i etapy 151-1P_WOl,
dziatania kompilatora; 151-1P_ W02,
151-1P_ W03,
151-1P_WO08,
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym dziatanie 151-1P_WO03,

automatow skonczonych, metody analizy sktadniowej oraz [I5I-1P_ W08,
zastosowanie wyrazen regularnych i gramatyk

bezkontekstowych;

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane 151-1P_ W03,

techniki konstrukcji kompilatorow; 151-1P_WOS,

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane 151-1P_ W03,

metody optymalizacji kodu. 151-1P_ WOS,

W zakresie umiejetnosci student:

- potrafi zrealizowac proces analizy leksykalnej, 151-1P_UO01,

sktadniowej i semantycznej; 151-1P_Ul6

- potrafi postugiwac si¢ generatorami analizatoréw i

innymi narzedziami wspomagajacymi tworzenie 151-1P_UO01,

kompilatoréw; 151-1P_Ule,

- potrafi zaimplementowaé kompilator prostego jezyka

imperatywnego; 15I-1P_U01,
151-1P_U09

- potrafi zastosowa¢ wybrane metody optymalizacji kodu. [15I-1P_UO1,
151-1P_U07
151-1P _U16
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W zakresie kompetencji spolecznych student:

- docenia znaczenie nauk podstawowych (matematyki i 15I-1P_KO1,
informatyki teoretycznej) w inzynierii oprogramowania.  |I5I-1P K02

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

- znajomos$¢ podstawowych pojec logiki i matematyki dyskretnej;
- znajomos$¢ algorytmdéw na poziomie zawansowanym;
- znajomos¢ jezykow programowania na poziomie zaawansowanym.

Skrécony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Studenci zostang zaznajomieni z istota kompilatoréw i etapami ich dziatania. Poznaja
pojecia i metody analizy leksykalnej, sktadniowej i semantycznej. Poznaja kompletny
przebieg konstrukcji kompilatora, takze z wykorzystaniem narz¢dzi automatyzujacych
poszczegoblne etapy jego tworzenia. Zostang znajomieni z problematyka optymalizacji
kodu oraz specyfika kompilacji jezykoéw o réznym paradygmacie i wlasciwoSciach.
Podczas zajg¢¢ laboratoryjnych, studenci pod kierunkiem prowadzacego,
zaimplementuja kompilator prostego jezyka programowania.

Ogolne tresci
programowe

- Cel i etapy dziatania kompilatora;
- analiza leksykalna, sktadniowa i semantyczna;
- narzedzia wspomagajace tworzenie kompilatorow;

- praktyczna konstrukcja kompilatorow.

Nazwa przedmiotu

IPrzygotowanie do rynku pracy

Liczba godzin

stacjonarne 14h w, 14h k

|niestacjonarne |9h w. 9h k

Forma zaliczenia

Zaliczenie

Forma prowadzenia
zajeé

Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*

Punkty ECTS

2

Jezyk prowadzenia

polski / angielski*

Forma zajeé

\Wyktad + konwersatorium

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:

- zna i rozumie interdyscyplinarnos$¢ obszaréw technologii
informatycznych w wynikajaca z szerokiego spektrum
innych dziedzin, w jakich sg one stosowane

- zna i rozumie zagadnienia dotyczace praw autorskich,
ro6znych wariantéw licencji oprogramowania (GPL, BSD,
IMIT) i zasad jakie w nich obowiazuja

- zna i rozumie réznice mi¢dzy prawem wiasnos$¢, prawem
autorskim, prawem patentowym, prawem wWzorow
przemystowych, prawem znakow towarowych

- zna i rozumie zasady wspotczesnych modeli pracy
grupowej, stosowanych powszechnie praktyk w zakresie
rowadzenia i realizacji projektow

W zakresie umiejetnosci student:

- potrafi zastosowac w dystrybucji oprogramowania
sformutowania wyraznie determinujace uzyte licencje i
zasady w zakresie kopiowania i dystrybucji

- potrafi wskazac role i udzialy cztonkéw zespotu w
obszarze wlasnosci intelektualnej i praw autorskich

- potrafi zaproponowac i model wspotpracy grupowe;j i
czynnie w jego realizacji uczestniczy¢

W zakresie kompetencji spolecznych student:

- jest gotow do wspotpracy w grupie w wyznaczonej roli
- jest gotow do poznawania nowych modeli wspotpracy,
zastosowania nowych technologii komunikacji i generacji
tresci (np. Al) przy jednoczesnym poszanowaniu praw
tworcow i zachowaniu standardéw etycznych

151-1P_W11
151-1P_ W12
151-1P_W13

151-1P_U07
151-1P_U16
151-1P_U17

15I-1P_KO1,
15I-1P_KO02

56



'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

Ogdlna znajomo$¢ procesu wytworczego oprogramowania oraz modeli wspolpracy
grupowej.

Ogdlna znajomo$¢ réznych modeli funkcjonowania firm IT na rynku (dziatalno$¢
jednoosobowa, mate i $rednie firmy, korporacje, jednostki naukowo-badawcze) .
Ogdlna znajomo$¢ zagadnien pozatechnicznych towarzyszacych pracy tworczej
(regulacje prawne, modele wspolpracy, struktury zespotéw, praca grupowa).

Skrécony opis
(Przyblizenie celow

Celem przedmiotu jest przyblizenie studentowi réznych pozatechnicznych aspektow
pracy zwiagzanych z wytwarzaniem, dystrybucja i wykorzystaniem produktow IT.

rzedmiotu)
Ogolne tresci 1. Modele pracy pojawiajacej si¢ przy wytwarzaniu oprogramowania
programowe (dziatalnos¢ jednoosobowa, startup, mata lub $rednia firma, korporacja)

2. Aspekty prawne i etyczne dotyczace wytwarzania oprogramowania
3. Wspdlczesne technologie generujace lub przetwarzajace tresci w kontekscie
prawnym i etycznym.

Nazwa przedmiotu Ochrona danych
ILiczba godzin stacjonarne 14h w, 28h li |niestacj0narne |9h wyktad 18h li
Forma zaliczenia Egzamin
Forma prowadzenia .
. . stacjonarna
zajeé
Punkty ECTS 4
Jezyk prowadzenia polski/angielski**

Forma zajeé

wyktad i laboratorium informatyczne

[Efekty uczenia si¢

1) 151-1P_WO01, 15I-
1P_WO08, 15I-1P_W11
D) 151-1P_W02, 15I-
1P_WO04, 15I-1P_W07,
151-1P_WO08, 15I-

1P W11

3) 151-1P_WO1, 15I-
1P_ W02, 15I-1P_W04,
151-1P_ W07, 15I-

1P W08, 15I-1P W11
1) 15I-1P_U11, 151-
1P U16

D) 151-1P_U07, 151-
1P_U11, 15I-1P_U16

W zakresie wiedzy student:

1) zna znaczenie metod kryptograficznych w ochronie
poufnosci i integralnosci danych;

2) zna podstawowe algorytmy kryptograficzne;

3) rozumie dziatanie kodow detekcji i korekcji bigdow.

W zakresie umiejetnos$ci student:

1) potrafi oceni¢ metody kryptograficzne ze wzgledu na
zakres stosowania i wykorzystywane zasoby;

2) potrafi wybra¢ metodg szyfrowania odpowiednia do
danych zastosowan

3) potrafi tworzy¢ podpis cyfrowy dokumentu.

W zakresie kompetencji spolecznych student: 151-1P_KO1, 151-

- ma $wiadomos¢ znaczenia kryptografii we wspotczesnym [1P_K02, 151-1P_K04
Swiecie.

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia sie)

Znajomos¢ podstawowych zagadnien algebry, metod probabilistycznych, statystyki
oraz matematyki dyskretne;j.

Skrocony opis
(Przyblizenie celow

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami
kryptograficznymi stosowanymi do ochrony poufno$ci i integralnosci danych.

rzedmiotu) Omoéwiona zostanie rowniez idea kodéw korekcji i detekcji btedow.
Ogolne tresci IWybrane metody kryptograficzne stosowane do ochrony poufnosci i integralnosci
rogramowe danych; idea kodow korekcji i detekcji btedow.
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Nazwa
przedmiotu

Historia informatyki

Liczba godzin

stacjonarne | 14h | niestacjonarne | 9h

Forma zaliczenia

zaliczenia

Forma
prowadzenia zajeé

Studia stacjonarne: stacjonarna; studia niestacjonarne: stacjonarna, hybrydowa,
zdalna synchroniczna*

Punkty ECTS

1

Jezyk
prowadzenia

Polski / angielski*

Forma zajeé

Wyktad

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:

- zna i rozumie wptyw probleméw zaobserwowanych
przy przetwarzaniu informacji na elementy
architektoniczne obecnie konstruowanych systemow
- zna i rozumie réznice pomig¢dzy naukami
podstawowymi i ich uniwersalno$cig badawcza a
naukami technicznymi i konieczno$cig kompromisu
w realizacji ogolnych idei

151-1P_ WO,
151-1P_ W06,
151-1P_ W08

- zna rozumie wzajemny wplyw nauk Scistych i
technicznych oraz ich interakcje w rozwigzywaniu
codziennych zadan wspierajacych dziatalnos¢
cztowieka

W zakresie umiejetnos$ci student:

- potrafi wskaza¢ w analizowanych rozwigzaniach
elementy ogdlne, niezalezne od architektury i
elementy bedace wynikiem kompromisu migdzy
spodziewang funkcjonalno$cig a rzeczywista
implementacja

- potrafi zdobywa¢ wiedzg interdyscyplinarng i taczy¢
doswiadczenie z wielu zrédet przy opracowywaniu
rozwigzania docelowego

151-1P_UOI,
151-1P_UO0S,
151-1P_UO06,
151-1P_UO7
151-1P_U08

W zakresie kompetencji spolecznych student:

- jest gotow do wskazania analogii w nowo
analizowanych systemach w stosunku do juz
istniejacych i rozwigzan historycznych

151-2P_KO1

- jest gotow do poszerzania wiedzy w zakresie
nowych rozwigzan architektury systemow
komputerowych z odwotaniem do wcze$niej
proponowanych (ale nie zawsze zrealizowanych)
systemow

151-2P_KO1

Wymagania
wstepne

(w jezyku efektow
uczenia si¢)

Ogolna wiedza dotyczaca informatyki i informatyki techniczne;j

Skrécony opis
(Przyblizenie
celow przedmiotu)

Celem zaje¢¢ jest zapoznanie studentéw z historig rozwoju wiedzy w zakresie
akwizycji przechowywania i analizy informacji r6znymi metodami.
Uswiadomienie studentom spolecznych aspektow rozwoju nauki dawniej i
obecnie

Ogolne tresci
programowe

Prezentacja historii informatyki obejmuje:
e prehistoryczne i $redniowieczne metody gromadzenia i przetwarzania
informacji — przekazy ustne, zapisy obrazkowe, ré6zne formy pism i
alfabetow
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e  Maszyna analityczna Babbage’a, rola Ady Lovelace

e Pierwsze technologie przekazywania informacji na duze odlegtosci —
telegraf, telefon, sygnaty i kody

e Automatyzacja przetwarzania informacji i proceséw produkcyjnych —
karty perforowane Jacquarda, tabulatory, narodowy spis powszechny w
USA, rozwigzania elektromechaniczne — komputer Z1

o  Wplyw II wojny Swiatowej na technologie informatyczne — pierwszy
elektroniczny komputer ENIAC, tamanie szyfréw, komputery Colossus,
EDVAC, EDSAC

e  Technologie informatyczne po II wojnie §wiatowej — systemy wsadowe —
IBM 7490, UNIVAC, System 360

e Rozwdj oprogramowania ukierunkowany na interakcje z uzytkownikiem —
Bell Labs, XEROX Palo Alto, CSAIL

e Rozwdj systemow interaktywnych i sterujacych — minikomputery (DEC
PDP), stacje robocze (Silicon Graphics), system operacyjny UNIXO),
maszyny wirtualne (VM/370)

e  Mikroprocesory i mikrokomputery — IMSAI Apple, system CP/M,
komputery domowe (Atari, Acorn, Amiga)

o  (Czasy wspotczesne — dominacja architektury Intel, systemy Windows i
Linux

Nazwa przedmiotu

IEtyka i kodeks postepowania w informatyce

ILiczba godzin

stacjonarne 14h w |niestacj onarne

|9hw

Forma zaliczenia

zaliczenie

Forma prowadzenia

Studia stacjonarne: stacjonarna; studia niestacjonarne: stacjonarna, hybrydowa, zdalna

zajeé synchroniczna*

Punkty ECTS 1

Jezyk prowadzenia polski

Forma zajec wyktad

Efekty uczenia si¢ W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student: 15I-1P_WI11,
- potrafi analizowac¢ stany faktyczne pod katem ich 151-1P W12
[kwalifikacji prawnej, 151-1P_U07

- potrafi poprawnie dokonywac subsumcji zdarzen pod tres¢|l5I-1P_U11
norm prawa, 151-1P_KO02
- potrafi formutowac proste wnioski w jezyku prawniczym, [I5I-1P_KO03
,-potrafi korzysta¢ z tekstow w jezyku prawnym i 151-1P_KO04
prawniczym,

-zna obszary aktywno$ci w cyberprzestrzeni, w ktérych
opierac si¢ mozna jedynie na normach etycznych.

-ma $wiadomos$¢ brakow krajowych i migdzynarodowych
regulacji prawnych oraz zna reguly etyczne, aplikowane w
tych obszarach.

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

podstawowa wiedza o systemie prawa w Rzeczpospolitej

Skrocony opis
(Przyblizenie celow

Celem kursu jest zapoznanie studentow z zasadami etycznymi i prawnymi
zwiazanymi z obszarem IT

rzedmiotu)
Ogoblne tresci Zasady etyczne i prawne majace zastosowanie w informatyce (na przyktadzie
programowe etykiety)

IPytanie 0 moc wigzaca norm etycznych: netykieta a prawo
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Etyka cyber-spotecznosci (na przyktadzie Wikipedii)

IAutorsko-prawna ochrona utworu elektronicznego i dozwolony uzytek a normy
etyczne (na przyktadzie ruchu Creative Commons)

IAutorsko-prawna ochrona programéw komputerowych a normy etyczne (na
przykladzie oprogramowania Open Source)

Nowy wymiar prywatnosci w sieciach informatycznych i standardy jej ochrony
(Privacy 2.0)

IPrawo prasowe, etyka i pamigtniki sieciowe (blogi)

Perspektywy regulacji obrotu elektronicznego — etyka czy prawo?

Nazwa przedmiotu

Praktyki zawodowe I stopien (6 i 7 semestr lacznie)

Liczba godzin stacjonarne | 720h |niestacjonarne 720 h
Forma zaliczenia zaliczenie
Forma prowadzenia .
. . stacjonarna
zajeé
Punkty ECTS 24
Jezyk prowadzenia  |polski
Forma zajeé praktyki
Efekty uczenia sie W zakresie wiedzy student: 1. 15I-1P_ W07
1. znairozumie w stopniu zaawansowanym 151-1P_WO08
przyktady praktycznej implementacji metod 2. 15I-1P_WO07
stosowanych do rozwigzywania problemow z 15I-1P_WO08
wybranych dzialow informatyki
2. znairozumie zastosowania odpowiednich 3. 15I-1P_WI10
narzedzi informatycznych wykorzystywanych do 151-1P_W11
rozwigzywania praktycznych probleméw w pracy
informatyka 4. 151-1P_W12

3. rozumie konieczno$¢ pracy zgodnie
z zasadami BHP

4. znairozumie struktur¢ organizacyjng i zadania
wykonywane przez instytucje,

5. znairozumie strukture organizacyjna i zadania
wykonywane przez instytucje,

W zakresie umiejetnosci student: 1. 15I-1P_U09

1. potrafi wykorzystywaé wlasciwe metody i 2. 151-1P_UO01

narzedzia technologiczne oraz informatyczne w 151-1P_U07

celu realizacji zadan, 151-1P_UI10

2. potrafi rozwigzywac problemy wykorzystujac 151-1P_Ul1

rozne metody i zrodta, w szczegdlnosci wyszukuje 151-1P_U16

informacje i dokonuje ich selekcji pod katem 3. 15I-1P_U07

przydatnosci w zakresie rozwigzania problemu, 151-1P_Ul6

3. potrafi realizowac¢ projekty wymagajace pracy 151-1P_U17
zespotowe].

'W zakresie kompetencji spolecznych student: 1. 15I-1P_KO02

2. 15I-1P_KO1

1. Ma swiadomos$¢ wptywu wiedzy eksperckiej i 3. 15I-1P_KO03

doswiadczenia w pracy informatyka. 151-1P_KO04

2. jest gotow krytycznie ocenia¢ wiedzg¢ pochodzaca
z roznych zrodet informacji potrzebna do
wykonywania zadan specyficznych dla zawodu
informatyka

3. jest gotow identyfikowac i rozstrzygaé problemy i
dylematy cywilizacyjne, etyczne i spoleczne

zwigzane z wykonywaniem zawodu informatyka
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'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

Podstawowa wiedza i umiejetnosci w zakresie: projektowania aplikacji w przynajmniej
jednym jezyku programowania, projektowania i oprogramowania baz danych,
rojektowania, implementowania i administrowania rozwigzaniami sieciowymi.

Skrocony opis:
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem praktyki zawodowej jest:

1. zapoznanie ze $rodowiskiem pracy:

e praktyczne zastosowanie nabytych umiejetnosci (analitycznych, projektowych,
programistycznych) przy wykorzystaniu dostgpnej infrastruktury zaktadu
pracy
i stosowanych w nim technologii;

e poznanie podstawowych metod, form oraz narzg¢dzi pracy, organizacji i
sposobu planowania pracy oraz prowadzenia wlasciwej dokumentacji;

e rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: praca
w zespole, nabycie i ugruntowanie profesjonalizmu oraz potrzeby doskonalenia
wiedzy 1 umiejetnosci;

2. zdobycie doswiadczenia zawodowego w zakresie:

e administracji sieciami i systemami informatycznymi,
e algorytméw i programowania,

e baz danych i aplikacji internetowych,

o  gystemow i aplikacji mobilnych.

Ogolne tresci
programowe:

e umiejetno$¢ pracy w zespole,

e doskonalenie umiejetnosci praktycznych,

e  ksztaltowanie umiejetnosci pracy w strukturach organizacyjnych
przedsigbiorstwa,

o  ksztattowanie dyscypliny pracy.

Nazwa przedmiotu

Seminarium specjalistyczne (semestr 6)

ILiczba godzin

stacjonarne |1 4h |niestacj onarne

il

Forma zaliczenia

zaliczenie

Forma prowadzenia
zajeé

Stacjonarne, hybrydowe, zdalne synchroniczne *

Punkty ECTS 1
Jezyk prowadzenia polski
Forma zajec seminarium
[Efekty uczenia sie¢ W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia ~ [151-1P__ W01,
zwiazane ze specjalistycznym zakresem tematow 151-1P_ W02,
poruszanych w trakcie seminarium; 151-1P_WO03,
151-1P_WO04,
151-1P_WO05,
151-1P_WO06,
151-1P_W07,
151-1P_ W08,
151-1P_ W09
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym nomenklatur¢ (151-1P W01,
informatyczna, ze szczegdélnym uwzglednieniem 151-1P_ W02,
problematyki zwigzanej z wybranym zakresem informacji [I15I-1P_ W03,
specjalistycznych 151-1P_WO04,
15I-1P_ W05,
151-1P_WO06,
15I-1P_WO07,
15I-1P_WO08,
15I-1P_ W09
'W zakresie umiejetnoSci student:
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- potrafi wyszuka¢ informacje dotyczace przedstawianej |151-1P_UOS5,
problematyki; 151-1P_U07,

151-1P_U12
- potrafi zaprezentowa¢ wlasne pomysty dotyczace 151-1P_UO05,
kierunkéw rozwoju zawodowego i naukowego na tle 151-1P_U07,
wspotczesnej wiedzy naukowej i technologiczne; 151-1P UI2

'W zakresie kompetencji spolecznych student jest gotow:

- docenia¢ potrzebe popularyzacji wiedzy informatycznej; [151-1P_KO1,

151-1P_KO03
- docenia¢ potrzebe dokonania analizy problemu w 151-1P_KO1,
rocesie dyskusji. 15-1P K03

'Wymagania wstepne
(w jezyku efektow
uczenia si¢)

- znajomos$¢ zaawansowanych zagadnien zwigzanych z wybranymi obszarami
informatyki.

Skrocony opis
(Przyblizenie celow
przedmiotu)

Celem zajeé jest wsparcie studentdw w procesie komunikowania specjalistycznej
wiedzy informatycznej. Obejmuje ono wiele czynnikow, przede wszystkim
opanowanie umiej¢tnosci samodzielnej prezentacji wiasnych wynikow,
skonfrontowania ich z opinig grupy, formutowania tez, ich uzasadniania i obrony

Ogolne tresci
programowe

- prezentacja wybranych zagadnien specjalistycznych z obszaru zainteresowan;

- dyskusja dotyczaca zagadnien poruszanych przez uczestnikdw seminarium.

Nazwa przedmiotu

Seminarium specjalistyczne (semestr 7)

Liczba godzin

stacjonarne

|28h

Iniestacj onarne 18h

Forma zaliczenia

zaliczenie

Forma prowadzenia
zajeé

Stacjonarne, hybrydowe, zdalne synchroniczne *

Punkty ECTS 2
Jezyk prowadzenia polski
Forma zajec seminarium
[Efekty uczenia sie W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia  [I5I-1P_WO0l,
zwigzane ze specjalistycznym zakresem tematow 151-1P_WO02,
poruszanych w trakcie seminarium; 151-1P_WO03,
151-1P_ W04,
151-1P_ W05,
151-1P_WO0e,
151-1P_ W07,
151-1P_WO08,
151-1P_ W09
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym nomenklature |15I-1P. W01,
informatyczna, ze szczegdlnym uwzglednieniem 151-1P_ W02,
problematyki zwigzanej z wybranym zakresem informacji {I5I-1P_WO03,
specjalistycznych 151-1P_WO04,
151-1P_ W05,
151-1P_ W06,
151-1P_ W07,
151-1P_ W08,
151-1P_ W09
W zakresic umiejetnosci student:
- potrafi wyszuka¢ informacje dotyczace przedstawianej  |ISI-1P_UOS,
problematyki, 151-1P_U07,
15I-1P_UI12
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- potrafi zaprezentowac wlasne pomysty dotyczace 151-1P_UO05,

kierunkéw rozwoju zawodowego i naukowego na tle 151-1P_U07,
wspolczesnej wiedzy naukowej i technologiczne; 151-1P_UI12
- potrafi przeprowadzi¢ zaawansowang dyskusje 151-1P_UO0S5,
dotyczaca zagadnien poruszanych w trakcie seminarium. (I5I-1P_UO07,

151-1P_UI12

'W zakresie kompetencji spolecznych student jest gotow:

- docenia¢ potrzebe popularyzacji wiedzy informatycznej; (15I-1P_KO1,

151-1P_KO03
- docenia¢ potrzebe dokonania analizy problemu w 151-1P_KO1,
rocesie dyskusji. 15-1P_K03
'Wymagania wstepne | znajomo$¢ zaawansowanych zagadnien zwigzanych z wybranymi obszarami
(w jezyku efektow informatyki.
uczenia si¢)
Skrécony opis Celem zaj¢é jest wsparcie studentdéw w procesie komunikowania specjalistycznej
(Przyblizenie celow wiedzy informatycznej. Obejmuje ono wiele czynnikow, przede wszystkim
przedmiotu) opanowanie umiej¢tnosci samodzielnej prezentacji wlasnych wynikow,

skonfrontowania ich z opinig grupy, formulowania tez, ich uzasadniania i obrony. W
ramach tych zaj¢c istotne jest takze uczestnictwo w dyskusji dotyczacej problemow
przedstawianych przez inne osoby dysponujace wiedza informatyczng na podobnym

oziomie.
Ogolne tresci - prezentacja wybranych zagadnien specjalistycznych z obszaru zainteresowan;
rogramowe - dyskusja dotyczaca zagadnien poruszanych przez uczestnikdw seminarium.
Opis blokow do wyboru

Od czwartego semestru proponowane sg studentom bloki przedmiotow powigzanych
tematycznie. Z wyjatkiem ostatniego semestru wszystkie bloki sktadaja si¢ z dwoch, trzech lub
czterech przedmiotow, ktorych lista moze by¢ modyfikowana w kolejnych cyklach ksztatcenia.
Przedmioty sg realizowane w formie stacjonarnej, niektore rowniez hybrydowej lub zdalnej
synchronicznej w jezyku polskim lub angielskim (na takich samych zasadach jak zajgcia do
wyboru). Przedmioty moga mie¢ rézne formy: zar6wno wyktadu, konwersatorium, projektu jak
1 (najczesciej) laboratorium informatycznego. Do kazdego z blokéw sg przypisane efekty.
Realizacja blokéw przez konkretne przedmioty (wraz z ich sylabusami) zostanie podana do
wiadomosci studentom pod koniec semestru poprzedzajacego semestr, na ktorym blok jest
realizowany.

Nazwa bloku Bazy danych (blok przedmiotow)
Liczba godzin stacjonarne | 112h | niestacjonarne | 72h
Forma zaliczenia Egzamin / zaliczenie
Iljl?zvl:'l:dzenia zajeé Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*
Punkty ECTS 12
Jezyk Polski/angielski**
prowadzenia
Forma zajeé Wyktad/konwersatorium/laboratorium informatyczne/projekt(w zalezno$ci od
cyklu)
Efekty uczenia sie¢ W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
wybrane modele danych, wybrane metody 15I-1P_WO0l,
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implementacji i optymalizacji baz danych i
metody kontroli dostgpu oraz zarzadzania
stosowane w wybranych systemach
zarzadzania bazami

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
aspekty budowy komputerow, a w
szczegblnosci pamigei operacyjnej, dyskow i
procesora, istotnych z punktu widzenia
szeroko pojetych baz danych i ich wptyw na
algorytmy dostepu do danych

-zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
teoretyczne i praktyczne aspekty z zakresu
systemOw operacyjnych, sieci
komputerowych i baz danych, potrzebne do
zrozumienia i zapewnienia prawidlowego
dziatania systemow zarzadzania bazami
danych

W zakresie umieje¢tnosci student:

- potrafi projektowac i uzywac¢ schematy baz
danych na podstawie specyfikacji problemu
dla wybranych modeli danych, projektowacé i
optymalizowac zapytania i sposob
przechowywania danych i definiowac
polityki dostepu w wybranych systemach
zarzadzania bazami danych przy uzyciu
zaawansowanych technik

- potrafi analizowac efektywno$¢ operacji
bazodanowych (takze iloSciowo na
podstawie planow zapytan) i na tej
podstawie dokonywaé optymalizacji
zapytan, kontroli dostepu i sposobow
przechowywania danych stosujac podejscie
systemowe z uwzglednieniem aspektow
pozatechnicznych

- potrafi dokonac¢ krytycznej analizy i
sposobu funkcjonowania istniejagcych
rozwigzan dotyczacych projektowania,
optymalizacji i zarzagdzania bazami danych
na podstawie zarowno specyfikacji problemu
jak i dostepnej literatury, dobieraé¢ wtasciwe
dla problemu techniki i przedstawic i
przekona¢ do swoich

rozwiazan wspotpracownikow

W zakresie kompetencji spolecznych
student:

- jest gotow do krytycznej oceny
prezentowanych w literaturze rozwigzan
technicznych i docenia znaczenie mocnych
fundamentéw teoretycznych dla pracy z
bazami danych.

15I-1P_W05
151-1P_ W08

151-1P-W06

15I-1P_WO07

151-1P_UO1,
151-1P_U08,
151-1P_U09,
151-1P_U10,
151-1P_UlI,
151-1P_UI13,
151-1P_U16

151-1P_U02,
151-1P_U09,
151-1P_U10,
151-1P_Ul1,
151-1P_U13,
151-1P_U16

151-1P_UO1,
151-1P_UO05,
151-1P_U06,
151-1P_UO08,
151-1P_U10,
151-1P_UI11,
151-1P_U13,
151-1P_U16,
151-1P_U17

151-1P_KO1,
15I-1P_KO02
15I-1P_KO04

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ modelu relacyjnego i jezyka SQL w stopniu podstawowym oraz

podstawowa umiejetnos$é programowania
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(w jezyku efektow
uczenia si¢)

Skrocony opis
(Przyblizenie
celow przedmiotu)

Celem bloku jest zaznajomienie studentow z szeroko pojetymi
zaawansowanymi aspektami baz danych, a w szczego6lnosci modelowania
danych, optymalizacji baz danych i administracji systemami zarzadzania bazami
danych

Ogolne tresci
programowe

- Zaawansowane modelowanie danych w wybranych paradygmatach
(relacyjnym, ale takze dokumentowym, i wielu innych), zwlaszcza w
kontekscie operacji jakie chcemy na tych danych wykonywaé

- Zaawansowana administracja serwerami baz danych

- Implementacja wybranych funkcjonalnos$ci w wybranych systemach
zarzadzania bazami danych

- Optymalizacja zapytan, tuning baz, zaawansowane zapytania.

Nazwa bloku

Programowanie mobilne (blok przedmiotow)

Liczba godzin

stacjonarne | 112h

niestacjonarne |

Forma zaliczenia

Egzamin / zaliczenie

Forma
prowadzenia zajeé

Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*

Punkty ECTS 12
Jezyk Polski/angielski**
prowadzenia

Forma zajeé

Wyktad/konwersatorium/projekt/laboratorium informatyczne (w zalezno$ci od

Efekty uczenia si¢

cyklu)

W zakresie wiedzy student: 151-1P_WO01

- zna i rozumie w zaawansowanym 15I-1P_WO05,

stopniu zasady i dobre praktyki 151-1P_WO06,

tworzenia nowoczesnego 151-1P_WO08

oprogramowania aplikacji

mobilnych i webowych

- zna i rozumie w stopniu

zaawansowanym znaczenie oraz 151-1P_WOl,

zasady stosowania, w aplikacjach 151-1P_WO06,

mobilnych i webowych, 151-1P_WO08

standardowych wzorcow

projektowych

- zna i rozumie w stopniu

zaawansowanym architektury 151-1P_WOl,

warstwowe i klient-serwer 151-1P_WO06,
151-1P_W07,
151-1P W08

W zakresie umiejetnos$ci, Student: 151-1P_UO01,

- potrafi w praktyce stosowaé 151-1P_Ul1,

wzorce projektowe 151-1P_U16

- potrafi zaprojektowac i 151-1P_UO01,

zaimplementowac aplikacje webowa 151-1P_UO05,

badz mobilna z nowoczesnym 151-1P_U08,
151-1P_U09,
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interfejsem uzytkownika, efektywnie 151-1P_U10,

zarzadzaé jej zasobami 151-1P_UI13,
151-1P_U17
151-1P_UO01,
- potrafi projektowac w 151-1P_UO05,
architekturze klient-serwer, w 151-1P_UO08,
odpowiedni sposob wykorzystujac 151-1P_U09,
wspotbieznosé 151-1P_U10,
151-1P_U13,
151-1P_U17
151-1P_U02,
- potrafi analizowac¢ dziatanie 151-1P_UO05,
aplikacji mobilnych badz webowych 151-1P_UO08,
pod wzgledem poprawnosci ich 151-1P_U10,

dziatania, np. wykrywac i
eliminowac btedy w projekcie

151-1P_U05,
-potrafi pracowa¢ samodzielnie badz 151-1P_U08,
w matym zespole projektowym 151-1P UI13
W zakresie kompetencji 1

spolecznych student:
- jest gotow do ciaglego poszerzania 51-1P_KO1,
swojej wiedzy 151-1P_KO02

- ma $wiadomos¢ koniecznosci
ciggtej weryfikacji uzyskiwanych z 151-1P_KO1
roéznych zrédet informacji

Wymagania
wstepne

(w jezyku efektow
uczenia sie)

Umiejetno$¢ programowania obiektowego, najlepiej w jezykach Java/Kotlin
oraz JavaScript. Podstawowa znajomo$¢ technologii sieciowych.

Skrécony opis
(Przyblizenie
celow przedmiotu)

Celem bloku jest zaznajomienie studenta ze sposobami tworzenia aplikacji
mobilnych, w tym klasycznych aplikacji instalowanych na fizycznych

urzadzeniach, aplikacji webowych dziatajacych w przegladarce internetowej, w

tym opartych na modelu klient-serwer, oraz aplikacji wieloplatformowych,
wykorzystujacych jezyk Java lub idee Progressive Web Apps.

Ogolne tresci
programowe

- Ogodlne zasady tworzenia aplikacji webowych i mobilnych, zalecane
wzorce projektowe, takie jak Separation of Concerns, Single Source of
Truth czy Dependency Injection.

- Modele MVC (Model-View-Controller) oraz MVVM (Model-View-
ViewModel).

- Integracja oprogramowania z warstwg sprzgtowa w celu wykorzystania jej

sktadnikow, takich jak sie¢ komdrkowa, nosniki danych, GPS, kamera
oraz czujniki.

- Architektura klient-serwer, interfejs gniazd.

- Protokoty, algorytmy i implementacja serwerow, asynchronicznos¢,
sterowanie wspotbieznoscig, procesy potomne.

- Interfejsy webowe oraz biblioteki utatwiajace budowanie wydajnych,
skalowalnych i bezpiecznych aplikacji webowych i mobilnych.
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- Metody testowania, debugowania i optymalizacji aplikacji webowych i

mobilnych.

Nazwa bloku

Metody obliczeniowe (blok przedmiotow)

Liczba godzin

stacjonarne | 112h

niestacjonarne | 72h

Forma
zaliczenia

Egzamin / zaliczenie

Forma
prowadzenia
zajel

Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*

Punkty ECTS

12

Jezyk
prowadzenia

Polski/angielski**

Forma zajeé

Wyktad/konwersatorium/projekt/laboratorium informatyczne (w zalezno$ci od

cyklu)

Efekty uczenia
sie

W zakresie wiedzy student

- zna i rozumie zaawansowane metody analizy
zalezno$ci jedno- i wielowymiarowych oraz
przebiegéw czasowych bazujace na podejsciu
matematycznym

- zna i rozumie matematyczne podstawy
stosowalnosci poszczegolnych metod w konkretnych
zagadnieniach o charakterze inzynierskim

- zna i rozumie techniki programistyczne
zapewniajace poprawnos¢, efektywnos¢ oraz
zgodno$¢ kodu ze standardami.

W zakresie umiejetnos$ci student

- potrafi analizowa¢ problem inzynierski jako
rozwigzywalny metodami matematycznymi z
uzyciem konkretnych technik numerycznych

-potrafi wskaza¢ obszar stosowalnos$ci
poszczegolnych klas metod obliczeniowych oraz
zastosowac te metody analizujac ich doktadnosé

- potrafi przedstawi¢ rozwigzanie zjawisk
wieloetapowych w postaci algorytmicznej

- potrafi przedstawi¢ rozwigzanie problemu w wersji
pisemnej lub ustnej, uzasadniajgc je w oparciu o
wiedz¢ matematyczng

W zakresie kompetencji spolecznych, Student:
- jest gotow do zaproponowania i uzasadnienia
rozwiazania konkretnych problemow praktycznych

- jest gotow do wskazania znaczenia prezentowanego
rozwiazania w kontekscie optymalizacji czasu
wykonania i wykorzystywanych zasobow

15I-1P_WOl,
151-1P_W05,
15I-1P_W07,
151-1P_ W08

151-1P_ WO,
151-1P_ W06,

151-1P_WOl,
151-1P_WO06,

151-1P_UO1,
1511P_U09,
151-1P_U13

151-1P_U05,
151-1P_UO08,
1511P U16

1511P_U02,
151-1P_Ul1

151-1P_U06,
151-1P_U07,
151-1P_U10,
151-1P_U17

151-1P_KO1,
151-1P_KO02

151-1P_KO1,
151-1P_KO02
151-1P_KO04
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Wymagania - znajomos$¢ zagadnien z rachunku rézniczkowego i catkowego

wstepne - znajomos$¢ zagadnien z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

(w jezyku - znajomo$¢ zagadnien z teorii rownan rézniczkowych

efektow uczenia - umiejetno$¢ programowania

si¢)

Skrécony opis Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studenta z wybranymi metodami obliczeniowymi
(Przyblizenie stosowanymi w informatyce. Student powinien nie tylko zna¢, ale i prawidlowo
celow wybra¢ najefektywniejsza metode, ktorag potrafi wykorzysta¢ do rozwiazywania
przedmiotu) probleméw matematycznych i inzynierskich.

Ogoélne tresci - Metody shuzace do numerycznego rozwigzywania problemow matematycznych
programowe - Metody obliczeniowe oparte o procesy stochastyczne

- Analiza szeregow czasowych

Nazwa bloku

Wstep do uczenia maszynowego (blok przedmiotow)

Liczba godzin

stacjonarne | 112h |

niestacjonarne |

72h

Forma

Egzamin / zaliczenie

zaliczenia
Forma
prowadzenia Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*
zajel
Punkty ECTS 12
Jezyk Polski/angielski**
prowadzenia
Forma zajeé Wyktad/konwersatorium/projekt/laboratorium informatyczne (w zaleznosci od
cyklu)
Efekty uczenia W zakresie wiedzy student: 15I-1P_WOl,
sie - zna i rozumie w zaawansowanym stopniu 15I-1P_WO05
problematyke metod uczenia maszynowego 15I-1P_WO06,
151-1P_ W07,
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym 151-1P_WO08
nowoczesne architektury sieci neuronowych
151-1P_ WO,
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym metody 151-1P_WO05
praktycznej analizy danych i budowy systemow 151-1P_WO0e,
inteligentnych 151-1P_WO08
151-1P_WOl,
151-1P_WO05
151-1P_WO06,
151-1P_ W08
W zakresie umiejetnosci, Student:
- potrafi zaprojektowac i zaimplementowacé metodg 151-1P_UO01,
uczenia maszynowego dla standardowego problemu 151-1P_UO05,
151-1P_UO08,
151-1P_U09,
151-1P_U10,
15i-1P_U11,
151-1P_U13,
151-1P_U17
- potrafi wykorzystywa¢ metody przetwarzania 151-1P_UO01,
jezyka naturalnego na potrzeby podstawowej 151-1P_UO05,
analizy tekstu 151-1P U08,

68




151-1P_U09,
151-1P_U10,
151-1P_U13,
151-1p_U17
151-1P_U02,
151-1P_UO05,
- potrafi przeanalizowa¢ i oceni¢ dziatanie 151-1P_UO08,
zbudowanego systemu sztucznej inteligencji 151-1P_U10,
151-1P_UO0S,
151-1P_U06,
-potrafi pracowac samodzielnie bagdZ w matym 151-1P_U07
zespole projektowym 151-1P_U08,
151-1P_U13,
151-1P U16,
W zakresic kompetencji spolecznych student:
- jest gotow do ciaglego poszerzania swojej wiedzy 151-1P_KO1,
151-1P_KO02
- ma §wiadomos$¢ koniecznosci ciaglej weryfikacji
uzyskiwanych z r6znych zrodet informacji 15I-1P_KO1
-ma $wiadomo$¢ zagrozen wynikajacych z rozwoju 151-1P_KO04
Al
Wymagania Student:
wstepne
(‘: i‘i%yk“ e zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu programowania, w tym operacje
efektow

uczenia sie¢)

na strukturach danych, funkcje, petle oraz podstawy przetwarzania danych,
zna i rozumie podstawowe pojecia z algebry liniowej, rachunku
rézniczkowego 1 statystyki, wykorzystywane w analizie danych i modelowaniu
matematycznym,

zna i rozumie podstawy budowy i dziatania sztucznych sieci neuronowych, w
tym pojecia takie jak neuron, warstwa, funkcja aktywacji oraz proces uczenia,
potrafi korzysta¢ z co najmniej jednego jezyka programowania (np. Python) i
wybranych bibliotek do realizacji podstawowych zadan obliczeniowych i

przetwarzania danych.

Skrocony opis
(Przyblizenie
celow
przedmiotu)

Celem bloku jest pozyskanie zaawansowanej wiedzy i umiejgtnosci w zakresie
metod uczenia maszynowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem klasyfikacji,

regresji, klasteryzacji, nowoczesnych architektur sieci neuronowych oraz podstaw

przetwarzania jezyka naturalnego. Studenci uczg si¢ stosowac i integrowac te
metody w praktycznych zadaniach analizy danych oraz budowy inteligentnych
systemow informatycznych.

Ogolne tresci
programowe

- Wybrane metody uczenia maszynowego

- Architektury i zastosowania sztucznych sieci neuronowych

- Wprowadzenie do przetwarzania jezyka naturalnego (NLP)

- Zastosowania i integracja metod uczenia maszynowego w praktyce

Nazwa bloku

Administrowanie systemami (blok przedmiotow)

Liczba godzin

stacjonarne | 112h | niestacjonarne | 72h

Forma zaliczenia

Egzamin / zaliczenie

Forma
prowadzenia zajeé

Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*

Punkty ECTS 12
Jezyk Polski/angielski**
prowadzenia
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Forma zajeé Wyktad/konwersatorium/projekt/laboratorium informatyczne (w zaleznosci od

cyklu)

Efekty uczenia sie W zakresie wiedzy student:
- zna i rozumie w zaawansowanym stopniu 15I-1P_ W01
zagadnienia zwigzane z administrowaniem 15I-1P_WO06
uzytkownikami, kontrola dostepu do zasobow, 15I-1P_WO07
ushugami katalogowymi i konfiguracja sieci w 15I-1P_WO08
wybranych systemach operacyjnych
- Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu 151-1P_WO0l
zagadnienia zwigzane z projektowaniem i budowa 15I-1P_WO05
sieci komputerowych, w szczegolnosci metody 151-1P_WO06
matematyczne oceny przepustowosci i innych 151-1P_ W07
parametrow sieci tak by moc porownac je z 151-1P_WO08
wymaganiami
- zna i rozumie w zaawansowanym stopniu 15I-1P_WO06
narzgdzia stuzace zarzadzaniu systemami 151-1P_WO07
operacyjnymi i sieciami komputerowymi, w tym 15I-1P_WO08

te zwigzane z bezpieczenstwem i kontrolg dostepu
do projektowanych systemow

W zakresic umiejetnos$ci student:
- potrafi zarzadza¢ uzytkownikami i kontrolowa¢ |151-1P_UO1, 151-1P_UO05,

ich uprawnienia do danych i programow oraz 151-1P_U07, 151-1P_U08,
zasobow sieciowych w wybranych systemach 151-1P_U09, 151-1P_U10,
operacyjnych 151-1P_UI11,151-1P_U13,
151-1P_Ul6
- potrafi projektowac i wdraza¢ sieci 15I-1P_UO01, 151-1P_U02,
komputerowe uwzgledniajagc wymagania 151-1P_UO0S5, 151-1P_U06,
dotyczace przepustowosci i innych parametrow a  |151-1P_U07, 151-1P_UO0S,
takze zgodnie z wymaganiami dotyczacymi 151-1P_U09, 151-1P_U10,

bezpieczenstwa i kontroli dostepu i weryfikowa¢  [151-1P_U11,151-1P_U13,
spetnienie tych wymagan oraz komunikowacé i 151-1P_Ul6, 151-1P_U17
uzasadniac¢ swoje decyzje innym cztonkom
zespotu

potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi 151-1P_UO01, 151-1P_UO05,
administracyjnych (w tym z ustug katalogowych) [15I-1P_U07, 15I-1P_U10,
do zarzadzania i konfiguracji systemow 151-1P_UI11,151-1P_U13,
operacyjnych i sieci 15I-1P_Ul16

W zakresie kompetencji spolecznych student:
- jest gotow krytycznie ocenia¢ tresci pochodzace | 15I-1P_KO1
z rdznych zrodet zwigzanych z administrowaniem | 15I-1P_KO02
systemami i sieciami jednocze$nie doceniajac 151-1P_KO04
znaczenie zdobywanej wiedzy w rozwigzywaniu
problemdéw zwiazanych z zarzadzaniem i
wdrazaniem systemow i sieci

Wymagania - znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z budowg i architekturg sieci

wstepne komputerowych

(w jezyku efektow - znajomos¢ zagadnien zwiazanych z protokotami i ushugami sieciowymi

uczenia si¢) - znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z budowa komputera i systemu
operacyjnego

Skrécony opis Celem zaj¢¢ jest rozszerzenie wiedzy studenta o zasadach administrowania

(Przyblizenie infrastrukturg sieci komputerowych oraz urzadzeniami sieciowymi.

celow przedmiotu)




Nacisk jest polozony zaré6wno na teoretyczne podstawy jak i praktyczne aspekty
administrowania i konfigurowania urzadzen sieciowych.

Ogolne tresci
programowe

- Przygotowanie do instalacji systemu, instalowanie systemu i wstepna
konfiguracja po instalacji

- Administrowanie uzytkownikami

- Udostepnianie zasobow w sieci

- Zarzadzanie ustugami katalogowymi

- Konfigurowanie wybranych ustug sieciowych

Nazwa bloku

Algorytmy zaawansowane (blok przedmiotéw)

Liczba godzin

stacjonarne | 112h | niestacjonarne | 72h

Forma zaliczenia

Egzamin / zaliczenie

Forma
prowadzenia zajeé

Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*

Punkty ECTS 12
Jezyk Polski/angielski**
prowadzenia

Forma zajeé

Wyktad/konwersatorium/projekt/laboratorium informatyczne (w zaleznosci od
cyklu)

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student
- zna i rozumie zaawansowane metody 151-1P_WOl,
algorytmiczne i obliczeniowe 151-1P_WO05,
151-1P_ W07,
151-1P_ W08
- zna i rozumie matematyczne podstawy 151-1P_WOl,
analizy efektywnosci stosowanych 15I-1P_WO06,
rozwigzan obliczeniowych
- zna i rozumie techniki programistyczne 151-1P_WOlI,
zapewniajace poprawnosé, efektywnosé 151-1P_WO06,
oraz zgodnos¢ kodu ze standardami.
W zakresiec umiejetnosci student
- potrafi wybra¢ metod¢ odpowiednig do 151-1P_UO01,
rozwiazywanego problemu 1511P_U09,
obliczeniowego 151-1P_U13
-potrafi analizowaé typowy problem 151-1P_UO05,
inzynierski, odpowiednio dobierajac zrodta 151-1P_U08,
informacji i uzasadniajac ich wybor 1511P_U16
- potrafi okres$li¢ i uzasadni¢ ztozonos¢ 1511P_U02,
obliczeniowa metody wybranej do 151-1P_Ul11
rozwiazania problemu
151-1P_U06,
- potrafi uzasadni¢ poprawnos¢ wyboru 151-1P_U07,
metody w formie pisemnej lub ustnej 151-1P_U10,
wykorzystujac rozne zrodla 151-1P_U17
W zakresie kompetencji spolecznych
student:
151-1P_KO1,
151-1P_KO02
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- jest gotow do zaproponowania i
uzasadnienia rozwigzania konkretnych

probleméw praktycznych 151-1P_KO1,
151-1P_KO02
- jest gotow do wskazania znaczenia 151-1P_KO04

prezentowanego rozwigzania w kontekscie
optymalizacji czasu wykonania i
wykorzystywanych zasobow

Wymagania
wstepne

(w jezyku efektow
uczenia si¢)

- znajomos¢ zagadnien zwiazanych z rachunkiem rézniczkowym funkcji jedne;j
zmiennej,

- znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z opisem i prezentacjg algorytmow oraz
okreslaniem ich ztoZzonoSci

- znajomos$¢ wybranych struktur danych (listy, drzewa, grafy) oraz algorytmow
wykorzystujacych te struktury

Skrocony opis
(Przyblizenie
celéw przedmiotu)

Celem zaj¢é w ramach bloku jest rozszerzenie wiedzy studenta o znajomos¢
zaawansowanych, nietrywialnych i nieoczywistych zagadnien zwigzanych z
zastosowaniem i analizg algorytméw. Analizowana ma by¢ szeroka klasa
probleméw zwiazanych z praktycznymi, wychodzacymi poza typowy kursowy
zestaw, zagadnieniami algorytmicznymi oraz ich analizg bazujaca na ztozonym
aparacie matematycznym.

Ogolne tresci
programowe

1. Praktyczne zastosowanie algorytméw wykorzystujacych znane struktury
danych.

2. Analiza matematycznie ztozonych problemdw obliczeniowych.

3. Optymalizacja implementacji badanych probleméw w oparciu o wybrane
techniki kodowania.

4. Analiza ztozonoSci algorytmow w oparciu o zaawansowane techniki
matematyczne.

Nazwa bloku

Wybrane zagadnienia baz danych (blok przedmiotow)

Liczba godzin

stacjonarne | 112h | niestacjonarne | 72h

Forma zaliczenia

Egzamin / zaliczenie

Forma
prowadzenia zajeé

Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*

Punkty ECTS 12
Jezyk Polski/angielski**
prowadzenia

Forma zajeé

Wyktad/konwersatorium/projekt/laboratorium informatyczne (w zaleznosci od
cyklu)

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy studnt:
- zna i rozumie w zaawansowanym stopniu 151-1P_WOl,
zagadnienia zwigzane z komunikacja z bazami 151-1P_WO05,
danych w $rodowisku sieciowym, fizycznej 151-1P_WO06,
implementacji bazy w $rodowisku sieciowym i 151-1P_ W07,
metodami przekazywania zadan i odbioru 151-1P_WO08
odpowiedzi, ze szczegdlnym uwzglednieniem
bezpieczenstwa danych
- zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
fundamentalne zagadnienia zwigzane z .151-1P_ W06
rozproszonymi bazami danych, a w szczegolnosci z 151-1P_ W07
replikacja, rozproszeniem horyzontalnym danych, 151-1P_ W08
wysoka dostepnoscia, spojnoscia i transakcjami
rozproszonymi

15I-1P_WO07
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- Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
fundamenty bezpieczenstwa danych (takze na
poziomie systemu operacyjnego i komunikacji klient-
serwer), w tym zagadnienia zwigzane z kopiami
zapasowymi i replikacjg.

151-1P_ W08

W zakresie umiejetnosci student: 151-1P_U01
- potrafi zaimplementowac i wdrozy¢ aplikacje 151-1P_U05
bazodanowa w modelu klient-serwer, w 151-1P_U07
szczegolnosci instalujac i odpowiednio konfigurujac 151-1P_U09
serwer bazodanowy positkujac si¢ informacjami z 151-1P_U10
réznych zrodet 151-1P_UI1
151-1P_U13
- potrafi zaproponowac¢, skonfigurowacé i wdrozy¢
replikacje (i opcjonalnie rozproszenie horyzontalne .151-1P_U01
danych) w wybranych systemach zarzadzania bazami 151-1P_U02
danych (positkujac si¢ informacjami z ré6znych 151-1P_U0S5
zrddet) oraz oceni¢ ilosciowo efektywnosé 151-1P_U06
zaproponowanych rozwigzan) 151-1P_U07
151-1P_U08
151-1P_U09
151-1P_U10
151-1P_U11
151-1P_U13
151-1P_Ul6
151-1p_U17
- potrafi zaproponowac i zaimplementowac¢ model
ochrony bazy danych na r6znych poziomach (np. 151-1P_UO1
dostep lokalny, dostep zdalny, zabezpieczenie 151-1P_U0S5
dostepu do kopii zapasowej, itp.) positkujac si¢ 151-1P_U06
informacjami z réznych Zrodet. 151-1P_U07
151-1P_U08
151-1P_U09
151-1P_U10,
151-1P_Ul1
151-1P_U13
151-1P_Ul6
15I-1P_U17
W zakresie kompetencji spolecznych student:
- jest gotow do krytycznej oceny rozwigzan systemow
bazodanowych, w szczegdlnosci w zakresie ochrony 151-1P_KO1
danych i replikacji oraz rozpraszania
- jest gotow docenia¢ znaczenie posiadanej wiedzy
dla rozwigzywania probleméw w zakresie baz danych 151-1P_KO02
1 w razie potrzeby do zasiggania wiedzy eksperckiej 151-1P_KO04

bedac jednoczesnie swiadomy spotecznej
odpowiedzialnosci podejmowanych decyzji

Wymagania
wstepne

(w jezyku efektow
uczenia si¢)

Znajomos¢ zagadnien z zakresu baz danych

Podstawowa znajomo$¢ mechanizméw komunikacji klient/serwer

Podstawowa znajomo$¢ zagadnien sieci komputerowych

Skrocony opis
(Przyblizenie
celow przedmiotu)

Celem zaj¢¢ jest zaznajomienie studenta z:

- mechanizmami pracy z bazami danych w modelu klient/serwer

- implementacja rozproszonej bazy danych
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- aspektami bezpieczenstwa w ujgciu baz danych w kontekscie komunikacji
klient/serwer i rozporoszonych baz danych

Ogolne tresci
programowe

Eksploracja danych (zewngtrzne aplikacje wykorzystujace bazy danych)
Rozproszone bazy danych w praktyce
Bezpieczenstwo infrastruktury informatyczne;j

Nazwa bloku

Wybrane zagadnienia programowania (blok przedmiotow)

Liczba godzin

stacjonarne | 112h niestacjonarne 72h

Forma zaliczenia

Egzamin / zaliczenie

Forma
prowadzenia zajeé

Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*

Punkty ECTS 12

Jezyk Polski/angielski**

prowadzenia

Forma zajeé Wyktad/konwersatorium/projekt/laboratorium informatyczne (w zaleznosci od

cyklu)

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student

- zna i rozumie w zaawansowanym stopniu 15I-1P_WOl,
fundamentalne koncepcje i zasady 15I-1P_WO05,
zwigzane z projektowaniem, budowaniem 15I-1P_ W07,
i optymalizacja kodu 151-1P_WO08
- zna i rozumie jezyki programowania i 151-1P_WOl,
standardy zwigzane z wybranymi 151-1P_WO06,
obszarami zagadnien inzynierskich

- zna i rozumie teoretyczne i praktyczne

zagadnienia wykorzystania systemow 15I-1P_WOl,
informatycznych w projektowaniu, 15I-1P_WO06,
budowaniu i optymalizacji kodu

W zakresiec umiejetnosci student

- potrafi w systematyczny sposob

analizowa¢ dziatania niezbedne w trakcie 151-1P_UO01,
projektowania, budowania oraz 151-1P_U13
optymalizacji kodu i na tej podstawie

jakosciowo oceniac zakres jego

stosowalnosci

-potrafi szczegbtowo analizowac typowy 1511P_U02,
problem inzynierski w wybranym obszarze 151-1P_UO08,
informatyki 1511P_U16

- potrafi zaprojektowac i stworzy¢ system 151-1P_UO05,
realizujacy postawione zadanie, a takze go 151-1P_U09,
zbudowacé oraz optymalizowac 151-1P_Ul11

- potrafi wspotdziatac i pracowacé w 151-1P_U06,
zespole programistycznym pracujac 151-1P_U07,
wspolnie nad rozwiagzaniem pojawiajacych 151-1P_U10,
si¢ problemow 151-1P_U17
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W zakresie kompetencji spolecznych,
student:
- jest gotow do zaproponowania i

uzasadnienia rozwigzania konkretnych 151-1P_KO1,
probleméw praktycznych 151-1P_KO02
- jest gotow do wskazania znaczenia 151-1P_KO1,
prezentowanego rozwigzania w kontekscie 151-1P_KO02
optymalizacji czasu wykonania i 151-1P_KO04

wykorzystywanych zasobow

Wymagania
wstepne

(w jezyku efektow
uczenia sie)

e  Umiejetnos$¢ programowania na poziomie Srednim
e  Znajomos¢ obiektowego jezyka programowania
e Znajomos¢ podstaw grafiki komputerowe;j

Skrécony opis
(Przyblizenie
celow przedmiotu)

Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami programowania, poczynajac
od projektowania oprogramowania poprzez jego budowanie i optymalizacje.
Realizacja bloku pozwoli studentom na poszerzenie perspektywy zwiazanej z
programowaniem pragmatycznym polegajacym na realizacji zadan zwigzanych
z interakcjg uzytkownika z komputerem oraz optymalizacja do§wiadczen, jakie
uzytkownik moze mie¢ w trakcie uzywania tego oprogramowania.

Ogolne tresci
programowe

e  Definicja problemu programistycznego

e  Opracowanie metodologii prowadzacej do rozwigzania postawionego
problemu

o  Tworzenie wstepnych modeli algorytmow rozwiazujacych postawiony
problem

e Poszukiwanie i opracowanie metod poprawiajacych dziatanie
opracowanego rozwigzania

e Testowanie rozwigzania

Nazwa przedmiotu

Aplikacje klienckie (blok przedmiotow)

Liczba godzin

stacjonarne | 112h | niestacjonarne | 72h

Forma zaliczenia

Egzamin / zaliczenie

Forma
prowadzenia zajeé

Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*

Punkty ECTS 12
Jezyk Polski/angielski**
prowadzenia

Forma zajeé

Wyktad/konwersatorium/laboratorium informatyczne/projekt (w zaleznosci od
cyklu)

Efekty uczenia sie¢

W zakresie wiedzy student: 151-1P_WOl,
- zna i rozumie w zaawansowanym stopniu 151-1P_WO06,
problematyke tworzenia i projektowania aplikacji 151-1P_ W07,
rozproszonych 151-1P_WO08
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym 151-1P_ WO,
znaczenie jak i problematyke efektywnego dostepu 151-1P_WO06,
do ro6znorodnych zrodet danych we wspotczesnych 151-1P_ W08
aplikacjach klienckich.
- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym metody| 15I-1P_ W01,
testowania aplikacji 151-1P_WO05
151-1P W06,
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151-1P_WO08

W zakresie umiejetnosci student:

- potrafi zaprojektowac i zaimplementowac 151-1P_UO01,

rozproszong aplikacje kliencka 151-1P_UO05,
151-1P_U08,
151-1P_U09,
151-1P_U10,
15i-1P_U11,
151-1P_U13,
151-1P_U17
151-1P_UO1,

- potrafi wykorzystywaé réznorakie Zrodia 151-1P_U05

danych w tworzonych aplikacjach 151-1P_U07
151-1P_UO08,
151-1P_U09,
151-1P_U10,
151-1P_U13,
151-1p_U17

- potrafi zaprojektowaé i wykonac automatyczne

i potautomatyczne testy tworzonych aplikacji 151-1P_U02,
151-1P_UO0S5,
151-1P_U08,
151-1P_U10,

-potrafi pracowac samodzielnie badz w matym 151-1P_UO05,

zespole projektowym 151-1P_U06
151-1P_U08,
151-1P_U13,
151-1P_Ul6,

W zakresie kompetencji spolecznych student:

- jest gotow do ciaglego poszerzania swojej

wiedzy 151-1P_KO1,
151-1P_KO02

- ma $wiadomos$¢ koniecznosci cigglej

weryfikacji uzyskiwanych z roznych zrédet 151-1P_KO1

informacji

- jest gotow dostosowac realizowany projekt do 151-1P_KO04

potrzeb uzytkownika

Wymagania
wstepne

(w jezyku efektow

uczenia si¢)

-ogolna wiedza z zakresu programowania obiektowego

i strukturalnego,

-znajomo$¢ podstawy dziatania systemow operacyjnych i sieci komputerowych,
- znajomos¢ architektury aplikacji webowych w modelu klient-serwer,

-znajomo$¢ najwazniejszych poje¢ zwigzane z bazami danych oraz

przetwarzaniem danych,

-znajomos$¢ podstaw programowania (strukturalnego i obiektowego),
-umiejetno$¢ pracy z systemem kontroli wersji (Git),

-znajomo$¢ podstaw HTML/CSS oraz dziatania aplikacji webowych,
-znajomo$¢ glownych zagadnien zwigzanych z bazami danych i jezyka SQL,
- og6lna wiedza z zakresu projektowania aplikacji webowych lub mobilnych,
-znajomo$¢ podstaw HTML/CSS i dziatania interfejsow uzytkownika,
-umiejgtno$¢ analitycznego myslenia i podstaw komunikacji wizualnej,

- Swiadomos$¢ roli uzytkownika w procesie tworzenia oprogramowania.
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Skrocony opis
(Przyblizenie
celow przedmiotu)

Celem bloku przedmiotow ,,Aplikacje klienckie” jest przekazanie studentom
wiedzy teoretycznej i umieje¢tnosci praktycznych w zakresie projektowania,
implementacji i integracji nowoczesnych aplikacji rozproszonych, dziatajacych
w $srodowiskach webowych i mobilnych, z wykorzystaniem réznych form
komunikacji migdzy komponentami systemu (REST, SOAP, RPC, WebSocket,

itp.).

Ogoélne tresci
programowe

- Komunikacja w systemach rozproszonych

- Projektowanie i implementacja interfejséw API

- Architektury aplikacji rozproszonych

- Wykorzystanie baz danych w aplikacjach/ustugach informatycznych,

- Testowanie i wdrazanie aplikacji

Nazwa bloku

Oprogramowanie hardware'u (blok przedmiotow)

Liczba godzin

stacjonarne | 112h |

niestacjonarne |

Forma zaliczenia

Egzamin / zaliczenie

Forma
prowadzenia zajeé

Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*

Punkty ECTS 12

Jezyk Polski/angielski**

prowadzenia

Forma zajeé Wyktad/konwersatorium/laboratorium informatyczne/projekt (w zaleznosci od
cyklu)

Efekty uczenia sie W zakresie wiedzy student
- zna i rozumie zaawansowane metody 15I-1P_WOl,
wysoko- i niskopoziomowego sterowania 15I-1P_WO05,
elementami komputera i urzadzeniami 151-1P_WO07,
brzegowymi 15I-1P_WO08
- zna i rozumie fizyczne i elektroniczne 151-1P_WOl,
podstawy dziatania sprzgtu 151-1P_WO06,
wspolpracujacego z komputerem
- zna i rozumie techniki programistyczne 151-1P_WOl,
zapewniajace poprawnos¢, efektywnosé 15I-1P_WO06,
oraz zgodnos¢ kodu ze standardami.
W zakresie umiejetnosci student
- potrafi analizowa¢ problem inzynierski w 151-1P_UO01,
obszarze sprzgtowym 1511P_U09,

151-1P_U10,
151-1P_U13

-potrafi wskaza¢ protokoty, standardy i 151-1P_U08,
srodowiska wymagane do realizacji 151-1P_Ul11
rozwiazania zwigzanego z konkretnym 1511P_U16
urzadzeniem
- potrafi przedstawi¢ metody 1511P_U02,
umozliwiajace analize poprawnosci 151-1P_UO05,
wspolpracy urzadzenia sterujacego z
brzegowym
- potrafi przedstawi¢ rozwigzanie
problemu w wersji pisemnej lub ustne;j, 151-1P_U06,

77



uzasadniajac je w oparciu o wiedzg 151-1P_U07,
matematyczng 151-1P_U17
W zakresie kompetencji spolecznych
student:
- jest gotow do zaproponowania i 151-1P_KO1,
uzasadnienia rozwigzania konkretnych 151-1P_KO02
problemoéw praktycznych

151-1P_KO1,
- jest gotow do wskazania znaczenia 151-1P_KO02
prezentowanego rozwigzania w kontekscie 151-1P_KO04
optymalizacji czasu wykonania i
wykorzystywanych zasobow

Wymagania
wstepne

(w jezyku efektow
uczenia sie)

Potrafi obstugiwaé komputera na poziomie podstawowym, zna podstawy
programowania, ma podstawowg wiedz¢ z nauk technicznych w szczegdlnosci
techniki cyfrowej i analogowe;j.

Skrécony opis
(Przyblizenie
celow przedmiotu)

Celem bloku przedmiotdw jest zapoznanie studenta z zagadnieniami z zakresu
programowania uktadéw elektronicznych, ktore w swojej budowie zawieraja
r6znego rodzaju mikrokontrolery lub procesory.

Ogolne tresci
programowe

Uzyskanie wiedzy z zakresu zagadnien elektroniki cyfrowej i analogowej, dla
zastosowan w informatyce techniczne;.

Opanowanie réznych jezykow programowania uzywanych na réznych
platformach sprzgtowych (hardwarowych).

Zapoznanie si¢ z najwazniejszymi aspektami akwizycji i transmisji danych dla
specjalistycznych sensorow i czujnikéw oraz wykorzystanie ich w praktyce.

Nazwa bloku

Wybrane zagadnienia Al (blok przedmiotow)

Liczba godzin

stacjonarne | 112h | niestacjonarne | 72h

Forma zaliczenia

Egzamin / zaliczenie

Forma
prowadzenia zajeé

Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*

Punkty ECTS 12
Jezyk Polski/angielski**
prowadzenia

Forma zajeé

Wyktad/konwersatorium/laboratorium informatyczne/projekt (w zaleznosci od
cyklu)

Efekty uczenia sie¢

W zakresie wiedzy student:

- zna i rozumie w zaawansowanym stopniu 151-1P_WOl,

problematyke projektowania systemow 151-1P_WO05

wspomagania decyzji 151-1P_WO06,
151-1P_ W07,
151-1P_WO08

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady 151-1P_WO01

dziatania nowoczesnych generatywnych systemow 15I-1P_WO05

Al 151-1P_WO06,
151-1P_ W08

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady

stosowania metod Al w praktyce inzynierskiej 151-1P_WOl,
151-1P_WOe,
151-1P_ W08

W zakresie umiejetnoS$ci student:
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- potrafi zaprojektowac i zaimplementowac
metodg¢ uczenia maszynowego dla analizy i
modelowania danych sekwencyjnych

- potrafi wykorzystywac¢ i dostrajac¢ systemy
wspomagania decyzji i inteligentne modele
decyzyjne

- potrafi zastosowac i dopasowac do swoich
potrzeb modele generatywnej sztucznej
inteligencji

-potrafi pracowa¢ samodzielnie badz w matym
zespole projektowym

151-1P_UO01,
151-1P_U05,
151-1P_U08,
151-1P_U09,
151-1P_U10,
15i-1P_U11,
151-1P_U13,
151-1P_U17

151-1P_UOI,
151-1P_U05,
151-1P_U08,
151-1P_U09,
151-1P_U10,
151-1P_U13,
151-1P_U17

151-1P_U02,
151-1P_U05,
151-1P_U08,
151-1P_U10,

151-1P_U0S5, 151-1P_U06
151-1P_U07, 151-1P_UO08,
151-1P_U13, 151I-1P _Ul6,

W zakresie kompetencji spolecznych student:
- jest gotow do ciaglego poszerzania swojej
wiedzy

- ma $wiadomos$¢ koniecznosci ciaglej
weryfikacji uzyskiwanych z r6znych zrodet
informacji

-ma $wiadomos$¢ zagrozen wynikajacych z
rozwoju Al

151-1P_KO1,
151-1P_KO02

151-1P_KO1

151-1P_K04

Wymagania
wstepne

(w jezyku efektow
uczenia sie¢)

e  znairozumie podstawowe metody uczenia maszynowego, w tym
klasyfikacje, regresje oraz podstawy sieci neuronowych,

e 7nairozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z analizg danych,
reprezentacja cech oraz przygotowaniem danych do modelowania,

e potrafi implementowac i ocenia¢ proste modele predykcyjne z
wykorzystaniem j¢zyka programowania (np. Python) i bibliotek do analizy

danych lub uczenia maszynowego,

e znairozumie podstawowe pojecia z algebry liniowej, statystyki i
rachunku rézniczkowego, potrzebne do opisu i interpretacji modeli

matematycznych.

Skrécony opis
(Przyblizenie
celow przedmiotu)

Celem bloku jest zdobycie zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
wspotczesnych metod sztucznej inteligencji. Studenci poznaja techniki analizy
danych sekwencyjnych, zasady projektowania systemow wspomagania decyzji
oraz nowoczesne podejscia generatywne. Blok przygotowuje do praktycznego
zastosowania wybranych metod Al w analizie, predykcji i wspomaganiu

podejmowania decyzji.

Ogoélne tresci
programowe

* Metody analizy i modelowania danych sekwencyjnych

» Systemy wspomagania decyzji i inteligentne modele decyzyjne

» Zasady dzialania i zastosowania generatywnej sztucznej inteligencji
» Zastosowanie zaawansowanych metod Al w praktyce inzynierskiej
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Nazwa Zaawansowane elementy administrowania systemami (blok przedmiotéw)
przedmiotu

Liczba godzin Stacjonarne | 112h | niestacjonarne | 72h

Forma zaliczenia Zaliczenie/egzamin

Forma
prowadzenia zajeé

Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna**

Punkty ECTS 12
Jezyk
prowadzenia Polski/angielski**

Forma zajeé

Wyktad/konwersatorium/laboratorium informatyczne/projekt (w zaleznosci od

cyklu)

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia zwigzane z wirtualizacja i
konteneryzacja, ich zastosowaniami i
bezpieczenstwem.

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
wybrane rozwigzania chmurowe, ich pola
zastosowan i zagadnienia ich bezpieczenstwa i
powiazanych technologii.

- zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia zwiazane z bezpieczenstwem
informacji oraz z technikami zabezpieczania
systemow informatycznych

151-1P_WO01, 151-1P_WO06,
15I-1P_WO07, 151-1P_WO08

151-1P_WO06, 151-1P_ W07

151-1P_WOI, 15I-1P_WO05
151-1P_WO06, 151-1P_WO07,
151-1P_WO08

W zakresie umiejetnos$ci student:

- potrafi zarzadza¢ maszynami wirtualnymi i
kontenerami, oraz tworzy¢ Srodowiska
uruchomieniowe aplikacji w maszynach
wirtualnych i kontenerach, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem aspektow bezpieczenstwa i
efektywnosci, korzystajac z dokumentacji
technicznej i innych zrodet informacji
dokonujac ich krytycznej oceny oraz
weryfikujac poprawnos¢ i efektywnosé
systemu

- potrafi zarzadza¢ i wdraza¢ infrastrukture
bezpieczenstwa, w tym mechanizmy
uwierzytelniania, kontroli dostepu,
bezpieczenstwa i architektury sieci, czy
zarzadza¢ kluczami kryptograficznymi, oraz
dyskutowac i przekonywac do tych rozwigzan
wspotpracownikéw

- potrafi wdraza¢ wybrane rozwigzania
chmurowe i nimi zarzadza¢ ze szczegolnym
uwzglednieniem aspektow bezpieczenstwa i
efektywnosci, korzystajac z dokumentacji
technicznej i innych zrédet informacji
dokonujac ich krytycznej oceny oraz
weryfikujac poprawno$¢ i efektywnosé

151-1P_UO01, 151-1P_U02,
151-1P_UO05, 151-1P_UO08,
151-1P_U09, 151-1P_U10,
151-1P_U11, 151-1P_U13,
151-1P_U16

151-1P_UO01, 151-1P_UO05,
151-1P_U06, 151-1P_UO08,
151-1P_U09, 151-1P_U10,
151-1P_U13, 151-1P_U16,
151-1P_U17

151-1P_UO1, 151-1P_U02,
151-1P_UO05, 151-1P_UO08,
151-1P_U09, 151-1P_U10,
151-1P_U11, 15I-1P_U13,
151-1P_U16.

W zakresie kompetencji spolecznych student
-jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy
oraz jest gotow docenia¢ znaczenie ciggltego

151-1P_KO1, 15I-1P_KO02
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uczenia si¢ o najnowszych technikach w
zakresie systemow informatycznych i
infrastruktury bezpieczenstwa jako warunku
koniecznego efektywnego rozwigzywania
probleméw informatycznych w tych
dziedzinach

Wymagania
wstepne

(w jezyku efektow
uczenia si¢)

- znajomos¢ obstugi systemow operacyjnych Microsoft Windows oraz Linux
- znajomos$¢ modelu OSI sieci komputerowych

- ogoblna znajomo$¢ jezykow programowania stosowanych w stronach www —
- ogolna znajomo$¢ systemu kontroli wersji Git

Skrécony opis
(Przyblizenie
celow przedmiotu)

Celem zaje¢¢ jest: zapoznanie studentéw z otwartymi narzedziami do
wirtualizacji i zarzadzania srodowiskami wirtualnymi; nauka planowania
bezpieczenstwa infrastruktury informatycznej oraz wdrazania wybranych
mechanizmow bezpieczenstwa informacji; zapoznanie z aktualnymi, najbardziej
rozpowszechnionymi rozwigzaniami chmurowymi wykorzystywanymi przez
aplikacje mobilne i/lub urzadzenia IoT.

Ogolne tresci
programowe

1. Instalacja i konfiguracja srodowiska nadzorcy maszyn wirtualnych

2. Instalacja i konfiguracja maszyn wirtualnych, zarzadzanie maszynami
wirtualnymi, tgczenie maszyn wirtualnych do sieci

3. Zabezpieczanie danych maszyn wirtualnych

4. Tworzenie kontenerdw i zarzadzanie kontenerami

5. Tworzenie srodowiska uruchomieniowego aplikacji w izolowanym
kontenerze

6. Poufno$¢, integralnos¢ i dostepnos¢ informacji, inne wtasnosci
bezpieczenstwa informacji, mechanizmy i ushugi bezpieczenstwa

7. Kryptograficzne metody zapewniania bezpieczenstwa informacji

8. Uwierzytelnianie zdalne i sieciowe uzytkownikow, zagrozenia dla
uwierzytelniania

9. Metody kontroli dostepu do danych, kontrola uznaniowa, listy kontroli
dostepu, kontrola dostepu oparta o role

10. Bezpieczenstwo baz danych i chmur, ataki typu SQLi

11. Rodzaje ztosliwego oprogramowania i zapobieganie ztosliwemu
oprogramowaniu

12. Ataki typu odmowa ustugi (DoS) i rozproszone ataki typu odmowa ustugi
(DDoS)

13. Incydenty bezpieczenstwa i wykrywanie incydentéw bezpieczenstwa
14. Zapory sieciowe i systemy przeciwdziatania wlamaniom

15. Wirtualne sieci prywatne i ich zastosowanie

16. Zagrozenia bezpieczenstwa wynikajace z btedow przepeknienia bufora
17. Bezpieczenstwo oprogramowania i systemu operacyjnego

18. Aspekty etyczne i prawne bezpieczenstwa komputerowego

19. Rozne poziomy udostgpniania rozwigzan chmurowych: maszyny wirtualne,
kontenery, aplikacje funkcjonalne, przestrzen dyskowa

20. Dostepne rozwigzania chmurowe (na przyktadzie jednego z dostawcow)
21. Zasady komunikacji migdzy systemami koncowymi a chmura

22. Praca z maszyna wirtualna na poziomie API

Nazwa bloku

Specjalistyczny grupowy projekt inzynierski (blok)

Liczba godzin stacjonarne | 56h niestacjonarne | 36h
Forma zaliczenia zaliczenie

Forma . . . Stacjonarna, hybrydowa, zdalna synchroniczna*

prowadzenia zajeé

Punkty ECTS 6

Jezyk Polski/angielski**

prowadzenia
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Forma zajeé

projekt

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy student:

- Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym metodyke jak
i zasady pracy grupowej w zespole tworzacym
rozwigzanie informatyczne

- Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
problematyke tworzenia nowoczesnych rozwigzan
informatycznych

- Zna i rozumie powigzania pomi¢dzy informatyka a
problemami wspotczesnej cywilizacji
W zakresie umiejetnoS$ci student:

- Potrafi analizowac¢ i selekcjonowa¢ informacje
pochodzace z literatury naukowej i technicznej w
dyscyplinach informatyka i informatyka techniczna

- Potrafi w zespole zaplanowac i zaimplementowac
rozwiazanie informatyczne

- Potrafi oceni¢ stworzone rozwigzanie, wykonac¢ analize
jakosci rozwigzania, przeprowadzi¢ integracje efektow
swojej pracy z projektem grupy

W zakresie kompetencji spolecznych student:

- jest gotow do pracy zespotowej w tym okreslania
priorytetow zadan swoich i innych czlonkéw zespotu
- jest gotow do podjecia odpowiedzialnosci za swoje

dziatania, zaro6wno w sferze naukowe;j jak i zawodowej

- jest gotow do systematycznego poglebiania swojej
wiedzy wykorzystujac najnowsze publikacje naukowe

151-1P_W02
151-1P_W03

151-1P_ W03
151-1P_ W04
151-1P_WO05
151-1P_WO06
151-1P_ W07

151-1P_W02
151-1P_WO08
151-1P_W09

151-1P_UO01
151-1P_U05
151-1P_U06
151-1P_U07
151-1P_U08
151-1P_U10
151-1P_U16

151-1P_U10
151-1P_U03
151-1P_U06
151-1P_U08
151-1P_U09
15I-1P_U17

151-1P_U02
151-1P_U04
151-1P_U09
151-1P_U11
151-1P_U13
151-1P_U07

151-1P_KO1
151-1P_K02
151-1P-K04

151-1P_KO1
151-1P_K03

151-P_K02
151-1P_K03

Wymagania
wstepne

(w jezyku efektow

uczenia si¢)

Wiedza i umiejetnosei z co najmniej jednego bloku do wyboru.
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Skrocony opis
(Przyblizenie
celow przedmiotu)

W trakcie zajg¢¢ studenci w matej grupie beda przygotowywaé rozwigzanie
inzynierskie wybranego problemu informatycznego, ustugi lub aplikacji.

Ogolne tresci
programowe

W ramach zaje¢ studenci zostang podzieleni na mate grupy (3 -5 osobowe)
projektowe. Kazda z grup be¢dzie miata za zadanie stworzy¢ rozwigzanie
informatyczne potwierdzajace umiejetnosci dziedzinowe uzyskane w trakcie
studiow. Projekty beda oceniane zarazem calosciowo (jakos¢ produktu
koncowego) jak i wktadu wtasnego kazdego z cztonkow grupy projektowe;.
Calos¢ projektu musi zosta¢ udostepniona w repozytorium kodu wraz z
dokumentacja projektows.

&3



