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1. Kierunek:

2. Zwiezty opis kierunku:

Kierunek Biotechnologia jest kierunkiem o profilu ogdlnoakademickim, prowadzonym na

Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego. Wiedza, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne zdobyte na tym kierunku, umozliwiajg swobodne poruszanie sie w interdyscyplinarnym
obszarze, jakim jest biotechnologia. Powyzsze studia zapewniajg uzyskanie rzetelnej i szczegétowe;j
wiedzy z zakresu najwazniejszych dziatéw biotechnologii oraz poznanie metod uzywanych w praktyce
produkcyjnej, laboratoriach biotechnologicznych oraz badaniach naukowych z zakresu biotechnologii.
Dzieki duzej liczbie zajec¢ o charakterze praktycznym studenci trzyletnich studiéw pierwszego stopnia
(licencjackich) uzyskuja wiedze oraz nabywajg umiejetnosci i kompetencje spoteczne pozwalajace
wykorzystywac wspoéfczesne osiggniecia biotechnologii, a takze innych nauk z dziedziny nauk $cistych
i przyrodniczych w praktyce. Istotnym elementem ksztatcenia s3g zajecia teoretyczne i praktyczne,
ktére dajg studentom podstawe do planowania i prowadzenia nowoczesnych proceséw
biotechnologicznych z wykorzystaniem komoérek drobnoustrojéw, roslin i zwierzat. Studenci
nabywajg takze umiejetnosci analizy statystycznej uzyskanych wynikdw. Ponadto rozwijajg
umiejetnos$é postugiwania sie jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajgcym korzystanie z baz
danych i fachowej literatury. Program studidw zapewnia réwniez zdobycie podstaw wiedzy i
umiejetnosci  z zakresu komercjalizacji technologii, szczegdlnie tych o charakterze
biotechnologicznym.
Studia licencjackie na kierunku Biotechnologia s3g trzyletnie i jednolite tzn. bez podziatu na
specjalnosci, z mozliwoscig kontynuowania nauki w ramach dwuletnich studiéw drugiego stopnia —
magisterskich. Program studiéw umozliwia kontynuacje studidw na innych uczelniach, takze
zagranicznych.

3. Poziom: | (studia licencjackie)

4. Profil: ogélnoakademicki
5. Forma studiow: stacjonarne

6. Zasadnicze cele ksztatcenia:

e Nabycie wiedzy w zakresu wybranych nauk biologicznych i scistych.

o Wyksztatcenie umiejetnosci wtasciwego doboru i oceny stosowanego materiatu biologicznego, w
tym drobnoustrojéw oraz roslinnych i zwierzecych linii komdérkowych.

e  Wyksztatcenie umiejetnosci oceny ekonomicznych skutkéw dziatalnosci, a takze analizy rynku w
zakresie komercjalizacji osiggnie¢ naukowych.

e  Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania podstawowych analiz laboratoryjnych obstugi
nowoczesnej aparatury badawczej i/lub urzadzen technologicznych.

e Nabycie wiedzy o ekologicznym znaczeniu metod biotechnologicznych.

e  Wyksztatcenie umiejetnosci krytycznego myslenia, analizy i syntezy danych, podejmowania
decyzji podczas kierowania procesami biotechnologicznymi.

o  Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania zadan o charakterze interdyscyplinarnym dzieki
umiejetnosci wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin.

e  Przygotowanie absolwenta do samodzielnego rozwijania wtasnych kompetencji i umiejetnosci
zawodowych oraz gotowosci do podjecia studidw drugiego stopnia.

e  Przygotowanie absolwenta do realizacji zadan o charakterze biotechnologicznym w osrodkach
produkcyjnych lub do pracy naukowej w placéwkach badawczych.

e  Wyksztatcenie postaw odpowiedzialnosci za bezpieczedstwo pracy wiasnej i innych,
postepowanie zgodnie z zasadami etyki zawodowe] oraz wtasny rozwdj intelektualny.
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7. Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat

8. Motzliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia:

Absolwent pierwszego stopnia kierunku biotechnologia ma mozliwos¢ zatrudnienia w firmach,
ktorych produkcja oparta jest na bioprocesach, szczegélnie w zaktadach przemystu spozywczego i
farmaceutycznego, w zaktadach chemicznych, w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie ochrong
Srodowiska, w osrodkach uprawy roslin lub hodowli zwierzat, oraz powigzanych z nimi instytutach
naukowo-badawczych, a takze w kontrolnych i badawczych laboratoriach wykorzystujgcych metody
biotechnologiczne, mikrobiologiczne i/lub biologiczne. Uzyskana w trakcie studiow wiedza utatwia
takze zatozenie wtasnej firmy biotechnologicznej. Po ukorczeniu studidow | stopnia absolwent moze
podjac studia Il stopnia na kierunku Biotechnologia lub kierunkach pokrewnych np.: Mikrobiologia,
Biologia, Ochrona Srodowiska.

Absolwenci majg zatem mozliwos¢ podjecia pracy przede wszystkim w grupie zawoddéw
umieszczonych w rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w
sprawie klasyfikacji zawoddw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy (tekst jednolity Dz.U. z 2018 r.
poz. 227) pod pozycjami:

2131 (Biolodzy i pokrewni),

2341 (Nauczyciele szkét podstawowych (po  zaliczeniu  dodatkowego  przygotowania
psychopedagogicznego oraz dydaktycznego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania
zawodu nauczyciela).

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata:

e umiejetnosc¢ biegtego postugiwania sie jezykiem polskim w mowie i piSmie

e umiejetnos¢ precyzyjnego formutowania i wyczerpujgcego wyrazania mysli i opinii w
przejrzystym i poprawnie zbudowanym tekscie

e umiejetno$¢ myslenia przyczynowo - skutkowego, analizy i syntezy

e podstawowe umiejetnosci w zakresie prowadzenia dyskusji, korzystania z biblioteki, obstugi
komputera

e wiedza z biologii, chemii, matematyki, fizyki, informatyki oraz jezyka angielskiego na poziomie
szkoty sredniej

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe (w tym wiodacej), do ktorych odnoszy sie efekty
uczenia wraz z procentowym udziatem, w jakich program odnosi sie do
poszczegdlnych dyscyplin naukowych:

Dziedzina Dyscyplina Udziat %
Nauki biologiczne — dyscyplina wiodaca 85%
Dziedzina nauk Scistych i Nauki chemiczne 6% 96
przyrodniczych Matematyka 4%

Informatyka 1%
Dziedzina nauk

. oo
humanistycznych Filozofia 2% 2

Dziedzina nauk spotecznych  Ekonomia i finanse 2% 2
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11. Kierunkowe efekty uczenia sie dla studiow pierwszego stopnia wraz z ich odniesieniem
do sktadnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK:

Objasnienie oznaczen symboli: 04Bt-1A oznaczenie kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku
Biotechnologia, profil ogdlnoakademicki, studia pierwszego stopnia, na Wydziale Biologii i Ochrony
Srodowiska Ut (Zgodnie z Uchwatg nr 620 Senatu Ut z dnia 18 listopada 2019r). Nastepnie, po
podkresleniu, literowe oznaczenie grupy efektéw: W - kategoria wiedzy, U - kategoria umiejetnosci, K
- kategoria kompetencji oraz dwie cyfry oznaczajagce numer efektu uczenia sie. Oznaczenia kodu
sktadnika opisu PRK sg zgodne z zatgcznikiem do rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r.
(Dz. U. 22018 r. poz. 2218): P6S = poziom 6, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa wyzszego: WG = wiedza - gtebia i zakres, WK = wiedza — kontekst, UW =
umiejetnosci — wykorzystanie wiedzy, UK = umiejetnos$ci — komunikowanie sie, UO = umiejetnosci —
organizacja pracy, UU = umiejetnosci — uczenie sie, KK = kompetencje spoteczne — ocena (krytyczna),
KO = kompetencje spoteczne — odpowiedzialno$é, KR = kompetencje spoteczne - rola zawodowa.

Absolwent kierunku Biotechnologia | stopnia:

Symbol efektu Efekt uczenia sie opisujacy program studiow Odniesienie do
uczenia sie skfadnika opisu
opisujacego charakterystyki |
program studiow i Il stopnia PRK
Wiedza
04Bt_1A W01 Charakteryzuje podstawowe zjawiska przyrodnicze, w P6U_ W
tym fizjologiczne, komdérkowe i molekularne podstawy P6S_WG
funkcjonowania organizméw
04Bt_1A_WO02 Opisuje podstawowe procesy genetyczne oraz zasady P6U_W
genetycznego projektowania i konstruowania P6S_WG
organizmoéw dla realizacji proceséw biotechnologicznych
04Bt_1A W03 Definiuje podstawowe pojecia z zakresu statystyki, PeU_W
matematyki, fizyki, biofizyki, chemii i biochemii P6S WG

umozliwiajgce opisywanie zjawisk przyrodniczych i
formutowanie wnioskéw

04Bt_1A W04 Opisuje procesy w zakresie biologii, chemii, biochemii, PeU_W
fizyki i biofizyki niezbedne do opisu i projektowania P6S WG
procesow biotechnologicznych

04Bt_1A_ W05 Wskazuje zwiazki i zaleznosci miedzy biotechnologia a PeU_W
naukami przyrodniczymi, scistymi lub spotecznymi P6S_WG

04Bt_1A_ W06 Charakteryzuje szczegétowg budowe, fizjologie, genetyke PeU_W
i ekologie drobnoustrojéw P6S_WG

04Bt_1A_ W07 Definiuje podstawowe pojecia i terminy biologiczne z PeU_W
zakresu budowy i fizjologii roslin, zwierzat i cztowieka P6S_WG

04Bt_1A W08 Wymienia podstawowe pojecia z zakresu informatyki, PeU_W
rodzaje oprogramowania i bazy danych P6S_WG

04Bt_1A W09 Opisuje podstawowe metody, techniki, technologie PeU_W
i narzedzia badawcze stosowane w biotechnologii, w tym P6S_WG

w zakresie technik DNA/RNA, sekwencjonowania i
inzynierii komorkowej

04Bt_1A W10 Opisuje mozliwosci wykorzystania osiggniec PeU_W
biotechnologii dla zrGwnowazonego rozwoju spoteczno- P6S WK
gospodarczego
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04Bt_1A W11

04Bt_1A_W12

04Bt_1A_W13

04Bt_1A_W14

04Bt_1A_W15

04Bt_1A_U01

04B_t1A_U02

04Bt_1A_U03

04Bt_1A_U04

04Bt_1A_UO5

04Bt_1A_U06

04Bt_1A_U07

04Bt_1A_U08

04Bt_1A_UO09

04Bt_1A_U10

04Bt_1A_U11

Opisuje podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny
pracy oraz ergonomii stosowane w laboratorium i
przemysle biotechnologicznym

Opisuje podstawowe zasady ochrony wtasnosci
przemystowej, prawa autorskiego oraz korzystania z
zasobdéw informacji patentowe;j

Ttumaczy podstawowe pojecia i zjawiska ekonomiczne
oraz zasady komercjalizacji osiggnie¢ naukowych, w tym z
zakresu biotechnologii

Opisuje stan obecny i perspektywy rozwoju
biotechnologii

Wyjasnia wybrane zagadnienia z zakresu nauk
humanistycznych, spotecznych

Umiejetnosci
Stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze
wspotczesnej biotechnologii
Wykorzystuje narzedzia informatyczne do
komunikowania sie, wyszukiwania i gromadzenia
informacji, analizy danych naukowych i sporzadzania
raportow
Analizuje informacje pozyskane z literatury z zakresu
nauk przyrodniczych, w tym biotechnologii,
z wykorzystaniem terminologii specjalistycznej w jezyku
polskim lub innym nowozytnym jezyku obcym i na tej
podstawie formutuje i uzasadnia wnioski i opinie
Przeprowadza pod kierunkiem opiekuna naukowego,
samodzielnie lub w zespole, proste zadania badawcze
zwigzane z biotechnologig i pokrewnymi naukami
Planuje i przeprowadza w terenie lub laboratorium
obserwacje oraz wykonuje proste pomiary fizyczne,
chemiczne lub biologiczne oraz ocenia ich wiarygodnos¢
Zdobywa i wykorzystuje informacje naukowe z
poszanowaniem praw autorskich

Dyskutuje i prezentuje wybrane tematy z obszaru nauk
przyrodniczych postugujac sie jezykiem specjalistycznym

Przygotowuje w jezyku polskim lub innym nowozytnym
jezyku obcym krytyczne opracowania probleméw

z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych wraz

z poprawng dokumentacja

Stosuje ukierunkowane samoksztatcenie

Postuguje sie nowozytnym jezykiem obcym w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla
biotechnologii, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

Wspotpracuje podczas realizacji projektdw grupowych
petnigc rézne role i szanujac prace innych oséb

P6U_W
P6S_WK

P6U_W
P6S_WK

P6U_W
P6S_WK

P6U_W
P6S_WG
P6U_W
P6S_WK

P6U_U
P6S_UW
P6U_U
P6S_UW
P6S_UK

P6U_U
P6S_UW
P6S_UK

P6U_U
P6S_UO

P6U_U
P6S_UW
P6S_UO
P6U_U
P6S_UW
P6S_UK
P6U_U
P6S_UW
P6S_UK
P6U_U
P6S_UW
P6S_UK

P6U_U
P6S_UU
P6U_U
P6S_UK

P6U_U
P6S_UO

str. 5




04Bt_1A U12 Okresla priorytety stuzgce kreatywnej realizacji P6U_U
postawionego przez siebie lub innych zadania P6S_UO
04Bt_1A U13 Postuguje sie prawidtowg terminologia z zakresu nauk P6U_U
humanistycznych, spotecznych P6S_UW
Kompetencje spoteczne
04Bt_1A K01 Uzasadnia potrzebe zdobywania i aktualizowania wiedzy P6U_K
z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych P6S_KK
04Bt_1A K02 Docenia role biotechnologii w medycynie, ochronie P6U_K
Srodowiska i rozwoju przemystowym P6S_KK
04Bt_1A KO3 Stosuje zasady etyki zawodowej oraz etyki pracy P6U_K
naukowej P6S_KR
04Bt_1A K04 Przeprowadza obiektywng samoocene wtasnej pracy P6U_K
P6S_KK
04Bt_1A KO5 Identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane ze P6U K
wspotczesng biotechnologia i wykonywaniem zawodu P6S_KR
04Bt_1A K06 Ostroznie i krytycznie przyjmuje informacje dostepne w P6U K
masowych mediach majgcych odniesienie do nauk P6S_KK
przyrodniczych i biotechnologii
04Bt_1A K07 Poczuwa sie do odpowiedzialnosci za powierzony sprzet i P6U K
aparature P6S_KR
04Bt_1A KO8 Stosuje sie do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz P6U K
organizuje pomoc w stanach nagtego zagrozenia zdrowia P6S_KR
04Bt_1A K09 Dziata w sposdb przedsiebiorczy P6U K
P6S_KO
04Bt_1A K10 Opisuje zalezno$¢ pomiedzy rozwojem biotechnologii i P6U K
jakoscig zycia ludzi i promuje wiedze na ten temat P6S_KO
04Bt_1A K11 Uzasadnia potrzebe zdobywania i aktualizowania wiedzy P6U K
z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych P6S_KR

Efekt uczenia sie z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej:

Symbol efektu uczenia Efekt uczenia sie opisujacy program  Odniesienie do sktadnika

sie opisujacego studiow opisu charakterystyk li Il

program studiow stopnia PRK
Opisuje podstawowe zasady ochrony
wtasnosci przemystowej, prawa P6U_ W
04Bt_1A_Wig autorskiego oraz korzystania z P6S WK
zasobow informacji patentowe;j
04Bt_1A W13 Ttumaczy podstawowe pojecia i P6U_ W
zjawiska ekonomiczne oraz zasady P6S WK
komercjalizacji osiggnie¢ naukowych,
w tym z zakresu biotechnologii
04Bt_1A _UO6 Zdobywa i wykorzystuje informacje P6U_U
naukowe z poszanowaniem praw P6S_UW
autorskich P6S_UK

12. Whnioski z analizy zgodnosci efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spoteczno-gospodarczego, wyniki monitoringu karier zawodowych absolwentéw oraz
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sprawdzone wzorce miedzynarodowe przy jednoczesnym uwzglednieniu specyfiki

kierunku

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska od lat wspdtpracuje z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, w tym z pracodawcami i organizacjami pracodawcow, w celu zapewnienia udziatu
przedstawicieli tego otoczenia w okreslaniu efektéw uczenia sie, weryfikacji i ocenie stopnia ich
realizacji oraz organizacji praktyk zawodowych. Dziatania te wyrazone s3 poprzez aspekty
gospodarczo-spoteczne. Forum wymiany mysli i kontaktow miedzy Srodowiskiem akademickim a
biznesowym jest Rada Biznesu przy Wydziale BiOS
(http://www.biol.uni.lodz.pl/pl/kategorie/przedsiebiorcy/rada-biznesu-bios). Wspétpraca ta stuzy nie
tylko lepszemu dostosowaniu oferty edukacyjnej do oczekiwarn pracodawcéw i zapewnieniu
studentom oraz absolwentom lepszego rozeznania w zakresie rynku pracy, lecz takze przygotowaniu
oferty konsultingowej i szkoleniowej odpowiadajacej potrzebom oraz edukacji i podnoszeniu
Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa. W kontek$cie wspdtpracy ze srodowiskiem spoteczno-
gospodarczym na uwage zastugujg réwniez praktyki studenckie. Instytucjami przyjmujgcymi
stazystow sg interesariusze zewnetrzni, zrzeszeni w dziatajacej przy Wydziale BiOS Radzie Biznesu, ale
rowniez podmioty z otoczenia spoteczno-gospodarczego w niej niezrzeszone. Wspodtpraca z
pracodawcami polega nie tylko na skierowaniu stazystéw celem realizacji stazu, ale réwniez na
stworzeniu zindywidualizowanych programéw stazowych, dopasowanych do zainteresowan
naukowych studentdw oraz potrzeb organizacyjnych pracodawcow. Dziatalno$é¢ taka umozliwia
dostosowanie umiejetnosci studentéw do potrzeb rynku pracy, pozytywnie wptywajgc na aplikacyjny
charakter realizowanego programu studidw. Wdrozenie studentéw w prace w sektorze jednostek
otoczenia spoteczno-gospodarczego umozliwia jego realny wptyw na proces ksztatcenia, poprzez
ksztattowanie zdobywanej wiedzy i uzyskiwanych umiejetnosci. Umozliwia rowniez wdrazanie w
praktyce efektdw uczenia sie oraz dopasowywanie sylwetek przysztych absolwentéw do potrzeb
zrdéznicowanego rynku pracy.

Od 2013 r. Uniwersytet todzki za  posrednictwem  zespotu Biura  Karier
(www.biurokarier.uni.lodz.pl) prowadzi cyklicznie monitorowanie karier zawodowych swoich
absolwentéw w celu dostosowania kierunkéw studiéw i programoéw studidw do aktualnych potrzeb
rynku pracy. Jest ono realizowane metodg panelowa, ktdéra poprzez badanie tej samej grupy na
przestrzeni kilku lat pozwala na uchwycenie dynamiki zmian w przebiegu loséw oséb koriczgcych
studia. Badanie odbywa sie w trzech turach: 1) - po roku, 2) - po trzech latach, 3) - po pieciu latach od
ukoriczenia studiéw. Dodatkowo Wydziat BiOS przeprowadza okresowe badania karier absolwentéw
we wtasnym zakresie.

13. Zwigzek studiow z misja uczelni i jej strategig rozwoju oraz ze strategia rozwoju

Wydziatu

Program uczenia sie na kierunku Biotechnologia jest zgodny z misjg i strategig Ut, a tym samym
z zatozeniami strategii rozwoju Wydziatu BiOS (przyjetymi przez Rade Wydziatu w dniu 30.10.2018 r.).
Koncepcja ksztatcenia na kierunku Biotechnologia odpowiada modelowi ,jednosci nauki, dydaktyki i
wychowania” — podstawowej zasadzie funkcjonowania Uczelni. Uwzglednia on europejskie tradycje
akademickie, hotduje zasadom wolnosci badan naukowych i swobody dyskusji akademickiej. W
szczegolnosci wykazuje troske o jakosé ksztatcenia i wysokie kwalifikacje absolwentéw, starajac sie
wypromowac przyszte elity o szerokich horyzontach intelektualnych, tolerancyjne, otwarte na
odmienne poglady i idee, Swiadome koniecznosci wspodtpracy specjalistéw wielu dyscyplin w celu
rozwigzywania probleméw naukowych, ale takze spotecznych i gospodarczych dla dobra przysztych
pokolen.

Koncepcja ksztatcenia wpisuje sie w misje Uniwersytetu tddzkiego tj. ,,...budowanie doskonatosci

naukowej oraz, poprzez doskonatos¢ dydaktyczng, umozliwienie osiggniecia sukcesu swoim
studentom, ich rozwdj jako Swiattych i odpowiedzialnych obywateli, oddanych w swoim Zyciu
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http://www.biurokarier.uni.lodz.pl/

czynieniu wspdlnego dobra”. Majac Swiadomosé potrzeby osiggania doskonatosci naukowej i
dydaktycznej, budowania wartosciowych relacji z instytucjami naukowymi i edukacyjnymi oraz
otoczeniem spotecznym i gospodarczym w skali krajowej i miedzynarodowej, Wydziat BiOS dazy do
podwyzszania jakosci badan naukowych oraz ksztatcenia poprzez m.in. unowoczesnienie i
uatrakcyjnienie oferty edukacyjnej z uwzglednieniem postepu w naukach biologicznych i
dostosowywanie jej do zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym wymogdw rynku pracy.

Program studidow na kierunku Biotechnologia stwarza studentom mozliwos¢ zdobywania i
pogtebiania aktualnej wiedzy z zakresu najwazniejszych dziatdw biotechnologii, nabywania
podstawowych umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych niezbednych do wykonywania pracy
zawodowej, poszerzania zainteresowan, dalszego ksztatcenia i rozwoju osobistego w warunkach
dynamicznie zmieniajgcej sie rzeczywistosci.

Stuza temu nowoczesne programy studiow realizujgce idee interdyscyplinarnosci i uwzgledniajace
najnowszy stan badan naukowych; skuteczne i nowatorskie formy i metody ksztatcenia rozwijajgce
wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne; wspdtpraca miedzynarodowa i wymiana akademicka
oraz wspieranie réoznych form dziatalnosci studentéw, w tym két naukowych i wspodtpracy ze
Srodowiskiem naukowym i z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Program studidw na kierunku
Biotechnologia jest realizowany w relacji uczefd-mistrz. Ksztatcenie realizujg nauczyciele akademiccy
reprezentujgcy wtasciwe dyscypliny naukowe, o wysokiej aktywnosci naukowej i duzym
doswiadczeniu zawodowym, co jest najskuteczniejszym sposobem przekazania wiedzy i umiejetnosci,
w tym pozwalajacych wykorzystywa¢ najnowsze osiggniecia biotechnologii. Ksztatcenie jest
zorientowane na realizacje oczekiwan studentdw i interesariuszy zewnetrznych, co wspiera
gospodarke opartg na wiedzy zgodnie z politykg rozwojowg panstwa i regionu tédzkiego. Nawigzuje
tym samym do zaktadanego w misji Ut udziatu Uczelni w rozwoju miasta, regionu i kraju.

Program na studiach | stopnia na kierunku Biotechnologia wszechstronnie przygotowuje
absolwentéw zaréwno do studiéw na Il stopniu, jak i do pracy w laboratoriach o réznym profilu. Daje
studentowi mozliwos$¢é stworzenia wtasnej sciezki ksztatcenia, poprzez wybdr 22 blokéw przedmiotéw
do wyboru, ktére odpowiadajg jego zainteresowaniom naukowym i planom zawodowym, co
nawigzuje do zatozen strategii Ut, ktdra ktadzie nacisk na zwiekszenie elastycznosci programow
nauczania.

14. Réinice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i
efektach uczenia sie prowadzonych na uczelni:

Program studidw na kierunku Biotechnologia ma charakter interdyscyplinarny i obejmuje efekty
uczenia sie z dziedziny nauk scistych i przyrodniczych o profilu ogélnoakademickim. Realizuje réwniez
wybrane efekty opisane dla nauk inzynieryjno-technicznych. Kierunek Biotechnologia zaktada
podstawowe efekty uczenia sie przewidywane na innych kierunkach z obszaru ksztatcenia w zakresie
nauk przyrodniczych takich jak Biologia, Mikrobiologia, Ochrona s$rodowiska, Biomonitoring i
biotechnologie ekologiczne, ktére rozwijaja wiedze ogdlnoprzyrodniczg studenta opartg na
podstawach nauk $cistych z zakresu biologii, chemii, biochemii, fizyki. Jednak w odréznieniu od
absolwentéw wymienionych kierunkéw, absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku
Biotechnologia posiada zintegrowang wiedze i umiejetnosci opisane dla nauk Scistych i
przyrodniczych z wiedzg i umiejetnosciami z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych
umozliwiajgcych realizacje i projektowanie proceséw biotechnologicznych, poprawne zastosowanie
technik badawczych wspétczesnej biotechnologii oraz umozliwiajgce rozstrzyganie dylematéw
zwigzanych z wspdtczesng biotechnologia i wykonywaniem zawodu biotechnologa. Efekty uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zdefiniowane dla tego kierunku
nastawione sg bowiem na rézne aspekty Biotechnologii, takie jak m.in.: wykorzystanie jej osiggniec
na rzecz zrGwnowazonego rozwoju, dobrostanu spotecznego, medycyny, zastosowania w przemysle i
ochronie Srodowiska.
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15. Plany studiéw: w zataczeniu (zafgcznik 1).

16. Bilans punktéow ECTS:

1) faczna liczba semestréw: 6 i punktdw, jakg student musi zdobyé, aby uzyskaé okreslone
kwalifikacje: 181

2) taczna liczba punktéw ECTS ktdorg student musi uzyskaé na zajeciach kontaktowych
(wymagajacych bezposredniego udziatu wyktadowcow i studentow): 177

3) ftaczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajeé¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne w tym zajec laboratoryjnych i projektowych: 83 (45,9%)

4) taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé realizujgc moduty wybieralne: 65
(35,9%)

5) minimalna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé realizujgc moduty ksztatcenia w
zakresie zaje¢ ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw: 3

6) liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych: 9 (Psychologia/Filozofia, Ekonomia/Podstawy
przedsiebiorczosci, Etyka zawodowa, Przedmioty ogdlnouczelniane)

17. Opis poszczegolnych przedmiotéw (modutéw) - Przedmiotowe efekty uczenia sie.
W systemie USOS.

18. Tabela okreslajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie
zdefiniowanymi dla poszczegolinych przedmiotéow lub modutoéw procesu ksztatcenia. W
zatgczeniu (zafgcznik 2).

19. Okreslenie wymiaru, zasad i form odbywania praktyk:

Obowigzkowe zawodowe praktyki ciggte s3 niezbednym elementem procesu dydaktycznego
kierunku Biotechnologia. Praktyki przeznaczone s3 dla studentéw Il roku studiéw pierwszego stopnia,
trwajg 4 tygodnie, w wymiarze 120 godzin. Przypisuje sie im 4 punktéw ECTS. Tresci programowe
przewidziane dla praktyk zawodowych sg spdjne z efektami uczenia sie dla kierunku Biotechnologia.
Celem praktyk jest zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem instytucji, ktérych dziatalnos¢ oparta
jest na procesach biotechnologicznych. Wydziat wspdtpracuje z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, w tym z pracodawcami i organizacjami pracodawcow, w celu zapewnienia sprawnej
organizacji praktyk zawodowych. Student ma mozliwos¢ wyboru odbycie praktyk w réznych
jednostkach, w zaleznosci od zainteresowan i plandw rozwoju zawodowego, w jednostkach
krajowych, a takze zagranicznych, ktérych dziatalno$¢ opiera sie na praktycznym wykorzystaniu
osiggnie¢ nauk biotechnologicznych. Przed rozpoczeciem praktyki wybdr studentow jest
weryfikowany i akceptowany przez opiekuna kierunkowego praktyki, ktéry sprawuje nadzor
merytoryczny. Praktyki studenckie organizowane sg w placdwkach, ktére mogg zapewni¢ ich
prawidtowy przebieg, udokumentowany w dzienniku praktyk, ktory stanowi podstawe ich zaliczenia.
Mogg odbywaé sie w laboratoriach badawczych, diagnostycznych, mikrobiologicznych oraz
placéwkach naukowo-badawczych, instytutach uczelni wyzszych, Instytutach Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin, w prywatnych firmach ogrodniczych, kwiaciarskich i laboratoriach stuzby zdrowia, zaktadéw
przemystowych (np. zaktadach farmaceutycznych, browarach, zaktadach produkcji podtéz
hodowlanych i szczepionek), oczyszczalniach sciekéw, placéwkach PAN. Praktyki zawodowe
odbywajg sie zgodnie z Regulaminem zawodowych kierunkowych praktyk ciggtych
(http://www.biol.uni.lodz.pl/pl/content/praktyki) dla Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu tédzkiego.
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20.Zajecia zapewniajgce studentom przygotowanie do prowadzenia badan naukowych lub
udziat w badaniach naukowych

Stosowane metody dydaktyczne uwzgledniajg osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie
poprzez samodzielne uczenie sie studenta, aktywizujgce formy pracy ze studentami oraz
przygotowanie do prowadzenia badan naukowych. Przygotowanie do prowadzenia badan
realizowane jest w ramach przedstawiania przez nauczycieli akademickich stosowanej metodologii
badawczej, strategii i narzedzi analizy danych, np. statystycznych, a takze ich interpretacji wynikéw
badan w trakcie prowadzonych ¢éwiczen, seminariow i wyktadéw kursowych przedstawionych w
zatgczeniu (zafgcznik 1). Ponadto wdrazane jest wstepne manualne przygotowanie studentéow do
prowadzenia prac badawczych na drodze wykonywania doswiadczen w ramach licznych zajeé
praktycznych (247 godzin — | rok studidw, 312 godzin — Il rok studiéw, 325 godzin — Il rok studiéw).
Bezposredni udziat w wykonywaniu prac badawczych, majacych na celu przygotowanie do
samodzielnego prowadzenia badan naukowych jest oferowany studentom Biotechnologii w ramach
dziatalnosci studenckich kot naukowych np. Studenckiego Kota Naukowego Biotechnologiczno-
Mikrobiologicznego ,Bio-Mik” lub podczas realizacji studenckich grantéw badawczych Ut.

21. Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia BHP.

a) Szkolenie BHP: e-learning
b) Szkolenie z prawa autorskiego: e-learning
c) Szkolenie biblioteczne: e-learning

str. 10




Zatqgcznik 1

PLAN STUDIOW

kierunek studiow: B |OT EC H NOL OG 1A

profi studiow: 0golnoakademicki

stopieri: pierwszy (studia licencjackie)

forma studiow: stacjonarne
specjalnosci: —

od roku: 2021/2022

Szczegoty przedmiotu
rok | semestr Przedmiot KOD Liczba godzin Mod'{'
- - — Fprma_ ECTS przedmiotu
(hipertacze - Informator ECTS) | wyktady éwiczenia f:':::w: si?{:cvir: b lektorat | praktyki Razem A TR
1 |Matematyka 10 18 - - - - 28 4 4 MP
1 Analiza matematyczna 18 — - - - MW
BLOK 1 [— 24 z 3
1 Biomatematyka 18 — - - - MW
1 Technologia informacyjna - 26 - - - - MW
BLOK 2 : - 26 z 2
1 Podstawy programowania dla biotechnologow - 26 - - - - MW
1 |Biologia roslin 26 26 - - - - 52 E 4 MP
1 Regulatory wzrostu i rozwoju roslin - 13 - - - - MW
BLOK 3 — . - 13 z 2
1 Rosliny w warunkach stresu srodowiskowego - 13 - - - - MwW
I 1 |Biologia zwierzat i cztowieka 26 - - - - - 26 E 2 MP
1 R6znorodnos¢ i zmiennosé - 26 - - - - MW
BLOK 4 — - 26 4 2
1 Rozwd¢j i adaptacja - 26 = - - - MW
Ergonomia 13 - - - - - Mw
BLOK 5 - 13 4 1
1 Genetyka auksologii 13 - - - - - MwW
1 |Chemia nieorganiczna 20 26 - - - - 46 E 4 MP
1 |Chemia organiczna 20 26 - - - - 46 E 4 MP
1 |Szkolenie BHP w Uniwersytecie todzkim - - - - - - - (e-learning) MP
1 |Szkolenie biblioteczne - - - - - - - (e-learning) MP
1 |Szkolenie z prawa autorskiego - - - - - - - (e-learning) MP
Razem po 1 semestrze: 300 ‘ 28

str. 11




2 Podstawy fizyki i biofizyki 26 39 - - - MW
BLOK 6 65 E 6

2 Biofizyka molekularna i komérkowa 26 39 MW

2 Ekonomia 26 - - - - MW
BLOK 7 26 z 3

2 Podstawy przedsigbiorczosci 26 - - - - MW

2 |Biologiczne wiasciwosci biomolekut - 39 - - - 39 z 3 MP

2 Biochemia 39 - - - - MW
BLOK 8 39 E 4

2 Chemia bioorganiczna 39 - - - - MW

2 Podstawy cytofizjologii 26 39 - - - MW
I BLOK 9 Wy cytofizologi 65 | E | 5

2 Biologia komorki 26 39 = = - MW

2 |Ochrona $rodowiska z ekologig 26 - - - - 26 z 2 MP

2 Wspotczesne wyzwania ochrony srodowiska = 13 = = - MW
BLOK 10 13 4 1

2 Socjo-ekologiczne aspekty ochrony $rodowiska = 13 = = - MW

2 |Mikrobiologia ogdlna | 26 26 - - - 52 E MP

2 |Chemia fizyczna 13 13 - - - 26 z MP

2 |Podstawy statystyki 10 18 - - - 28 z MP
Razem po 2 semestrze: 379 32

3 |Mykologia 26 26 - - - 52 E 4 MP

3 Ekologiczne podstawy biotechnologii grzybow - 13 - - - MW
BLOK 11 9 .p y“ “ggzy. - 13 z 2

3 Grzyby w biotechnologii zywnosci i ochronie zdrowia - 13 - - - MW

3 Filozofia 13 - - - - MW
BLOK 12 13 z 2

3 Psychologia 13 - - - - MW

3 |BLOK 13|Przedmioty ogdlnouczelniane 30 - - - - 30 z MW

3 |Podstawy genetyki dla biotechnologéw 39 26 - - - 65 E MP

3 Dziedziczenie cech czlowieka 13 - - - - MW
BLOK 14 13 4 2

I I 3 Choroby genetyczne 13 - - - - MW

3 |Kinetyka biokatalizy - 26 - - - 26 z 2 MP

3 Enzymologia 13 - - - - MW
BLOK 15 13 E 1

3 Biokatalizatory cztowieka 13 = = - - MW

3 |Mikrobiologia ogodina Il 13 - - - - 13 E 2 MP

3 Zasady kontroli mikrobiologicznej = 26 - - - MW
BLOK 16 26 4 2

3 Mikrobiota cztowieka - 26 - - - MW

3 |BLOK 17|Lektorat jezyka obcego - - - - 60 60 z MW

3 |Biofizyka eksperymentalna - 13 - - - 13 z MP

3 | Wychowanie fizyczne = = = = = 30 b — MP
Razem po 3 semestrze: 367 30
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4  |Biologia molekularna 26 26 - - - - 52 E 5 MP

4 Wektory plazmidowe i fagowe w biotechnologii - 26 - - - - MwW
BLOK 18 26 z 4

4 Molekularne techniki analizy ekspresji genéw = 26 = . - - MW

4 |BLOK 19|Lektorat z jezyka obcego - - - - 60 - 60 E 4 MW

I I 4 |BLOK 20 Praktyki zawodowe - - - - - 120 120 z 4 MW

4  |Biotechnologia roslin 26 52 - - - - 78 E 6 MP

4  |Biotechnologia mikrobiologiczna 26 52 - - - - 78 E 6 MP

4  |Etyka zawodowa 13 - - - - - 13 z 1 MP

4 |Wychowanie fizyczne - - - - - - 30 z = MP
Razem po 4 semestrze: 457 30

5 BLOK 21 Podstawy bioinformatyki 13 13 — - - - 26 2 3 MW

5 Podstawy analiz in-silico w biotechnologii 13 13 — - - - MW

5 |Inzynieria bioprocesowa 26 39 - - - - 65 E 6 MP

5 |Mikrobiologia przemystowa 26 52 - - - - 78 E 7 MP

I I I 5 |Biotechnologia srodowiskowa 26 52 - - - - 78 E 7 MP

5 |Kultury tkankowe i komérkowe roslin - 39 - - - - 39 z 3 MP

5 |Kultury tkankowe i komérkowe zwierzat - 26 - - - - 26 z 2 MP

5 |Seminarium licencjackie - - - 13 - - 13 z 2 MP
Razem po 5 semestrze: 325 30

6 |Podstawy inzynierii genetycznej - 26 - - - - 26 4 2 MP

6 Metody analiz kwaséw nukleinowych i biatek 26 52 - - - - MW
BLOK 22 78 E 6

6 Inzynieria genetyczna 26 52 - - - - MW

I I I 6 |Immunologia 26 39 - - - - 65 E MP

6 |Podstawy ochrony wiasnosci intelektualnej i komercjalizacji technologii 10 16 - - - - 26 4 MP

6 |Seminarium licencjackie i PPD/ED - - - 13 - - 13 z 16 MP
Razem po 6 semestrze: 208 31

Razem w ciagu toku studiéw 2036 0 181 0

nazwa modutu do ktérego nalezy przedmiot ** (MP-z.podstawowe, MW-z.wybieralne, MU-z. ogélnouczelniane)

str. 13




Zatqgcznik nr 2

Kierunek: BIOTECHNOLOGIA, STUDIA STACIONARNE | STOPNIA

zeomioTy
2 s s g g d H 3 = R NEIEEH s8¢
s |2 g 1E |23 H 3z g H g g 2|3 z gl |2 |z 2 HIEENH H g3 3
o 1 Bl |22 t .| 8|2z 8|5 o - Eug Tle | 2 (%2 |3 | E 205 | g E S12%2105 58|28z, &9 2
£ gz - ls | E] & 2l |2 | B3| |8 2|2 g2 z - HAE A Sl |8 e » HEIER | 8|58 |zalz |= |8 £ ElT | S| E|g|2 |2 |B|2(58 ¢ sg 2
2 ElE R Bl2(z|5 |B|5|2]2 2|2 g1s S B fgee sl |s|§|2 AR SISl E|E|2 2 [5]¢2|2 Sle | B & 85 |s |el5|Eg e =5 g Kompatybiinosé 1 efektami
peskRvPTOR EFEXT UCZENMA St HEIEAE SligE|z| 2 HE I HEHE 3|3 Slele |82 [25:¢ HEERIEE S EEE|EE B lsBl S g B En S el o B S| Bl B R E (R | B E(EE E] 2| B| |uccentsiclasuwatnocorx
o 2| 2| SIS S|E |8 E|%|® 2185l 2|82 gz HEEIE IR EhEd Sled 2|22 | 8|2 |eelogo|Be B |58 |2|52ees|E| oo 2|28 8 |22 |2 |5|2|3¢¢8|als] ¢
Zle 2| 8|28 3|z |28 2 |8 | 2|2 815 |2]z|S(88 |22zl )2)c|8]&|s]eltges Slzlsels|a|2|2|E|a|g8|28 25|82 |C|cEsys|R|zelegg|2|ce|la| S ele (e |E|s|5sc=]8]sq &
HHER I BB R R HHEHHH E EH B HEHE L BB I I R e B N EEHHEE B B
z RN s AR AR AR SR AR ARt AR AR A AR A R AR A AR AR i3 B ARAR A S D AR AR ARIERNALSI S DAL DR AR E S RAR AR AL EARAI R IR AN AN A B ARNIE R ARSI N
H s|BlBalsldgeglale|e|S8l|s|s|aslala|8|3e (88825 |8 |a[5|8|8[5|8368c|a|&|83]a8]|8[c|5(5|8|28|88S[sE[5(s|a|a[s:38s|&[a[8¢&|8|823|c|5|2[2%cza|8|32¢]|c|8¢] &
WiEDZA
Charakteryuie podstawowe awiska
o5t 1 o1 |Prvrodnize, w tym fisologiane, komsrkowe A 0w, 5 w6
IAMOL | otekulame podstawy funkcjonowania
organizmé
Opisuie podstawawe procesy genctycine oraz
ot 14 woa |F2550Y proektowania  genetycznego , o0, P56
IAMO2 nstruowania organizmew dia realzaci
o
Defintuje podstawowe poecia 7 79kesd
ot 1h wos |t matematyk, fyk, biofay, chemi 5 0w, 765 G
IAMO3 | iochemiiumotiwiajace opisywanie savisk

i formufowanie wnioskéw

Opisuje procesy w zakresie biologii, chermii,
048t_1A_ W04 _[biochemil, fizyki i biofizyki niezbgdne do opisu g P6U_W, P6S_WG
| projektowania proceséw biotechnologicznych

| Wskazuje zuigzki i aleznosci migdzy i s e
048t_1A_ W05 _[biotechnologia, naukami prayrodniczymi, s U_W, P6s._\
scistymi lub spofecznymi

Charakteryzuje szczegolowa budowe, 3 P6U_W, PES_WG

oast_1A W06
LAWK fizjologie, genetykg i ekologig drobnoustrojow

Definivie podstawowe pojecia i terminy s
048¢_1A_W07 biologiczne ¢ zakresu budowy i izjologii oslin, g P6U_W, PES_WG
ewierzat i cdowieka

[ Wymienia podstawowe pojecia z zakresu I
048t_1A_ W08 [informatyki, rodzaje oprogramowania i bazy 8 6U_W, P65\
anych

Orisuje podstawowe metody, techniki,
technologie | narzedzia badawcze stosowane A

P6U_W, P65 WG
04Bt_1A_ W09 |w biotechnologii, w tym w zakresie technik

Da/RNa, i inzynierii

Opisuje motliwosci wykorzystania osizgniec
048t_1A_W10 [biotechnologi dla zréwnowatonego rozwoju 10 P6U_W, PES_WK
spoteczno-gospodarczego

Opisuie podstawawe zasady bezpieczenstwa

| higieny pracy oraz ergonomil stosowane
oagt_1A w11 | EETY Pracy orat ere 1 P6U_W, P6S_WK
|w laboratorium i przemysle
Opisuie podstawowe zasady ochrony
wiasnosc przemystowei, prawa autorski
Oat_1A_wip |Wasnoscl Praemyslowel, prawa autorskicgo 12 P6U_W, P6S_WK
oroz koraystania 2 zasobow informaci
patentowe]
[Tiumacey podstawowe pojecia | Zaviska
Konomiczne oraz zasady komercjalizacii
oape_1a_wi3 |Skenomicne oraz zasady komerdalizac) 13 PEU_W,PS_WK
osiagniec naukowych, w tym z zakresu
isuje stan obecny i perspektywy rozwoju
oast_1a_waa |OPISe stan obecny i perspektywy ool " PelU_W, P65 WG
- biotechnologi
énia wybrane zagadnienia  zakresu nauk
oapt_1a_wis |[izénia wi e 15 P6U_W, PES_WK

humanistycznych, spolecznych
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[stosuje podstawowe techr dzia

loase_1_uo1 P6U_U, P6S_UW
HAALOL oadawcze wspdiczesnej biotechnologi -, e
[WyKoraysiuje nariedzia Informatyeane do
st 1 oy |fomunikowania sie,wyszukivania I
HA-U02 |, gromadzenta informadii, analizy danych .U, PBS_UW, Pes L
naukowyeh | sporsadzania raportow
[Analizuj informacie pozyskane ¢ teratury 2
Joage_1_ugs [2Kres nauk e m P6U_U, PS_UW, P6S_UK
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