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Kierunek:

Krétki opis kierunku:

Zgodnie z definicja Miedzynarodowej Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD)
biotechnologia jest interdyscyplinarng dziedzing nauki i techniki zajmujgca sie zmiang materii
zywej i nieozywionej poprzez wykorzystanie organizmow zywych, ich czesci, badz pochodzgcych
od niej produktow, a takze modeli proceséw biologicznych w celu tworzenia wiedzy, débr
i ustug. Klasyfikacja przedstawiona przez OECD wskazuje cztery obszary rozwoju i stosowania
biotechnologii jako dyscypliny naukowej. Nalezg do nich: biotechnologia srodowiskowa,
biotechnologia przemystowa, biotechnologia medyczna oraz biotechnologia rolnicza. Juz w
2010 roku biotechnologia zostata zakwalifikowana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego do strategicznych kierunkéw studiéw dla rozwoju krajowej gospodarki.

Studia drugiego stopnia (magisterskie) na kierunku BIOTECHNOLOGIA Uniwersytetu tédzkiego
realizowane sg na trzech osobnych specjalnosciach: biotechnologii medycznej, biotechnologii
mikrobiologicznej i biotechnologii roslinnej. Program studiow umozliwia przenoszenie sie i
kontynuacje studidw na innych uczelniach, takze zagranicznych. Studia magisterskie na
kierunku BIOTECHNOLOGIA s3 dwuletnie, z mozliwoscig dalszego ksztatcenia w Szkole
Doktorskie;j.

Absolwenci studiéw drugiego stopnia na kierunku BIOTECHNOLOGIA uzyskujg rozszerzonga,
specjalistyczng wiedze oraz umiejetnosci praktyczne zwigzane z wybranym dziatem
biotechnologii. Specjalnos¢ BIOTECHNOLOGIA MIKROBIOLOGICZNA umozliwia pogtebienie
wiedzy i nabycie specjalistycznych umiejetnosci zwigzanych szczegdlnie ze srodowiskowymi,
zdrowotnymi i bioinzynieryjnymi aspektami wykorzystania drobnoustrojéw. Specjalnosé
BIOTECHNOLOGIA ROSLINNA ksztattuje wiedze i umiejetnosci dotyczace wykorzystania
zmodyfikowanych genetycznie roslin jako bioreaktoréw do produkcji rekombinowanych biatek
o wiasciwosciach farmaceutycznych, diagnostycznych i przemystowych, genomiki roslin,
mechanizmdéw odpornosci/wrazliwosci roslin na patogeny bakteryjne i grzybowe oraz
konstrukcji roslin o nowych Ilub zoptymalizowanych cechach uzytkowych. Absolwenci
specjalnosci BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA posiadajg specjalistyczng wiedze i umiejetnosci
z zakresu opracowywania i wykorzystania testow diagnostycznych i biopreparatéw pomocnych
w terapii réznych chorob oraz w ochronie zdrowia.

Poziom: Il (studia magisterskie)
Profil: ogélnoakademicki
Forma studidw: stacjonarne
Zasadnicze cele ksztatcenia:

uzyskanie specjalistycznej wiedzy teoretycznej z zakresu nauk przyrodniczych umozliwiajacej
charakterystyke i wyjasnienie procesow i zjawisk zachodzacych w przyrodzie, w tym najnowsza
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wiedze z zakresu biotechnologii mikroorganizméw, roslin i biotechnologii medycznej,
z uwzglednieniem aspektow ekologicznych;

nabycie pogtebionej wiedzy dotyczacej ochrony wifasnosci intelektualnej oraz zasad
komercjalizacji osiggnie¢ naukowych z zakresu biotechnologii;

opanowanie umiejetnosci  wykonywania analiz laboratoryjnych, prac badawczych
i diagnostycznych z uzyciem materiatu biologicznego oraz z zastosowaniem nowoczesnych
metod badawczych;

nabycie umiejetnosci obstugi specjalistycznej aparatury badawczej;

przygotowanie do samodzielne] i zespotowej pracy badawczej, dyskusji wynikéw badan oraz
formutowania opinii;

wdrozenie nawyku ustawicznego ksztatcenia, rozwijania wtasnych umiejetnosci zawodowych
oraz przygotowania do podejmowania wyzwan badawczych i podjecia ksztatcenia w szkole
doktorskiej;

nabycie umiejetnosci wykorzystania posiadanej wiedzy do opracowania i optymalizacji
proceséw biotechnologicznych, projektowania i prowadzenia prac badawczych oraz procesow
przemystowych z zakresu biotechnologii.

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:
magister

Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia:

Absolwent studiéw drugiego stopnia na kierunku BIOTECHNOLOGIA ma mozliwos¢ zatrudnienia
w firmach, ktérych produkcja oparta jest na bioprocesach, szczegélnie w zaktadach przemystu
spozywczego i farmaceutycznego, w zaktadach chemicznych, w przedsiebiorstwach zajmujacych
sie ochrong srodowiska, w osrodkach hodowli roslin lub zwierzat, a takize w kontrolnych,
badawczych lub badawczo-rozwojowych laboratoriach wykorzystujgcych metody biologiczne,
mikrobiologiczne i/lub biotechnologiczne. Uzyskana w trakcie studiéw specjalistyczna wiedza
utatwia takze zatozenie wtasnej firmy biotechnologicznej. Absolwent jest dobrze przygotowany
do pracy w zespole, w tym petnienia funkcji kierowniczej. Absolwent studidw drugiego stopnia
na kierunku BIOTECHNOLOGIA moze znalez¢ zatrudnienie jako nauczyciel po zaliczeniu
wiasciwego dodatkowego ksztatcenia dla nauczycieli oraz jako pracownik panstwowych
organdw sanitarnych. Ponadto moze kontynuowac nauke w szkole doktorskiej.

Absolwenci majg zatem mozliwos¢ podjecia pracy przede wszystkim w grupie zawodow
umieszczonych w rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w
sprawie klasyfikacji zawodéw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy (tekst jednolity Dz.U. z
2018 r. poz. 227) pod pozycjami:

121303 Naczelnik / kierownik wydziatu

122302 Kierownik dziatu badawczo-rozwojowego
111403 Zawodowy dziatacz organizacji pozarzgdowej
213 Specjalisci nauk biologicznych i dziedzin pokrewnych
2310 Nauczyciele akademiccy
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233001 Nauczyciel biologii (po zaliczeniu dodatkowego przygotowania psychopedagogicznego
oraz dydaktycznego zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu
nauczyciela)

234115 Nauczyciel przyrody w szkole podstawowej (po zaliczeniu dodatkowego przygotowania
psychopedagogicznego oraz dydaktycznego zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia
przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela)

2271 Diagnosci laboratoryjni bez specjalizacji lub w trakcie specjalizacji w laboratoriach
niemedycznych.

243306 Specjalista zaopatrzenia medycznego

332203 Przedstawiciel handlowy

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata:

e umiejetnos¢ precyzyjnego formutowania i wyczerpujgcego wyrazania mysli i sadéw
w przejrzystym i poprawnie zbudowanym tekscie, z uzyciem podstawowej terminologii
specjalistycznej z obszaru nauk przyrodniczych czy Scistych

e umiejetno$¢ myslenia przyczynowo - skutkowego, analizy i syntezy tekstow specjalistycznych
z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych, prowadzenia dyskusji z uzyciem terminologii
specjalistycznej z obszaru nauk przyrodniczych, medycznych czy Scistych

e umiejetnos¢ korzystania z biblioteki, postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji multimedialnych

e wiedza, umiejetnosci w zakresie nauk biologicznych na poziomie studiéw | stopnia.

e umiejetnosc biegtego postugiwania sie jezykiem polskim i jezykiem angielskim w mowie i

pis$mie na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie wraz z podaniem
procentowych udziatow:

dziedzina dyscyplina Udziat %

Dziedzina nauk scistych i Nauki biologiczne — dyscyplina wiodaca 9%
przyrodniczych
Dziedzina nauk spotecznych i  psychologia 2%

humanistycznych Nauki o zarzadzaniu i jakosci 2%

11. Kierunkowe efekty uczenia sie dla studidw drugiego stopnia na kierunku biotechnologia i ich

odniesienie do sktadnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK:

Objasnienie oznaczen symboli: 04Bt-2A oznaczenie kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku Biotechnologia,
profil ogdlnoakademicki, studia drugiego stopnia, na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Ut (Zgodnie z Uchwatg
nr 620 Senatu Ut z dnia 18 listopada 2019r). Nastepnie, po podkresleniu, literowe oznaczenie grupy efektow: W -
kategoria wiedzy, U - kategoria umiejetnosci, K - kategoria kompetencji oraz dwie cyfry oznaczajace numer efektu
uczenia sie. Oznaczenia kodu sktadnika opisu PRK sg zgodne z zatgcznikiem do rozporzgdzenia MNiSW z dnia 14
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listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218): P7S = poziom 7, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego: WG = wiedza - gtebia i zakres, WK = wiedza — kontekst, UW = umiejetnosci —
wykorzystanie wiedzy, UK = umiejetnosci — komunikowanie sie, UO = umiejetnosci — organizacja pracy, UU =
umiejetnosci — uczenie sie, KK = kompetencje spoteczne — ocena (krytyczna), KO = kompetencje spoteczne —
odpowiedzialnos¢, KR = kompetencje spoteczne - rola zawodowa.

Absolwent kierunku Biotechnologia Il stopnia:

Symbol efektu
uczenia sie
opisujgcego
program studiow

04Bt_2A_WO01

04Bt_2A_W02

04Bt_2A_WO03

04Bt_2A_WO04

04Bt_2A_WO05

04Bt_2A_WO06

04Bt_2A_WO7

04Bt_2A_WO08

04Bt_2A_W09

04Bt_2A_W10

04Bt_2A_W11

04Bt_2A_W12

Efekt uczenia sie opisujacy program studiow na kierunku
biotechnologia

Wiedza
Wyjasnia ztozone zjawiska przyrodnicze
i procesy biotechnologiczne
Szczegdtowo opisuje wspotzaleznosci metaboliczne na
poziomie komérek, tkanek, organizmow lub zespotow
organizméw oraz ich uwarunkowania srodowiskowe
Okresla role i wage zjawisk (bio)fizycznych, (bio)chemicznych
i ekologicznych w biotechnologii
Przedstawia interpretacje ztozonych zjawisk przyrodniczych
i proceséw biotechnologicznych na podstawie danych
doswiadczalnych
Szczegdtowo opisuje zasady genetycznego projektowania
i konstruowania organizméw dla realizacji proceséw
biotechnologicznych
Charakteryzuje najwazniejsze procesy, procedury, materiaty
i elementy wyposazenia w zakresie wspotczesnej
biotechnologii w skali laboratoryjnej i przemystowej
Objasnia zasady BHP i ergonomii w laboratoriach
biotechnologicznych
Charakteryzuje role metod statystycznych w analizie danych
doswiadczalnych i specjalistycznych narzedzi
bioinformatycznych wykorzystywanych w biotechnologii
Wyjasnia zasady planowania badan biotechnologicznych
oraz pozyskiwania i rozliczania funduszy na projekty
naukowe i aplikacyjne
Objasnia zasady rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci
zwigzanej z biotechnologia, komercjalizacji wiedzy, ochrony
prawa autorskiego i zarzagdzania zasobami wfasnosci
intelektualnej
Charakteryzuje wieloptaszczyznowo i kompleksowo
problemy nauk biologicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wspdtczesnej biotechnologii
Wyjasnia w sposdb pogtebiony wybrane zagadnienia
z zakresu psychologii lub komunikacji interpersonalnej

Odniesienie do
sktadnika opisu
charakterystyk
pierwszego i
drugiego stopnia
PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W
P7S_WK

P7S_WG

P7S_WK

P7U_W
P7S_WG
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04Bt_2A_U01

04Bt_2A_U02

04Bt_2A_U03

04Bt_2A_U04

04Bt_2A_U05

04Bt_2A_U06
04Bt_2A_U07

04Bt_2A_UO8

04Bt_2A_U09

04Bt_2A_U10

04Bt_2A_K01

04Bt_2A_K02

04Bt_2A_KO03

04Bt_2A_K04

04Bt_2A_KO5

04Bt_2A_K06

04Bt_2A_KO07

Umiejetnosci
Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze
wspotczesnej biotechnologii i nauk biologicznych
Analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje z zakresu
biotechnologii i nauk biologicznych pozyskane podczas
badan oraz z baz danych literaturowych, molekularnych,
genetycznych, z poszanowaniem praw autorskich
Przeprowadza, samodzielnie lub w zespole, ztozone zadania
badawcze zwigzane z biotechnologig
Interpretuje wyniki pracy eksperymentalnej
z zastosowaniem narzedzi statystycznych
Proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym na
podstawie wynikow wtasnych badan lub danych
literaturowych
Planuje swoja kariere zawodowa w zakresie biotechnologii
Przygotowuje i prezentuje prace magisterska lub doniesienia
naukowe z dziedziny biotechnologii w jezyku polskim i
angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
Postepuje zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej
(ang. Good Laboratory Practice)
Uczy sie przez cate zycie, stale aktualizuje wiedze
kierunkowa oraz wdraza innowacje
Pracuje w zespole jako wykonawca lub kierownik
wykorzystujgc swojg wiedze z zakresu psychologii lub
komunikacji interpersonalnej
Kompetencje spoteczne
Ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia prac
doswiadczalnych w biotechnologicznych laboratoriach
naukowych, medycznych i przemystowych oraz wykazuje
odpowiedzialnos¢ za bezpieczeristwo wiasne i innych oséb
Docenia znaczenie wiedzy z psychologii lub komunikacji
interpersonalnej dla wtasciwych relacji w srodowisku
zawodowym
Identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane ze
wspotczesng biotechnologia

Rzetelnie informuje spoteczenstwo o zagrozeniach
wynikajgcych ze stosowania technik biotechnologicznych
Dziata w sposdb przedsiebiorczy

Krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji specjalisty
biotechnologa
Promuje wiedze na temat zaleznos$ci pomiedzy rozwojem
biotechnologii, a jakoscig zycia ludzi

P7S_WK

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U,
P7S_UO

P7U_U, P7S_UW

P7S_UW

P7S_UU
P7S_UK

P7S_UW
P7S_UO
P7S_UU

P7S_UO

P7U_K,
P7S_KO,
P7S_KK

P7U_K,
P7S_KR

P7U_K,
P7U_KK,
P7S_KR
P7S_KO

P7S_KO,
P7S_KR
P7S_KK,
P7S_KR
P7S_KO,
P7S_KK
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Efekty uczenia sie z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego:

Symbol efektu uczenia Efekt uczenia sie opisujacy program studiow na kierunku
sie opisujacego biotechnologia
program studiéw
04Bt_2A W10 Objasnia zasady rozwoju indywidualnej przedsiebiorczos$ci zwigzanej

z biotechnologig, komercjalizacji wiedzy, ochrony prawa autorskiego i
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej

12. Whnioski z analizy zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spoteczno-gospodarczego, analiza wynikow monitoringu karier zawodowych absolwentéow
oraz sprawdzone wzorce miedzynarodowe:

Zatozone efekty uczenia sie realizowane na kierunku Biotechnologia sg zgodne z potrzebami
rynku pracy, zaktadajg przygotowanie do wykonywania zawodéw z zakresu biotechnologii oraz
specjalistow w bardzo dynamicznie rozwijajgcym sie sektorze przemystowym oraz sektorze
jakosci i ochrony srodowiska, a takze w laboratoriach badawczych. Osiggniecie zatozonych
efektow uczenia sie umozliwia takze absolwentom wypetnienie potrzeb rynku pracy i otoczenia
spoteczno-gospodarczego poprzez podejmowanie zatrudnienia w specjalistycznych firmach
o profilu biotechnologicznym, gdzie szczegdlnie cenne sg zdobyte wiedza i doswiadczenie
z zakresu planowania i doboru optymalnych narzedzi badawczych lub diagnostycznych
determinujgcych osigganie zamierzonego o celu. Ponadto efekty uczenia sie pozwalajg na
wigczanie sie absolwentéw w rozwdj matej przedsiebiorczosci, co jest wynikiem tworzenia
prywatnych laboratoriéw biotechnologicznych czy badawczych, réwniez tych o unikatowym
profilu w skali regionu czy kraju.

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska od lat wspétpracuje z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, w tym z pracodawcami i organizacjami pracodawcow, w celu zapewnienia
udziatu przedstawicieli tego otoczenia w okreslaniu efektéw uczenia sie, weryfikacji i ocenie
stopnia ich realizacji. Dziatania te wyrazone sg poprzez aspekty gospodarczo-spoteczne. Forum
wymiany mysli i kontaktow miedzy srodowiskiem akademickim a biznesowym jest Rada
Biznesu przy Wydziale BiOS Ut (http://www.biol.uni.lodz.pl/pl/kategorie/przedsiebiorcy/rada-
biznesu-bios). Wspodtpraca ta stuzy nie tylko lepszemu dostosowaniu oferty edukacyjnej do
oczekiwan pracodawcow i zapewnieniu studentom oraz absolwentom lepszego rozeznania
w zakresie rynku pracy, lecz takze przygotowaniu oferty konsultingowej i szkoleniowej
odpowiadajacej potrzebom rynku pracy oraz edukacji i podnoszeniu Swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa. W kontekscie wspdtpracy ze srodowiskiem spoteczno-gospodarczym na uwage
zastugujg réwniez programy stazowe, dopasowane do zainteresowan naukowych studentéw
oraz potrzeb organizacyjnych pracodawcow. Dziatalnos¢ taka umozliwia dostosowanie
umiejetnosci studentéw do potrzeb rynku pracy, pozytywnie wptywajgc na aplikacyjny
charakter realizowanego programu studiéw. Wdrozenie studentéw w prace w sektorze
jednostek otoczenia spoteczno-gospodarczego umozliwia jego realny wptyw na proces
ksztatcenia, poprzez ksztattowanie zdobywanej wiedzy i uzyskiwanych umiejetnosci. Umozliwia
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rowniez wdrazanie w praktyce efektéw uczenia sie oraz dopasowywanie sylwetek przysztych
Absolwentéw do potrzeb zréznicowanego rynku pracy.

Najzdolniejsi magistranci wigczani s3 w badania we wspdtpracy z przemystem. Posrednim
efektem takiej kooperacji czesto sg praktyczne prace dyplomowe zainicjowane lub wykonane
we wspotpracy z interesariuszem zewnetrznym.

Studenci studiéw Il stopnia na kierunku Biotechnologia majg takie mozliwos¢ udziatu
w réznych formach zaje¢ organizowanych we wspdfpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym oferowanych w danym roku akademickim, majacych na celu rozwiniecie
kompetencji, umiejetnosci i postaw spotecznych z zakresu przedsiebiorczosci oraz kompetencji
miekkich i zawodowych (kurs przygotowywania biznesplandw i ich obrony przed
przedstawicielami biznesu). Absolwenci kierunkéw przyrodniczych szkét wyzszych, w tym
kierunku BIOTECHNOLOGIA moga petni¢ znaczaca role w osigganiu zasady zréwnowazonego
rozwoju UE oraz rozwoju konkurencyjnosci i innowacyjnosci w obszarze biogospodarki, ktora
jest zbiezna z priorytetami ogtoszonymi przez Komisje Europejska takimi jak ,Europejski Zielony
tad" i "Gospodarka stuzgca ludziom". Rozwdj oparty o biogospodarke, a tym samym
o zwiekszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku Biotechnologia, jest jednoczesnie
jednym z priorytetow dtugookresowej transformacji wojewddztwa tédzkiego w region oparty
na wiedzy (LORIS 2030).

Wyniki monitoringu karier zawodowych absolwentéw

Uniwersytet tédzki za posrednictwem zespotu Biura Karier (www.biurokarier.uni.lodz.pl) od

2013 r. prowadzi cyklicznie monitorowanie karier zawodowych swoich absolwentow w celu
dostosowania kierunkéw studiow i programoéw ksztatcenia do aktualnych potrzeb rynku pracy.
Jest ono realizowane metodg panelowa, ktéra poprzez badanie tej samej grupy na przestrzeni
kilku lat pozwala na uchwycenie dynamiki zmian w przebiegu loséw 0sdb konczacych studia.
Badanie odbywa sie w trzech turach: 1. po roku, 2. po trzech latach, 3. i po pieciu latach od
ukorczenia studiéw. Dodatkowo Woydziat BiOS przeprowadza okresowe badania karier
absolwentow we wtasnym zakresie.

13. Zwigzek studiow z misja uczelni i jej strategia rozwoju oraz ze strategig rozwoju

Wydziatu:

W zgodzie z Misjq i Strategig Uczelni, koncepcja ksztatcenia oparta jest na relacji uczen-mistrz.
Uwzglednia ona zachecanie do poszukiwania w warunkach laboratorium prawdy o otaczajgcym
Swiecie, do zadawania pytan i formutowania wfasnych spostrzezenn i wnioskéw oraz do
podejmowania wspotpracy dla osiggniecia wyznaczonych celdéw. Promowana jest otwartos¢ na
odmienne poglady przy jednoczesnym zachowaniu merytorycznego krytycyzmu.

Studia na kierunku Biotechnologia sg tak skonstruowane, by wyksztatcenie studenta
obejmowato nie tylko wiedze o0gdlng, ale rowniez specjalistyczng. Ma to na celu: (1)
umozliwienie samodzielnego rozwigzywania problemoéow naukowych i weryfikacji pozyskiwanych
informacji, réwniez w sytuacjach niestandardowych, wzbudzajgcych kontrowersje, (2) biegte
postugiwanie sie nabytymi umiejetnosciami przy zachowaniu zasad prawnych i etycznych, (3)
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podjecie dalszej pracy naukowej i badawczej, w tym ksztatcenia w szkole doktorskiej lub
podjecie pracy w placowkach, ktorych profil zawodowy bezposrednio lub posrednio zwigzany
jest z profilem ksztatcenia studenta.
Osiggnieciu powyzszych celdw stuzy ciggte doskonalenie, zarowno naukowe, jak i dydaktyczne
kadry, stata modernizacja bazy naukowo-dydaktycznej, nawigzywanie i podtrzymywanie relacji
z krajowymi i zagranicznymi instytucjami naukowo-edukacyjnymi, a takze z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym. Unowoczes$nianie i podnoszenie atrakcyjnosci oferty edukacyjnej
stuzy jej dostosowaniu do zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym wymogow rynku pracy.
Przyjete rozwigzania majg tez na celu harmonizowac¢ z oczekiwaniami kandydatéw na studia
i studentéw.
Program studiow na kierunku Biotechnologia uwzglednia najnowszy stan badan naukowych,
nowatorskie formy i metody ksztatcenia rozwijajgce kompetencje studentow w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, idee interdyscyplinarnosci oraz wspétprace i wymiane
akademicka, a takze wspieranie réznych form aktywnosci studentéw, w tym w ramach két
naukowych. Majgc na uwadze zatozenie wypracowania u studenta umiejetnosci samodzielnego
proponowania rozwigzan konkretnego problemu i podejmowania rozstrzygnie¢, w modelu
ksztatcenia kfadziony jest nacisk na rozumienie i analizowanie zjawisk w oparciu o ich
pogtebiong ocene, prawidtowe ich interpretowanie i wyjasnianie, a takze rozumienie
i analizowanie wzajemnych oddziatywan miedzy tymi zjawiskami, wykorzystanie wiedzy
teoretycznej do szczegbétowego opisu i praktycznego analizowania przyczyn i przebiegu
proceséw. i zjawisk oraz finalnie formutowanie wtasnych opinii poprzez krytycznie dobrane
metody i uzyskane z nich dane. Zajecia realizowane s przez pracownikéw naukowych
odznaczajacych sie wysoka aktywnoscia naukowg i predyspozycjami dydaktycznymi.
W tworzeniu planéw i programéw uwzgledniane sg opinie studentéw, jako podmiotowej grupy
interesariuszy wewnetrznych, a takze brane sg pod uwage oczekiwania interesariuszy
zewnetrznych. Wydziat, poprzez swoich obecnych studentdéw, czyli przysztych absolwentdw, nie
tylko zapewnia sobie mozliwos¢ rekrutacji mtodych badaczy, ale réwniez efektywnie oddziatuje
na rozwdj todzi, regionu i Polski. Kierunek Biotechnologia nie jest powieleniem innych
kierunkéw prowadzonych na WBIiOS, nie ma takze podobnego kierunku na Ut. O oryginalnosci
i nowatorstwie ksztatcenia stanowi integracja wiedzy i umiejetnosci opisanych dla nauk $cistych
i przyrodniczych z wiedzg i umiejetnosciami odnoszgcymi sie do nauk spotecznych. Istotne jest
takze poszerzanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu przygotowywania projektéw badawczych,
ubiegania sie o srodki na realizacje tych projektow, a takze komercjalizacji osiggnie¢ naukowych.
Koncepcja ksztatcenia na kierunku Biotechnologia i strategia jego rozwoju zorientowane s3
zatem na:
e unowoczesnianie oferty dydaktycznej
e podnoszenie atrakcyjnosci i zachowanie wysokiego poziomu naukowo-dydaktycznego
e dbato$¢ o interdyscyplinarny wymiar ksztatcenia przy zachowaniu warunkéw
sprzyjajacych indywidualizowaniu procesu ksztatcenia w celu dostosowania sylwetki
absolwenta do dynamicznie zmieniajgcego sie rynku pracy
e nawigzywanie i utrzymywanie wspotpracy naukowo-badawczej w skali krajowej
i miedzynarodowej
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e monitorowanie opinii interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych dla optymalizacji
koncepcji ksztatcenia i utrzymania wysokich standardéw jakosci ksztatcenia

o wyksztatcenie potrzeby ciggtego pogtebiania wiedzy z uwzglednieniem koniecznosci
taczenia wiedzy i praktyki z réinych dziedzin i dyscyplin nauki, z zachowaniem
Swiadomosci wszelkich korzysci i zagrozen towarzyszacych postepowi naukowemu.

14. Réinice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach

uczenia sie prowadzonych na uczelni:

Program studiéw drugiego stopnia kierunku BIOTECHNOLOGIA, specjalnos¢ biotechnologia
medyczna, biotechnologia roslinna i biotechnologia mikrobiologiczna, ma profil
ogolnoakademicki i obejmuje przede wszystkim efekty uczenia sie z dziedziny nauk Scistych i
przyrodniczych. Program ten rdzni sie w sposob istotny od programéw realizowanych na innych
kierunkach Uczelni i Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska pomimo, ze zawiera wybrane
elementy ksztafcenia realizowane takze na kierunku Biologia, Mikrobiologia, Chemia i Ochrona
Srodowiska. Jednak w odrdinieniu od absolwentéw innych kierunkéw, absolwent studiow
drugiego stopnia kierunku Biotechnologia posiada wszechstronng wiedze w zakresie
biotechnologii, okresla role i wage ztozonych zjawisk przyrodniczych w biotechnologii oraz
przedstawia ich interpretacje na potrzeby proceséw biotechnologicznych. Efekty uczenia sie w
zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych przygotowujg absolwenta do
planowania wysoce specjalistycznych badan biotechnologicznych, ukierunkowanego
zatrudnienia, w tym w indywidualnej przedsiebiorczosci zwigzanej z biotechnologia. Absolwent
tych studidow jest przygotowany do integrowania wiedzy specjalistow i podejmowania decyzji,
co umozliwia mu podjecie zatrudnienia w firmach (konsultingowych, produkcyjnych,
projektowych itp.) oraz w laboratoriach naukowych, mikrobiologicznych i przemystowych.

15. Plany studiow: w zataczeniu (zafgcznik 1).

16. Bilans punktow ECTS:

1)

2)

3)

ECTS
Biotechnologia:
1) 2) 3) 4) 5) 6)
Mikrobiologiczna 125 125 53 38 (30,4%) 3 7
Medyczna 125 125 53 45 (36%) 3 7
Roslinna 125 125 41 38 (30,4%) 3 7

liczba semestréw: 4 i fagczna liczba punktéw, jaka student musi zdoby¢, aby uzyskaé okreslone
kwalifikacje

taczna liczba punkow ECTS ktérg student musi uzyska¢ na zajeciach kontaktowych
(wymagajacych bezposredniego udziatu wyktadowcdw i studentow)

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajeé ksztattujgcych
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umiejetnosci praktyczne, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych

4) faczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskac realizujgc moduty wybieralne

5) minimalna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac realizujgc moduty ksztatcenia
w zakresie zajec¢ ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studidow

6) liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych: (Zarzqdzanie jakoscig w biotechnologii, Wybrane
zagadhnienia z psychologii / Komunikacja interpersonalna i sztuka wystgpier publicznych,
Przedmioty ogdlnouczelniane)

17. Opis poszczegdlnych przedmiotéw (modutéw) - przedmiotowe efekty uczenia sie.
W systemie USOS.

18. Tabela okreslajagca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie
zdefiniowanymi dla poszczegdlnych przedmiotéw lub modutéw procesu ksztatcenia.
w zatgczeniu (zafgcznik 2).

19. Okreslenie wymiaru, zasad i form odbywania praktyk:
Studentdw kierunku biotechnologia, studia Il stopnia, nie obowigzujg praktyki zawodowe.

20. Zajecia zapewniajace studentom udziat w badaniach naukowych

Studenci kierunku Biotechnologia, studia Il stopnia majg mozliwos¢ udziatu w badaniach
naukowych, a takze zajeciach umozliwiajgcych opanowanie sztuki wystgpien publicznych
i prezentowania wiasnych wynikéw badan podczas zajec:

e Projekty badawcze (26 godzin)

e Ochrona witasnosci intelektualnej (13 godzin)

e Seminarium (52 godzin)

e Seminarium magisterskie (26 godzin)

e Pracownia magisterska (390 godzin)

e Seminarium magisterskie i przygotowanie pracy dyplomowej (26 godzin)

Udziat magistrantow w badaniach naukowych realizowany jest takze w ramach wspodtpracy
prowadzonej na podstawie uméw i porozumieri indywidualnych Wydziatu BiOS Ut
zinstytucjami naukowymi, firmami medycznymi, farmaceutycznymi i zaktadami pracy
z uwzglednieniem efektow ksztatcenia i profilu ksztatcenia wymaganych na studiach
stacjonarnych Il stopnia kierunku Biotechnologia. Ponadto studenci mogg braé¢ bezposredni
udziat w badaniach naukowych w ramach studenckich grantow badawczych Ut oraz projektow
finansowanych ze zrédet pozauczelnianych np. NCN, NCBIR.

21. Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia BHP.
a) Szkolenie BHP: e-learning
b) Szkolenie z prawa autorskiego: e-learning
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c) Szkolenie biblioteczne: e-learning
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Zatgcznik nr 1

Stopien Il specjalnos¢ BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA

PLAN STUDIOW

kierunek studiow:

profil studiow: OgO 03
stopien: drugi (studia magiste
forma studiow: Stacjonarne
specjalnosci: biotechnologie
odroku: 2021/2022

SIATKA OGOLNA

1 Pro_jekto_wanie badan biologiczn atéw o potencjale _ _ MW
BLOK 1 |aplikacyjnym 39 z 3
1 Procedury diagnostyki mikrobiolc - - - MW
1 BLOK 2 Pracownia specjalistyczna | - 130 - - - - 130 . 10 MW
1 Metodologia pracy do$wiadczal - 130 - - - - MW
1 BLOK 3 |Wykiady monograficzne 52 - - - - - 52 z 4 MW
1 |Biologia molekularna nowotworéw 13 - - - - - 13 E 1 MP
1 |Patogeny bakteryjne 13 - - - 52 E 6 MP
1 |Seminarium - - - 26 - - 26 z 3 MP
1 |Jezyk angielski w biotechnologii - konwersatorium z & MP
e
v
v

Razem po 1 semestrze:
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2 Wirusologia ogdlna i stosowana 26 13 - - - MW
BLOK 4 39 E 5

2 Parazytologia 26 13 - - - MW

2 Toksykologia 13 - - - - MwW
BLOK 5 13 E 2

2 Metabolizm ksenobiotykéw u cztowieka 13 - - — - MwW

2 Pracownia specjalistyczna Il - 130 - - MW
BLOK 6 130 z 10

2 Metodologia pracy doswiadczalnej Il - 130 - - - MW

2 Biotechnologia ekosystemowa 13 - - - - MW
| BLOK 7 13 z 1

2 Zastosowanie fitotechnologii w gospodarce wodnej 13 - - - - MW

2 Bioinformatyka 13 13 - - - MW
BLOK 8 26 z 3

2 Analiza genoéw i biatek 13 13 - - - MW

2 BLOK 9 |Przedmioty ogélnouczelniane 30 - - - - 30 VA 3 MwW

2 |Biotechnologia immunopreparatéw 26 - - - - 26 E 2 MP

2 |Seminarium - - - 26 - 26 4 S MP

2 |Jezyk angielski w biotechnologii - konwersatorium - - - 13 - 13 4 3 MP
Razem po 2 semestrze: 316 32

3 Wybrane zagadnienia z psychologii - - - 13 - MW
BLOK 10 y g psy g 13 z 2

Komunikacja interpersonalna i sztuka wystapien publicznych - - - 13 - MW

3 Biatkowe regulatory ekspresji genéw 13 - - - - MW
BLOK 11 13 z 2

3 Podstawy epigenetyki 13 - - - - MW

I I 3 |Pracownia magisterska - 260 - - - 260 Z 12 MP

3 |Ochrona wiasnosci intelektualnej* (W 6 (4z+2s)) 6 - - - 13 z 2 MP

3 |Komercjalizacja biotechnologii 4 - - - 13 z 2 MP

3 |Jezyk angielski w biotechnologii - konwersatorium - - - 13 - 13 E 3 MP

3 |Seminarium magisterskie - - - 26 - 26 z 4 MP

3 |Projekty badawcze - 26 - - - 26 z 3 MP
Razem po 3 semestrze: 377 30

4  |Zarzadzanie jakoscig w biotechnologii 13 - - - - 13 z 2 MP

I Pracownia magisterska = 130 = = = 130 Z | 15| MP

Seminarium magisterskie i PPD/ED - - - 26 - 26 z 16 MP
Razem po 4 semestrze: 169 33

Razem w ciagu toku studiow 1187 0 125 0

nazwa modutu do ktérego nalezy przedmiot ** (MP-z.podstawowe, MW-z.wybieralne, MU-z. ogélnouczelniane)

* Przedmiot prowadzony w trybie mieszanym (blended learning): tryb zdalny (z), tryb standardowy (s)
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Stopien Il specjalnos¢ BIOTECHNOLOGIA MIKROBIOLOGICZNA

PLAN STUDIOW
kierunek studiow:
profil studior

stopien:

forma studiow: S

specjalnosci: DjOtTE

od roku: 2021/2022

Ekobiochemia drobnoustrojé
Detoksykacja zanieczyszcze - - Mw
1 Toksykologia z ekotoksykologig 26 - - Mw
1 BLOK 2 Fizyczne i chemiczne czynniki wplywajace na $rodowisko i organizm 26 26 B B 52 E 4 MW
cztowieka
1 |Pracownia specjalistyczna | - 65 - - - - 65 z 5 MP
1 Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych w badaniach _ 65 B _ _ _ z MW
BLOK 3 naukowych I. - " p 65 5
1 Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych w badaniach B 65 B B B B 7 MW
naukowych Il
BLOK 4 |Wyktady monograficzne 26 - - - 26 z 2 Mw
BLOK 5 |Przedmioty ogélnouczelniane 30 - - - 30 z 3 MW
Biotechnologia w zywnosci 26 - - - 52 E 5 MP
Jezyk angielski w biotechnologii - konwersatorium - 13 - - 13 VA 3 MP
Seminarium z 3 MP
MP
MP
MP
Razem po 1 semestrze:

T
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2 |Pracownia specjalistyczna Il - 43 — - - 43 z 3 MP

Metody specjalistyczne w biotechnologii | - 87 - - - MW
BLOK 6 — - - 87 z 10

2 Metody specjalistyczne w biotechnologii | - 87 - — - MW

2 Biotechnologia ekosystemowa 13 - - - - MW
BLOK 7 — - - 13 z 2

2 Zastosowanie fitotechnologii w gospodarce wodnej 13 — — - - MwW

2 Bioinformatyka 13 13 - - - MW
BLOK 8 - — 26 z 3

I 2 Analiza gendw i biatek 13 13 - - - MW

2 Biopreparaty w ochronie srodowiska 13 — — — - MW
BLOK 9 - — - - — 13 z 1

2 Wykorzystanie drobnoustrojow do produkcji zdrowej zywnosci 13 - - - - MW

2 |BLOK 10|Wyktady monograficzne 26 - - - - 26 z 2 Mw

2 |Genetyka grzybéw 26 13 - - - 39 E 3 MP

2 |Seminarium - - - 26 - 26 4 3 MP

2 |Jezyk angielski w biotechnologii - konwersatorium - - - 13 - 13 Z 3 MP

2 |Zarzadzanie jako$cig w biotechnologii 13 - - - 13 A 2 MP
Razem po 2 semestrze: 299 32

3 Wybrane zagadnienia z psychologii - - - 13 - MW
BLOK 11 Y - .g. py. : . ’ 13 z 2

3 Komunikacja interpersonalna i sztuka wystapien publicznych - - = 13 - Mw

3 Biatkowe regulatory ekspresji genéw 13 - - - - MW
BLOK 12 - - 13 z 2

3 Podstawy epigenetyki 13 - - - - MW

I I 3 |Pracownia magisterska — 260 — — = 260 VA 12 MP

3 |Ochrona wtasnosci intelektualnej* (W 6 (4z+2s)) 6 - - - 13 z 2 MP

3 |Komercjalizacja biotechnologii 4 - - - 13 z 2 MP

3 |Jezyk angielski w biotechnologii - konwersatorium - - - 13 - 13 E 3 MP

3 |Seminarium magisterskie - - - 26 - 26 4 4 MP

3 | Projekty badawcze - 26 - - - 26 z 3 MP
Razem po 3 semestrze: 377 30

I I 4 |Pracownia magisterska - 130 - - - 130 15 MP

Seminarium magisterskie i PPD/ED - - - 26 - 26 4 16 MP
Razem po 4 semestrze: 156 31

Razem w ciagu toku studiow 1174 0 125 0

nazwa modutu do ktérego nalezy przedmiot ** (MP-z.podstawowe, MW-z.wybieralne, MU-z. ogélnouczelniane)

* Przedmiot prowadzony w trybie mieszanym (blended learning): tryb zdalny (z), tryb standardowy (s)
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Stopien Il specjalnosé BIOTECHNOLOGIA ROSLINNA

PLAN STUDIOW
kierunek studiow:

profil studior
stopien:

forma studiéw: S

specjalnosci: bio

od roku: 2021/2022

1 |Roslinne matabolity wtérne - - 13 E 2 MP

1 Metody analizy metabolitow - - MW
BLOK 1 35 z 3

1 Metabolity wtérne w roslinny: - - MW

1 Pracownia metodyczna | - - MW
BLOK 2 : 104 4 4

1 Pracownia metodyczna I - 104 - - - - MW

1 | BLOK 3 |Przedmioty ogdlnouczelniane 30 - - - - - 30 Z 3 MW

1 |Biologia molekularna roslin 26 26 - - - - 52 E 6 MP

1 |Fitopatologia molekularna 13 35 - - - - 48 E 5 MP

1 |Jezyk angielski w biotechnologii - konwersatorium - - - 13 - - 13 A 3 MP

1 |Seminarium - - - 26 - - 26 Z 3 MP

e

iE

=
Razem po 1 semestrze: 321 29
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2 Inzynieria genetyczna roslin 13 26 - - - - MW
BLOK 4 — - - 39 E 3

2 Genomika i proteomika roslin - - MW

2 Ekobiochemia* (W 26 (10z+16s)) (Cw. 6s)) - - MW
BLOK 5 52 E 4

2 Biologia odpornosci roslin na s s)) (Cw. 26 (10z+16s)) - - MW

2 Biotechnologia ekosystemowa - - MwW
BLOK 6 — - - 13 z 1

2 Zastosowanie fitotechnologii w gospodarce wodnej - - MW

2 Bioinformatyka - - Mw
BLOK 7 - — 26 z 3

2 Analiza genéw i biatek - - Mw

2 | BLOK 8 |Wykfady monograficzne w je - - 26 z 6 MW

2 Pracownia specjalistyczna | - - z MwW

2 | BLOK 9 |Pracownia specjalistyczna Il - - 104 z 4 MwW

2 Pracownia specjalistyczna Il z MW

2 |Seminarium 26 26 z 3 MP

Jezyk angielski w biotechnologii - konwersatorium 13 13 z MP
Razem po 2 semestrze: 338 32
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3 Bromatologia i zywno$¢ modyfikowana genetycznie 13 - - - - MW
3 BLOK 10| zywienie cztowieka w czasach wspéiczesnych - koniecznosé i o B B B B 13 z 2 MW
zagrozenia
3 Fitoremediacja 13 26 - - - Mw
BLOK 11| - - 39 z 3
3 Biotechnologia w biogospodarce 13 26 - - - MW
Wybrane zagadnienia z psychologii - - - 13 - MW
BLOK 12 13 z 2
| | Komunikacja interpersonalna i sztuka wystgpien publicznych - - - 13 - MW
3 |Bioreaktory roslinne 13 26 - - - 39 E 3 MP
3 |Ochrona wiasnosci intelektualnej* (W 6 (4z+2s)) 6 - - - 13 4 2 MP
3 |Komercjalizacja biotechnologii 4 - - - 13 z 2 MP
3 |Jezyk angielski w biotechnologii - konwersatorium - - - 13 - 13 E 3 MP
3 |Pracownia magisterska - 260 - - - 260 Z 12 MP
3 |Seminarium magisterskie - - - 26 - 26 Z 4 MP
Razem po 3 semestrze: 429 33
I | 4 |Pracownia magisterska - 130 - - - 130 15 MP
Seminarium magisterskie i PPD/ED - - - 26 - 26 Z 16 MP
Razem po 4 semestrze: 156 31
Razem w ciagu toku studiow 1244 0 125 0

nazwa modutu do ktérego nalezy przedmiot ** (MP-z.podstawowe, MW-z.wybieralne, MU-z. ogélnouczelniane)

* Przedmiot prowadzony w trybie mieszanym (blended learning): tryb zdalny (z), tryb standardowy (s)
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Zatgcznik nr 2

Stopien Il specjalnos¢ BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA

PRZEDMIOTY

DESKRYPTOR

EFEKT UCZENIA SIE

Projektowanie badan

biologicznych, materiatéw i
preparatéw o potencjale

aplikacyjnym

Procedury diagnostyki
mikrobiologicznej w
biotechnologii

Pracownia specjalistyczna |

Metodologia pracy
doswiadczalnej |

'Wyktady monograficzne

Biologia molekularna
nowotworéw

Patogeny bakteryjne

Seminarium

Jezyk angielski w

- konwersatorium

Szkolenie BHP w Uniwersytecie

todzkim

Szkolenie biblioteczne

Szkolenie z prawa autorskiego

\Wirusologia ogélna i

stosowana

Parazytologia

Toksykologia

Metabolizm ksenobiotykéw u

cztowieka

istyczna Il

Pracownia specj:

Metodologia pracy
doswiadczalnej Il

Biotechnologia ekosystemowa

B

Zastosowanie fitotechnoloy

gospodarce wodnej

Bioinformatyka

Analiza genéw i biatek

Przedmioty ogélnouczelniane

Biotechnologia

immunopreparatow

Seminarium

Jezyk angielski w biotechnologii

- konwersatorium

Wybrane zagadnienia z

psychologii

Komunikacja interpersonalna i
sztuka wystapier publicznych

Biatkowe regulatory ekspresji

genow

Podstawy epigenetyki

Pracownia magisterska

Ochrona wtasnosci

intelektualnej

Komercjalizacja biotechologii

Jezyk angielski w biotechnologii

- konwersatorium

Seminarium magisterskie

Projekty badawcze

Zarzadzanie jakoscig w

biotechnologii

Pracownia magisterska

Seminarium magisterskie

i PPD/ED

Kompatybilnosé z efektami
uczenia sig dla kwalifikacji PRK

WIEDZA

04Bt_2A_WO01

Wyjaénia ztozone zjawiska przyrodnicze i
procesy biotechnologiczne

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W02

Wo opisuje

metaboliczne na poziomie komérek, tkanek,
organizméw lub zespotéw organizméw oraz
ich uwarunkowania $rodowiskowe

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W03

Okreéla role | wage zjawisk
(bio)fizycznych, (bio)chemicznych i
ekologicznych w biotechnologii

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W04

Przedstawia interpretacje zlozonych zjawisk
przyrodniczych i procesow
biotechnologicznych na podstawie danych

ych

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W05

Szczegbtowo opisuje zasady projektowania i
genetycznego konstruowania organizméw dla
realizacji proceséw biotechnologicznych

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W06

Charakteryzuje najwazniejsze procesy,
procedury, materialy i elementy wyposazenia
w zakresie wspétczesnej biotechnologii w skali
laboratoryinej i pr: i

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W07

Objasnia zasady BHP i ergonomii
w laboratoriach biotechnologicznych

P7U_W, P7S_WK

04Bt_2A_W08

Charakteryzuje role metod statystycznych w
analizie danych doswiadczalnych i
specjalistycznych narzedzi bioinformatycznych
wykorzystywanych w biotechnologii

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W09

Wyjasnia zasady planowania badar
biotechnologicznych oraz pozyskiwania

i rozliczania funduszy na projekty naukowe
i aplikacyjne

P7U_W, P7S_WK

04Bt_2A_W10

Objasnia zasady rozwoju indywidualnej
osci jz
komercjalizacji wiedzy, ochrony prawa
i zarzadzania zasobami wtasnosci

P7U_W, P7S_WK

04Bt_2A_W11

Charakteryzuje wieloptaszczyznowo
i kompleksowo problemy nauk biologicznych,
e 6 ieni 6 ej

biotechnologii

P7S_WG, P7S_WK

04Bt_2A_W12

Wyjaénia w sposéb poglebiony wybrane
zagadnienia z zakresu psychologii lub
komunikacji interpersonalnej

P7S_WK, P7S_WG, P7S_WK
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04Bt_2A_U01

Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia
j bi logii i nauk

biologicznych

04Bt_2A_U02

Analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje
z zakresu biotechnologii i nauk biologicznych
pozyskane podczas badar oraz z baz danych
literaturowych, molekularnych, genetycznych,
z poszanowaniem praw autorskich

04Bt_2A_U03

Przeprowadza, samodzielnie lub w zespole,
ztozone zadania badawcze zwigzane
z biotechnologia

04Bt_2A_U04

Interpretuje wyniki pracy eksperymentalnej
z iem narzedzi

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UO

04Bt_2A_U0S

ponuj igzania o
praktycznym na podstawie wynikéw wtasnych
badan lub danych literaturowych

04Bt_2A_U06

Planuje swoja kariere zawodowa w zakresie
biotechnologii

04Bt_2A_U07

Pr je i pi lje prace

lub doniesienia naukowe z dziedziny
biotechnologii w jezyku polskim i angielskim
na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

04Bt_2A_U08

Postepuje zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej (ang. Good Laboratory Practice

04Bt_2A_U09

Uczy sig przez cate zycie, stale aktualizuje
wiedze kierunkowa oraz wdraza innowacje

P7U_U, P7S_UW

P75_UW

P75_UU

P7S_UK

P7S_UW, P7S_UO

04Bt_2A_U10

Pracuje w zespole jako wykonawca lub
kierownik wykorzystujac swoja wiedze z
zakresu psychologii lub komunikacji
interpersonalnej

8

P7S_UU
o

P75_UO
10
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Ocenia zagrozenia wynikajace z prowadzenia

P7U_K, P7S_KO, P7S_KK

prac i w
04Bt_2A_KO01 fach yeh, m !
oraz wykazuje
d za i wiasne i
innurch nedh
Docenia znaczenie wiedzy z psychologii lub
04Bt_2A_K02 ikacji inter j dla i
relacji w srodowisku zawodowym
04B¢_2A K03 Ide.ntyﬁkui: i rozstrzyga dy!ematy etvcz.ne
Rzetelnie informuje spoteczeristwo
04Bt_2A_K04 o zeni ikaj ze
technik biotechnologicznych
04Bt_2A_KO5 |Dziata w sposob przedsigbiorczy
04Bt 2A KOG Krythz_me oisema skutki opinii i decyzji
- specjalisty biotechnologa
04Bt_2A K07 Promuje wiedze na temat zaleznosci pomigdzy

rozwojem biotechnologii, a jakoscig zycia ludzi

1

P7U_K, P75_KR
2

P7U_K, P7U_KK, P7S_KR
3
P75_KO

4

P75_KO,P75_KR
5

P75_KK,P7S_KR
6

P75_KO,P75_KK
7
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Stopien Il specjalnos¢ BIOTECHNOLOGIA MIKROBIOLOGICZNA

Kierunek: BIOTECHNOLOGIA, STUDIA STACJONARNE Il STOPNIA; BIOTECHNOLOGIA MIKROBIOLOGICZNA
PRZEDMIOTY
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Ekobiochemia drobnoustrojow
Zastosowanie nowoczesnych
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badaniach naukowych Il
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Detoksykacja zanieczyszczen
wplywajace na érodowi
Pracownia spegjalistyczna |
Wyktady monograficzne
Przedmioty ogélnouczelnine
Biotechnologia w zywnosci

Toksykologia z ekotoksykologia
organizm cztowieka
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Szkolenie BHP w Uniwersytecie
Wykorzystanie drobnoustrojow
do produkgji zdrowej zywnosci

todzkim
Biotechnologia ekosystemowa
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Szkolenie z prawa autorskiego
Pracownia specjalistyczna Il
Metody specjalistyczne w
biotechnolog

Biopreparaty w ochronie
Wyktady monograficzne

Seminarium
biotechnologi
gospodarce wodnej
Bioinformatyka
Analiza gendw i
Srodowiska
Genetyka grzybéw
Seminarium
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S
2
2
5
E:S
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Komunikacja interpersonalna i
sztuka wystapien publicznych
Jezyk angielski w biotechnolo

Biafkowe regulatory ekspresji
- konwersatorium

Wybrane zagadnienia z
genéw

Seminarium magisterskie
Pracownia magisterska
Pracownia magisterska
Seminarium magisterskie
i PPD/ED

psychologii

3
pog
]
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2
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2
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Podstawy epigenetyki
Ochrona wiasnosci

intelektualnej
Projekty badawcze

Kompatybilnosé z efektami
uczenia si dla kwalifikacji PRK

WIEDZA

04Bt_2A_WO1

Wyjasnia zlozone zjawiska przyrodnicze i
procesy biotechnologiczne

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W02

Szczegdlowo opisuje wspoizaleznodc
metaboliczne na poziomie komérek, tkanek,

lub zespotéw or 6w oraz
ich uwarunkowania érodowiskowe

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W03

Okresla role i wage zjawisk
(bio)fizycznych, (bio)chemicznych i
ekologicznych w biotechnologii

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W04

Przedstawia interpretacje zlozonych zjawisk
przyrodniczych i procesow
biotechnologicznych na podstawie danych

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W05

Szczegétowo opisuje zasady projektowania i
konstruowania izméw dla

realizaji proceséw biotechnologicznych

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W06

Charakteryzuje najwazniejsze procesy,
procedury, materialy i elementy wyposazenia
w zakresie wspétczesnej biotechnologii w skali
laboratoryinej i pr i

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W07

Objasnia zasady BHP i ergonomii
w laboratoriach biotechnologicznych

P7U_W, P7S_WK

04Bt_2A_W08

Charakteryzuje rolg metod statystycznych w
analizie danych doswiadczalnych i
specjalistycznych narzedzi bioinformatycznych
wykorzystywanych w biots i

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W09

Wyjasnia zasady planowania badar
i oraz 4

i rozliczania funduszy na projekty naukowe
i

P7U_W, P7S_WK

04Bt_2A_W10

Objasnia zasady rozwoju indywidualnej

oci zwiazanej z bio ia,
komercjalizacji wiedzy, ochrony prawa
autorskiego i zarzadzania zasobami wtasnosci

10

P7U_W, P75_WK

04Bt_2A_W11

Charakteryzuje wieloptaszczyznowo
i problemy nauk icznych,
inym .

P75_WG, P7S_WK

04Bt_2A_W12

Wyjasnia w sposb poglebiony wybrane
zagadnienia z zakresu psychologii lub
komunikagji interpersonalnej

12

P75_WK, P7S_WG, P7S_WK
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04Bt_2A_U01

Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia

jii i nauk

biologicznych

04Bt_2A_U02

Analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje
z zakresu biotechnologii i nauk biologicznych
pozyskane podczas badan oraz z baz danych

2 poszanowaniem praw autorskich

04Bt_2A_U03

Przeprowadza, samodzielnie lub w zespole,
ztozone zadania badawcze zwigzane
z biotechnologia

04Bt_2A_U04

je wyniki pracy eksper
2 iem narzedzi

&

04Bt_2A_U0S

Proponuje rozwigzania o charakterze
praktycznym na podstawie wynikéw wtasnych
badan lub danych literaturowych

04Bt_2A_U06

Planuje swojq karierg zawodowa w zakresie
biotechnologii

04Bt_2A_U0O7

je i je prace
lub doniesienia naukowe z dziedziny
biotechnologii w jezyku polskim i angielskim
na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu

04Bt_2A_U08

Postepuje zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej (ang. Good Laboratory Practice

04Bt_2A_U09

Uczy sie przez cate zycie, stale aktualizuje
wiedze kierunkowa oraz wdraza innowacje

04Bt_2A_U10

Pracuje w zespole jako wykonawca lub
kierownik wykorzystujac swoja wiedze z
zakresu psychologii lub komunikacji
interpersonalnej

F

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UO

P7U_U, P7S_UW

P7S_UW

P7S_UU

P75_UK

P75_UW, P75_UO

P7S_UU

P7S_UO
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04Bt_2A_K01

Ocenia zagrozenia wynikajace z prowadzenia
prac i w bi i

przemystowych oraz wykazuje
lodpowiedzialnos¢ za bezpieczeristwo whasne i
innych oséb

04Bt_2A_K02

Docenia znaczenie wiedzy z psychologii lub
o dla

relacji w $rodowisku zawodowym

048t_2A_K03

Identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne

ze

04Bt_2A_K04

Rzetelnie informuje spofeczeristwo
o zeniach wynikaj ze
technik biotechnologicznych

04Bt_2A_K0S

Dziata w spos6b przedsigbiorczy

P7U_K, P75_KO, P7S_KK

P7U_K, P7S_KR

P7U_K, P7U_KK, P7S_KR

04Bt_2A_K06

Krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji
specjalisty biotechnologa

04Bt_2A_K07

Promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy
rozwojem biotechnologii, a jakoscig zycia ludzi

P75_KO

P75_KO,P7S_KR

P7S_KK,P7S_KR

P75_KO,P75_KK
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Stopien Il specjalnosé BIOTECHNOLOGIA ROSLINNA

Kierunek:

BIOTECHNOLOGIA, STUDIA STACJONARNE

Il STOPNIA; BIOTECHNOLOGIA ROSLINNA

PRZEDMIOTY
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WIEDZA
P7U_W, P7S_WG
0aBt_2a_wop | Wyiaénia dlozone zjawiska przyrodnicze i 1
procesy biotechnologiczne
0 opisuje P7U_W, P7S_WG
metaboliczne na poziomie komérek, tkanek,
04Bt_2A_W02 o . o 2
r lub zespotow oraz
ich uwar ér
Okresla role | wage zjawisk P7U_W, P75_WG
04Bt_2A_W03 |(bio)fizycznych, (bio)chemicznych i 3
ekologicznych w biotechnologii
Przedstawia interpretacje ztozonych zjawisk P7U_W, P7S_WG
o4t 2a_woa | Pravrodnicaych i procesow ‘ N
= biotechnologicznych na podstawie danych
Szczegélowo opisuje zasady projektowania i P7U_W, P7S_WG
04Bt_2A_WO5 |genetycznego konstruowania organizméw dla 5
realizacji procesow biotechnologicznych
Charakteryzuje najwazniejsze procesy, P7U_W, P7S_WG
oaBt_2a_wog|Procedury, materialy i elementy wyposazenia s
= w zakresie wspdtczesnej biotechnologii w skali
aboratoryjnej i pr i
P7U_W, P7S_WK
o4bt_2a_woy |Obiasnia zasady BHP i ergonomii .
- w laboratoriach biotechnologicznych
Cl yzuje role metod ch w P7U_W, P7S_WG
oaBt_2a_wog |22z danyeh doswiadczalnych i R
narzedzi ych
wykorzystywanych w
Wyijasnia zasady planowania badar P7U_W, P7S_WK
048t_2A_Wo9 |’ %" h oraz poz o
i rozliczania funduszy na projekty naukowe
i aplikacyjne
Objagnia zasady rozwoju indywidualnej P7U_W, P7S_WK
04Bt_2A_wi1g |Prrecsieblorczosc zwigzane) 2 10
komercjalizacji wiedzy, ochrony prawa
autorskiego i zarzadzania zasobami wlasnosci
Charakteryzuje wieloptaszczyznowo P7S_WG, P7S_WK
04Bt_2A_ W11 |:omplek'sowo problemy nauk biologicznych, 1
biotechnologii
Wyjasnia w sposéb poglebiony wybrane P75_WK, P7S_WG, P7S_WK
04Bt_2A_W12 |zagadnienia z zakresu psychologii lub 12
komunikacji interpersonalnej
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048t_2A_U01

Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia
j bi jii i nauk

biologicznych

04Bt_2A_U02

e, i
2 zakresu biotechnologil i nauk biologicznych
pozyskane podczas badar oraz z baz danych

z poszanowaniem praw autorskich

04Bt_2A_U03

Przeprowadza, samodzielnie lub w zespole,
zozone zadania badawcze zwiazane
2 biotechnologia

04Bt_2A_U04

je wyniki pracy eksper
z iem narzedzi

048t_2A_U05

Proponuje rozwiazania o charakterze
praktycznym na podstawie wynikéw wtasnych
badari lub danych literaturowych

04Bt_2A_U06

Planuje swojg kariere zawodowa w zakresie
biotechnologii

048t_2A_U07

je i je prace
lub doniesienia naukowe z dziedziny
biotechnologii w jezyku polskim i angielskim
na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

04Bt_2A_U08

Postepuje zgodnie  zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej (ang. Good Laboratory Practice

04Bt_2A_U09

Uczy sie przez cate zycie, stale aktualizuje
wiedze kierunkowa oraz wdraza innowacje

048t_2A_U10

Pracuje w zespole jako wykonawca lub
kierownik wykorzystujac swoja wiedze z
zakresu psychologii lub komunikacji

interpersonalnej

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P75_UO

P7U_U, P7S_UW

P75_UW

P75_UU

P75_UK

P75_UW, P75_UO

P75_UU

P75_UO
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Ocenia zagrozenia wynikajace z prowadzenia

=

P7U_K, P7S_KO, P7S_KK

P7U_K, P7S_KR

P7U_K, P7U_KK, P7S_KR

prac w
04Bt_2A_K01 " !

- przemystowych oraz wykazuje
odpowiedzialnos¢ za bezpieczeristwo wiasne i
innych os6b
Docenia znaczenie wiedzy z psychologii lub

04Bt_2A_K02 ji inter j dla
relacji w érodowisku zawodowym
0aBt_2A_K03 Ide_ntyfikuje i rozstrzyga dvl_ematv etyczne
zwigzane ze wspotczesng biotechnologia
Rzetelnie informuje spofeczefistwo
04Bt_2A_K04 o zeni ikaj ze
technik biotechnologicznych
04Bt_2A_KO5  |Dziata w sposob przedsiebiorczy
oat_2n ko |<TVLYCZNie ocenia skutki opinii i decyzi
= specjalisty biotechnologa
ust_aa ko7 |ProMuie wiedze na temat zaleznosd pomiedzy

rozwojem biotechnologii, a jakoscia zycia ludzi

P7S_KO

P7S_KO,P7S_KR

P7S_KK,P7S_KR

P75_KO,P7S_KK
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