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Kierunek:

Krétki opis kierunku:

Kierunek Mikrobiologia zostat utworzony po raz pierwszy w Polsce w 2008 roku na
Uniwersytecie tédzkim jako kierunek autorski. Ksztatcenie na studiach Il stopnia rozpoczeto sie
w roku akademickim 2011-2012 w ramach jednej specjalnosci — Mikrobiologia medyczna
i diagnostyka laboratoryjna. Studenci Il stopnia kierunku Mikrobiologia zdobywaja
szczegétowg i zaawansowang wiedze teoretyczng dotyczacg drobnoustrojow
chorobotworczych, gtéwnie dla ludzi i zwierzat. Poznajg i nabywajg umiejetnosci praktyczne
w zakresie nowoczesnych, specjalistycznych technik stosowanych w identyfikacji
mikroorganizméw, analizie ich cech fenotypowych i genotypowych oraz okreslaniu
reaktywnosci zakazonych organizméw gospodarzy, w tym proceséw patologicznych
wzbudzanych przez infekcje. Znaczgcy czes¢ ksztatcenia stanowig rowniez zajecia z zakresu,
zarowno klasycznej, jak i nowej generacji, profilaktyki i terapii choréb zakaznych. Studenci
zdobywajg takze zaawansowane umiejetnosci analizy statystycznej uzyskanych wynikow
pomiaréw i oznaczen. Ponadto rozwijajg bardzo dobra znajomos¢ jezyka angielskiego,
w stopniu umozliwiajgcym nie tylko korzystanie z baz danych i fachowej literatury, ale réwniez
przygotowywanie prezentacji multimedialnych, doniesien naukowych oraz przedmiotowe
dyskusje z nauczycielami akademickimi i naukowcami reprezentujgcymi zagraniczne uczelnie
wyzsze i jednostki badawcze.

Poziom: Il (studia magisterskie)
Profil: ogélnoakademicki

Forma studidw: stacjonarne

Zasadnicze cele ksztatcenia:

zdobycie szczegdétowej i zaawansowanej wiedzy o drobnoustrojach chorobotwérczych oraz
reaktywnosci zakazonych makroorganizméw

poznanie proceséw patologicznych w schorzeniach o podfozu infekcyjnym i nieinfekcyjnym
w organizmach wyzszych oraz markerow infekcji, nowotworzenia, niedoboréw
odpornosciowych itp.

zdobycie wiedzy oraz nabycie umiejetnosci praktycznych w opracowaniu materiatéw klinicznych
i przeprowadzaniu diagnostyki chordb o réznorodnej etiologii (zakaznych, immunologicznych,
nowotworowych itp.)

przygotowanie do prowadzenia prac badawczych, w tym stawiania i weryfikacji hipotez
naukowych

nabycie umiejetnosci opracowywania wynikdw rutynowych i naukowych badan laboratoryjnych
z uzyciem metod analizy statystycznej oraz logicznego wnioskowania na podstawie uzyskanych
danych

przygotowanie do pracy zespotowej w srodowisku interdyscyplinarnym

ksztattowanie odpowiedzialnosci za wyrazane opinie, podejmowane decyzje lub dziatania oraz
Swiadomosci  koniecznosci  wdrazania  innowacyjnych  rozwigzan w  mikrobiologii
i immunologii.
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7. Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

8. Wskazanie mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia:

Dzieki zdobytej wiedzy i umiejetnosciom praktycznym Absolwent jest dobrze przygotowany do
pracy zarowno w laboratoriach badawczych, jak i medycznych, nadzoru epidemiologicznego,
przemystowych (w przemysle spozywczym, farmaceutycznym, kosmetycznym, chemicznym),
kontroli jakosci i ochrony srodowiska. Potrafi wyselekcjonowaé, przeanalizowaé (z uzyciem
rowniez metod statystycznych) i syntetycznie przedstawi¢ dane z literatury przedmiotu, badz
wyniki wtasnych badan, przekazad je w formie pisemnej i ustnej, zaréwno w jezyku polskim, jak
i angielskim. Absolwent Il stopnia kierunku Mikrobiologia moze znalezé zatrudnienie réwniez
jako nauczyciel po ukonczeniu wiasciwego dodatkowego ksztatcenia dla nauczycieli oraz
ksztatci¢ sie dalej w tym samym lub pokrewnym kierunku na w Szkotach Doktorskich w
dowolnie wybranej jednostce naukowej.

Absolwenci majg zatem mozliwos¢ podjecia pracy przede wszystkim w grupie zawoddéw

umieszczonych w rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w

sprawie klasyfikacji zawoddéw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy (tekst jednolity Dz.U. z

2018 r.) pod pozycjami:

2131 (Biolodzy i pokrewni),

2310 (Nauczyciele akademiccy),

2330 (Nauczyciele gimnazjéw i szkét ponadgimnazjalnych - po uzyskaniu kwalifikacji niezbednych

do wykonywania zawodu nauczyciela wynikajacych z aktéw prawnych),

2341 (Nauczyciele szkoét podstawowych — po uzyskaniu kwalifikacji niezbednych do wykonywania

zawodu nauczyciela wynikajgcych z aktéw prawnych),

2271 (Diagnosci laboratoryjni bez specjalizacji lub w trakcie specjalizacji) w laboratoriach
niemedycznych.

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata:

e umiejetnosc biegtego postugiwania sie jezykiem polskim i angielskim w mowie i pismie

e umiejetnos¢ precyzyjnego formutowania i wyczerpujgcego wyrazania mysli i sadéw
w przejrzystym i poprawnie zbudowanym tekscie, z uzyciem podstawowej terminologii
specjalistycznej z obszaru mikrobiologii, immunologii i biologii molekularnej

e umiejetnos¢ myslenia przyczynowo-skutkowego, analizy i syntezy tekstéw specjalistycznych
z obszaru nauk przyrodniczych i medycznych, prowadzenia dyskusji z uzyciem terminologii
specjalistycznej z obszaru nauk przyrodniczych i medycznych

e umiejetnos¢ korzystania z biblioteki, postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji multimedialnych

e wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne w zakresie nauk biologicznych, medycznych lub
weterynaryjnych na poziomie studiow | stopnia.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie wraz z podaniem
procentowych udziatow:

dziedzina dyscyplina Udziat %
Dziedzina nauk scistych i Nauki biologiczne — dyscyplina wiodaca
. 98
przyrodniczych 98%

str. 3




Dziedzina nauk spotecznych Psychologia 2% 2

11. Kierunkowe efekty uczenia sie dla studiow drugiego stopnia na kierunku Mikrobiologia i ich
odniesienie do sktadnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK:

Objasnienie oznaczen symboli: 04M-2A oznaczenie kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku Mikrobiologia, profil
ogdlnoakademicki, studia drugiego stopnia, na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Ut (Zgodnie z Uchwata nr 620
Senatu Ut z dnia 18 listopada 2019r). Nastepnie, po podkresleniu, literowe oznaczenie grupy efektéw: W - kategoria
wiedzy, U - kategoria umiejetnosci, K - kategoria kompetencji oraz dwie cyfry oznaczajgce numer efektu uczenia sie.
Oznaczenia kodu sktadnika opisu PRK sg zgodne z zatgcznikiem do rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r.
(Dz. U. z 2018 r. poz. 2218): P7S = poziom 7, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego: WG = wiedza - gtebia i zakres, WK = wiedza — kontekst, UW = umiejetnosci — wykorzystanie
wiedzy, UK = umiejetnosci — komunikowanie sie, UO = umiejetnosci — organizacja pracy, UU = umiejetnosci — uczenie
sie, KK = kompetencje spoteczne — ocena (krytyczna), KO = kompetencje spoteczne — odpowiedzialno$é, KR =
kompetencje spoteczne - rola zawodowa.

Absolwent kierunku Mikrobiologia Il stopnia:

Symbol efektu Odniesienie do

. ) ik .
uczenia sig Efekt uczenia sie opisujacy program studiow skiadnika opisu

opisujacego charakterystyk li ll
program studiow stopnia PRK
WIEDZA
04M_2A_WO01 charakteryzuje w sposéb pogtebiony, zgodny z aktualng P7U_W, P7S_WG
wiedzg, komponenty, zjawiska i procesy z zakresu
immunologii, epidemiologii choréb zakaznych,
mikrobiologii oraz wirusologii lekarskiej i weterynaryjnej
04M_2A_WO02 wyjasnia w sposob szczegdtowy procesy fizjologiczne i P7U_W, P7S_WG
patologiczne przebiegajgce w organizmach wyzszych
(szczegdlnie cztowieka)
04M_2A_WO03 charakteryzuje w sposdb pogtebiony, zgodny z aktualng P7U_W, P7S_WG

wiedzg, zagadnienia i problemy z zakresu biotechnologii,
farmakologii i farmakodynamiki preparatéw medycznych
wraz z ich toksycznym oddziatywaniem
04M_2A_W04 charakteryzuje zaawansowane i specjalistyczne (w tym P7U_W, P7S_WG
genetyczne) metody stosowane w badaniach naukowych i
diagnostyce laboratoryjnej

04M_2A_WO05 opisuje specjalistyczne narzedzia informatyczne P7U_W, P7S_WG
pozwalajgce prognozowad przebieg zjawisk i proceséw w
przyrodzie i laboratorium

04M_2A W06 wyjasnia zasady planowania badan z wykorzystaniem P7U_W, P7S_WK
technik i narzedzi wtasciwych dla mikrobiologii,
immunologii i pokrewnych dyscyplin oraz pozyskiwania i
rozliczania funduszy na projekty naukowe i aplikacyjne
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04M_2A_WO07

04M_2A_WO8

04M_2A_WO09

04M_2A_U01

04M_2A_U02

04M_2A_U03

04M_2A_U04

04M_2A_U05

04M_2A_U06

04M_2A_UO7

04M_2A_U0S

04M_2A_U09

04M_2A_U10

opisuje zasady BHP i ergonomii pracy w laboratoriach
mikrobiologicznych (naukowych, diagnostycznych i
przemystowych) z uwzglednieniem drobnoustrojéw z grupy
GMO

wyjasnia zasady rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci
zwigzanej z mikrobiologig i pokrewnymi dyscyplinami,
komercjalizacji wiedzy, ochrony wtasnosci intelektualnej i
prawa autorskiego

w spos6b pogtebiony wyjasnia wybrane zagadnienia z
zakresu psychologii

UMIEJETNOSCI

dobiera i stosuje odpowiednie zaawansowane techniki oraz
narzedzia badawcze w diagnostyce laboratoryjnej i pracy
naukowej z zakresu mikrobiologii, immunologii, biologii
molekularnej i innych pokrewnych dyscyplin

samodzielnie przeprowadza diagnostyke mikrobiologiczng
materiatéw klinicznych, weterynaryjnych, srodowiskowych,
przemystowych, rolniczych i zywnosci
planuje i przeprowadza eksperymenty naukowe z zakresu
mikrobiologii, immunologii i biologii molekularnej pod
kierunkiem opiekuna naukowego

interpretuje dane empiryczne i formutuje wnioski oraz
proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym

stosuje metody statystyczne i narzedzia informatyczne do
szczego6towej analizy danych eksperymentalnych
(Srodowiskowych, klinicznych) oraz epidemiologicznych

zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje pozyskane z
réznych zrédet, w tym elektronicznych, z poszanowaniem
praw autorskich

wykorzystuje specjalistyczng literature naukowag z zakresu
mikrobiologii, immunologii i innych pokrewnych dyscyplin,
z poszanowaniem praw autorskich

prezentuje i dyskutuje wybrane problemy z zakresu
mikrobiologii, immunologii i pokrewnych dyscyplin w
jezyku polskim i angielskim zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
przygotowuje i prezentuje prace magisterska w jezyku
polskim oraz streszczenie tej pracy i krétkie doniesienia
naukowe w jezyku angielskim zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
komunikuje sie z réznymi instytucjami naukowymi oraz
podmiotami spoteczno-gospodarczymi podczas realizacji
zadan badawczych lub planowania wtasnej kariery

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WK

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UO

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UK

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UK

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UK

P7U_U, P7S_UK,
P7S_UU

str. 5




12,

zawodowej

04M_2A_U11 pracuje w zespole jako wykonawca lub kierownik P7U_U, P7S_UO
04M_2A_U12 wykorzystuje posiadang wiedze z zakresu psychologii w P7U_U, P7S_UW,
formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw osobistych, P7S_UK, P7S_UO

interpersonalnych czy spotecznych

KOMPETENCJE SPOtECZNE
04M_2A_KO1 przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego ksztatcenia P7U_K, P7S_KK,
sie, aktualizowania wiedzy kierunkowej i podnoszenia P7S_KO, P7S_KR

kompetencji zawodowych, charakteryzujac spoteczng role
specjalisty w zakresie mikrobiologii i immunologii
04M_2A K02 krytycznie ocenia posiadang wiedze wtasng i innych oséb P7U_K, P7S_KK

04M_2A_KO03 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z P7U_K, P7S_KR
wykonywaniem zawodu mikrobiologa-diagnosty oraz
stosuje zasady etyki pracy naukowe;j

04M_2A_KO04 ocenia zagrozenia wynikajace z prowadzenia prac P7U_K, P7S_KK,
doswiadczalnych w laboratoriach i wykazuje P7S_KR
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo witasne i innych oséb
04M_2A_KO5 cechuje sie przedsiebiorczoscia w mysleniu i dziataniu P7U_K, P7S_KO

ukierunkowanym na kariere naukowg lub zawodowa w
zakresie mikrobiologii, immunologii i pokrewnych dyscyplin

04M_2A K06 docenia role mikrobiologii w ochronie Srodowiska i P7U_K, P7S_KK,
zdrowia, dziata na rzecz srodowiska spotecznego i P7S_KO, P7S_KR

otoczenia
04M_2A_KO7 docenia znaczenie wiedzy z zakresu psychologii w P7U_K, P7S_KK,
rozwigzywaniu problemoéw osobistych, kontaktach P7S_KO, P7S_KR

interpersonalnych czy organizowaniu pracy zespotowej,
uzasadniajac potrzebe jej zdobywania i aktualizowania

Efekt uczenia sie z zakresu ochrony wtasnosci intelektualne;j :

Po zakonczeniu kursu obejmujgcego projekty badawcze i ochrone wtasnosci intelektualnej
student:

Wyjasnia zasady rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci zwigzanej z mikrobiologig
i pokrewnymi dyscyplinami, komercjalizacji wiedzy, ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa
autorskiego.

Zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje pozyskane z rdinych Zrédet, w tym
elektronicznych, z poszanowaniem praw autorskich.

Wykorzystuje specjalistyczng literature naukowgq z zakresu mikrobiologii, immunologii i innych
pokrewnych dyscyplin, z poszanowaniem praw autorskich.

Symbol efektu Odniesienie do
uczenia sie skfadnika opisu
opisujacego charakterystyk I i ll

program studiow stopnia PRK

Efekt uczenia sie opisujacy program studiow
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04M_2A_ W08 wyjasnia zasady rozwoju indywidualnej P7U_W, P7S_WK
przedsiebiorczosci zwigzanej z mikrobiologig i
pokrewnymi dyscyplinami, komercjalizacji wiedzy,
ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

04M_2A_U06 zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje pozyskane z P7U_U, P7S_UW,
réznych zrédet, w tym elektronicznych, z poszanowaniem P7S_UK
praw autorskich
04M_2A_U07 wykorzystuje specjalistyczna literature naukowg z zakresu P7U_U, P7S_UW

mikrobiologii, immunologii i innych pokrewnych
dyscyplin, z poszanowaniem praw autorskich

13. Analizy zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy i otoczenia spoteczno-
gospodarczego oraz analiza wynikow monitoringu karier zawodowych absolwentow:
Zatozone efekty uczenia na kierunku MIKROBIOLOGIA, specjalnos¢ Mikrobiologia medyczna,
immunologia i diagnostyka laboratoryjna sg zgodne z potrzebami rynku pracy, zaktadaja
przygotowanie do wykonywania zawodow specjalistow z zakresu mikrobiologii, immunologii
i mikrobiologii medycznej oraz specjalistow w bardzo dynamicznie rozwijajgcym sie sektorze
diagnostyki laboratoryjnej, sektorze nadzoru epidemiologicznego, sektorze przemystowym oraz
sektorze jakosci i ochrony srodowiska, a takie w laboratoriach badawczych. Osiggniecie
zatozonych efektéw uczenia umozliwia takze absolwentom wypetnienie potrzeb rynku pracy
i otoczenia spoteczno-gospodarczego poprzez podejmowanie zatrudnienia w specjalistycznych
firmach o profilu mikrobiologicznym, immunologicznym i molekularnym, gdzie szczegdlnie
cenne s3g zdobyte wiedza i doswiadczenie z zakresu planowania i doboru optymalnych narzedzi
badawczych lub diagnostycznych determinujgcych osigganie zamierzonego doswiadczalnego
celu. Ponadto efekty uczenia sie pozwalajg na wiaczanie sie Absolwentéw w rozwdj matej
przedsiebiorczosci, co jest wynikiem tworzenia prywatnych laboratoriéw mikrobiologicznych,
diagnostycznych i badawczych, réwniez tych o unikatowym profilu w skali regionu czy kraju.
Podejmowanie tego typu dziatalnosci przyczynia sie réwniez do tworzenia przez Absolwentow
nowych miejsc pracy dla koriczagcych kierunek Mikrobiologia specjalistow.

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska od lat wspodtpracuje z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, w tym z pracodawcami i organizacjami pracodawcéw, w celu zapewnienia
udziatu przedstawicieli tego otoczenia w okreslaniu efektéw uczenia sie, weryfikacji i ocenie
stopnia ich realizacji oraz organizacji praktyk zawodowych. Dziatania te wyrazone sg poprzez
aspekty gospodarczo-spoteczne. Forum wymiany mysli i kontaktow miedzy srodowiskiem
akademickim, = a biznesowym jest Rada Biznesu przy Wpydziale BiOS Ut
(http://www.biol.uni.lodz.pl/pl/kategorie/przedsiebiorcy/rada-biznesu-bios). Wspodtpraca ta
stuzy nie tylko lepszemu dostosowaniu oferty edukacyjnej do oczekiwan pracodawcow
i zapewnieniu studentom oraz absolwentom lepszego rozeznania w zakresie rynku pracy, lecz
takze przygotowaniu oferty konsultingowej i szkoleniowej odpowiadajacej potrzebom oraz
edukacji i podnoszeniu swiadomosci ekologicznej spofeczenistwa. W kontekscie wspofpracy ze
Srodowiskiem spofeczno-gospodarczym na uwage zastugujg réwniez praktyki studenckie.
Instytucjami przyjmujgcymi stazystdw sg interesariusze zewnetrzni, zrzeszeni w dziatajgcej przy
Wydziale BiOS Ut Radzie Biznesu, ale réwniez podmioty z otoczenia spoteczno-gospodarczego
W niej niezrzeszone. Wspodtpraca z pracodawcami polega nie tylko na skierowaniu stazystow
celem realizacji praktyk, ale réwniez na stworzeniu zindywidualizowanych programéw
stazowych, dopasowanych do zainteresowan naukowych studentéw oraz potrzeb
organizacyjnych pracodawcow. Dziatalno$¢ taka umozliwia dostosowanie umiejetnosci
studentdw do potrzeb rynku pracy, pozytywnie wptywajagc na aplikacyjny charakter
realizowanego programu studidw. Wdrozenie studentdw w prace w sektorze jednostek
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otoczenia spotfeczno-gospodarczego umozliwia jego realny wptyw na proces ksztafcenia,
poprzez ksztattowanie zdobywanej wiedzy i uzyskiwanych umiejetnosci. Pozwala réwniez na
wdrazanie w praktyce efektéw uczenia oraz dopasowywanie sylwetek przysztych Absolwentéw
do potrzeb zréznicowanego rynku pracy.

W Instytucie Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii Wydziatu BiOS Ut prowadzi sie
testy, badania i prace zlecone oraz wykonuje ekspertyzy na zlecenie firm zewnetrznych.
Najzdolniejsi magistranci i doktoranci wigczani sg w takie przedsiewziecia, jak badania zlecone.
Posrednim efektem takiej kooperacji czesto sg praktyczne prace dyplomowe zainicjowane lub
wykonane we wspofpracy z interesariuszem zewnetrznym.

Studenci kierunkéw Mikrobiologia majg takze mozliwosé udziatu w réznych formach zajec
organizowanych we wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym i oferowanych
w danym roku akademickim, majgcych 'na celu rozwiniecie kompetencji, umiejetnosci i postaw
spotecznych z zakresu :

e przedsiebiorczosci oraz kompetencji miekkich i zawodowych (kurs przygotowywania
biznesplanéw i ich obrony przed przedstawicielami biznesu)

e form i mozliwosci wspdtpracy nauki z biznesem,

e aktywizacji zawodowej absolwentéw studidw wyzszych poprzez adaptacje Portugalskiego
Modelu Coachingu w wojewddztwie tddzkim,

e rekrutacji studentéw, doktorantéw i mtodych naukowcow do projektow.

Od 2013 r. Uniwersytet todzki za  posrednictwem  zespotu Biura  Karier
(www.biurokarier.uni.lodz.pl) prowadzi cyklicznie monitorowanie karier zawodowych swoich
absolwentow w celu dostosowania kierunkow studiéw i programéw studiow do aktualnych
potrzeb rynku pracy. Jest ono realizowane metodg panelowg, ktéra poprzez badanie tej samej
grupy na przestrzeni kilku lat pozwala na uchwycenie dynamiki zmian w przebiegu loséw oséb
koniczacych studia. Badanie odbywa sie w trzech turach: 1. po roku, 2. po trzech latach, 3. i po
pieciu latach od ukonczenia studidw. Podstawe prawng Monitorowania karier zawodowych
absolwentow Uniwersytetu tddzkiego stanowity nastepujgce akty zewnetrzne: artykut 352 ust.
14 i 15 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (tekst jedn. Dz. U. z 2018 r.
poz. 1668, 2024.), i wewnetrzne: Zarzgdzenie Rektora Ut nr 40 z 2002 r., Zarzadzenie Rektora Ut
nr 73 z 2012 r., Zarzadzenie Rektora Ut nr 122 z 2013 r., Zarzadzenie Rektora Ut nr 133 z 2013 r.

14. Zwiazek studiow z misj3a uczelni i jej strategia rozwoju oraz ze strategia rozwoju

Wydziatu:
Kierunek Mikrobiologia na Uniwersytecie £tédzkim zostat utworzony po raz pierwszy w Polsce
w 2008 r., jako kierunek autorski o profilu ogélnoakademickim i wpisuje sie w realizacje idei
doskonatosci dydaktycznej zapisanej w Misji i Strategii Ut. Realizowany na kierunku
Mikrobiologia program studiow ogniskuje sie wokoét motta Ut: ,,
W zgodzie z Misjq i Strategig Uczelni, koncepcja ksztatcenia oparta jest na relacji uczen-mistrz.
Uwzglednia ona zachecanie do poszukiwania w warunkach laboratorium prawdy o otaczajgcym
Swiecie, do zadawania pytan i formutowania witasnych spostrzezen i wnioskéw oraz do
podejmowania wspotpracy dla osiggniecia wyznaczonych celdw. Promowana jest otwarto$é na
odmienne poglady przy jednoczesnym zachowaniu merytorycznego krytycyzmu.

Studia na kierunku Mikrobiologia sg tak skonstruowane, by wyksztatcenie studenta
obejmowato nie tylko wiedze ogdlng, ale réwniez specjalistyczng. Ma to na celu: (1)
umozliwienie samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych i  weryfikacji
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pozyskiwanych informacji, réwniez w sytuacjach niestandardowych, wzbudzajgcych
kontrowersje, (2) biegte postugiwanie sie nabytymi umiejetnosciami przy zachowaniu zasad
prawnych i etycznych, (3) podjecie dalszej pracy naukowej i badawczej, w tym studiow
doktoranckich, lub podjecie pracy w placéwkach, ktérych profil zawodowy bezposrednio lub
posrednio zwigzany jest z profilem ksztatcenia studenta.

Osiggnieciu powyzszych celdéw stuzy ciggte doskonalenie, zaréwno naukowe, jak
i dydaktyczne kadry, stata modernizacja bazy naukowo-dydaktycznej, nawigzywanie
i podtrzymywanie relacji z krajowymi i zagranicznymi instytucjami naukowo-edukacyjnymi,
a takze z otoczeniem spotecznym i gospodarczym. Unowoczesnianie i podnoszenie
atrakcyjnosci oferty edukacyjnej stuzy jej dostosowaniu do zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, w tym wymogdéw rynku pracy.

Przyjete rozwigzania pozwalajg takze na dostosowywanie oferty Wydziatu do oczekiwan
kandydatéw na studia i studentéw. Nacisk ktadzie sie na wprowadzanie innowacji w procesie
ksztatcenia, na korelowanie zaktadanych efektéw uczenia sie z misjg uczelni, a takze na
uwzglednianie i ewentualne wyréwnywanie réznic wynikajgcych z podejmowania studiéw I
stopnia przez osoby pochodzgce z innych uczelni, na ktérych okreslone zajecia prowadzone
byty pod innymi nazwami lub wedtug innych programoéw studiow, tak by bra¢ pod uwage
odmienne uwarunkowania i predyspozycje 0s6b podejmujacych nauke na kierunku
Mikrobiologia. Takie podejscie ma utatwi¢ przyswojenie rzetelnej i zrozumiatej wiedzy, co w
efekcie sprzyjac bedzie poszerzaniu i uzupetnianiu kompetencji przez studentéw oraz wyrobi u
nich nawyk uczenia /doskonalenia sie przez cate zycie.

Program studiow na kierunku Mikrobiologia uwzglednia najnowszy stan badan naukowych,
nowatorskie formy i metody ksztatcenia rozwijajagce kompetencje studentdw w zakresie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, idee interdyscyplinarnosci oraz wspotprace
i wymiane akademicky, a takze wspieranie rézinych form aktywnosci studentéw, w tym
w ramach kot naukowych. Majgc na uwadze zatozenie wypracowania u studenta umiejetnosci
samodzielnego proponowania rozwigzan konkretnego problemu i podejmowania rozstrzygniec,
w modelu ksztatcenia ktadziony jest nacisk na rozumienie i analizowanie zjawisk w oparciu o ich
pogtebiong ocene, prawidiowe ich interpretowanie i wyjasnianie, a takie rozumienie
i opisywanie wzajemnych oddziatywan miedzy tymi zjawiskami, wykorzystanie wiedzy
teoretycznej do szczegétowego opisu i praktycznego analizowania przyczyn i przebiegu
procesow i zjawisk oraz finalnie formutowanie wtasnych opinii poprzez krytycznie dobrane
metody i uzyskane z nich dane. Zajecia realizowane sg przez pracownikéw naukowych
odznaczajgcych sie wysoka aktywnoscia naukowa i predyspozycjami dydaktycznymi.
W tworzeniu planow i programow uwzgledniane sg opinie studentow, jako podmiotowej grupy
interesariuszy wewnetrznych, a takze brane sg pod uwage oczekiwania interesariuszy
zewnetrznych. Wydziat, poprzez swoich obecnych studentow czyli przysztych absolwentéw, nie
tylko zapewnia sobie mozliwos¢ rekrutacji mtodych badaczy, ale rowniez efektywnie oddziatuje
na rozwdj todzi, regionu i Polski. Kierunek Mikrobiologia nie jest powieleniem innych
kierunkéw prowadzonych na WBIOS, nie ma takze podobnego kierunku na Ut. O oryginalnosci
i nowatorstwie ksztatcenia Swiadczy integracja wiedzy i umiejetnosci opisanych dla nauk
przyrodniczych z wiedzg i umiejetnosciami odnoszgcymi sie do nauk Scistych i medycznych,
w tym dotyczgcych analizy statystycznej, immunologii, serologii, epidemiologii, inzynierii
genetycznej i innych pokrewnych dyscyplin. Istotne jest takze poszerzanie wiedzy i umiejetnosci
z zakresu przygotowywania projektéw badawczych, ubiegania sie o srodki na realizacje tych
projektéw, a takze komercjalizacji osiggnie¢ naukowych.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Mikrobiologia i strategia jego rozwoju zorientowane sg
zatem na:
unowoczesnianie oferty dydaktycznej
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15.

16.

17.

1)
2)
3)

4)
5)

6)

18.

podnoszenie atrakcyjnosci i zachowanie wysokiego poziomu naukowo-dydaktycznego

dbato$¢ o interdyscyplinarny wymiar ksztatcenia przy zachowaniu warunkdw sprzyjajgcych
indywidualizowaniu procesu ksztatcenia w celu dostosowania sylwetki absolwenta do
dynamicznie zmieniajgcego sie rynku pracy

nawigzywanie i utrzymywanie wspotpracy naukowo-badawczej w skali krajowej
i miedzynarodowej

monitorowanie opinii interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych dla optymalizacji koncepcji
ksztatcenia i utrzymania wysokich standardéw jakosci ksztatcenia

wyksztatcenie potrzeby ciggtego pogtebiania wiedzy z uwzglednieniem koniecznosci faczenia
wiedzy i praktyki z réznych dziedzin i dyscyplin nauki, z zachowaniem swiadomosci wszelkich
korzysci i zagrozen towarzyszgcych postepowi naukowemu.

Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia sie prowadzonych na uczelni:

Program studiow kierunku MIKROBIOLOGIA, specjalno$¢ Mikrobiologia medyczna,
immunologia i diagnostyka laboratoryjna, rdézini sie w sposéb istotny od programow
realizowanych na innych kierunkach Uczelni i Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska, chociaz
zawiera wybrane elementy ksztatcenia na kierunku Biologia, Biotechnologia, Genetyka, Chemia.
Jego gtdwnym celem jest wszechstronna edukacja w zakresie mikrobiologii medycznej,
immunologii i genetyki, ze szczegélnym uwzglednieniem diagnostyki mikrobiologicznej
prowadzonej w laboratoriach naukowych i medycznych oraz wszechstronnej diagnostyki
laboratoryjnej stosowanej w jednostkach komercyjnych i naukowych. W procesie ksztatcenia
przewidziano znaczacy udziat zaje¢ praktycznych (526 godzin c¢wiczen i 84 godziny
seminariow/konwersatoriow — | rok studidw; 559 godzin ¢wiczen i 52 godziny
seminariow/konwersatoriow — Il rok studiéw) i praktyk zawodowych (60 godzin), ktére
pozwalajg studentom na nabycie umiejetnosci zaawansowanej analizy mikrobiologicznej,
immunologicznej, molekularnej i biochemicznej réznorodnych materiatéw, w tym klinicznych.

Plany studiow w zatgczeniu (zafgcznik 1).

Bilans punktéw ECTS:

liczba semestrow: 4 i faczna liczba punktéw, jakg student musi zdoby¢, aby uzyskac okreslone
kwalifikacje: 122

taczna liczba punkow ECTS ktérg student musi uzyska¢ na zajeciach kontaktowych
(wymagajacych bezposredniego udziatu wyktadowcow i studentow): 120

taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne w tym zajec laboratoryjnych i projektowych: 60

taczna liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyskaé realizujgc moduty wybieralne: 48
minimalna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé realizujgc moduty ksztatcenia
w zakresie zaje¢ ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw: 4

liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych: 6 (Wybrane zagadnienia

z psychologii, Przedmioty ogdlnouczelniane)

Opis poszczegodinych przedmiotéw (modutéw) - przedmiotowe efekty uczenia sie.
Dostepne w systemie USOS (zafgcznik 2).
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19.

Tabela okreslajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie
zdefiniowanymi dla poszczegoinych przedmiotéw lub modutéw procesu ksztatcenia.
W zatgczeniu (zafgcznik 3).

20. Okreslenie wymiaru, zasad i form odbywania praktyk:

21.

22.

Obowigzkowe zawodowe praktyki nadal sg niezbednym elementem procesu dydaktycznego
kierunku Mikrobiologia. Praktyki przeznaczone sg dla studentéw | roku studidw drugiego
stopnia, trwajg 2 tygodnie, w wymiarze 60 godzin. Praktyki studenckie organizowane s3
w placowkach, ktére mogg zapewni¢ ich prawidiowy przebieg. Mogg odbywaé sie
w laboratoriach stuzby zdrowia, zaktadéw przemystowych, placéwek PAN lub instytutéw
naukowo-badawczych i uczelni wyzszych. Praktyki zawodowe odbywajg sie zgodnie
z Regulaminem zawodowych kierunkowych praktyk ciggtych dla Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego (http://www.biol.uni.lodz.pl/pl/content/praktyki).

Zajecia zapewniajgce studentom udziat w badaniach naukowych

Studenci kierunku MIKROBIOLOGIA, specjalno$¢ Mikrobiologia medyczna, immunologia
i diagnostyka laboratoryjna majg mozliwo$¢ udziatu w badaniach naukowych, a takze zajeciach
umozliwiajgcych opanowanie sztuki wystgpien publicznych i prezentowania wiasnych wynikéw
badan w ramach:

Seminarium z mikrobiologii (26 godzin)

Instrumentarium mtodego badacza — techniki pisania prac naukowych (13 godzin)

Sztuki wystgpien publicznych i popularyzacji nauki (13 godzin)

Projektéw badawczych i ochrony wtasnosci intelektualnej (17 godzin)

Seminarium magisterskiego (26 godzin)

Seminarium ( w jezyku polskim i angielskim) — analiza wynikéw badan (26 godzin)

Seminarium (w jezyku polskim i angielskim) z mikrobiologii lekarskiej i weterynaryjnej (26
godzin)

Pracowni magisterskiej (520 godzin)

Seminarium magisterskiego i przygotowania pracy dyplomowej (26 godzin)

Udziat magistrantéw w badaniach naukowych realizowany jest takze w ramach wspétpracy
prowadzonej na podstawie uméw i porozumiert indywidualnych Wydziatu BiOS Ut
z instytucjami naukowymi, firmami medycznymi, farmaceutycznymi i zaktadami pracy
z uwzglednieniem efektow uczenia sie i profilu ksztatcenia wymaganych na studiach
stacjonarnych |l stopnia kierunku Mikrobiologia. W okresie 2013-2018 w ramach ww.
uzgodnien przygotowanych zostato 10 prac magisterskich. Wspotprace w zakresie wykonania
prac magisterskich podjeto m. in. z: Luxembourg Institute of Sciences and Technology,
University of Coimbra - Portugal, Instytutem Immunologii i Terapii Doswiadczalnej im. Ludwika
Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu, Klinika Dermatologii Dzieciecej
i Onkologicznej Uniwersytetu Medycznego w todzi, Pracownig Genetyki i Fizjologii
Mycobacterium oraz Pracownig Immunobiologii Zakazen, Instytutu Biologii Medycznej PAN,
Pracownig Mikologiczng Wydziatu Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie,
Samodzielnym Laboratorium Bakteriofagowym Instytutu Immunologii i Terapii Doswiadczalnej
PAN im. L. Hirszfelda we Wroctawiu. Ponadto studenci mogg bra¢ bezposredni udziat w
badaniach naukowych w ramach Studenckich Grantéw Badawczych Ut oraz projektow
finansowanych ze zrédet pozauczelnianych np. NCR i NCBIR.

Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia BHP.
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a) Szkolenie BHP: e-learning
b) Szkolenie z prawa autorskiego: e-learning
c) Szkolenie biblioteczne: e-learning
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PLAN STUDIOW - KIERUNEK MIKROBIOLOGIA OBOWIAZUJACY OD ROKU AKADEMICKIEGO 2021/2022

Zatacznik nr 1
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PLAN STUDIOW

kierunek studiow
profil studié
stopie
forma studié
specjalnosci:
od roku: 20

1 Diagnostyka zakazen 100 z 4 MP
1 Szybkie i standardowe yatogenow i _ _ MW
BLOK 1|mechanizméw opornosi 30 z 2
Mikrobiologiczne bada kow i farmaceutykow - 30 - - MwW
Metody specjalistyczne w diagnostyce laboratoryjnej | - 83 - - MW
BLOK 2 Y Speciaisty gnosty! —— ryj d - 83 z 6
Nowoczesne metody stosowane w mikrobiologii i immunologii | - 83 - - MW
1 Metody zaawansowa h naukowych i w B 62 _ _ B B MW
praktyce |
BLOK 3 - 62 z 4
Metody zaawansowan h naukowych i w
1 - 62 - - - - MW
praktyce Il
1 BLOK 4|Wyktady monograficzne 26 - - - - - 26 z 2 MwW
1 Biologia molekularna nowotworéw 13 - - - - - MwW
BLOK 5 - 13 z 2
1 Choroby genetyczne cziowieka - - - MwW
1 Toksykologia - - - 27 E 1 MP
1 Biomarkery specyficzne i niespecyficzne - - - MwW
BLOK 6— Y specyt - pecyt 13 z 1
1 Biomarkery stresu oksydacyjnego - - - MW
1 Epidemiologia, zakazenia szpitalne i patogeny oportunistyczne - - - MW
BLOK 7 P El 2P patogeny op Y 26 E 2
1 Mikrobiologia weterynaryjna i choroby odzwierzece - - - MwW
1 Mikrobiologia lekarska - - - 39 E 3 Mp
1 Seminarium z mikrobiologii 26 - - 26 4 3 MP
1 Szkolenie z BHP w Uniwersytecie £6dzkim - - - - (e-learning) MP
1 Przysposobienie biblioteczne - - - - (e-learning) MP
1 Prawo autorskie - - - - (e-learning) MP
Razem po 1 semestrze: 445 | 30

str. 14




2 Wirusologia lekarska i weterynaryjna 17 22 - - - - MW
2 BLOK S Parazytologia lekarska i weterynaryjna 17 22 - - - - 39 E 3 MwW
2 BLOK 9 Metody specijalistyczne w diagnostyce laboratoryjnej Il - 125 - - - - 125 . 9 MwW
2 Nowoczesne metody stosowane w mikrobiologii i immunologii Il - 125 - - - - MW
2 BLOK 1QPrzedmioty ogdlnouczelniane 45 = = = - 45 z 4 MwW
2 LOK 11 Instrumentarium miodego badacza - techniki pisania prac naukowych - - - 13 - - 13 . 1 MW
| 2 Sztuka wystgpien publicznych i popularyzacja nauki - - - 13 - - MW
2 Immunologia komérkowa 26 - - - — — 26 E 2 MP
2 Seminarium z immunopatologii - - 26 - - 26 z 2 MP
2 Diagnostyka proceséw patologicznych 20 26 - 6 - - 52 E 3 MP
2 Biotechnologia lekéw i farmakologia 13 - - 13 - - 26 E 2 MP
2 Projekty badawcze i ochrona wiasnosci intelektualnej 4 13 - - - - 17 z 2 MP
2 Biotechnologia immunopreparatow 26 - - - - - 26 z 2 MP
2 Praktyki zawodowe - - - - - 60 60 z 2 MwW

Razem po 2 semestrze: 455 32
3 BLOK 12Wyktady monograficzne 26 - - - - - 26 z 2 MW
Seminar (in English) - analysis of research results - - - 26 - - MW

BLOK 13 . . . . . . . 26 E 6
3 Seminar on medical and veterinary microbiology in English - - - 26 - - MwW
3 Seminarium magisterskie - - - 26 - - 26 z 4 MP
Il 3 Pracownia magisterska - 260 - - - - 260 z 12 MP
3 Genetyka stosowana 26 - - - - - 26 E 2 MP
3 Wprowadzenie do baz danych i analiza sekwencji nukleotydowych - 13 - - - - MwW
N BLOK 14 Algorytmy tworzenia drzew filogenetycznych i matematyczna analiza B 13 B B B B 13 z 2 MW

danych typowania

3 Metody statystyczne w biologii i w medycynie - 26 - - - - 26 z 3 MP

Razem po 3 semestrze: 403 31
4 Wybrane zagadnienia z psychologii 26 - - - - - 26 z 2 MP
Il 4 Pracownia magisterska - 260 - - - - 260 z 14 MP
4 Seminarium magisterskie i PPD/ED - 26 - - - - 26 z 13 MP

Razem po 4 semestrze: 312 29

RAZEM 122

nazwa modutu do ktérego nalezy przedmiot ** (MP-z.podstawowe, MW-z.wybieralne, MU-z. ogéinouczelniane)
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i dla poszczegdélnych przedmiotow lub

iniowanym

ie zdef

luczenias

Tabela okreslajgca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektam

modutéw procesu ksztatcenia. (MATRYCA - zafgcznik 3).
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dobiera i stosuje odpowiednie

, W
04M_2A_UO1 |zaawansowane techniki oraz . . 1 P7U_U, P7S_U'
dzia badawcze w di
samodzielnie przeprowadza
. P7U_U, P7S_UW
04M_2A_UO02 |diagnostyke mikrobiologiczna 2 7U_L _
planuje i przeprowadza
7S_UW, P7S_UO
04M_2A_U03 |eksperymenty naukowe z zakresu 3 [P7U_U, P7S_UW, P7S_L
i i i ii i biologii
interpretuje dane empiryczne i
04M_2A_U04 je wnioski oraz jé 4 P7U_U, P7S_UW
ia o
stosuje metody statystyczne i
P7U_U, P7S_UW
04M_2A_UO5 | narzedzia informatyczne do ’ -
i analizy danych
2dobywa, analizuje i syntetyzuje
U, P7S_UW, P7S_UK
04M_2A_U06  [informacje pozyskane z réinych 6 |P7U_U, P7S_L L
irédet, w tym i z
wykorzystuje specjalistyczng
P7U_U, P7S_UW
04M_2A_U07 iiterature naukowa 2 zakresu 7 70_U, P75_
i i i i ii i innych
prezentuje i dyskutuje wybrane
7S_UK
04M_2A_U08 | problemy 2 zakresu mikrobiologii, 8 [P7U_U, P75_L
: iii
przygotowuie i prezentuje prace
, P7S_UW, P7S_UK
04M_2A_U09 | magisterska w jezyku polskim oraz 9 [P7U_U, P7s_L _
e tej pracy i krétkie
je sie z réznymi
10 P7U_U, P7S_UK, P7S_UU
04M_2A_U10 [instytucjami naukowymi oraz - _ _
I i spoteczno-
pracuje w zespole jako wykonawca
U_U, P7S_UO
04M_2A_U11 |lub kierownik 1 P7U_L _|
wykorzystuje posiadang wiedze 2 b | e uwers u
04M_2A_U12 |zakresu psychologii w formutowaniu P75_U0
i rozwigzywaniu probleméw
przedstawia argumenty na rzecz . P7U_K, P75_KK, P7S_KO,
04M_2A_KO1 |ustawicznego ksztatcenia sie, P7S_KR
i ia wiedzy kierunkowej i
krytycznie ocenia posiadang wiedze
2 P7U_K, P7S_KK
04M_2A_KO02 |whasna i innych oséb u_t |
prawidiowo identyfikuje i rozstrzyga
U_K, P7S_KR
04M_2A_KO3 |dylematy zwiazane z 3 P7U_K, P75_|
zawodu
ocenia zagrozenia wynikajace z
, P7S_KK, P7S_KR
04M_2A_K04 | prowadzenia prac doswiadczalnych 4 P7U_K, P7S_| |
w laboratoriach i wykazuje
cechuije sig przedsigbiorczoscia w
KO
04M_2A_KO5  |mysleniu i dziataniu 5 P7U_K, P7S_}
i na kariere
docenia role mikrobiologii w s P7U_K, P7S_KK, P7S_KO,
04M_2A_KO6 |ochronie srodowiska i zdrowia, P7S_KR
dziata na rzecz
docenia znaczenie wiedzy z zakresu o ers s,
04M_2A_K07

psychologii w rozwigzywaniu

P75_KR
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