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Kierunek:

Krétki opis kierunku:

Zgodnie z definicja Miedzynarodowej Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD)
biotechnologia jest interdyscyplinarng dziedzing nauki i techniki zajmujgca sie zmiang materii
zywej i nieozywionej poprzez wykorzystanie organizmow zywych, ich czesci, badz pochodzgcych
od niej produktow, a takze modeli proceséw biologicznych w celu tworzenia wiedzy, débr
i ustug. Klasyfikacja przedstawiona przez OECD wskazuje cztery obszary rozwoju i stosowania
biotechnologii jako dyscypliny naukowej. Nalezg do nich: biotechnologia srodowiskowa,
biotechnologia przemystowa, biotechnologia medyczna oraz biotechnologia rolnicza. Juz w
2010 roku biotechnologia zostata zakwalifikowana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego do strategicznych kierunkéw studiéw dla rozwoju krajowej gospodarki.

Studia drugiego stopnia (magisterskie) na kierunku BIOTECHNOLOGIA Uniwersytetu tédzkiego
realizowane sg na trzech osobnych specjalnosciach: biotechnologii medycznej, biotechnologii
mikrobiologicznej i biotechnologii molekularnej. Program studidw umozliwia przenoszenie sie
i kontynuacje studidw na innych uczelniach, takie zagranicznych. Studia magisterskie na
kierunku BIOTECHNOLOGIA s3 dwuletnie, z mozliwoscig dalszego ksztatcenia w Szkole
Doktorskiej.

Absolwenci studiéw drugiego stopnia na kierunku BIOTECHNOLOGIA uzyskujg rozszerzonga,
specjalistyczng wiedze oraz umiejetnosci praktyczne zwigzane z wybranym dziatem
biotechnologii. Specjalno$¢ BIOTECHNOLOGIA MIKROBIOLOGICZNA umozliwia pogtebienie
wiedzy i nabycie specjalistycznych umiejetnosci zwigzanych szczegdlnie ze srodowiskowymi,
zdrowotnymi i bioinzynieryjnymi aspektami wykorzystania drobnoustrojow. Absolwenci
specjalnosci BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA posiadajg specjalistyczng wiedze i umiejetnosci
z zakresu opracowywania i wykorzystania testéw diagnostycznych i biopreparatéw pomocnych
w terapii réinych choréb oraz w ochronie zdrowia. Specjalno$¢ BIOTECHNOLOGIA
MOLEKULARNA ksztattuje wiedze z pogranicza biologii eksperymentalnej itechnik biologii
molekularnej oraz umiejetnosci dotyczacych wykorzystania réznych organizméw, w tym
zmodyfikowanych genetycznie lub produkowanych przez nie substancji, otrzymanych m.in.
metodami inzynierii genetycznej, znajdujacych zastosowanie w ochronie zdrowia,
laboratoriach naukowo-badawczych, przemysle i ochronie Srodowiska.

Poziom: Il (studia magisterskie)
Profil: ogélnoakademicki
Forma studidw: stacjonarne
Zasadnicze cele ksztatcenia:

uzyskanie specjalistycznej wiedzy teoretycznej z zakresu nauk przyrodniczych umozliwiajgcej
charakterystyke i wyjasnienie proceséw i zjawisk zachodzacych w przyrodzie, w tym najnowsza




wiedze z zakresu biotechnologii mikroorganizmow, roslin, biotechnologii medycznej, inzynierii
genetycznej z uwzglednieniem aspektow ekologicznych;

nabycie pogtebionej wiedzy dotyczacej ochrony wifasnosci intelektualnej oraz zasad
komercjalizacji osiggnie¢ naukowych z zakresu biotechnologii;

opanowanie umiejetnosci  wykonywania analiz laboratoryjnych, prac badawczych
i diagnostycznych z uzyciem materiatu biologicznego oraz z zastosowaniem nowoczesnych
metod badawczych;

nabycie umiejetnosci obstugi specjalistycznej aparatury badawczej;

przygotowanie do samodzielne] i zespotowej pracy badawczej, dyskusji wynikéw badan oraz
formutowania opinii;

wdrozenie nawyku ustawicznego ksztatcenia, rozwijania wtasnych umiejetnosci zawodowych
oraz przygotowania do podejmowania wyzwan badawczych i podjecia ksztatcenia w szkole
doktorskiej;

nabycie umiejetnosci wykorzystania posiadanej wiedzy do opracowania i optymalizacji
procesdw biotechnologicznych, projektowania i prowadzenia prac badawczych oraz procesow
przemystowych z zakresu biotechnologii.

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:
magister

Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia:

Absolwent studiéw drugiego stopnia na kierunku BIOTECHNOLOGIA ma mozliwos¢ zatrudnienia
w firmach, ktérych produkcja oparta jest na bioprocesach, szczegdlnie w zaktadach przemystu
spozywczego i farmaceutycznego, w zaktadach chemicznych, w przedsiebiorstwach zajmujgcych
sie ochrong srodowiska, w osrodkach hodowli roslin lub zwierzat, a takze w kontrolnych,
badawczych lub  badawczo-rozwojowych laboratoriach o  zréznicowanym  profilu
wykorzystujgcych metody biologiczne, molekularne, mikrobiologiczne i/lub biotechnologiczne.
Uzyskana w trakcie studidw specjalistyczna wiedza utatwia takze zatozenie wtasnej firmy
biotechnologicznej. Absolwent jest dobrze przygotowany do pracy w zespole, w tym petnienia
funkcji kierowniczej. Absolwent studidow drugiego stopnia na kierunku BIOTECHNOLOGIA moze
znalez¢ zatrudnienie jako pracownik panstwowych organéw sanitarnych. Ponadto moze
kontynuowac nauke w szkole doktorskiej.

Absolwenci majg zatem mozliwos¢ podjecia pracy przede wszystkim w grupie zawodéw
umieszczonych w rozporzadzeniu Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 13 listopada 2021
r. w sprawie klasyfikacji zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy (tekst jednolity Dz.U. z
10 grudnia 2021 r. poz. 2285) pod pozycjami:

121303 Naczelnik / kierownik wydziatu

122302 Kierownik dziatu badawczo-rozwojowego
111403 Zawodowy dziatacz organizacji pozarzgdowej
213 Specjalisci nauk biologicznych i dziedzin pokrewnych
2310 Nauczyciele akademiccy




2271 Diagnosci laboratoryjni bez specjalizacji lub w trakcie specjalizacji w laboratoriach
niemedycznych.

243306 Specjalista zaopatrzenia medycznego

332203 Przedstawiciel handlowy

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata:

e umiejetno$¢ precyzyjnego formutowania i wyczerpujgcego wyrazania mysli i sadow
w przejrzystym i poprawnie zbudowanym tekscie, z uzyciem podstawowej terminologii
specjalistycznej z obszaru nauk przyrodniczych czy scistych

e umiejetno$¢ myslenia przyczynowo - skutkowego, analizy i syntezy tekstéw specjalistycznych
z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych, prowadzenia dyskusji z uzyciem terminologii
specjalistycznej z obszaru nauk przyrodniczych, medycznych czy Scistych

e umiejetno$¢ korzystania z biblioteki, postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji multimedialnych

e wiedza, umiejetnosci w zakresie nauk biologicznych na poziomie studiéw | stopnia.

e umiejetnos¢ biegtego postugiwania sie jezykiem polskim i jezykiem angielskim w mowie i

pismie na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosz3 sie efekty uczenia sie wraz z podaniem
procentowych udziatow:

dziedzina dyscyplina Udziat %

Dziedzina nauk Scistych i Nauki biologiczne — dyscyplina wiodaca 9%
przyrodniczych

Dziedzina nauk spotecznych i  psychologia 2%
humanistycznych Nauki o zarzgdzaniu i jakosci 2%

11. Kierunkowe efekty uczenia sie dla studiow drugiego stopnia na kierunku biotechnologia i ich

odniesienie do sktadnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK:

Objasnienie oznaczen symboli: 04Bt-2A oznaczenie kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku Biotechnologia,
profil ogélnoakademicki, studia drugiego stopnia, na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Ut (Zgodnie z Uchwata
nr 620 Senatu Ut z dnia 18 listopada 2019r). Nastepnie, po podkresleniu, literowe oznaczenie grupy efektow: W -
kategoria wiedzy, U - kategoria umiejetnosci, K - kategoria kompetencji oraz dwie cyfry oznaczajgce numer efektu
uczenia sie. Oznaczenia kodu sktadnika opisu PRK sg zgodne z zatacznikiem do rozporzadzenia MNiSW z dnia 14
listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218): P7S = poziom 7, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego: WG = wiedza - gtebia i zakres, WK = wiedza — kontekst, UW = umiejetnosci —
wykorzystanie wiedzy, UK = umiejetnosci — komunikowanie sie, UO = umiejetnosci — organizacja pracy, UU =
umiejetnosci — uczenie sie, KK = kompetencje spoteczne — ocena (krytyczna), KO = kompetencje spoteczne —
odpowiedzialnos¢, KR = kompetencje spoteczne - rola zawodowa.

Absolwent kierunku Biotechnologia Il stopnia:

Symbol efektu Efekt uczenia sie opisujacy program studiow na kierunku Odniesienie do
uczenia sie biotechnologia sktadnika opisu




opisujacego
program studidéw

04Bt_2A_WO01

04Bt_2A_W02

04Bt_2A_WO03

04Bt_2A_W04

04Bt_2A_WO05

04Bt_2A_WO06

04Bt_2A_WO07

04Bt_2A_WO08

04Bt_2A_WO09

04Bt_2A_W10

04Bt_2A_ W11

04Bt_2A_W12

04Bt_2A_UO1

04Bt_2A_U02

Wiedza
Wyijasnia ztozone zjawiska przyrodnicze
i procesy biotechnologiczne
Szczegdtowo opisuje wspotzaleznosci metaboliczne na
poziomie komoérek, tkanek, organizmdw lub zespotéow
organizméw oraz ich uwarunkowania srodowiskowe
Okresla role i wage zjawisk (bio)fizycznych, (bio)chemicznych
i ekologicznych w biotechnologii
Przedstawia interpretacje ztozonych zjawisk przyrodniczych
i procesdw biotechnologicznych na podstawie danych
doswiadczalnych
Szczegdtowo opisuje zasady genetycznego projektowania
i konstruowania organizmow dla realizacji proceséw
biotechnologicznych
Charakteryzuje najwazniejsze procesy, procedury, materiaty
i elementy wyposazenia w zakresie wspotczesnej
biotechnologii w skali laboratoryjnej i przemystowej
Objasnia zasady BHP i ergonomii w laboratoriach
biotechnologicznych
Charakteryzuje role metod statystycznych w analizie danych
doswiadczalnych i specjalistycznych narzedzi
bioinformatycznych wykorzystywanych w biotechnologii
Woyjasnia zasady planowania badan biotechnologicznych
oraz pozyskiwania i rozliczania funduszy na projekty
naukowe i aplikacyjne
Objasnia zasady rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci
zwigzanej z biotechnologia, komercjalizacji wiedzy, ochrony
prawa autorskiego i zarzgdzania zasobami wtasnosci
intelektualnej
Charakteryzuje wieloptaszczyznowo i kompleksowo
problemy nauk biologicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wspétczesnej biotechnologii
Wyjasnia w sposdb pogtebiony wybrane zagadnienia
z zakresu psychologii lub komunikacji interpersonalnej

Umiejetnosci
Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze
wspotczesnej biotechnologii i nauk biologicznych
Analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje z zakresu
biotechnologii i nauk biologicznych pozyskane podczas
badan oraz z baz danych literaturowych, molekularnych,
genetycznych, z poszanowaniem praw autorskich

charakterystyk
pierwszego i
drugiego stopnia
PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK
P7U_W
P7S_WG
P7S_WK

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW




12.

04Bt_2A UO03 Przeprowadza, samodzielnie lub w zespole, ztozone zadania P7U_U,
badawcze zwigzane z biotechnologia P7S_UO
04Bt_2A_U04 Interpretuje wyniki pracy eksperymentalnej P7U_U, P7S_UW
z zastosowaniem narzedzi statystycznych
04Bt_2A_UO05 Proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym na P7S_UW
podstawie wynikow wtasnych badan lub danych
literaturowych
04Bt_2A_UO06 Planuje swoja kariere zawodowa w zakresie biotechnologii P7S_UU
04Bt_2A _UO07 Przygotowuje i prezentuje prace magisterska lub doniesienia P7S_UK
naukowe z dziedziny biotechnologii w jezyku polskim i
angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
04Bt_2A_UO08 Postepuje zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej P7S_UW
(ang. Good Laboratory Practice) P7S_UO
04Bt_2A UO09 Uczy sie przez cate zycie, stale aktualizuje wiedze P7S_UU
kierunkowa oraz wdraza innowacje
04Bt_2A U10 Pracuje w zespole jako wykonawca lub kierownik P7S_UO
wykorzystujgc swojg wiedze z zakresu psychologii lub
komunikacji interpersonalnej
Kompetencje spoteczne
04Bt_2A_KO01 Ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia prac P7U_K,
doswiadczalnych w biotechnologicznych laboratoriach P7S_KO,
naukowych, medycznych i przemystowych oraz wykazuje P7S_KK
odpowiedzialno$é za bezpieczenstwo witasne i innych oséb
04Bt_2A K02 Docenia znaczenie wiedzy z psychologii lub komunikacji P7U K,
interpersonalnej dla wtasciwych relacji w Srodowisku P7S_KR
zawodowym
04Bt_2A KO3 Identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane ze P7U K,
wspotczesng biotechnologia P7U_KK,
P7S_KR
04Bt_2A K04 Rzetelnie informuje spoteczenstwo o zagrozeniach P7S_KO
wynikajacych ze stosowania technik biotechnologicznych
04Bt_2A KO5 Dziata w sposdb przedsiebiorczy P7S_KO,
P7S_KR
04Bt_2A_KO06 Krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji specjalisty P7S_KK,
biotechnologa P7S_KR
04Bt_2A K07 Promuje wiedze na temat zaleznos$ci pomiedzy rozwojem P7S_KO,
biotechnologii, a jakoscig zycia ludzi P7S_KK

Whioski z analizy zgodnosci efektdw uczenia sie z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spoteczno-gospodarczego, analiza wynikdow monitoringu karier zawodowych absolwentow
oraz sprawdzone wzorce miedzynarodowe:

Zatozone efekty uczenia sie realizowane na kierunku Biotechnologia sg zgodne z potrzebami
rynku pracy, zaktadajg przygotowanie do wykonywania zawodéw z zakresu biotechnologii oraz




specjalistow w bardzo dynamicznie rozwijajagcym sie sektorze przemystowym oraz sektorze
jakosci i ochrony sSrodowiska, a takze w laboratoriach badawczych. Osiggniecie zatozonych
efektéw uczenia sie umozliwia takze absolwentom wypetnienie potrzeb rynku pracy i otoczenia
spoteczno-gospodarczego poprzez podejmowanie zatrudnienia w specjalistycznych firmach
o profilu biotechnologicznym, gdzie szczegdlnie cenne sg zdobyte wiedza i doswiadczenie
z zakresu planowania i doboru optymalnych narzedzi badawczych lub diagnostycznych
determinujgcych osigganie zamierzonego o celu. Ponadto efekty uczenia sie pozwalajg na
wiaczanie sie absolwentéw w rozwdj matej przedsiebiorczosci, co jest wynikiem tworzenia
prywatnych laboratoriéw biotechnologicznych czy badawczych, réwniez tych o unikatowym
profilu w skali regionu czy kraju.

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska od lat wspétpracuje z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, w tym z pracodawcami i organizacjami pracodawcow, w celu zapewnienia
udziatu przedstawicieli tego otoczenia w okreslaniu efektéw uczenia sie, weryfikacji i ocenie
stopnia ich realizacji. Dziatania te wyrazone sg poprzez aspekty gospodarczo-spoteczne. Forum
wymiany mysli i kontaktéw miedzy Srodowiskiem akademickim a biznesowym jest Rada
Biznesu przy Wydziale BiOS Ut (http://www.biol.uni.lodz.pl/pl/kategorie/przedsiebiorcy/rada-
biznesu-bios). Wspétpraca ta stuzy nie tylko lepszemu dostosowaniu oferty edukacyjnej do
oczekiwan pracodawcow i zapewnieniu studentom oraz absolwentom lepszego rozeznania
w zakresie rynku pracy, lecz takze przygotowaniu oferty konsultingowej i szkoleniowej
odpowiadajacej potrzebom rynku pracy oraz edukacji i podnoszeniu Swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa. W kontekscie wspdtpracy ze srodowiskiem spoteczno-gospodarczym na uwage
zastugujg rowniez programy stazowe, dopasowane do zainteresowan naukowych studentéw
oraz potrzeb organizacyjnych pracodawcow. Dziatalnos¢ taka umozliwia dostosowanie
umiejetnosci studentéw do potrzeb rynku pracy, pozytywnie wptywajgc na aplikacyjny
charakter realizowanego programu studiéw. Wdrozenie studentéw w prace w sektorze
jednostek otoczenia spoteczno-gospodarczego umozliwia jego realny wptyw na proces
ksztatcenia, poprzez ksztattowanie zdobywanej wiedzy i uzyskiwanych umiejetnosci. Umozliwia
rowniez wdrazanie w praktyce efektédw uczenia sie oraz dopasowywanie sylwetek przysztych
Absolwentéw do potrzeb zréznicowanego rynku pracy.

Najzdolniejsi magistranci wigczani s3 w badania we wspdtpracy z przemystem. Posrednim
efektem takiej kooperacji czesto sg praktyczne prace dyplomowe zainicjowane lub wykonane
we wspotpracy z interesariuszem zewnetrznym.

Studenci studidw |l stopnia na kierunku Biotechnologia majg takie mozliwos¢ udziatu
w roznych formach zajeé organizowanych we wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym oferowanych w danym roku akademickim, majgcych na celu rozwiniecie
kompetencji, umiejetnosci i postaw spotecznych z zakresu przedsiebiorczosci oraz kompetencji
miekkich i zawodowych (kurs przygotowywania biznesplandw i ich obrony przed
przedstawicielami biznesu). Absolwenci kierunkéw przyrodniczych szkét wyzszych, w tym
kierunku BIOTECHNOLOGIA moga petnié¢ znaczacy role w osigganiu zasady zrownowazonego
rozwoju UE oraz rozwoju konkurencyjnosci i innowacyjnosci w obszarze biogospodarki, ktéra
jest zbiezna z priorytetami ogtoszonymi przez Komisje Europejska takimi jak ,Europejski Zielony
tad" i "Gospodarka stuzgca ludziom". Rozwdj oparty o biogospodarke, a tym samym




o zwiekszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku Biotechnologia, jest jednoczesnie
jednym z priorytetow diugookresowej transformacji wojewddztwa tédzkiego w region oparty
na wiedzy (LORIS 2030).

Wyniki monitoringu karier zawodowych absolwentéw

Uniwersytet tédzki za posrednictwem zespotu Biura Karier (www.biurokarier.uni.lodz.pl) od

2013 r. prowadzi cyklicznie monitorowanie karier zawodowych swoich absolwentéw w celu
dostosowania kierunkéw studiow i programéw studiow do aktualnych potrzeb rynku pracy.
Jest ono realizowane metodg panelowg, ktéra poprzez badanie tej samej grupy na przestrzeni
kilku lat pozwala na uchwycenie dynamiki zmian w przebiegu loséw 0sdb konczgcych studia.
Badanie odbywa sie w trzech turach: 1. po roku, 2. po trzech latach, 3. i po pieciu latach od
ukorczenia studiéw. Dodatkowo Wydziat BiOS przeprowadza okresowe badania karier
absolwentéw we wtasnym zakresie.

13. Zwigzek studiow z misja uczelni i jej strategia rozwoju oraz ze strategia rozwoju
Wydziatu:
W zgodzie z Misjg i Strategig Uczelni, koncepcja ksztatcenia oparta jest na relacji uczen-mistrz.
Uwzglednia ona zachecanie do poszukiwania w warunkach laboratorium prawdy o otaczajgcym
Swiecie, do zadawania pytan i formutowania witasnych spostrzezen i wnioskéw oraz do
podejmowania wspotpracy dla osiggniecia wyznaczonych celéw. Promowana jest otwarto$é na
odmienne poglady przy jednoczesnym zachowaniu merytorycznego krytycyzmu.
Studia na kierunku Biotechnologia sg tak skonstruowane, by wyksztatcenie studenta
obejmowato nie tylko wiedze ogdlng, ale réwniez specjalistyczng. Ma to na celu: (1)
umozliwienie samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych i weryfikacji pozyskiwanych
informacji, rowniez w sytuacjach niestandardowych, wzbudzajgcych kontrowersje, (2) biegte
postugiwanie sie nabytymi umiejetnosciami przy zachowaniu zasad prawnych i etycznych, (3)
podjecie dalszej pracy naukowej i badawczej, w tym ksztatcenia w szkole doktorskiej lub
podjecie pracy w placédwkach, ktdrych profil zawodowy bezposrednio lub posrednio zwigzany
jest z profilem ksztatcenia studenta.
Osiggnieciu powyzszych celéw stuzy ciggte doskonalenie, zaréwno naukowe, jak i dydaktyczne
kadry, stata modernizacja bazy naukowo-dydaktycznej, nawigzywanie i podtrzymywanie relacji
z krajowymi i zagranicznymi instytucjami naukowo-edukacyjnymi, a takie z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym. Unowoczesnianie i podnoszenie atrakcyjnosci oferty edukacyjnej
stuzy jej dostosowaniu do zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym wymogdw rynku pracy.
Przyjete rozwigzania majg tez na celu harmonizowa¢ z oczekiwaniami kandydatow na studia
i studentéw.
Program studiéw na kierunku Biotechnologia uwzglednia najnowszy stan badan naukowych,
nowatorskie formy i metody ksztatcenia rozwijajace kompetencje studentéow w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, idee interdyscyplinarnosci oraz wspétprace i wymiane
akademicka, a takze wspieranie réznych form aktywnosci studentéw, w tym w ramach két
naukowych. Majgc na uwadze zatozenie wypracowania u studenta umiejetnosci samodzielnego
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proponowania rozwigzan konkretnego problemu i podejmowania rozstrzygnie¢, w modelu
ksztatcenia kfadziony jest nacisk na rozumienie i analizowanie zjawisk w oparciu o ich
pogtebiong ocene, prawidtowe ich interpretowanie i wyjasnianie, a takze rozumienie
i analizowanie wzajemnych oddziatywan miedzy tymi zjawiskami, wykorzystanie wiedzy
teoretycznej do szczegétowego opisu i praktycznego analizowania przyczyn i przebiegu
procesow i zjawisk oraz finalnie formutowanie wtasnych opinii poprzez krytycznie dobrane
metody i uzyskane z nich dane. Zajecia realizowane s przez pracownikéw naukowych
odznaczajgcych sie wysoka aktywnoscia naukowg i predyspozycjami dydaktycznymi.
W tworzeniu planéw i programéw uwzgledniane sg opinie studentéw, jako podmiotowej grupy
interesariuszy wewnetrznych, a takze brane sg pod uwage oczekiwania interesariuszy
zewnetrznych. Wydziat, poprzez swoich obecnych studentéw, czyli przysztych absolwentéw, nie
tylko zapewnia sobie mozliwos$¢ rekrutacji mtodych badaczy, ale rowniez efektywnie oddziatuje
na rozwdj todzi, regionu i Polski. Kierunek Biotechnologia nie jest powieleniem innych
kierunkéw prowadzonych na WBIOS, nie ma takze podobnego kierunku na Ut. O oryginalnosci
i nowatorstwie ksztatcenia stanowi integracja wiedzy i umiejetnosci opisanych dla nauk Scistych
i przyrodniczych z wiedzg i umiejetnosciami odnoszgcymi sie do nauk spotecznych. Istotne jest
takze poszerzanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu przygotowywania projektéw badawczych,
ubiegania sie o srodki na realizacje tych projektéw, a takze komercjalizacji osiggnieé¢ naukowych.
Koncepcja ksztatcenia na kierunku Biotechnologia i strategia jego rozwoju zorientowane s3
zatem na:
e unowoczesnianie oferty dydaktycznej
e podnoszenie atrakcyjnosci i zachowanie wysokiego poziomu naukowo-dydaktycznego
e dbatos¢ o interdyscyplinarny wymiar ksztatcenia przy zachowaniu warunkéw
sprzyjajacych indywidualizowaniu procesu ksztatcenia w celu dostosowania sylwetki
absolwenta do dynamicznie zmieniajgcego sie rynku pracy
® nawigzywanie i utrzymywanie wspotpracy naukowo-badawczej w skali krajowej
i miedzynarodowej
e monitorowanie opinii interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych dla optymalizacji
koncepcji ksztatcenia i utrzymania wysokich standardéw jakosci ksztatcenia
e wyksztatcenie potrzeby ciggtego pogtebiania wiedzy z uwzglednieniem koniecznosci
taczenia wiedzy i praktyki z réinych dziedzin i dyscyplin nauki, z zachowaniem
Swiadomosci wszelkich korzysci i zagrozen towarzyszacych postepowi naukowemu.

14. Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia sie prowadzonych na uczelni:

Program studiéw drugiego stopnia kierunku BIOTECHNOLOGIA, specjalnos¢ biotechnologia
medyczna, biotechnologia molekularna i biotechnologia mikrobiologiczna, ma profil
ogdlnoakademicki i obejmuje przede wszystkim efekty uczenia sie z dziedziny nauk Scistych i
przyrodniczych. Program ten rdzni sie w sposdb istotny od programdw realizowanych na innych
kierunkach Uczelni i Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska pomimo, ze zawiera wybrane
elementy ksztatcenia realizowane takze na kierunku Biologia, Mikrobiologia, Chemia i Ochrona




Srodowiska. Jednak w odrdznieniu od absolwentéw innych kierunkéw, absolwent studidow
drugiego stopnia kierunku Biotechnologia posiada wszechstronng wiedze w zakresie
biotechnologii, okresla role i wage ztozonych zjawisk przyrodniczych w biotechnologii oraz
przedstawia ich interpretacje na potrzeby proceséw biotechnologicznych. Efekty uczenia sie w
zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych przygotowujg absolwenta do
planowania wysoce specjalistycznych badan biotechnologicznych, ukierunkowanego
zatrudnienia, w tym w indywidualnej przedsiebiorczosci zwigzanej z biotechnologig. Absolwent
tych studidw jest przygotowany do integrowania wiedzy specjalistow i podejmowania decyzji,
co umozliwia mu podjecie zatrudnienia w firmach (konsultingowych, produkcyjnych,
projektowych itp.) oraz w laboratoriach naukowych, mikrobiologicznych i przemystowych.

15. Plany studiow:

Wvykaz zaje¢ realizowane na wszystkich specjalnosciach — szczegély w planie studidw dla
poszczegdlnych specjalnosci:

Biotechnologia Biotechnologia Biotechnologia
medyczna mikrobiologiczna molekularna
Pracownia Semestr | Semestr | Semestr Il
specjalistyczna |
Bioinformatyka/ Semestr Il Semestr Il Semestr Il
Analiza gendw i biatek
Pracownia Semestr Il Semestr Il Semestr Il (do wyboru z
specjalistyczna ll Pracownia
specjalistyczna I)
Wybrane zagadnienia z Semestr Il Semestr Il Semestr Il
psychologii/

Komunikacja
interpersonalna i sztuka
wystgpien publicznych
Biatkowe regulatory Semestr Ill Semestr Il Semestr Il
ekspresji genéw/
Podstawy epigenetyki

Pracownia magisterska Semestr Ill Semestr Ill Semestr Ill
Seminarium Semestr [ do llI Semestr [ do Il Semestr | do llI
magisterskie

Ochrona wfasnosci Semestr Il Semestr Il Semestr Il
intelektualnej

Komercjalizacja Semestr Ill Semestr Il Semestr Il
biotechnologii

English language in Semestr | do Il Semestr | do Il Semestr | do llI

biotechnology -

conversation class
Projekty badawcze Semestr Ill Semestr Il Semestr |l
Zarzadzanie jakoscig w Semestr IV Semestr Il Semestr Il
biotechnologii

Seminarium Semestr IV Semestr IV Semestr IV
magisterskie i PPD/ED




Stopien Il specjalnos¢ BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA

PLAN STUDIOW
profil studiow: 0golnoakademicki
stopien: drugi (studia magisterskie)
forma studiow: Stacjonarne
specjainosci: hiotechnologia medyczna
odroku: 2022/2023

SIATKA OGOLNA

Projektowanie badan biologicznych, materiatéw i preparatéw o potencjale _ 39 _ _ _ _ MW

BLOK 1 |aplikacyjnym 39 z 3
Procedury diagnostyki mikrobiologicznej w biotechnologii - 39 - - - - MW
Pracownia specjalistyczna | - 130 - - - - MW

BLOK 2 130 z 10
Metodologia pracy doswiadczalnej | - 130 — - - - MW
BLOK 3 |Wykitady monograficzne 52 - - - - - 52 z 4 MW
Biologia molekularna nowotworéw 13 - - - - - 13 E 1 MP
Patogeny bakteryjne 13 39 - - - - 52 E 6 MP
Seminarium magisterskie - - - 26 - - 26 z 2 MP

English language in biotechnology - conversation class z 3

Razem po 1 semestrze:




2 Wirusologia ogdina i stosowana 26 13 - - - MW
BLOK 4 39 E 5
2 Parazytologia 26 13 — - - Mw
2 Toksykologia 13 - - - - MwW
BLOK 5 13 E 2
2 Metabolizm ksenobiotykdéw u cztowieka 13 - — - - Mw
2 Pracownia specjalistyczna Il - 130 - - MW
BLOK 6 130 z 10
2 Metodologia pracy doswiadczalnej Il - 130 — - - Mw
2 Biotechnologia ekosystemowa 13 - - - - MW
| BLOK 7 — - . 13 z 1
2 Zastosowanie fitotechnologii w gospodarce wodnej 13 - - - - MW
2 Bioinformatyka 13 13 - - - MW
BLOK 8 26 z 3
2 Analiza gendw i biatek 13 13 - - - Mw
2 BLOK 9 |Przedmioty ogdlnouczelniane 30 - - - - 30 z 3 Mw
2 |Biotechnologia immunopreparatéw 26 - - - - 26 E 2 MP
2 |Seminarium magisterskie - - - 26 - 26 z 2 MP
2 |English language in biotechnology - conversation class - - - 13 - 13 z 3 MP
Razem po 2 semestrze: 316 31
3 Wybrane zagadnienia z psychologii - - - 13 - MW
BLOK 10 t 9 il 9 13 VA 2
Komunikacja interpersonalna i sztuka wystgpien publicznych - - - 13 - MW
3 Biatkowe regulatory ekspresji genéw 13 - - - - MW
BLOK 11 13 VA 2
3 Podstawy epigenetyki 13 - - - - MW
I I 3 |Pracownia magisterska - 260 - - - 260 z 12 MP
3 |Ochrona wiasnosci intelektualnej* (W 6 (4z+2s)) 6 7 - - - 13 z 2 MP
3 |Komercjalizacja biotechnologii 4 — - - 13 z 2 MP
3 |Englishlanguage in biotechnology - conversation class - - — 13 - 13 E 3 MP
3 |Seminarium magisterskie - - — 26 - 26 z 4 MP
3 | Projekty badawcze - 26 - - - 26 z 3 MP
Razem po 3 semestrze: 377 30
Zarzadzanie jakoscig w biotechnologii 13 - - - - 13 VA 2 MP
| | Pracownia magisterska - 130 - - - 130 z 15 MP
Seminarium magisterskie i PPD/ED - - - 26 - 26 z 16 MP
Razem po 4 semestrze: 169 33
Razem w ciggu toku studiow 1187 0 123 0

nazwa modutu do ktérego nalezy przedmiot ** (MP-z.podstawowe, MW-z.wybieralne, MU-z. ogélnouczelniane)

* Przedmiot prowadzony w trybie mieszanym (blended learning): tryb zdalny (z), tryb standardowy (s)




Stopien Il specjalnos¢ BIOTECHNOLOGIA MIKROBIOLOGICZNA

PLAN STUDIOW
profil studiow: 0golnoakademicki
stopieri: drugi (studia magisterskie)
forma studiow: stacjonarne
specjalnosci: hiotechnologia mikrobiologiczna
od roku: 2022/2023

SIATKA OGOLNA

1 Ekobiochemia drobnoustrojow 13 - - - Mw
BLOK 1 13 E 2
Detoksykacja zanieczyszczen 13 - - - MW
Toksykologia z ekotoksykologig 26 26 - - MW
BLOK 2 |Fizyczne i chemiczne czynniki wptywajace na $rodowisko i organizm 52 E 4
1 X 26 26 - - MW
czlowieka
1 |Pracownia specjalistyczna | - 65 - - 65 z 5 MP
1 Zastosowanie nowoczeshych technik analitycznych w badaniach B 65 B _ 7 MW
naukowych |
BLOK 3 X X . - 65 5
Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych w badaniach
1 — 65 — — Zz MW
naukowych Il
BLOK 4 |Wyktady monograficzne 26 - - - 26 z 2 MW
1 | BLOK 5 |Przedmioty ogdlnouczelniane 30 - - - 30 z 3 MW
1 |Biotechnologia w zywnosci 26 26 - - 52 E 5 MP
1 |English language in biotechnology - conversation class - - - 13 13 Z S MP
Seminarium magisterskie - - - 26 26 z 2 MP
e
T
i
Razem po 1 semestrze: 342 31




2 |Pracownia specjalistyczna Il - 39 - - - 39 Z 3 MP
Metody specjalistyczne w biotechnologii | - 91 - - - MW
BLOK 6 — - — 91 4 11
2 Metody specjalistyczne w biotechnologii Il — 91 - - — MW
2 Biotechnologia ekosystemowa 13 - - - - MW
BLOK 7 13 z 1
2 Zastosowanie fitotechnologii w gospodarce wodnej 13 - - - - MW
2 Bioinformatyka 13 13 — - - MW
BLOK 8 - —— 26 z 3
| 2 Analiza gendw i biatek 13 13 - - - MW
2 Biopreparaty w ochronie srodowiska 13 - - - - MW
BLOK 9 13 z 1
2 Wykorzystanie drobnoustrojow do produkciji zdrowej zywnosci 13 - - - - MW
2 |BLOK 10|Wykiady monograficzne 26 - - - - 26 4 2 MW
2 |Genetyka grzybéw 26 13 - - - 39 E 3 MP
2 |Seminarium magisterskie - - - 26 - 26 z 2 MP
2 |English language in biotechnology - conversation class - - - 13 - 13 z 3 MP
2 | Zarzadzanie jakoscig w biotechnologii 13 - - - 13 Z | 2| ™
Razem po 2 semestrze: 299 31
3 Wybrane zagadnienia z psychologii - - - 13 - MW
BLOK 11/ g PSycholog 13| z |2
3 Komunikacja interpersonalna i sztuka wystapien publicznych - - - 13 - MW
3 Biatkowe regulatory ekspresiji genéw 13 - - - - MW
BLOK 12 ; - 13 z 2
3 Podstawy epigenetyki 13 - - — — MW
I I 3 |Pracownia magisterska - 260 - - - 260 VA 12 MP
3 |Ochrona wiasnosci intelektualnej* (W 6 (4z+2s)) 6 - - - 13 z 2 MP
3 |Komercjalizacja biotechnologii 4 - - - 13 z 2 MP
3 |English language in biotechnology - conversation class - - - 13 - 13 E 8 MP
3 |Seminarium magisterskie - - - 26 - 26 z 4 MP
3 |Projekty badawcze - 26 - - - 26 Z 3 MP
Razem po 3 semestrze: 377 30
I I 4 |Pracownia magisterska - 130 - - - 130 VA 15 MP
Seminarium magisterskie i PPD/ED - - - 26 - 26 Z 16 MP
Razem po 4 semestrze: 156 31
Razemw ciagu toku studiéw 1174 0 123 0

nazwa modutu do ktérego nalezy przedmiot ** (MP-z.podstawowe, MW-z.wybieralne, MU-z. ogdlnouczelniane)

* Przedmiot prowadzony w trybie mieszanym (blended learning): tryb zdalny (z), tryb standardowy (s)




Stopien Il specjalnos¢ BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA

PLAN STUDIOW
profil studiow: ogdlnoakademicki
stopier: drugi (studia magisterskie)

forma studiow: stacjonarne
specjalnosci: piotechnologia molekularna
odroku: 2022/2023

SIATKA OGOLNA

Razem po 1 semestrze:

329

28

1 Pracownia metodyczna | 104 - - — MW
BLOK 1 104 z 4
1 Pracownia metodyczna Il - 104 - - - MW
1 BLOK 2 Standardy Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i Dobrej Praktyki Klinicznej 13 - - - - 13 . ) MW
1 Podstawy genetyki z elementami cytogenetyki molekularnej 13 - - - - MW
1 BLOK 3 |Przedmioty ogélnouczelniane 30 - - - - 30 z 3 MW
1 |Biotechnologia molekularna 26 26 - - - 52 E 6 MP
1 |Roslinne metabolity wtérne 13 39 - - - 52 E 4 MP
1 |Fitopatologia molekularna 13 26 - - - 39 E 4 MP
1 |English language in biotechnology - conversation class - - - 13 - 13 Z 8 MP
1 |Seminarium magisterskie - - - 26 - 26 Z 2 MP
e
G
e




2 Inzynieria genetyczna biofarmaceutykéw 13 26 - — - MW
BLOK 4 |Aymieria genetyc: uty 39 | E |6

2 Inzynieria metaboliczna 13 26 - - - MW

2 Podstawy sygnalizacji komérkowej* (W 26 (13z+13s; Cw. 26 26 26 - - - MW
BLOK 5 Wy sygnalizacy WEJ (W 26 (132+135; Cw. 26) 52 | E | 7

2 Molekularne podstawy reakcji roslin na stres* (W 26 (13z+13s); Cw. 26 ) 26 26 - - - MW

2 Bioinformatyka 13 13 - - - MW
BLOK 6 26 z 3

2 Analiza genéw i biatek 13 13 - - - MW

| 2 BLOK 7 |Wykiady monograficzne 26 - - - - 26 z 2 MW

2 Pracownia specjalistyczna | 104 - - - z MW

2 BLOK 8 |Pracownia specjalistyczna Il - 104 - - - 104 z 4 MW

2 Pracownia specjalistyczna Il - 104 - - - z MW

2 |Projekty badawcze 26 - - - 26 Z S MP

2 |Seminarium magisterskie - - - 26 - 26 z 2 MP

2 |English language in biotechnology - conversation class - - - 13 - 13 z 8 MP

2 Zarzgdzanie jakoscig w biotechnologii 13 - - - - 13 z 2 MP
Razem po 2 semestrze: 325 32

3 Genetycznie modyfikowane organizmy w zywnosci i Zywieniu 13 - - - - MW

3 BLOK 9 | Zywienie czlowieka w czasach wspdiczesnych - konieczno$é i 13 B _ B B 13 z 1 MW

zagrozenia

3 Fitoremediacja 13 26 - - - MW
BLOK 10— ) - 39 z 3

3 Biotechnologia w biogospodarce 13 26 - - - MW

Wybrane zagadnienia z psychologii - - - 13 - MW
BLOK 11 13 z 2

| | Komunikacja interpersonalna i sztuka wystgpien publicznych - - - 13 - MW

3 |Systemy ekspresyjne biatek rekombinowanych 13 26 - - - 39 E 3 MP

3 | Ochrona wlasno$ci intelektualnej* (w6 (4z+2s)) 6 7 - - - 13 Z 2 MP

3 |Komercjalizacja biotechnologii 4 9 - - - 13 z 2 MP

3 |English language in biotechnology - conversation class - - - 13 - 13 E 8 MP

3 |Pracownia magisterska - 260 - - - 260 z 12 MP

3 |Seminarium magisterskie - - - 26 - 26 Z 4 MP
Razem po 3 semestrze: 429 32

| | 4 |Pracownia magisterska - 130 - - - 130 Z 15 MP

Seminarium magisterskie i PPD/ED - - - 26 - 26 VA 16 MP
Razem po 4 semestrze: 156 31

Razem w ciggu toku studiow 1239 0 123 0

nazwa modutu do ktérego nalezy przedmiot ** (MP-z.podstawowe, MW-z.wybieralne, MU-z. ogbinouczelniane)

* Przedmiot prowadzony w trybie mieszanym (blended learning): tryb zdalny (z), tryb standardowy (s)




16. Bilans punktow ECTS:

Biotechnologia:

1) 2)
Mikrobiologiczna 123 123
Medyczna 123 123
Molekularna 123 123

ECTS
3) 4)

38
51
(30,9%)
45
50
(36,6%)
37
(30,1%)

5)

6)

Godziny
facznie
7)

1174

1187

1239

1) liczba semestréw: 4 i fagczna liczba punktéw, jaka student musi zdoby¢, aby uzyskaé okreslone

kwalifikacje

2) taczna liczba punkéw ECTS ktérg student musi
(wymagajacych bezposredniego udziatu wyktadowcéw i studentow)

uzyska¢ na zajeciach kontaktowych

3) taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujgcych

umiejetnosci praktyczne, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych

4) taczna liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyskac realizujgc moduty wybieralne

5) minimalna liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyskac realizujgc moduty ksztatcenia

w zakresie zaje¢ ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw

6) liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé z dziedziny nauk

humanistycznych lub nauk spotecznych: (Zarzgdzanie jakoscig w biotechnologii, Wybrane

zagadnienia z psychologii / Komunikacja interpersonalna i sztuka wystgpier publicznych,

Przedmioty ogdlnouczelniane)
7) taczna liczba godzin w toku studiow

17. Opis poszczegdinych przedmiotow (modutow) - przedmiotowe efekty uczenia sie.

Stopien Il specjalnosé BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA

Nazwa przedmiotu

Projektowanie badan biologicznych, materiatéw i
preparatéow o potencjale aplikacyjnym

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

39 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow

Celem zaje¢ jest nauka logicznego, spdjnego planowania

str. 17




przedmiotu

etapdéw badan biologicznych w projektach badawczych, w
szczegdlnosci wdrozeniowych. Opanowanie przez studentow,
umiejetnosci praktycznych w zakresie planowania ryzyka w
projekcie, organizacji harmonogramu prac, definiowania
kamieni milowych. Ponadto student pozyskuje wiedze
teoretyczng z zakresu podziatu substancji bioaktywnych
dostepnych komercyjnie: suplementéw diety, zywnosci
specjalnego przeznaczenia medycznego, wyrobow
medycznych (klasy I-Ill), lekéw z uwzglednieniem badan in
vitro i in vivo jakim powinny podlegac.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstaw biologii komadrkowej, mikrobiologii, i
immunologii, podstawowa znajomos¢ oprogramowania
excel.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

- charakteryzuje najwazniejsze procesy, procedury, materiaty
i elementy wyposazenia w zakresie wspofczesnej
biotechnologii w skali laboratoryjnej i przemystowej;

- rozréznia etapy badan biologicznych (in vivo, in vitro, ex
vivo), uktada je w logiczng catosc,

-rozroznia  kategorie: suplementow diety, wyrobow,
medycznych (wszystkich klas), lekow

-objasnia rodzaje projektow naukowych, etapy ich realizacji i
planowania,

- objasnia zasady BHP i ergonomii w laboratoriach
biotechnologicznych;

- wyjasnia zasady planowania badan biotechnologicznych
oraz pozyskiwania i rozliczania funduszy na projekty
naukowe i aplikacyjne;

- objasnia zasady rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci
zwigzanej z biotechnologia, komercjalizacji wiedzy, ochrony

prawa autorskiego i zarzgdzania zasobami wiasnosci
intelektualnej;

- charakteryzuje wielo-ptaszczyznowo i kompleksowo
problemy nauk biologicznych, ze szczegblnym

uwzglednieniem aktualnych metod badania substancji o
potencjale biomedycznym

Umiejetnosci / Student:

- stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze
wspotczesnej  biotechnologii  stosowane do  oceny
bezpieczenstwa i aktywnosci substancji o potencjale
biomedycznym;

- pod kierunkiem opiekuna naukowego przeprowadza,
samodzielnie lub w zespole, zadania badawcze zwigzane z
biotechnologia w  tym testy immunostymulacji,
cytotoksycznosci, dziatania przecidrobnoustrojowego i
proregeneracyjnego;

- interpretuje  wyniki pracy eksperymentalnej z
zastosowaniem narzedzi statystycznych.

- rozrdznia etapy badan biologicznych (in vivo, in vitro, ex
vivo), uktada je w logiczng catosé,

-rozréznia  kategorie: suplementow diety, wyrobow,
medycznych (wszystkich klas), lekow

-planuje etapy badan biologicznych,

-opracowuje i krytycznie analizuje strategie ryzyka w,
projekcie wraz z dziataniami obnizajgcymi ich wystgpienie,

- konstruuje wykresy Gantta, okresla kamienie milowe i

ryzyko w projekcie-warsztaty zaliczeniowe.
Kompetencje spoteczne / Student:
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- uzasadnia potrzebe rzetelnego informowania
spoteczenstwa o korzysciach i zagrozeniach wynikajgcych ze
stosowania technik biotechnologicznych

- uzasadnia potrzebe dziatania w sposéb przedsiebiorczy;

- krytycznie ocenia efekty pracy wtasnej i innych.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO6; 04Bt_2A_WO07; 04Bt_2A_WO09;
04Bt_2A_W10;04Bt_2A_W11; 04Bt_2A_UO1; 04Bt_2A_UO3;
04Bt_2A_U04; 04Bt_2A_K02; 04Bt_2A_KO04; 04Bt_2A_KO5;
04Bt_2A_KO06.

Nazwa przedmiotu

Procedury diagnostyki mikrobiologicznej w biotechnologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

39 godz. — ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

W ramach éwiczen student zapozna sie z drobnoustrojami
wywotujgcymi zakazenia osrodkowego ukfadu nerwowego
(OUN), diagnostyka  ptynu maézgowo-rdzeniowego;
przyczynami, diagnostyka i leczeniem sepsy;
drobnoustrojami wywotujgcymi zakazenia uktadu
moczowoptciowego. diagnostyky infekcji przenoszonych
drogg ptciowa. Student bedzie wykonywat badanie
mikrobiologiczne  zywnosci = (pod  katem  obecnosci
patogendw, drobnoustrojow wskaznikowych), produktéw
kosmetycznych i farmaceutycznych zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami. Zostang omowione aspekty]
technologiczne produkcji kosmetykow i lekow, czystosc linii
produkcyjnej, pobieranie probek do badan, badanie
skutecznosci dziatania konserwantéw, testy PAO, badanie
stabilnosci. Student zapozna sie takie z rodzajami i
mechanizmami dziatania antybiotykow, zasadami
identyfikacji mechanizméw opornosci drobnoustrojéw
alarmowych w kontroli zakazen szpitalnych, wykrywaniem
drobnoustrojow wielolekoopornych zgodnie z aktualnymi
wytycznymi EUCAST.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych technik mikrobiologicznych,
wiedza na temat drobnoustrojow chorobotwdrczych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktoérych przyporzagdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student:

- szczegdtowo opisuje wspotzaleznosci zachodzace miedzy
sospodarzem a drobnoustrojem patogennym w trakcie
rozwoju choroby zakaznej;

- objasnia zasady BHP w laboratoriach biotechnologicznych;
planuje badania biotechnologiczne i sposoby ich
finasowania

interpretuje procesy biotechnologiczne na podstawie
danych doswiadczalnych,

- charakteryzuje szczegdétowo problemy zwigzane z
procesami i procedurami wspotczesnej biotechnologii w skali
laboratoryjnej i przemystowej

Umiejetnosci/Student:

- samodzielnie przeprowadza diagnostyke mikrobiologiczng
materiatéw klinicznych, weterynaryjnych, srodowiskowych,

przemystowych, rolniczych i zywnosci z wykorzystaniem
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metod hodowlanych, serologicznych i molekularnych;

- postepuje zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej (ang. Good Laboratory Practice).

- planuje i przeprowadza samodzielnie badania naukowe i
dokonuje ich interpretacji z wykorzystaniem narzedzi
statystycznych

Kompetencje spoteczne/Student:

- docenia role pracy zespotowej w badaniach laboratoryjnych
- ocenia zagrozenia wynikajace z prac doswiadczalnych z
materiatem potencjalnie zakaznym i wykazuje
odpowiedzialnosc¢ za bezpieczenstwo witasne i innych oséb;

- dostrzega relacje miedzy rozwojem biotechnologii a
ljakoscig zycia ludzi wynikajace z mozliwosci zapobiegania i
zwalczania chordb zakaznych.

- uzasadnia potrzebe dziatania w sposéb przedsiebiorczy;

- krytycznie ocenia efekty pracy wiasnej i innych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO06, 04Bt_2A_WO07; 04Bt_2A_WO09;
04Bt_2A_W10; 04Bt_2A_W11; 04Bt_2A_UO1; 04Bt_2A_U03;
04Bt_2A_UO04; 04Bt_2A_KO02; 04Bt_2A_K04; 04Bt_2A_KOS5;
04Bt_2A_KO06.

Nazwa przedmiotu

Pracownia specjalistyczna |

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

130 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 10

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zdobycie przez studentéw wiedzy oraz
umiejetnosci praktycznego przeprowadzania oznaczen oraz
procedur doswiadczalnych z zakresu frakcjonowania,
oczyszczania i analizy biatek, analizy aktywnosci wybranych
biatek opornosci wielolekowej, testéw przezywalnosci,
analizy cyklu komdrkowego i apoptozy.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ zasad bezpiecznej pracy w laboratorium i
podstawowych technik laboratoryjnych. Znajomosé podstaw
biochemii metabolicznej ze szczegélnym uwzglednieniem
enzymologii, metabolizmu energetycznego (glikoliza, taricuch
oddechowy), syntezy i wykorzystania rownowaznikow,
redukcyjnych, enzymow przemian redoks; znajomos¢
podstaw biologii komorki i cytofizjologii ze szczegdlnym
uwzglednieniem budowy  komérki  ssaczej, cyklu
komorkowego, programowanej S$mierci komorki, roli
mitochondriéw, roli siateczki sSrédplazmatycznej, budowy
btony plazmatycznej i innych bton komdrkowych; znajomosé
podstaw histologii ssakdéw ze szczegdlnym uwzglednieniem
typdw tkanek i cech je wyrdzniajgcych; znajomosé
podstawowych metod rachunku btedu i statystycznej analizy,
danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie

posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,

Wiedza/Student:
- definiuje przeciwciata monoklonalne i opisuje metody ich
pozyskiwania,
- wyjasnia mozliwosci zastosowania przeciwciat
monoklonalnych,

- objasnia zasade testu ELISA,

do ktérych przyporzagdkowany zostat przedmiot w

- nakresla podstawy metod klonowania DNA,
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macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

- opisuje techniki Real Time PCR (qRT-PCR);

- omawia role fizjologiczng wybranych biatek ABC;

- rozumie znaczenie biatek opornosci wielolekowej w
farmako- i toksykokinetyce;

- analizuje dane cytometryczne, w tym wyniki barwienia
podwdjnego;

- analizuje cykl komdrkowy;

- rozumie znaczenie wybranych szlakow metabolicznych dla
prawidtowego funkcjonowania komorki;

- wyjasnia podstawy biochemiczne oznaczen ilosciowych i
jakosciowych biatek oraz zasady ich analiz
bioinfomatycznych, wykonuje obliczenia biochemiczne
dotyczace stezenn biatek uzyskiwanych w procedurach
frakcjonowania oraz definiuje podstawowe pojecia i terminy|
z zakresu biotechnologicznych metod laboratoryjnych, a
takze biologii molekularnej.

Umiejetnosci/Student:

- dobiera i wykonuje podstawowe testy diagnostyczne z
zastosowaniem przeciwciat monoklonalnych,

- ustala schemat i warunki przeprowadzenia testu ELISA,

- wykorzystuje test ELISA do badan diagnostycznych,

- przeprowadza klonowanie DNA na przykfadzie wybranych
gendw,

- dobiera geny referencyjne dla technik PCR,

- przeprowadza reakcje qRT-PCR i oznacza wzgledny poziom
ekspresji genow

- dobiera i wykonuje testy aktywnosci wybranych biatek ABC,
- analizuje i interpretuje dane cytometryczne,

- planuje i przeprowadza testy przezywalnosci komdrek pod
wptywem wybranych czynnikéw,

- przeprowadza analize cyklu komérkowego,

- roznicuje komorki  apoptotyczne i nekrotyczne na
podstawie odpowiednich barwien,

- oznacza zawartos¢ ATP w komodrce;

- izoluje, oczyszcza i analizuje biatka réznymi metodami oraz
samodzielnie opracowuje i analizuje wyniki
przeprowadzonych badan;

- pracuje samodzielnie i efektywnie wspotpracuje w zespole
przy wykonywaniu skomplikowanych procedur
doswiadczalnych;

- uzasadnia potrzebe uczenia sie i statego aktualizowania
wiedzy kierunkowej oraz wdrazania innowacji w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych.

Kompetencje spoteczne/Student:

- uswiadamia sobie zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii a jakoscig zycia ludzi,

- wykazuje kreatywnos¢ w rozwigzywaniu problemow,
pojawiajgcych sie w trakcie prowadzenia badan,

-ocenia zagrozenia wynikajagce z prowadzonych prac
eksperymentalnych w laboratoriach;

- krytycznie oceniajgc efekty pracy wtasnej i innych

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO03, 04Bt_2A_WO04,
04Bt_2A_WO05, 04Bt_2A_WO06, 04Bt_2A_WO08,
04Bt_2A_UO1, 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_UO03, 04Bt_2A_UO5,

04Bt_2A_U09;04Bt_2A_KO1; 04Bt_2A_KO06, 04Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu

Metodologia pracy doswiadczalnej | |
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Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu | 130 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy Polski

Punkty ECTS 10

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem zaje¢ jest zdobycie przez studentéw wiedzy oraz
przedmiotu umiejetnosci praktycznego przeprowadzania oznaczen oraz

procedur doswiadczalnych z zakresu frakcjonowania,
oczyszczania i analizy biatek, analizy aktywnosci wybranych
biatek opornosci wielolekowej, testéw przezywalnosci,
analizy cyklu komdérkowego i apoptozy

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzyi |Znajomos¢ zasad bezpiecznej pracy w laboratorium i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy [podstawowych technik laboratoryjnych

sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg Wiedza/Student:
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie -objasnia mechanizmy toksycznosci zwigzkow,
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z - rozumie podstawy testow kolorymetrycznych;

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych}- definiuje i wyjasnia zasady reakcji serologicznych

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie |- ttumaczy podstawy reakcji krzyzowych i ich zastosowanie w
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektéw, [testach serologicznych,

do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w - wskazuje bazy danych przydatne do wykonania analizy
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow) [sekwencji DNA,

- wyjasnia zasady techniki PCR-RFLP;

- omawia role wybranych biatek ABC w generowaniu
zjawiska opornosci wielolekowej;

- wyjasnia podtoze opornosci komdrek na wybrane

leki przeciwnowotworowe;

- charakteryzuje zmiany w cyklu komdérkowym wywotywane
przez dziatanie wybranych substancji;

- rozumie znaczenie wybranych szlakdéw przekaznictwa
sygnatéw dla prawidtowego funkcjonowania komérki;

- definiuje pojecie stresu oksydacyjnego,

- wymienia i omawia gtéwne modyfikacje strukturalne biatek
wywotane stresem oksydacyjnym,

- wyjasnia konsekwencje oksydacyjnych uszkodzen biatek w|
kontekscie ich aktywnosci biologicznej,
Umiejetnosci/Student:

- dobiera i wykorzystuje techniki kolorymetryczne do oceny|
toksycznosci zwigzkow,

- dobiera komponenty testéw serologicznych,
- wykorzystuje specyficzne i krzyzowe reakcje serologiczne w,
diagnostyce i badaniach naukowych,

- korzysta z baz danych i programoéw komputerowych w celu
wykonania analizy sekwencji DNA,

- dobiera warunki i przeprowadza PCR-RFLP w celu
identyfikacji molekularnej wybranych drobnoustrojow.

- dobiera i wykonuje testy ekspresji wybranych biatek ABC,

- analizuje i interpretuje dane cytometryczne,

- planuje i przeprowadza testy sprawdzajgce podtoze
opornosci komérek na wybrane czynniki,

- przeprowadza analize cyklu komérkowego,
- okresla stopiel zaawansowania procesu apoptozy na
podstawie detekcji odpowiednich markerdw.

- praktycznie analizuje biatka ilosciowo i jako$ciowo pod
wzgledem modyfikacji strukturalnych réznymi metodami,

- wykonuje typowe obliczenia biochemiczne dotyczace
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obliczania stezen oraz definiuje podstawowe pojecia i
terminy z zakresu biochemii stresu oksydacyjnego, biologii
molekularnej, biochemii biatek i innych biofarmaceutykow.
Kompetencje spoteczne/Student:

-uzasadnia potrzebe uczenia sie i statego aktualizowania
wiedzy kierunkowej oraz wdrazania innowacji w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych,

- uswiadamia sobie zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii a jakoscig zycia ludzi,

- wykazuje kreatywnos¢ w rozwigzywaniu problemow,
pojawiajgcych sie w trakcie prowadzenia badan,

- pracuje w grupie przyjmujac w niej rdozne role i krytycznie
oceniajac efekty pracy wiasnej i innych.

- organizuje prace doswiadczalng samodzielnie oraz
wspotpracuje w grupie

- przeprowadza doswiadczenia i wspdlnie analizuje oraz
interpretuje ich wyniki.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt2A_WO01, 04Bt2A_WO03, 04Bt2A_WO04, 04Bt2A_WO5,
04Bt2A_WO06, 04Bt2A_WO08,

04Bt2A_UO01, 04Bt2A_U02, 04Bt2A_U03, 04Bt2A UO5,
04Bt2A_UQ9, 04Bt2A_KO01, 04Bt2A_K06, 04Bt2A_KO7

Nazwa przedmiotu

Biologia molekularna nowotworéw

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godzin wykfadu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie aktualnego stanu wiedzy
dotyczacej transformacji nowotworowej a takze rozbudzenie
zainteresowania studentéw pogtebianiem wiedzy w zakresie
Srodowiskowych i molekularnych przyczyn powstawania,
rozwoju i metod terapii nowotworéw. W trakcie wyktadu
zaprezentowane zostang ‘zagadnienia dotyczace etiologii
nowotwordw, wieloetapowosci procesu nowotworzenia,
mechanizmow genetycznych i epigenetycznych
nowotworzenia, zaburzen sygnalizacji wewngatrzkomaérkowej,
cyklukomoérkowego i apoptozy, udziatu telomeraz w,
nowotworzeniu i komorek macierzystych nowotworow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

- znajomos¢ podstaw biologii molekularnej, biologii komorki,
biochemii, genetyki i genetyki molekularnej.

- umiejetnos¢ myslenia przyczynowo-skutkowego, oceny,
wnioskowania

- umiejetno$¢ wiasciwego formutowania i precyzyjnego
wyrazania mysli w mowie i pismie

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktoérych przyporzagdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

Wiedza/Student:

- omawia ztozone procesy z zakresu biologii nowotworow;

- opisuje etapy transformacji nowotworowej;

- charakteryzuje czynniki i procesy fizjologiczne wptywajgce
na proces transformacji nowotworowej;

- wigze mutacje w genach i zaburzenia transdukcji sygnatu,
cyklu komodrkowego i apoptozy z etapami rozwoju
nowotworu;

- wyjasnia molekularne podtoze transformac;ji

nowotworowej.
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Umiejetnosci/Student:

- interpretuje  znaczenie nowotworowych komorek
macierzystych;

- wykorzystuje dane literaturowe do opisania poszczegélnych
etapéw rozwoju nowotworu

Kompetencje/Student:

- promuje wiedze dotyczaca wptywu niezdrowego trybu
zycia na rozwdj nowotworu

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt-2A_WO01, 04Bt-2A_WO02, 04Bt-2A_WO03,
04Bt-2A_WO04, 04Bt-2A_UO02, 04Bt2A_K07

Nazwa przedmiotu

Patogeny bakteryjne

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad 13 godzin
Cwiczenia 39 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu wybranych
przedmiotu czynnikéw etiologicznych  zakazen ludzi i zwierzat.

Zapoznanie studentow z zasadami diagnostyki, leczenia i
profilaktyki tych zakazen z wykorzystaniem wiedzy i technik z
zakresu biotechnologii. Zapewnienie osiggniecia przez
studenta samodzielnoSci w pracy laboratoryjnej z zakresu
diagnostyki mikrobiologicznej, w tym opartej o produkty|
biotechnologiczne.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ i umiejetno$¢ postugiwania sie podstawowymi
technikami mikrobiologicznymi, np. wykonywania posiewdw,
rozcienczen, umiejetnos¢ pracy jatowej, przygotowywania i
barwienia preparatéw mikroskopowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

Wiedza / Student:

- wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne, w tym
immunologiczne, biochemiczne, biofizyczne, zachodzace
miedzy bakteriami patogennymi oraz w relacjach patogen-
gospodarz

- szczegdtowo opisuje wspotzaleznosci metaboliczne i inneg
miedzy bakteriami a komdrkami / tkankami organizmu
cztowieka oraz uwarunkowania wybranych mikroniszy
zyciowych drobnoustrojow w organizmie gospodarza

- przedstawia interpretacje ztozonych zjawisk interakcji
miedzy bakteriami oraz w uktadach patogen-gospodarz na
podstawie danych teoretycznych oraz doswiadczalnych

- charakteryzuje najwazniejsze procedury, materiaty i
elementy wyposazenia laboratorium diagnostycznego
Umiejetnosci/Student:

- stosuje zaawansowane techniki inarzedzia badawcze
wspotczesnej mikrobiologii, immunologii, biotechnologii i
nauk pokrewnych do identyfikacji bakterii

- analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje z zakresu
mikrobiologii i immunologii pozyskane podczas wyktaddw,
badan laboratoryjnych oraz z baz danych literaturowych, z
poszanowaniem praw autorskich

- przeprowadza, samodzielnie lub w zespole, ztozone zadania
badawcze zwigzane z identyfikacjg bakterii patogennych

- proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym z
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zakresu wykrywania bakteryjnych czynnikéw etiologicznych
zakazen na podstawie wynikow badan laboratoryjnych oraz
danych literaturowych

postepuje zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej (ang. Good Laboratory Practice) w zakresie
badan diagnostyki mikrobiologicznej

pracuje w zespole przeprowadzajagcym diagnostyke
bakteryjnych  czynnikéw etiologicznych  zakazeh jako
wykonawca lub kierownik wykorzystujgc swojg wiedze z
zakresu psychologii lub komunikacji interpersonalnej
Kompetencje spoteczne/Student:

ocenia zagrozenia wynikajagce z prowadzenia prac
diagnostycznych i doswiadczalnych w laboratoriach
medycznych i naukowych oraz wykazuje odpowiedzialnos¢
za bezpieczenstwo wiasne i innych oséb
krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji
biotechnologa w  zakresie prowadzonej
bakteryjnych czynnikéw etiologicznych zakazen

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii, mikrobiologii, immunologii i innych
pokrewnych dziedzin a zdrowiem i jakoscig zycia ludzi
Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO1; 04Bt_2A_WO02; 04Bt_2A_WO04;
04Bt_2A_WO06; 04Bt_2A_UO01; 04Bt_2A U02; 04Bt_2A_U03;
04Bt_2A_UO5; 04Bt_2A_UO08; 04Bt_2A U10; 04Bt_2A_KO01;
04Bt_2A_KO06; 04Bt_2A_KO07

specjalisty|
diagnostyki

Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu

26 godz. seminarium mgr — semestr 1
26 godz. seminarium mgr —semestr 2
26 godz. seminarium mgr — semestr 3

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2 (semestr 1i2)
4 (semestr 3)

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest wprowadzenie do metodyki pisania

przedmiotu prac naukowych z zakresu mikrobiologii klinicznej,
biotechnologii medycznej, immunologii oraz innych
pokrewnych dziedzin. Student doskonali umiejetnosci

dostrzegania i prezentowania probleméw naukowych, w tym
biotechnologicznych, medycznych i innych pokrewnych,
doboru i wykorzystania pisSmiennictwa naukowego oraz
prowadzenia dyskusji naukowej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomosc jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na
korzystanie z fachowej literatury (oryginalne i przeglgdowe
prace naukowe). Umiejetnos¢ korzystania z programow
komputerowych pakietu Office, w tym przygotowywania
prezentacji multimedialnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,

Wiedza/Student:
- wyjasnia ztozone zjawiska i procesy z zakresu mikrobiologii
medycznej, immunologii, biotechnologii, biochemii, biofizyki
i innych pokrewnych dziedzin zwigzane z realizowanym na
seminarium tematem

szczegétowo  opisuje

wspotzaleznosci  metaboliczne,

do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|

fizyczne lub inne na poziomie komdrkowym lub)
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macierzy kompetencji zawartej w programie studidow) [organizmalnym zwigzane z realizowanym na seminarium
tematem

- okresla role i wage zjawisk mikrobiologicznych,
immunologicznych, (bio)chemicznych czy (bio)fizycznych w
praktycznych rozwigzaniach biotechnologicznych

- w zaleznosci od realizowanego na seminarium tematu
opisuje zasady projektowania i genetycznych modyfikacji
mikroorganizmoéw lub komérek eukariotycznych
wykorzystywanych w praktyce

- objasnia zasady ochrony praw autorskich i zarzadzania
zasobami wtasnosci intelektualnej

- charakteryzuje  wieloptaszczyznowo i kompleksowo
problemy nauk biologicznych, w tym z zakresu mikrobiologii
klinicznej, immunologii, biotechnologii, biochemii i biofizyki
w zaleznosci od realizowanego na seminarium tematu
Umiejetnosci / Student:

- analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje z zakresu
mikrobiologii, immunologii, biotechnologii, biochemii,
biofizyki i innych dziedzin pokrewnych (w zaleznosci od
realizowanego na seminarium tematu) pozyskane z baz
danych literaturowych z poszanowaniem praw autorskich

- wskazuje na problemy natury teoretycznej lub praktycznej z
zakresu realizowanej na seminarium tematyki i proponuje
rozwigzania na podstawie przemyslen i doswiadczen
wtasnych lub danych literaturowych

- stale aktualizuje wiedze kierunkowa, poszukujac
najnowszych danych literaturowych z zakresu realizowanego
na seminarium tematu

- pracuje w zespole jako wykonawca lub kierownik przy
przygotowywaniu prezentacji danego tematu seminaryjnego,
wykorzystujac  swojg wiedze z zakresu psychologii lub)
komunikacji interpersonalnej

Kompetencje spoteczne / Student:

- identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane z
praktycznym  zastosowaniem  wybranych rozwigzan
biotechnologicznych prezentowanych w danym temacie
seminaryjnym

- rzetelnie informuje stuchaczy o zagrozeniach wynikajgcych
ze stosowania wybranych technik biotechnologicznych
prezentowanych w danym temacie seminaryjnym

- w zaleznosci od realizowanego na seminarium tematu
krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji podejmowanych
przez specjalistéw w danym zakresie

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii, mikrobiologii, immunologii oraz pokrewnych
dziedzin, ktore prezentuje podczas omawiania danego
tematu seminaryjnego a zdrowiem i jakoscig zycia ludzi
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO02, 04Bt_2A_WO03,
04Bt_2A_WO05, 04Bt_2A_W10, 04Bt_2A_W11,
04Bt_2A_UO02, 04Bt_2A_UO05, 04Bt_2A_U09, 04Bt_2A_U10,
04Bt_2A_KO03, 04Bt_2A_KO4, 04Bt_2A_KO06, 04Bt_2A_K07

Nazwa przedmiotu English language in biotechnology — conversation classes
Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu |13 godz. — konwersatorium (semestr 1)

13 godz. — konwersatorium (semestr 2)

13 godz. — konwersatorium (semestr 3)

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalzaliczenie na ocene (semestr 1i 2)
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ocene)

egzamin (semestr 3)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy angielski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Podstawowym celem proponowanego konwersatorium jest
przedmiotu doskonalenie  biernej iczynnej znajomosci  jezyka

angielskiego do prezentacji wynikdbw badan na seminariach
i konferencjach, umiejetnosci przygotowania wnioskéw
grantowych i artykutow do publikacji oraz poszerzenie
i doskonalenie znajomosci angielskiej terminologii naukowej
w zakresie biologii, genetyki i biotechnologii.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajgcym korzystanie z baz danych i fachowej
literatury na poziomie B2

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

- wyjasnia w jezyku angielskim na poziomie B2+ ztozone
procesy biotechnologiczne.

- charakteryzuje w jezyku angielskim na poziomie B2+
najwazniejsze procesy, procedury, materiaty i elementy
wyposazenia w zakresie wspotczesnej biotechnologii w skali
laboratoryjnej i przemystowe;j.

- charakteryzuje w jezyku angielskim na poziomie B2+
wieloptaszczyznowo i kompleksowo problemy nauk
biologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem wspdtczesnej
biotechnologii mikrobiologicznej

- analizuje, syntetyzuje i prezentuje w jezyku angielskim na
poziomie B2+ informacje z zakresu biotechnologii pozyskane
z baz danych literaturowych z poszanowaniem praw
autorskich

Umiejetnosci / Student:

- przygotowuje i prezentuje w jezyku angielskim na poziomie
B2+ dane naukowe z dziedziny biotechnologii w jezyku
angielskim,

- doskonali znajomos$¢ angielskiej terminologii naukowej w
zakresie biotechnologii na poziomie B2+.

Kompetencje spoteczne / Student:

- opisuje w jezyku angielskim na poziomie B2+ zaleznos¢
pomiedzy rozwojem biotechnologii a jakoscig zycia.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WOS, 04Bt_2A_W11,
04Bt_2A_UO02, 04Bt_2A_UOQ7, 04Bt_2A_UQ9, 04Bt_2A_K07

Nazwa przedmiotu

Wirusologia ogdlna i stosowana

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

26 godzin wyktadu
13 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

opanowanie wiedzy i nabycie umiejetnosci praktycznych z
zakresu wirusologii ogolnej oraz wirusologii stosowanej, ze
szczegdlnym  uwzglednieniem aspektow biotechnologii

medycznej
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\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

wiedza z zakresu mikrobiologii, immunologii, genetyki i
biotechnologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

Wiedza/Student:

- opisuje nature wiruséw oraz czastek subwirusowych i
wyjasnia szczegdétowo ich ztozong relacje z organizmem
gospodarza

- charakteryzuje procesy i procedury biotechnologiczne,
zwigzane z wykorzystaniem wiruséw w badaniach
naukowych, medycynie, rolnictwie i przemysle

- wyjasnia zasady BHP obowigzujace w laboratoriach
wirusologicznych i biotechnologicznych
Umiejetnosci/Student:

- prezentuje informacje z zakresu wirusologii i biotechnologii
pozyskane z roinych zrédet, w tym elektronicznych i
proponuje wtasne rozwigzania problemow
biotechnologicznych

- stosuje techniki wirusologiczne (hodowla, mianowanie i
wykrywanie wiruséw)

- wspotpracuje z innymi osobami podczas zajeé praktycznych
w laboratorium wirusologicznym

- uzasadnia potrzebe aktualizacji wiedzy =z zakresu
wirusologii, zwfaszcza dotyczacej nowych zastosowan
wirusow w nauce, medycynie, rolnictwie i przemysle
Kompetencje spoteczne/Student:

- ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia prac
doswiadczalnych w laboratoriach i wykazuje
odpowiedzialnosc¢ za bezpieczenstwo witasne i innych oséb

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii i wirusologii a jakoscig zycia ludzi

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO02; 04Bt_2A_WO06;
04Bt_2A_WO07; 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A UO03; 04Bt_2A_UO05;
04Bt_2A_UO09; 04Bt_2A_KO01; 04Bt_2A_ KO7.

Nazwa przedmiotu

Parazytologia

Liczba godzin poszczegodlnych form zajec przedmiotu

26 godzin wyktad
13 godzin ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest opanowanie wiedzy i nabycie umiejetnosci
praktycznych z zakresu parazytologii ogélnej i medycznej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

znajomos¢ technik laboratoryjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

Wiedza / Student:

- wyjasnia ztozone zjawiska z zakresu parazytologii i
szczegdtowo opisuje wspodtzaleznosci miedzy organizmami w
uktadzie pasozyt-zywiciel

- charakteryzuje najwazniejsze procesy biotechnologiczne
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specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

zwigzane opracowaniem i
immunoprofilaktyki parazytoz

objasnia zasady BHP obowigzujgce w
parazytologicznych i biotechnologicznych
Umiejetnosci / Student:

- analizuje i prezentuje informacje z zakresu parazytologii i
biotechnologii pozyskane z réinych zZrédet, w tym
internetowych na tej podstawie proponuje wiasne
rozwigzania o charakterze praktycznym

- przeprowadza, samodzielnie i w zespole, zadania badawcze
zwigzane z parazytologia

- biorgc pod uwage znaczenie medyczne i gospodarcze
inwazji pasozytniczych uczy sie przez cate zycie stale
aktualizujgc wiedze z zakresu parazytologii
Kompetencje spoteczne / Student:

ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia prac
doswiadczalnych w laboratoriach i wykazuje
odpowiedzialnosc za bezpieczeristwo witasne i innych oséb

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii i parazytologii, a jakoscia zycia ludzi

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO02; 04Bt_2A_WO06;
04Bt_2A_WO07; 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_UO03; 04Bt_2A_UO05;
04Bt_2A_UO09; 04Bt_2A_KO01; 04Bt_2A_KO7.

z skutecznej chemioterapii

laboratoriach

ocene)

Nazwa przedmiotu Toksykologia
Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu |13 godzin wyktadu
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

stacjonarna lub zdalna

przedmiotu

Uezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2
Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Zapoznanie studentéw z - wiadomosciami dotyczgcymi

wptywu ksenobiotykdw na organizm cztowieka

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

wiedza z zakresu biologii, anatomii cztowieka i biochemii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student:

- definiuje podstawowe pojecia z zakresu toksykologii, takie
jak trucizna, narazenie, efekt, dawka;

- opisuje poszczegodlne czynniki wptywajgce na toksycznosé
ksenobiotykow;

- objasnia procesy zwigzane z wchtanianiem, dystrybucja,
biotransformacjg i wydalaniem zwigzkdw toksycznych w
organizmie cztowieka;

- charakteryzuje toksyczno$¢ wybranych pierwiastkow i
zwigzkéw chemicznych;

- porownuje mechanizmy toksycznego dziatania wybranych
grup lekow; charakteryzuje problemy wspdtczesnej
toksykologii srodowiskowej (w tym TZO, GMO, nanoczastki,
smog)

Umiejetnosci/Student:

- analizuje i syntetyzuje informacje z zakresu toksykologii i
iej znaczenia w badaniach biotechnologicznych pozyskane z
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réznych zrodet (w tym z baz literaturowych);

- uzasadnia potrzebe aktualizacji wiedzy z zakresu
toksykologii  szczegdlnie w odniesieniu do badan
biotechnologicznych

Kompetencje spoteczne/Student:

- ocenia zagrozenia toksykologiczne wynikajace z
prowadzenia prac doswiadczalnych w laboratoriach
biotechnologicznych i wykazuje odpowiedzialnos¢ za
bezpieczennstwo witasne i innych oséb;

- rzetelnie informuje spoteczenstwo o zagrozeniach
toksykologicznych wynikajacych ze stosowania technik
biotechnologicznych

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:

04Bt_2A_WO01; 04Bt_2A_W02; 04Bt_2A_WO03;
04Bt_2A_UO02; 04Bt_2A_UO09; 04Bt_2A_KO01; 04Bt_2A_KO04.

Nazwa przedmiotu

Metabolizm ksenobiotykow u cztowieka

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 h wykfadu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wiadomosciami dotyczgcymi
przebiegu reakcji biochemicznych w procesie usuwania
ksenobiotykdw z organizmu cztowieka

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

\Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biochemii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych|.

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow, |

do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza/Student:

- opisuje szczegétowo metabolizm ksenobiotykow w|
komérkach eukariotycznych,

charakteryzuje mechanizmy transportu ksenobiotykdw,
przez btony komdérkowe;

objasnia mikrosomalne i pozamikrosomalne reakcje
oksydacyjno-redukcyjne ksenobiotykow W organizmie
cztowieka;

- opisuje przebieg reakcji hydrolizy i sprzegania
ksenobiotykow;

- opisuje czynniki wptywajace na biotransformacje
ksenobiotykow;

- objasnia mechanizmy indukcji i inhibicji enzymodw,
mikrosomalnych,

- definiuje podstawowe pojecia z zakresu toksykokinetyki
Umiejetnosci/Student:

- analizuje i syntetyzuje informacje dotyczace znaczenia
proceséw zwigzanych z metabolizmem ksenobiotykdw w
badaniach biotechnologicznych,

- stale poszukuje informacji o nowych rodzajach
ksenobiotykow

Kompetencje spoteczne/Student:

- ocenia zagrozenia toksykologiczne wynikajace z

prowadzenia  prac  doswiadczalnych  w laboratoriach
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biotechnologicznych i wykazuje odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo witasne i innych oséb

- informuje spoteczeidstwo o zagrozeniach zwigzanych 2z
pojawianiem sie nowych rodzajéw ksenobiotykow

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO02; 04Bt_2A_WO03;
04Bt_2A_U02; 04Bt_2A_U09, 04Bt_2A_KO1, 04Bt_2A_KO04.

Nazwa przedmiotu Pracownia specjalistyczna Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu 130 h éwiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 10

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw Obejmuja zapoznanie studentow z najczesciej stosowanymi
przedmiotu oznaczeniami markerow stresu oksydacyjnego oraz

parametrow funkcji ptytek krwi i biatek uktadu hemostazy.
Studenci zdobywajg umiejetnosc przeprowadzania
doswiadczen i interpretowania wybranych parametréw.
Zapoznanie z wybranymii technikami badawczymi:
spektroskopia, fluorymetria, cytometria przeptywowa.

Poszerzanie  wiedzy i  doskonalenie  umiejetnosci
praktycznych w zakresie metod mikrobiologicznych,
immunologicznych i genetycznych  stosowanych w
biotechnologii; nabycie  umiejetnosci samodzielnego

wyszukiwania potrzebnych informacji oraz czytania ze
zrozumieniem naukowych artykutéw przeglgdowych i prac
eksperymentalnych; wyksztatcenie samodzielnosci w pracy
laboratoryjnej; zapoznanie studentéw z wybranymi,
metodami badania kinetyki transportu aktywnego oraz
elementéw obrony antyoksydacyjnej komoérki, a takze
zasadami bezpieczenstwa z materiatem biologicznym.
Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i [znajomos¢ biochemii, mikrobiologii ogdlnej, mikologii,
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy [genetyki, immunologii i biofizyki
sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg Wiedza / Student:
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie - opisuje wybrane. zaawansowane procedury stosowane w,
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z biotechnologii w zakresie mikrobiologii, immunologii i

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych|biologii molekularnej;
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie |- definiuje podstawowe pojecia i terminy z zakresu
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow, |poznanych technik laboratoryjnych;

do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w - przedstawia analize wynikéw z przeprowadzonych badan;
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw) [ objasnia zasady BHP obowigzujgce w laboratoriach
mikrobiologicznych.
Umiejetnosci / Student:
- stosuje odpowiednie procedury wykorzystywane w,
badaniach naukowych zwigzanych z biotechnologig
- wykonuje i analizuje preparaty mikroskopowe organizmoéw,
pro- i eukariotycznych  przy  uzyciu  mikroskopii
fluorescencyjnej/konfokalnej lub cytometru przeptywowego
- stosuje techniki molekularne i narzedzia bioinformatyczne
do badania wybranych gendéw organizméw pro- i
eukariotycznych

- przeprowadza badania z wykorzystaniem bakteriofagow
- stosuje wybrane techniki immunoelektroforetyczne do
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analizy poréwnawczej preparatéw biologicznych;

- analizuje wyniki przeprowadzonych badan przy uzyciu
zaawansowanych metod statystycznych

- wykorzystuje rdzne zrédfta informacji z poszanowaniem
praw autorskich;

- pracuje samodzielnie i w zespole przy wykonywaniu
procedur doswiadczalnych.

Kompetencje spoteczne / Student:

- identyfikuje zagrozenia wynikajace z prowadzenia prac wj
laboratorium mikrobiologicznym i wykazuje
odpowiedzialnosc¢ za bezpieczenstwo witasne i innych oséb;

- dostrzega i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane z
biotechnologia;

- krytycznie ocenia skutki opinii specjalisty biotechnologa.
Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

04Bt_2A_WO1, 04Bt_2A_WO03, 04Bt_2A_WO04,
04Bt_2A_WO07, 04Bt-2A_W08, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_UO02,
04Bt_2A_UO03, 04Bt-2A_U04, 04Bt-2A_K01, 04Bt-2A_KO03,

04Bt_2A_K06

Nazwa przedmiotu

Metodologia pracy doswiadczalnej Il

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu

130 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 10

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zdobycie przez studentéw wiedzy oraz
umiejetnosci praktycznego przeprowadzania oznaczen oraz
procedur doswiadczalnych z zakresu frakcjonowania,
oczyszczania i analizy biatek, analizy aktywnosci wybranych
biatek opornosci wielolekowej, testéw przezywalnosci,
analizy cyklu komorkowego i apoptozy

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ zasad bezpiecznej pracy w laboratorium i

podstawowych technik laboratoryjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci'i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

Wiedza/Student:

- opisuje wybrane zaawansowane procedury stosowane w
biotechnologii -~ w  zakresie biochemii, mikrobiologii,
immunologii i biologii molekularne;j;

definiuje podstawowe pojecia i terminy z zakresu
poznanych technik laboratoryjnych; - przedstawia analize
wynikow z przeprowadzonych badan; - objasnia zasady BHP|
lobowigzujgce w laboratoriach mikrobiologicznych
-opracowuje otrzymane dane doswiadczalne wykorzystujac
odpowiednie narzedzia statystyczne

Umiejetnosci / Student:

- przeprowadza doswiadczenia z zakresu hemostazy w
poszukiwaniach zwigzkdéw o potencjale antykoagulacyjnym;

- wykonuje badanie wptywu biopreparatow wykorzystaniem
linii komorkowych

wykonuje oznaczenia wybranych biomarkeréw
zastosowaniem metod biotechnologii molekularnej
wykorzystuje zaawansowane techniki w badaniach
biotechnologicznych,

- opisuje zagadnienia zwigzane z technologia komodrek

Z

macierzystych w regeneracji narzgdow;
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- wykorzystuje réozne zrédta informacji z poszanowaniem
praw autorskich;

- analizuje wyniki przeprowadzonych badan z zastosowaniem
testow statystycznych,

- sporzadza wykresy i
doswiadczen;

- pracuje samodzielnie i w zespole przy wykonywaniu
procedur doswiadczalnych.

Kompetencje spoteczne / Student:

- identyfikuje zagrozenia wynikajgce z prowadzenia prac w
laboratorium biotechnologicznym i wykazuje
odpowiedzialnosc¢ za bezpieczenstwo witasne i innych oséb;

- rozpoznaje problemy etyczne zwigzane z biotechnologia;

- opiniuje decyzje specjalisty biotechnologa.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studidw:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO03, 04Bt_2A_WO04,
04Bt_2A_WO07, 04Bt-2A_W08, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_UO02,
04Bt_2A_UO03, 04Bt-2A_U04, 04Bt-2A_K01, 04Bt-2A_KO03,
04Bt_2A_K06

schematy do wykonywanych

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia ekosystemowa

Liczba godzin poszczegodlnych form zajec przedmiotu

13 godzin wyktadu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z zastosowaniem
biotechnologii ekosystemowych w ochronie ekosystemoéw
wodnych, ze szczegdlnym  uwzglednieniem  metod
przeciwdziatania eutrofizacji wod oraz ograniczania jej
skutkow w jeziorach i zbiornikach zaporowych. Podkreslana
jest koniecznos¢ wykorzystywania wiedzy o zaleznoSciach
pomiedzy organizmami i ich Srodowiskiem oraz osiggnieé

biologii molekularnej do ‘poprawy stanu ekologicznego
ekosystemédw i  podniesienia ich odpornosci na
antropopresje. Wskazywana jest rola biotechnologii

ekosystemowych -w osigganiu celéw Ramowej Dyrektywy
\Wodnej UE oraz innych dyrektyw srodowiskowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu ekologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

- odrdznia biotechnologie ekosystemowe od klasycznych
biotechnologii stosowanych w przemysle;

- wyjasnia przyczyny zaburzen krazenia wody i pierwiastkow,
biogenicznych w ekosystemach;

opisuje sposoby wykorzystania organizmdéw, a takze
interakcji pomiedzy czynnikami abiotycznymi $rodowiska
(np. hydrologia) oraz organizmami dla osiggniecia restytucji
obiegu wody, materii w krajobrazie, a takze zwiekszenia
odpornosci ekosystemu na dziatanie cztowieka;
- opisuje mechanizmy decydujace o
pierwiastkdw biogenicznych w ekosystemie;
Umiejetnosci / Student:

alokacji  puli
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- proponuje przyktady zastosowania biotechnologii
ekosystemowych na podstawie danych literaturowych

- dyskutuje na temat tgczenia stosowania biotechnologii
ekosystemowych z  koniecznoscig realizacji  polityki
ekologicznej panstwa i wdrazania dyrektyw Unii Europejskiej
dla osiggniecia zrbwnowazonego rozwoju.

Kompetencje spoteczne / Student:

— postepuje zgodnie z etyka ekologiczng przy zastosowaniu
biotechnologii ekosystemowych

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii ekosystemowych , a jakoscig Srodowiska i
jakoscig zycia ludzi

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO1, 04Bt_2A_WO03, 04Bt_2A_W11,
04Bt_2A_UO05, 04Bt_2A_KO03, 04Bt_2A_KO07.

Nazwa przedmiotu

Zastosowanie fitotechnologii w gospodarce wodnej

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godzin wykfadu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z systemowym
podejsciem oraz mozliwoscig zastosowania biotechnologii
ekologicznych w gospodarce wodnej dla osiggniecia celow|
Ramowej Dyrektywy Wodnej UE oraz innych dyrektyw
Srodowiskowych. Pozwoli to na prawidtowe diagnozowanie
stanu ekosystemow wodnych i podejmowanie adekwatnych
dziatan dla poprawy ich stanu ekologicznego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢é podstawowych zagadnien z zakresu ekologii i
biologii roslin, hydrologii i gleboznawstwa.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

- wyjasnia ztozone zjawiska przyrodnicze i procesy
biotechnologiczne, ttumaczy i ocenia wybrane aspekty
oddziatywania cztowieka na ekosystemy wod srédladowych
oraz na wody podziemne i glebe;

- okresla role i wage zjawisk (bio)fizycznych,
(bio)chemicznych i ekologicznych w biotechnologii, ttumaczy
procesy transportu i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w
Srodowisku i ich wptyw na gospodarowanie wodami,

- charakteryzuje kompleksowo problemy w zastosowaniu
fitotechnologii w gospodarce wodnej

Umiejetnosci / Student:

-proponuje réozne metody i techniki naprawcze z zakresu
biotechnologii  ekohydrologicznych, fitotechnologii i
fitoremediacji i przyktady wybranych metod bio i
fitoremediacyjnych, stosowanych w Polsce i na $wiecie
Kompetencje spoteczne / Student:

- identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane z
zastosowaniem fitotechnologii w gospodarce wodnej

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
fitotechnologii, a jakoScig Srodowiska i jakoscig zycia ludzi
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO03, 04Bt_2A_W11,

04Bt_2A_U05, 04Bt_2A_KO03, 04Bt_2A_KO7.
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Nazwa przedmiotu

Bioinformatyka

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

przedmiotu

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3
Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem przedmiotu jest poznanie przez studenta

zaawansowanych metod i narzedzi analizy bioinformatycznej

Wymagania wstepne; stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki i bioinformatyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

Wiedza/Student:

- charakteryzuje przeznaczenie zaawansowanych metod
bioinformatycznych;

- klasyfikuje problem celem dobrania wtasciwych narzedzi
bioinformatycznych do jego rozwigzania.
Umiejetnosci/Student:

- ustala narzedziami bioinformatycznymi lokalizacje gendw i
przewiduje ich produkty biatkowe;

analizuje przy pomocy narzedzi bioinformatycznych
strukture, funkcje i lokalizacje biatka na podstawie jego
sekwencji aminokwasowej;

- stosuje dopasowanie wielosekwencyjne do wyjasnienia
relacji ewolucyjnych;

- aktualizuje wiedze kierunkowa w zakresie bioinformatyki;

- rozwigzuje problemy z zakresu bioinformatyki w sposdéb)
kreatywny.

Kompetencje spoteczne/Student

- krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji podejmowanych na
podstawie rozwigzan uzyskanych metodami
bioinformatycznymi;

- uzasadnia potrzebe stosowania metod matematycznych i
informatycznych dla wyjasnienia i opisu praw Swiata, w
ktérym zyje.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO05, 04Bt_2A W08, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_UO02,
04Bt_2A_UO09, 04Bt_2A_KO06, 04Bt_2A_KO7

Nazwa przedmiotu

/Analiza genow i biatek

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

\Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

przedmiotu

Uezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3
Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem przedmiotu jest poznanie przez studenta

zaawansowanych metod i narzedzi analizy bioinformatyczne;j
w zakresie analizy gendw i biatek Prokariontow i
Eukariontéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujgcy

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki i bioinformatyki
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sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka Wiedza/Student:

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie - charakteryzuje przeznaczenie zaawansowanych metod
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z bioinformatycznych w analizie gendw i biatek;

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych|- klasyfikuje problem i wymienia wtasciwe narzedzia

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie |bioinformatyczne do jego rozwigzania.

specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow, [Umiejetnosci/Student:

do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w - ustala narzedziami bioinformatycznymi lokalizacje gendw
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw) [Prokariontéw i Eukariontéw;

- analizuje przy pomocy narzedzi bioinformatycznych
strukture, funkcje i lokalizacje biatka na podstawie sekwencji
nukleotydowej genu lub sekwencji aminokwasowej;

- wyjasnia relacje ewolucyjne obserwowane na podstawie
dopasowania wielosekwencyjnego;

- aktualizuje wiedze kierunkowa w zakresie bioinformatyki;

- rozwigzuje problemy z zakresu bioinformatyki w sposdb)
kreatywny.

Kompetencje spoteczne/Student

- krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji podejmowanych na
podstawie rozwigzan uzyskanych metodami
bioinformatycznymi;

- uzasadnia potrzebe stosowania metod matematycznych i
informatycznych dla wyjasnienia i opisu praw Swiata

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO05, 04Bt_2A_ W08, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_UO02,
04Bt_2A_UQ09, 04Bt_2A_KO06, 04Bt_2A_KO7

Nazwa przedmiotu Biotechnologia immunopreparatow

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu 26 godzin wyktad

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na egzamin

ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Zapoznanie  studentéw <z charakterystykg  rdéinych
przedmiotu preparatow  bioaktywnych  pochodzenia naturalnego,

syntetycznych lub otrzymywanych na drodze rekombinacji
gsenetycznej oraz mozliwosciami ich wykorzystania w celach
profilaktyki prozdrowotnej lub w celach terapeutycznych, wj
leczeniu choréb stanowigcych istotne problemy kliniczne i

spoteczne (kardiologicznych, metabolicznych,
nowotworowych, zakaznych, immunologicznych), a takze w
medycynie transplantacyjnej i regeneracyjne;j.

Zaprezentowanie badan dotyczacych nowych preparatow,
oceny ich bezpieczenstwa biologicznego i mechanizméw
dziatania: lekéw stosowanych w terapii chordb|
naczyniowych, srodkéw psychotropowych (dopalaczy i lekow
OTC), profilaktyki i leczenia chordb alergicznych, proceséw
homeostazy i hemostazy oraz rekombinowanych czynnikéw
krzepniecia, koncepcji lekdéw roslinnych, aktywnosci
immunomodulacyjnej polifenoli, Swiatowego i polskiego
rynku biofarmaceutykéw, zastosowania przeciwciat w celach
diagnostycznych i leczniczych, otrzymywania i zastosowania
cytokin i czynnikdw wzrostowych, nowoczesnych metod
typowania antygenéw zgodnosci tkankowej i prewencji
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odrzucenia przeszczepow, niekonwencjonalnych
modulatoréw lekoopornosci prokariontow i
immunomodulacyjnej roli antybiotykdéw.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i |Wymagana podstawowa wiedza z zakresu chemii, biologii
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy [ogdlnej, genetyki, biologii molekularnej, biochemii,

sie na dany przedmiot biotechnologii, immunologii, mikrobiologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg Wiedza/Student:

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie - definiuje podstawowe pojecia i terminy z zakresu biologii
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z ogblnej, biologii molekularnej, genetyki, biochemii,

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanychfyiotechnologii immunologii, mikrobiologii i farmakologii;
d rarnachlp'rzedmlotu ku?runkowy'ch oraz ewentuallnle - zna podstawowe narzedzia biologii molekularnej, inzynierii
specjalnosciowych efektow uczenia sig (kody efektow, senetycznej, biotechnologii i immunologii jako nauki

do k.tc'nrych przyporzq.(.:lkowany ,ZOStan przed'miot W metodycznej, z wykorzystaniem drobnoustrojow, roslin i linii
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw) eEiesEn e el ec ke

- opisuje i prawidtowo ttumaczy zasady otrzymywania
preparatow biologicznie aktywnych, sposoby oceny ich
biozgodnosci z komdrkami eukariotycznymi in vitro i in vivo;

- charakteryzuje wieloptaszczyznowo mechanizmy dziatania
biopreparatéw wykorzystywanych w leczeniu choréb
naczyniowych i alergiach; przedstawia koncepcje nowych
lekéw roslinnych;

- zastosowanie kliniczne cytokin, zasady immunomodulacji
potransplantacyjnej, mechanizmy dziatania dopalaczy i lekow
OTC, nowych lekow przeciwbakteryjnych i
przeciwwirusowych.

- ttumaczy immunomodulacyjne dziatanie antybiotykéw i
polifenoli roslinnych.

- charakteryzuje niekonwencjonalne modulatory|
lekoopornosci prokariontéw;

- przedstawia interpretacje ztozonych zjawisk z zakresu
biotechnologii medycznej

Umiejetnosci/Student:

- analizuje i syntetyzuje informacje dotyczace nowych
preparatow  biologicznie aktywnych o potencjalnym
zastosowaniu medycznym;

- proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym na
podstawie wiedzy uzyskanej na wykfadzie lub danych
literaturowych.

Kompetencje spoteczne/Student:

- uzasadnia potrzebe uczenia sie przez cate zycie, statego
aktualizowania wiedzy kierunkowej oraz wdrazania
innowacji;

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii a jakoscia zycia ludzi;

- ocenia zagrozenia wynikajagce z prowadzenia prac
doswiadczalnych w  biotechnologicznych laboratoriach
naukowych, medycznych, przemystowych;

- wykazuje odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo witasne i
innych;

- cechuje sie przedsiebiorczosciag w mysleniu i dziataniu
ukierunkowanym na rozwdj naukowy lub zawodowy w
zakresie biotechnologii medycznej i pokrewnych dyscyplin;
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO04; 04Bt_2A_WO06; 04Bt_2A_W11;
04Bt_2A_UO05; 04Bt_2A_KO01; 04Bt_2A_KO7
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Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z psychologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec przedmiotu

13 godz. — konwersatorium

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawowym  celem jest zapoznanie  przysztych
absolwentow z podstawami wspodiczesnej psychologii.
Studenci- poszerza - swoje kompetencje o umiejetnosci
obserwowania i rozumienia zjawisk psychospotecznych oraz
motywow i wzorow ludzkich zachowan, a takze o znajomosé
form wspierania rozwoju osobistego i opanowanie
elementarnych technik komunikacji i radzenia sobie w
sytuacjach konfliktu i stresu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Podstawy psychologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w

macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza/Student

- charakteryzuje wybrane zagadnienia z zakresu psychologii
(m.in. formy rozwoju osobistego, mobbing, wypalenie
zawodowe),

Umiejetnosci/Student

analizuje potencjalne Sciezki rozwoju osobistego
w oparciu o wiedze psychologiczng,

Kompetencje/Student

- identyfikuje  swoje mocne i stabe  strony
w kontekscie relacji w srodowisku zawodowym

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:

04Bt_2A_W12; 04Bt_2A_U10; 04Bt_2A_K02

Nazwa przedmiotu

Komunikacja interpersonalna i sztuka wystgpien
publicznych

Liczba godzin poszczegodlnych form zajec przedmiotu

13 godz. - konwersatorium

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Podstawowym celem proponowanego konwersatorium jest
zapoznanie przysztych absolwentdw Wydziatu Biologii i
Ochrony Srodowiska z podstawami wspétczesnej psychologii.
Studenci poszerzg swoje kompetencje o umiejetnosci
obserwowania i rozumienia zjawisk psychospotecznych oraz
motywow i wzordw ludzkich zachowan, a takze o znajomosé
form autoprezentacji, elementarnych technik komunikacji
perswazyjnej i radzenia sobie w sytuacjach konfliktu i stresu.
Powyzsze kompetencje przynosza wymierne korzysci w
postaci bardziej Swiadomego planowania i realizacji Sciezki
osobistej i zawodowej, a takze praktycznych narzedzi
rozwigzywania sytuacji stresogennych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Podstawy psychologii
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Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza

- charakteryzuje wybrane zagadnienia z zakresu komunikacji
interpersonalnej (m.in. jezyk komunikatu perswazyjnego,
asertywnosc),

Umiejetnosci

- analizuje kompetencje spoteczne z zakresu znajomosci
mechanizméw psychologicznych i komunikacji
interpersonalnej wymagane na rdznych stanowiskach,
Kompetencje

docenia znaczenie wiedzy z
interpersonalnej dla wtasciwych
zawodowym

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_W12; 04Bt_2A_U10; 04Bt_2A K02

zakresu i
relacji

komunikacji
w  Srodowisku

Nazwa przedmiotu

Biatkowe regulatory ekspresji genéw

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godzin wykfad

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktfadu jest przedstawienie aktualnego stanu wiedzy|
dotyczacego molekularnych aspektéw regulacji ekspresji
gendw, a takze rozbudzenie zainteresowania studentow
pogtebianiem  wiedzy @~ w  zakresie = molekularnych
mechanizmdéw warunkujacych specyficzng ekspresje gendw i
réznorodnos$¢ biatek oraz ich potencjalnego znaczenia dla
opracowywania nowych  terapii. Podczas  wyktadu
prezentowane beda informacje dotyczace: regulacji ekspresji
gendw u Prokaryota i Eukaryota, strukturalnych aspektow,
oddziatywania biatek z DNA, mechanizméw aktywacji

czynnikdw  transkrypcyjnych,  specyficznosci  regulacji
transkrypcji, interferencji RNA.
Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzyi |- Znajomos¢ podstaw biologii molekularnej, genetyki

umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

molekularnej, biochemii i biologii komorki

- Umiejetnos¢ myslenia przyczynowo-skutkowego, oceny,
wnioskowania.

- Umiejetnos¢ wiasciwego formutowania i precyzyjnego
wyrazania mysli w mowie i pismie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktoérych przyporzagdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student:

- definiuje pojecia dotyczace regulacji ekspresji gendéw na
poziomie zaawansowanym;

- wyjasnia mechanizmy udziatu czynnikéw trans w regulacji
transkrypcji, - opisuje strukture biatek regulatorowych i ich
domen wigzania sie z DNA;

- charakteryzuje rdinice w mechanizmach regulujgcych
transkrypcje gendw u Prokaryota i Eukaryota;

- wyjasnia role aktywacji czynnikéw transkrypcyjnych i
ekspresji gendw i mozliwosci zastosowania ich w
biotechnologii.

Umiejetnosci / Student:

- analizuje i syntetyzuje informacje pozyskane z badan
molekularnych i genetycznych,

uzasadnia potrzebe statego aktualizowania wiedzy z
dotyczacej regulacji ekspresji genow

Kompetencje spoteczne / Student:
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- promuje osiggniecia z zakresu molekularnych
mechanizmdéw warunkujgcych specyficzng ekspresje gendw i
réoznorodnos¢ biatek oraz ich potencjalnego znaczenia dla
opracowywania nowych terapii.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO1, 04Bt_2A_WO02, 04Bt_2A_WO03,
04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_U09, 04Bt_2A_KO7

Nazwa przedmiotu

Podstawy epigenetyki

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu

13 godzin, wyktad

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie i zrozumienie:

- mechanizmdéw regulacji ekspresji gendw, zwigzanych z
dziedziczeniem pozagenowym, niezaleznym od zmian
sekwencji DNA

- zalezno$ci miedzy odzywianiem a epigenomem

- wptywu zaburzen modyfikacji epigenetycznych na rozwdj
niektérych chordb cztowiek

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstaw genetyki molekularnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student

- opisuje podstawowe modyfikacje epigenetyczne dotyczace
DNA i histondéw;

-omawia role niekodujgcych kwaséw RNA w regulacji
ekspresji gendw;

- wyjasnia zjawiska inaktywacji chromosomu X i pietnowania
genomowego; wyjasnia mechanizmy zwigzane z zaleznoscig
pomiedzy odzywianiem a epigenomem;

- podaje przyktady wptywu zmian epigenetycznych na rozwdj
chordb u cztowieka

Umiejetnosci / Student:

- analizuje i syntetyzuje informacje oraz wykorzystuje bazy
danych literaturowych z zakresu epigenetyki i rozumie
mozliwosci zastosowania

osiggniec epigenetyki w biotechnologii;

- uczy sie przez cate zycie i aktualizuje swojg wiedze
Kompetencje spoteczne / Student:

- promuje i tgczy osiggniecia z zakresu epigenetyki z ich
potencjalnym wykorzystaniem w biotechnologii w celu
podniesienia jakosci zycia ludzi;

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studidow:

04Bt_2A_WO01; 04Bt_2A_WO02, 04Bt_2A_WO03;
04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_U09;
04Bt_2A_K07

Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

260 godzin pracowni magisterskiej (w semestrze 3)
130 godzin pracowni magisterskiej (w semestrze 4)

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

stacjonarna
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hybrydowa)

Uezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

12 (w semestrze 3)
15 (w semestrze 4)

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest wykonanie przez magistranta
zaplanowanych doswiadczen i opracowanie ich w formie
pisemne;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii, biologii
komorki i biologii molekularnej pogtebiona o umiejetnosci
planowania i prowadzenia doswiadczen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza / Student:

opisuje wspotzaleznosci _metaboliczne na poziomie
komorek, tkanek, organizméw lub zespotéw organizméw w
zakresie zagadnien zwigzanych z pracownig magisterska
interpretuje  ztozone  procesy biochemiczne i
biotechnologiczne na podstawie danych doswiadczalnych
otrzymanych w ramach pracowni magisterskiej
-charakteryzuje zaawansowane i specjalistyczne metody,
stosowane w badaniach naukowych i diagnostyce
laboratoryjnej stosowane w ramach pracowni magisterskiej

- wyjasnia zasady planowania badan z wykorzystaniem
technik i narzedzi wtasciwych dla biochemii, biotechnologii i
pokrewnych dyscyplin—naukowe w zakresie doswiadczen
wykonywanych w ramach pracowni magisterskiej

- opisuje zasady BHP i ergonomii pracy w laboratoriach w
wykorzystywanych w ramach pracowni magisterskiej
Umiejetnosci / Student:

- dobiera i stosuje odpowiednie zaawansowane techniki oraz
narzedzia badawcze niezbedne do realizacji doswiadczen wj
ramach pracowni magisterskiej

planuje i przeprowadza eksperymenty naukowe
zaplanowane w ramach pracowni magisterskiej pod
kierunkiem opiekuna naukowego

- analizuje i prezentuje zebrane dane z literatury naukowe;j
oraz wyniki badan eksperymentalnych realizowanych w
ramach pracowni magisterskiej z poszanowaniem praw,
autorskich

- stosuje metody statystyczne i narzedzia informatyczne do
szczegdtowej analizy danych eksperymentalnych uzyskanych
w ramach doswiadczen wykonywanych podczas pracowni
magisterskiej

Kompetencje spoteczne / Student:

ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia prac
doswiadczalnych wykonywanych w ramach pracowni
magisterskiej oraz  wykazuje  odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo wtasne i innych oséb wykonujgcych te prace
- identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane z
badaniami prowadzonymi w ramach pracowni magisterskiej
Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO02, 04Bt_2A_W04, 04Bt_2A_WO06,
04Bt_2A_WO08, 04Bt_2A_U01, 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_UO3,
04Bt_2A_U04, 04Bt_2A_UO7, 04Bt_2A_KO1, 04Bt_2A_KO3

Nazwa przedmiotu

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

6 godz. — wyktad
7 godz. — ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene
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Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna i e-learning
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej ochrony
wtasnosci intelektualnej w oparciu o polskie prawo i wigzace
Polske miedzynarodowe konwencje i porozumienia w,
zakresie prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz
wtasnosci przemystowej. Nauka samodzielnej pracy w sposdb
ukierunkowany.

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektéw uczenia
sie (kody efektow, do ktorych przyporzadkowany
zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

Wymagania wstepne, stanowigce okredlenie wiedzy i [Brak
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy

sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka Wiedza/Student:

- wyjasnia podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci intelektualnej

Umiejetnosci/Student:

- analizuje i wdraza informacje z biotechnologii na podstawie
danych literaturowych z poszanowaniem praw autorskich
Kompetencje/Student:

- dziata w sposéb przedsiebiorczy stosujgc przepisy dotyczace
ochrony prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz ochrony
wtasnosci intelektualnej

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:

04Bt_2A_W10, 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_KO5

Nazwa przedmiotu

Komercjalizacja biotechnologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

4 h —wyktad
9 h — ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedstawienie metod oceny potencjatu komercyjnego
wynikéw badan naukowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
biotechnologii oraz czynnikow wptywajgcych na przebieg
procesu komercjalizacji innowacyjnych  technologii.
\Wyksztatcenie praktycznych zdolnosci oceny potencjatu
komercyjnego projektow z dziedziny biotechnologii,

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

wstepnej analizy rynku i opracowania  strategii
marketingowej.

\Wymagania wstepne, stanowigce okresSlenie wiedzy i |Brak

umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy

sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg Wiedza/Student:

- wyjasnia zasady planowania badan lub wiasnej kariery,
zawodowej w zakresie biotechnologii i pokrewnych dyscyplin
oraz pozyskiwania irozliczania funduszy na projekty
naukowe i aplikacyjne;

- objasnia zasady rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci
zwigzanej z biotechnologia inaukami  pokrewnymi
komercjalizacjg wiedzy, ochrong prawa autorskiego i
zarzadzaniem zasobami wiasnosci intelektualnej;

- charakteryzuje  wieloptaszczyznowo i kompleksowo
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aplikacyjne problemy nauk biologicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wspédtczesnej biotechnologii.
Umiejetnosci/Student:

- analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje z zakresu
biotechnologii pozyskane z réznych zrodet z poszanowaniem
praw autorskich;

- proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym na
podstawie  wynikéw  wfasnych badan lub danych
literaturowych;

- planuje swoja kariere zawodowa w zakresie biotechnologii;
- uczy sie przez cate zycie, stale aktualizuje wiedze
kierunkowgq oraz wdraza innowacje;

- pracuje w zespole jako wykonawca lub kierownik
wykorzystujagc swojg wiedze z zakresu psychologii
komunikacji interpersonalnej.

Kompetencje spoteczne/Student:

- docenia znaczenie wiedzy z psychologii komunikacji
interpersonalnej dla wtasciwych relacji w sSrodowisku
zawodowym;

- identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane ze
wspotczesng biotechnologia;

- rzetelnie informuje spoteczenstwo o potencjale, jak
rowniez zagrozeniach wynikajgcych ze stosowania technik
biotechnologicznych;

- dziata w sposéb przedsiebiorczy;

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii, a jakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO09, 04Bt_2A W10, 04Bt_2A_W11,
04Bt_2A_UO02, 04Bt_2A_UO05, 04Bt_2A_U06, 04Bt_2A_U09,
04Bt_2A_U10, 04Bt_2A_K02, 04Bt_2A_K03, 04Bt_2A K04,
04Bt_2A_KO05, 04Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu

Projekty badawcze

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

26 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

\Wyrobienie u studentéw samodzielnosci w dziatalnosci
badawczej lub aplikacyjnej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

znajomosc nauk biologicznych, szczegdlnie biotechnologii,
umozliwiajgca przygotowanie projektu badawczego,
podstawowe umiejetnosci obstugi pakietu MS Office

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktoérych przyporzagdkowany zostat przedmiot w

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

Wiedza / Student:

- wyjasnia zasady planowania badan biotechnologicznych oraz
pozyskiwania i rozliczania funduszy na projekty naukowe i
aplikacyjne;

- objasnia zasady finansowania badan z zakresu biotechnologii
oraz komercjalizacji uzyskiwanych wynikow;

- charakteryzuje wieloptaszczyznowo i kompleksowo problemy
nauk biologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wspotczesnej biotechnologii.

Umiejetnosci/ Student:
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- analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje z zakresu
biotechnologii pozyskane z baz danych literaturowych z
poszanowaniem praw autorskich opracowujgc uzasadnienie
merytoryczne hipotetycznego projektu badawczego;

- proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym stuzace
realizacji zaplanowanych w projekcie zadan badawczych;

- pracuje w zespole i wykorzystujac swojg wiedze z zakresu
biotechnologii przygotowuje i prezentuje hipotetyczny projekt
badawczy.

Kompetencje spoteczne / Student:

- ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia prac
doswiadczalnych w laboratoriach biotechnologicznych podczas
realizacji badan ujetych w projektach badawczych i wykazuje
odpowiedzialnosc za bezpieczeristwo wtasne i innych osdb;

- dziata w sposéb przedsiebiorczy;

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii, a jakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO09; 04Bt_2A_W10; 04Bt_2A_W11; 04Bt_2A U02;
04Bt_2A_UO05;04Bt_2A_UO07; 04Bt_2A_U10; 04Bt_2A KO01;
04Bt_2A_KO05; 04Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie jakoscig w biotechnologii

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godz. — wyktfad

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

W ramach wyktadu studenci zapoznajg sie z zagadnieniami
zarzadzania jako$cig w przedsiebiorstwach zwigzanych
z biotechnologia

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Podstawy biotechnologii

przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

Wiedza/Student:

- charakteryzuje najwazniejsze procesy, procedury, materiaty i
elementy wyposazenia w zakresie wspotczesnej biotechnologii
w skali laboratoryjnej i przemystowej,

- objasnia zasady BHP w laboratoriach biotechnologicznych i
mikrobiologicznych.

Umiejetnosci/Student:

- proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym na
podstawie wynikow wtasnych badan lub danych
literaturowych,

- postepuje zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej;
- uzasadnia potrzebe uczenia sie przez cate zycie, statego
aktualizowania wiedzy kierunkowej oraz wdrazania innowacji.
Kompetencje spoteczne/Student:

- uzasadnia potrzebe dziatania w sposdb przedsiebiorczy,

- opisuje skutki opinii i decyzji specjalisty biotechnologa.
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studidw:
04Bt_2A_WO06, 04Bt_2A_WO07, 04Bt_2A_UO05, 04Bt_2A_UO08,

04Bt_2A_U09, 04Bt_2A_KO5, 04Bt_2A_KO06.
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Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie i PPD/ED

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 16

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem seminarium jest zapoznanie studentéw z obecnym
przedmiotu stanem wiedzy i hipotezami bezposrednio dotyczacymi prac

dyplomowych, a takize pozyskanie danych do pracy
magisterskiej (zapoznanie z warsztatem badawczym, wsparcie
studenta w planowaniu badan, doborze materiatu i metod,
ocenie i wstepnym opracowaniu wynikow)

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Biegte postugiwanie sie jezykiem angielskim w mowie i pismie,
podstawowe umiejetnosci w zakresie prowadzenia dyskusji
naukowej, korzystania z biblioteki, postugiwania sie edytorem
tekstu, arkuszem kalkulacyjnym, programem do tworzenia
prezentacji multimedialnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student:

- wymienia zatozenia pracy magisterskiej,

- opisuje zasady korzystania z zewnetrznych zrédet wiedzy,

- opisuje system organizacji pracy podczas badan,

- prezentuje wybrane problemy z wykorzystaniem jezyka
specjalistycznego

- wymienia zrodta literatury przedmiotu

- wyjasnia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce
podczas badan,

- wyjasnia zasady redagowania tekstoéw specjalistycznych z
zakresu nowoczesnej biotechnologii molekularnej
Umiejetnosci/Student:

- dyskutuje na wybrane tematy dotyczace biotechnologii

- stosuje metody pozyskiwania danych wtasciwe dla wybranej
specjalizacji,

- przedstawia argumenty na rzecz uczenia sie przez cate zycie

- selekcjonuje i przetwarza informacje pochodzace z réznych
zrédet wiedzy,

interpretuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem metod
matematycznych i statystycznych,

Kompetencje/Student:

- krytycznie ocenia wartos¢ uzyskanych wynikow.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_ W01, 04Bt_2A_ W04, 04Bt_2A_W11, 04Bt_2A_U02,
04Bt_2A_UO5, 04Bt_2A_KO3
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Stopien Il specjalnos¢ BIOTECHNOLOGIA MIKROBIOLOGICZNA

Nazwa przedmiotu

Ekobiochemia drobnoustrojow

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktfad 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zaznajomienie zagadnieniami zwigzanymi z metabolizmem
drobnoustrojow i mozliwoscig ich wykorzystania w ochronie
Srodowiska.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii,
biochemii i mikrobiologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

- szczegOtowo opisuje wspotzaleznosci metaboliczne na
poziomie komorek, tkanek, organizmow Ilub zespotéw
organizmow oraz ich uwarunkowania sSrodowiskowe; okresla
role i wage zjawisk (bio)fizycznych, (bio)chemicznych i
ekologicznych w biotechnologii;

- charakteryzuje wieloptaszczyznowo i kompleksowo)
problemy nauk biologicznych, ze szczegblnym
uwzglednieniem wspdtczesnej biotechnologii.

Umiejetnosci / Student:

- stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze
wspotczesnej biotechnologii;

- pod kierunkiem opiekuna naukowego przeprowadza,
samodzielnie lub w zespole, zadania badawcze zwigzane z
biotechnologia;

- proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym na
podstawie  wynikdbw  wtasnych ~badan lub danych
literaturowych.

Kompetencje spoteczne / Student:

- identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane ze
wspotczesng biotechnologia;

- opisuje skutki opinii i decyzji specjalisty biotechnologa;

- opisuje zaleznos¢ pomiedzy rozwojem biotechnologii a
jakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO02, 04Bt_2A_WO03, 04Bt_2A_W11,
04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A UO03, 04Bt_2A_UO5, 04Bt_2A_KO03,

4Bt_2A_KO6, 4Bt 2A_KO7

Nazwa przedmiotu

Detoksykacja zanieczyszczen

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktfad 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2
Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Zaznajomienie z zagadnieniami dotyczacymi
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przedmiotu

mikrobiologicznej degradacji substancji toksycznych i
mozliwoscig ich wykorzystania w ochronie Srodowiska.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu mikrobiologii ogélnej oraz
biochemii ogdlne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:
- charakteryzuje  naturalne Srodowiska  bytowania
drobnoustrojow;
-definiuje podstawowe pojecia z zakresu toksykologii; -
wymienia czynniki warunkujace podatno$¢ substancji

toksycznych na biodegradacje;

- objasnia mechanizmy obronne uruchamiane przez
organizmy w obecnosci substancji toksycznych;

- identyfikuje przydatnos¢ testow toksycznosci do
monitorowania przebiegu mikrobiologicznego rozktadu
toksycznych zanieczyszczen;

Umiejetnosci / Student:

- dyskutuje problemy zanieczyszczenia = $rodowiska
naturalnego;

- interpretuje przebieg procesow detoksykacji

ksenobiotykow;

- wykorzystuje nabytg wiedze w trakcie egzaminu i podczas
lektury specjalistycznych czasopism oraz pozaakademickich
dyskus;ji ;

proponuje zestaw odpowiednich testow do oceny|
przebiegu biodegradacji toksycznych zanieczyszczen;

- formutuje wnioski nt. stanu zanieczyszczenia Srodowiska
przez substancje toksyczne oraz metod detoksykacji.
Kompetencje spoteczne / Student:

- uzasadnia potrzebe monitorowania przebiegu rozktadu
substancji toksycznych w skazonym srodowisku; -opisuje
przydatnos¢ poszczegélnych organizméw do eliminacji
toksycznych zanieczyszczen;

- postepuje zgodnie z zasadami etyki Srodowiskowej i
gospodarcze;.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO02, 04Bt_2A_WO03, 04Bt_2A_W11,
04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_U03, 04Bt_2A_UO5, 04Bt_2A_KO03,
4Bt_2A_KO6, 4Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu

Toksykologia z ekotoksykologia

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec przedmiotu

26 godzin wyktadu/ 26 godzin ¢éwiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
przedmiotu zagadnieniami z  zakresu  toksykologii ogdlnej i

ekotoksykologii

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i

Wiedza z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej na

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujagcy [poziomie  podstawowym, umiejetno$¢  wykonywania
sie na dany przedmiot prostych oznaczen z zakresu analizy laboratoryjne;j.
Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg Wiedza / Student:

podstawowe pojecia z zakresu toksykologii tzn. pojecie

trucizny, krzywej dawka-efekt, LD50, MRL itp.;
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danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych}- charakteryzuje rodzaje odtrutek swoistych i nieswoistych,
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie [stosowanych w zatruciach oraz biomarkery wykorzystywane
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow, |w toksykologii;

do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w - wymienia i charakteryzuje poszczegdlne fazy metabolizmu
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow) [ksenobiotykéw u réznych organizmdéw; pordéwnuje
metabolizm ksenobiotykdw w organizmach zwierzecych,
roslinnych i mikroorganizmach;

- wymienia reakcje i enzymy bioragce udziat w | fazie
metabolizmu ksenobiotykow,

- opisuje sprzezenie elektrofilowe i nukleofilowe w Il etapie
metabolizmu zwigzkéw chemicznych;

- zna pozytywne i negatywne skutki metabolizmu
ksenobiotykow;

- porownuje mechanizmy dziatania wybranych toksyn
Srodowiskowych;

- omawia interakcje pomiedzy spozywang zywnoscig a
przyjmowanymi lekami;

- objasnia mechanizm dziatania prokancerogendw;

- opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace skazenia
atmosfery, w tym charakteryzuje parametry mierzone przy
ocenie ,,smogu”’;

- analizuje rodzaje szkodliwych dla cztowieka i $rodowiska
czynnikow fizycznych.

Umiejetnosci / Student:

- dokonuje pomiaréw aktywnosci acetylocholinoesterazy we)
krwi oraz stezenia zelaza i azotynéw w wodzie;

- rozpoznaje roine patologiczne formy hemoglobiny, tj.
hemoglobine tlenkoweglowa, cyjanmethemoglobine i
methemoglobine;

- postuguje sie metodami chromatograficznymi oraz
metodami spektrofotometrycznymi w zakresie sSwiatta
widzialnego i nadfioletu;

- pracuje samodzielnie lub w grupie.

Kompetencje spoteczne / Student:

- ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia prac
doswiadczalnych z zakresu toksykologii;

- rzetelnie informuje spoteczenstwo o zagrozeniach
wynikajacych ze stosowania ksenobiotykéw w przemysle i
rolnictwie;

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
toksykologii a jakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studidw:
04Bt_2A W01, 04Bt_2A W02, 04Bt_2A_WO03,
04Bt_2A_ W04, 04Bt_2A UO01, 04Bt_2A_UO03, 04Bt_2A_KO01,
04Bt_2A_KO04, 04Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu Fizyczne i chemiczne czynniki wptywajace na srodowisko i
organizm cztowieka

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu |26 godzin wyktadu/ 26 godzin ¢éwiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na Egzamin

ocene)

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Wyktad — stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy Polski

Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
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przedmiotu wptywem réznych zagrozen fizycznych i chemicznych

na Srodowisko i organizm cztowieka oraz zagadnieniami
dotyczgcymi stresu oksydacyjnego i jego biomarkerdow.
Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i [Wiedza z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej na
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy [poziomie podstawowym, umiejetnos¢ wykonywania prostych

sie na dany przedmiot oznaczen z zakresu analizy laboratoryjne;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg Wiedza / Student:

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie - omawia wptyw promieniowania jonizujgcego na organizm
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z cztowieka,

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem - wymienia  zagrozenia  zwigzane ze skazeniem

realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych radioaktywnym,
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektdw uczenia | opisuje i wyjasnia wptyw promieniowania niejonizujgcego

sie (kody efektéw, do ktdrych przyporzagdkowany (nadfioletowego oraz radio- i mikrofalowego) na organizm
zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w |cztowieka, charakteryzuje wptyw hatasu, ultradzwiekow i
programe studiow) infradzwiekdw na srodowisko i organizm cztowieka,

- opisuje i wyjasnia skutki antropopresji w atmosferze,
lomawia zwigzki toksyczne zanieczyszczajgce srodowisko,

- definiuje pojecie stresu oksydacyjnego,

- opisuje udziat reaktywnych form tlenu i antyoksydantow w|
procesie uszkodzen komorek,

- na podstawie danych doswiadczalnych okresla i omawia
biomarkery uszkodzenn komodrkowych zachodzacych pod
wptywem czynnikéw srodowiskowych.
Umiejetnosci/Student: - stosuje techniki analityczne do
oceny natezenia czynnikéw fizycznych i stezenia czynnikéw
chemicznych,

- samodzielnie lub w zespole przeprowadza zadania
badawcze zwigzane z analiza biomarkeréw stresu
oksydacyjnego.

Kompetencje spoteczne:/Student:

- ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia badan z
zastosowaniem promieniowania jonizujacego i
niejonizujacego oraz szkodliwych substancji chemicznych,

- rzetelnie informuje spoteczenstwo o zagrozeniach
wynikajacych ze stosowania substancji radioaktywnych i
toksycznych w badaniach biotechnologicznych,

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
monitoringu  czynnikéw  fizycznych i chemicznych,
wptywajacych szkodliwie na sSrodowisko i organizm
cztowieka, a jakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A W02, 04Bt_2A_WO03,
04Bt_2A_WO04, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_U03, 04Bt_2A K01,
04Bt_2A_K04, 04Bt_2A_KO07.

Nazwa przedmiotu Pracownia specjalistyczna |

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu |65 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy Polski

Punkty ECTS 5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Zapoznanie studentdw z organizacjg pracy w laboratorium

przedmiotu biotechnologicznym. Zaprezentowanie nowoczesnych
technik badawczych stosowanych we wspotczesne;j
biotechnologii

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i |[Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii lub
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wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy  [mikrobiologii
sie na dany przedmiot
Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg Wiedza / Student:

- przedstawia sposOb organizacji pracy w laboratorium
biotechnologicznym;

- wyjasnia zasady planowania badan z wykorzystaniem
technik i narzedzi  stosowanych ~w  badaniach
biotechnologicznych;

interpretuje ztozone procesy biotechnologiczne na
podstawie danych eksperymentalnych otrzymanych w
trakcie pracy z drobnoustrojami ;

- przedstawia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ergonomii w laboratorium.

Umiejetnosci / Student:

pod opieka opiekuna naukowego dobiera i stosuje
zaawansowane techniki chromatografii i spektrometrii mas|
uzywane we wspotczesnej biotechnologii;

przeprowadza samodzielnie lub w zespole analizy
biochemiczne i mikrobiologiczne zwigzane z biotechnologig,

- stosuje podstawowe metody statystyczne niezbedne do
prawidtowej interpretacji otrzymanych danych
eksperymentalnych;

Kompetencje spoteczne / Student:

- ocenia zagrozenia wystepujace w laboratoriach
biotechnologicznych,
-rzetelnie  informuje  spoteczenstwo o zagrozeniach

wynikajacych ze stosowania drobnoustrojow w ochronie
Srodowiska.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studidw:
04Bt_2A_WO1; 04Bt_2A_WO02; 04Bt_2A_WO04;
04Bt_2A_WO08; 04Bt_2A_U01; 04Bt_2A_U03; 04Bt_2A_U04;
04Bt_2A_KO01; 04Bt_2A K04

Nazwa przedmiotu

Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych w
badaniach naukowych |

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

65 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami stosowania
nowoczesnych technik badawczych w biotechnologii

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

\Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii lub
mikrobiologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

- charakteryzuje zaawansowane i specjalistyczne metody
badan proteomu drobnoustrojow;

- opisuje wspotzaleznosci na poziome metabolomu
komorek, organizmow lub zespotdw organizmoéw z
uwzglednieniem uwarunkowan srodowiskowych;

- wyjasnia role drobnoustrojéw w usuwaniu metali ciezkich
ze skazonego Srodowiska;

- przedstawia znaczenie bakterii wykorzystywanych w
biotechnologii;

- charakteryzuje role metod statystycznych w analizie danych
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otrzymanych technikami omicznymi

Umiejetnosci / Student:

- samodzielnie wykonuje izolacje biatek drobnoustrojowych,
-pod opieka prowadzacego stosuje nowoczesne techniki
spektrometrii mas niezbedne do analizy proteomu ;
-przeprowadza pod opieka prowadzacego, samodzielnie lub
w zespole, zadania badawcze zwigzane z hodowlg wybranych
drobnoustrojow;

-umiejetnie wykorzystuje znajomos$é narzedzi statystycznych
do prawidtowej interpretacji otrzymanych danych
eksperymentalnych

Kompetencje spoteczne / Student:

- popularyzuje celowos¢ stosowania nowoczesnych technik
analitycznych w biotechnologii, w kreatywny sposdb stosuje
zaawansowane techniki omiczne,

-ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia prac
doswiadczalnych w laboratoriach z uzyciem drobnoustrojow
i wykazuje odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo wtasne i
innych oséb

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01; 04Bt_2A WO02; 04Bt_2A_WO04;
04Bt_2A_WO08; 04Bt_2A_UO01; 04Bt_2A_UO03; 04Bt_2A_UO04;
04Bt_2A_KO01; 04Bt_2A_KO05; 04Bt_2A K06

Nazwa przedmiotu Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych w
badaniach naukowych I
Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu |65 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Zapoznanie  studentéw z  podstawami  stosowania
przedmiotu nowoczesnych technik badawczych w biotechnologii

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i |Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii lub
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy  [mikrobiologii
sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg Wiedza / Student:

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie - charakteryzuje zaawansowane i specjalistyczne metody
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z chromatografii i spektrometrii mas niezbedne do analizy
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych|wytwarzanych przez drobnoustroje metabolitéw

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie |pierwotnych i wtérnych;

specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow, |- przedstawia interpretacje  proceséw zachodzgcych w
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w komorkach drobnoustrojow w odpowiedzi na warunki
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow) [stresowe, wyjasnia zasady hodowli drobnoustrojow,
wspomagajgcych wzrost roslin,

- prawidtowo interpretuje zasady pracy w laboratoriach
biotechnologicznych,

- wyjasnia role metod statystycznych w analizie otrzymanych
wynikow.

Umiejetnosci / Student:

- pod opieka prowadzacego stosuje zaawansowane techniki
omiczne;

-przeprowadza pod opiekg prowadzacego, samodzielnie lub
w zespole zadania badawcze zwigzane z hodowlg
drobnoustrojow i izolacjg metabolitéw drobnoustrojowych;
-stosuje narzedzia statystyczne do analizy otrzymanych

str. 51




wynikow.

Kompetencje spoteczne / Student:

-ocenia zagrozenia wynikajagce z prowadzenia prac
doswiadczalnych w laboratoriach biotechnologicznych z
uzyciem drobnoustrojow,

- wykazuje odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo witasne i
innych oséb;

-dziata w sposdb przedsiebiorczy w zakresie biotechnologii
drobnoustrojow,
-popularyzuje celowos¢
ochronie roslin

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO1; 04Bt_2A_WO02; 04Bt_2A_WO04;
04Bt_2A_WO08; 04Bt_2A_UO01; 04Bt_2A_U03; 04Bt_2A_U04;
04Bt_2A_KO1; 04Bt_2A_KO5; 04Bt_2A_KO7

stosowania drobnoustrojéow w

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia zywnosci

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu

26 godzin wyktadu/ 26 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Zaznajomienie z zagadnieniami dotyczacymi udziatu
drobnoustrojow w produkcji zywnosci

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

\Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii i
mikrobiologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza / Student:

- wyjasnia ztozone procesy biologiczne, chemiczne i fizyczne
istotne z punktu widzenia biotechnologii zywnosci;

- okresla role i wage zjawisk fizycznych i (bio)chemicznych w|
produkcji zywnosci;

- charakteryzuje najwazniejsze procesy, procedury, materiaty
i elementy wyposazenia w zakresie wspotczesnej
biotechnologii  zywnosci w  skali laboratoryjnej i
przemystowej.

Umiejetnosci / Student:

- stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze
wspotczesnej biotechnologii;

- analizuje i prezentuje informacje z zakresu biotechnologii
zywnosci pozyskane podczas badahn oraz z baz danych
literaturowych z poszanowaniem praw autorskich;

pod kierunkiem opiekuna naukowego przeprowadza,
samodzielnie lub w zespole, zadania badawcze zwigzane z
biotechnologig zywnosci;

postepuje z godnie z zasadami Dobrej
Laboratoryjnej (ang. Good Laboratory Practice).
Kompetencje spoteczne / Student:

ocenia zagrozenia wynikajagce z prowadzenia prac
doswiadczalnych w laboratoriach biotechnologicznych i
wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo wtasne i
innych oséb;

- dziata w sposéb przedsiebiorczy w zakresie produkcji
zywnosci z udziatem drobnoustrojéw;

Praktyki

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
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biotechnologii zywnosci, a jakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studidow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO03, 04Bt_2A_WO06,
04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_U03, 04Bt_2A_U08,
04Bt_2A_KO1, 04Bt_2A_KO05, 04Bt_2A_K07

Nazwa przedmiotu

English language in biotechnology - conversation class

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu

13 godzin konwersatorium

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

| i 1l semestr zaliczenie na ocene, Il semestr egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)
Uezyk wyktadowy angielski

Punkty ECTS

3 punkty — | semestr
3 punkty — Il semestr
3 punkty — Il semestr

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest nabycie i doskonalenie umiejetnosci
postugiwania sie fachowym stownictwem angielskim
stosowanym w biotechnologii (ze szczegblnym
uwzglednieniem biotechnologii mikrobiologicznej) oraz
poprawnego ttumaczenia angielskich tekstéow naukowych
obejmujgcych prace z tej dyscypliny.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajgcym korzystanie z baz danych i fachowej
literatury na poziomie B2.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

- wyjasnia w jezyku angielskim na poziomie B2+ ztozone
procesy biotechnologiczne.

- charakteryzuje w jezyku angielskim na poziomie B2+
najwazniejsze procesy, procedury, materiaty i elementy
wyposazenia w zakresie wspotczesnej biotechnologii w skali
laboratoryjnej i przemystowe;j.

- charakteryzuje w jezyku angielskim na poziomie B2+
wieloptaszczyznowo i kompleksowo problemy nauk
biologicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem wspotczesnej
biotechnologii mikrobiologicznej

- analizuje, syntetyzuje i prezentuje w jezyku angielskim na
poziomie B2+ informacje z zakresu biotechnologii pozyskane
z baz danych literaturowych z poszanowaniem praw,
autorskich

Umiejetnosci / Student:

- przygotowuje i prezentuje w jezyku angielskim na poziomie
B2+ dane naukowe z dziedziny biotechnologii w jezyku
angielskim,

-doskonali znajomos¢ angielskiej terminologii naukowej w
zakresie biotechnologii.

Kompetencje spoteczne / Student:

- opisuje w jezyku angielskim zalezno$¢ pomiedzy rozwojem
biotechnologii a jakoscig zycia.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO06, 04Bt_2A W11,

04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_U07, 04Bt_2A_U09, 04Bt_2A_KO7

str. 53




Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

| semestr - 26 godzin seminarium
Il semestr - 26 godzin seminarium
Il semestr - 26 godzin seminarium

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)
Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS

| semestr — 2 punkty
Il semestr — 2 punkty
Il semestr — 4 punkty

Skrécony opis, stanowiagcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z obecnym stanem wiedzy|
i aktualnymi  problemami  zwigzanych  biotechnologia
mikrobiologiczng, a takze doskonalenie umiejetnosci doboru
i wykorzystania literatury przedmiotu, doskonalenie
umiejetnosci wieloptaszczyznowego prezentowania
problemoéw biotechnologii, przygotowywania prezentacji
multimedialnych i prowadzenia dyskusji naukowe;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajgcym korzystanie z baz danych i fachowej
literatury. Umiejetnosc¢ korzystania z programow
komputerowych pakietu Office w stopniu umozliwiajgcym
przygotowywanie prezentacji multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

Wiedza / Student:

- wyjasnia w sposob pogtebiony i zgodny z aktualng wiedzg
ztozone zjawiska przyrodnicze i procesy biotechnologiczne
zwigzane 1z realizowanym na seminarium tematem ;
przedstawia interpretacje ztozonych zjawisk przyrodniczych i
proceséw biotechnologicznych na podstawie danych
doswiadczalnych;

- charakteryzuje wieloptaszczyznowo i kompleksowo
problemy nauk biologicznych, ze szczegblnym
uwzglednieniem wspotczesnej biotechnologii
mikrobiologicznej;

-wyjasnia  role  metod . statystycznych i narzedzi
bioinformatycznych w  wyszukiwaniu, = gromadzeniu

informacji, analizie danych i sporzadzaniu raportow.
Umiejetnosci / Student:

- analizuje informacje z literatury, baz danych oraz innych
wtasciwie dobranych Zzrodet i na tej podstawie formutuje i
uzasadnia wnioski i opinie;

- dyskutuje i prezentuje wybrane tematy z zakresu
biotechnologii mikrobiologicznej postugujac sie jezykiem
specjalistycznym;

- przygotowuje w jezyku polskim krytyczne opracowania
problemow z zakresu biotechnologii mikrobiologicznej wraz z
poprawng dokumentacja;

- stosuje ukierunkowane samoksztatcenie, stale aktualizuje
wiedze z zakresu biotechnologii drobnoustrojéw.
Kompetencje spoteczne / Student:

- cechuje sie przedsiebiorczosciag w mysleniu i dziataniu
ukierunkowanym na kariere naukowa lub zawodowag w,
zakresie biotechnologii i pokrewnych dyscyplin;

- poprzez przygotowywane prezentacje promuje wiedze na
temat zaleznosSci pomiedzy rozwojem biotechnologii a
wzrostem jakosci zycia.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
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04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO04,04Bt_2A_W08,04Bt_2A_W11,
04Bt_2A_UO02, 04Bt_2A_UO07, 04Bt_2A_UO09;; 04Bt_2A_KO5;

04Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu

Pracownia specjalistyczna Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

39 godzin ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem tego przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy studentow
w zakresie metod stosowanych do hodowli drobnoustrojow
w bioreaktorach oraz mozliwosci zastosowania technik
izotopowych w badaniach biotechnologicznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Przed rozpoczeciem zajec , Techniki izotopowe w
biotechnologii” obowigzuje sprawdzian teoretyczny z
bezpieczenstwa i higieny pracy ze zrédtami promieniowania
jonizujgcego. Wymagana podstawowa wiedza z zakresu
biotechnologii i mikrobiologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

- wyjasnia ztozone zasady hodowli drobnoustrojow w|
bioreaktorach;

szeroko omawia mozliwosci zastosowania technik
izotopowych w biotechnologii;

interpretuje  wyniki otrzymane podczas hodowli
drobnoustrojow w fermentorach,

omawia rezultaty zastosowania zwigzkéw znakowanych
izotopowo w réznych gateziach biotechnologii,

-wymienia i prawidtowo interpretuje zasady BHP
obowigzujgce w laboratoriach biotechnologicznych oraz w
pracowniach izotopowych

Umiejetnosci / Student:

- stosuje bioreaktory do . hodowli drobnoustrojow na
poziomie zaawansowanym, stosuje izotopy|
promieniotwdrcze w badaniach z zakresu biotechnologii;

- pod kierunkiem opiekuna naukowego przeprowadza w,
zespole, zadania badawcze zZwigzane hodowlg
drobnoustrojow w bioreaktorach, przeprowadza pod
kontrolg przeszkolonego pracownika badania z obejmujgce
wykorzystanie izotopow promieniotwérczych w
biotechnologii;

Kompetencje spoteczne / Student:

- prawidtowo identyfikuje zagrozenia wynikajace z
prowadzenia prac doswiadczalnych w laboratorium
biotechnologicznym, w tym z zastosowaniem izotopow

promieniotwérczych i wykazuje odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo witasne i innych ludzi;
- popularyzuje potrzebe stosowania izotopdw

promieniotwdrczych w biotechnologii do podnoszenia
jakosci zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO04, 4Bt_2A_WO07, 04Bt_2A_UO01,

04Bt_2A_UO03, 04Bt_2A_U10, 04Bt_2A_K01, 04Bt_2A_KO7.
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Nazwa przedmiotu

Metody specjalistyczne w biotechnologii |

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

91 godzin éwiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 11

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem tego przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy studentow
w zakresie metod i nowoczesnych technik analitycznych
stosowanych w biotechnologii, mikrobiologii przemystowej
oraz.nanotechnologii

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

\Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii i
mikrobiologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w

macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza / Student: - wyjasnia w sposéb szczegdtowy zasady
dziatania testow i metod stosowanych w biotechnologii; -
przedstawia interpretacje procesow biotechnologicznych na
podstawie danych doswiadczalnych pozyskanych podczas
przeprowadzonych eksperymentéw- omawia najistotniejsze
procesy i urzadzenia stosowane we wspofczesnej
biotechnologii zarowno w laboratorium jak i w przemysle;
potrafi ~w  sposdb  catosciowy  opisa¢  problem
biotechnologiczny.

Umiejetnosci / Student:- wykorzystuje zaawansowane
techniki i narzedzia badawcze stosowane w biotechnologii; -
analizuje i podsumowuje informacje z obszaru biotechnologii
uzyskane podczas badan oraz z baz bibliograficznych z
poszanowaniem prawa  autorskiego; -  wykonuje,
samodzielnie lub w zespole ztozone zadania badawcze
zwigzane z biotechnologig; - interpretuje otrzymane wyniki
eksperymentow z zastosowaniem narzedzi statystycznych.
Kompetencje spoteczne / Student: Identyfikuje problemy
natury etycznej zwigzane z zastosowaniem drobnoustrojow
we wspotczesnej biotechnologii; - potrafi oceni¢ skutki
decyzji eksperta z zakresu- biotechnologii na podstawie
zastosowanych rozwigzan.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_W04, 04Bt_2A_WO06,
04Bt_2A_W11, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_UO03,
04Bt_2A_U04, 04Bt_2A_KO03; 04Bt_2A_KO06.

Nazwa przedmiotu

Metody specjalistyczne w biotechnologii ll

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

91 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 11

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem tego przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy studentow
w zakresie metod i nowoczesnych technik analitycznych
stosowanych w biotechnologii, mikrobiologii przemystowe;j
oraz nanotechnologii

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy

Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii i

mikrobiologii.
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sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

Wiedza / Student: - wyjasnia w dogtebny sposéb ztozone
zagadnienia zwigzane z izolacjg, drobnoustrojow oraz z
wptywem substancji szkodliwych na drobnoustroje;
prawidtowo interpretuje  otrzymane wyniki  badan
doswiadczalnych i wyjasnia zaleznosci miedzy nimi,
charakteryzuje zaawansowane i specjalistyczne metody
stosowane w badaniach naukowych z zakresu biotechnologii,
-kompleksowo wyjasnia ztozone zjawiska dotyczgce wptywu
zwigzkdéw toksycznych na rézne drobnoustroje.

Umiejetnosci / Student:

- dobiera i stosuje odpowiednie zaawansowane techniki oraz
narzedzia badawcze w badaniach z obszaru biotechnologii;

- omawia i podsumowuje informacje uzyskane podczas
przeprowadzonych eksperymentéw oraz z baz
bibliograficznych z poszanowaniem prawa autorskiego;

- wykonuje, samodzielnie lub w zespole ztozone zadania
badawcze stosujgc specjalistyczne metody;

- stosuje metody statystyczne i narzedzia informatyczne do
szczegdtowej analizy danych eksperymentalnych.
Kompetencje spoteczne / Student:

- rozpoznaje i rozstrzyga problemy etyczne zwigzane z
zastosowaniem mikroorganizméw w biotechnologii;
umie oceni¢ skutki decyzji eksperta z
biotechnologii na podstawie uzytych rozwigzan
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO04, 04Bt_2A_WO06,

04Bt_2A_ W11, 04Bt_2A_UO1, 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_UO03,
04Bt_2A_UO04, 04Bt_2A_KO03; 04Bt_2A_KO06.

dziedziny|

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia ekosystemowa

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godzin wykfadu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zastosowaniem
biotechnologii ekosystemowych w ochronie ekosystemoéw
wodnych, ze szczegélnym uwzglednieniem metod
przeciwdziatania eutrofizacji wod oraz ograniczania jej
skutkow w jeziorach i zbiornikach zaporowych. Podkreslana
jest koniecznos¢ wykorzystywania wiedzy o zaleznoSciach
pomiedzy organizmami i ich Srodowiskiem oraz osiggnieé

biologii molekularnej do poprawy stanu ekologicznego
ekosystemédw i podniesienia ich odpornosci na
antropopresje. Wskazywana jest rola biotechnologii

ekosystemowych w osigganiu celéw Ramowej Dyrektywy
Wodnej UE oraz innych dyrektyw srodowiskowych.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu ekologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie

Wiedza / Student:

- odrdznia biotechnologie ekosystemowe od klasycznych
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posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

biotechnologii stosowanych w przemysle;

- wyjasnia przyczyny zaburzen krazenia wody i pierwiastkow,
biogenicznych w ekosystemach;

opisuje sposoby wykorzystania organizmow, a takze
interakcji pomiedzy czynnikami abiotycznymi Srodowiska
(np. hydrologia) oraz organizmami dla osiggniecia restytucji
obiegu wody, materii w krajobrazie, a takze zwiekszenia
odpornosci ekosystemu na dziatanie cztowieka;

- opisuje mechanizmy decydujagce o alokacji puli
pierwiastkdw biogenicznych w ekosystemie;

Umiejetnosci / Student:

- proponuje przyktady zastosowania biotechnologii
ekosystemowych na podstawie danych literaturowych

- dyskutuje na temat taczenia stosowania biotechnologii
ekosystemowych z  koniecznoscia  realizacji  polityki
ekologicznej panstwa i wdrazania dyrektyw Unii Europejskiej
dla osiggniecia zréwnowazonego rozwoju.

Kompetencje spoteczne / Student:

— postepuje zgodnie z etykg ekologiczng przy zastosowaniu
biotechnologii ekosystemowych

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii ekosystemowych , a jakoscig sSrodowiska i
ljakoscig zycia ludzi

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO03, 04Bt_2A_W11,
04Bt_2A_UO05, 04Bt_2A_KO03, 04Bt_2A_KO07.

Nazwa przedmiotu

Zastosowanie fitotechnologii w gospodarce wodne;j

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godzin wyktadu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z systemowym
podejsciem oraz mozliwoscig zastosowania biotechnologii
ekologicznych w gospodarce wodnej dla osiggniecia celéw
Ramowej Dyrektywy Wodnej UE oraz innych dyrektyw
Srodowiskowych. Pozwoli to na prawidtowe diagnozowanie
stanu ekosystemow wodnych i podejmowanie adekwatnych
dziatan dla poprawy ich stanu ekologicznego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu ekologii i
biologii roslin, hydrologii i gleboznawstwa.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktoérych przyporzagdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

- Wyjasnia ztozone zjawiska przyrodnicze i procesy
biotechnologiczne, ttumaczy i ocenia wybrane aspekty
oddziatywania cztowieka na ekosystemy waod srédlgdowych
oraz na wody podziemne i glebe;

Okresla role i wage zjawisk (bio)fizycznych,
(bio)chemicznych i ekologicznych w biotechnologii, ttumaczy
procesy transportu i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w
Srodowisku i ich wptyw na gospodarowanie wodami,

- charakteryzuje kompleksowo problemy w zastosowaniu
fitotechnologii w gospodarce wodnej

Umiejetnosci / Student:
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-proponuje rézne metody i techniki naprawcze z zakresu
biotechnologii  ekohydrologicznych, fitotechnologii i
fitoremediacji i przyktady wybranych metod bio i
fitoremediacyjnych, stosowanych w Polsce i na Swiecie
Kompetencje spoteczne / Student:

- identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane z
zastosowaniem fitotechnologii w gospodarce wodnej

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
fitotechnologii, a jako$cig Srodowiska i jakos$cig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_ W03, 04Bt_2A_ W11,
04Bt_2A_UO5, 04Bt_2A_KO03, 04Bt_2A_KO07.

Nazwa przedmiotu

Bioinformatyka

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia = stacjonarna

Uezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie przez studenta
zaawansowanych metod i narzedzi analizy bioinformatycznej

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki i bioinformatyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student:

- charakteryzuje przeznaczenie zaawansowanych metod
bioinformatycznych;

- klasyfikuje problem celem dobrania wtasciwych narzedzi
bioinformatycznych do jego rozwigzania.
Umiejetnosci/Student:

- ustala narzedziami bioinformatycznymi lokalizacje gendw i
przewiduje ich produkty biatkowe;

- analizuje przy pomocy narzedzi bioinformatycznych
strukture, funkcje i lokalizacje biatka na podstawie jego
sekwencji aminokwasowej;

- stosuje dopasowanie wielosekwencyjne do wyjasnienia
relacji ewolucyjnych;

- aktualizuje wiedze kierunkowg w zakresie bioinformatyki;
- rozwigzuje problemy z zakresu bioinformatyki w sposdb
kreatywny.

Kompetencje spoteczne/Student

- krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji podejmowanych na
podstawie rozwigzan uzyskanych metodami
bioinformatycznymi;

- uzasadnia potrzebe stosowania metod matematycznych

i informatycznych dla wyjasnienia i opisu praw Swiata,

w ktorym zyje.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO05, 04Bt_2A_W08, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_U02,

04Bt_2A_U09, 04Bt_2A_K06, 04Bt_2A_KO7

Nazwa przedmiotu

/Analiza genow i biatek

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
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Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie przez studenta
zaawansowanych metod i narzedzi analizy bioinformatycznej
w zakresie analizy gendw i biatek Prokariontow i
Eukariontéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki i bioinformatyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza/Student:

- charakteryzuje przeznaczenie zaawansowanych metod
bioinformatycznych w analizie gendw i biatek;

- klasyfikuje problem i wymienia wtasciwe narzedzia
bioinformatyczne do jego rozwigzania.
Umiejetnosci/Student:

- ustala narzedziami bioinformatycznymi lokalizacje gendw
Prokariontéw i Eukariontow;

- analizuje przy pomocy narzedzi bioinformatycznych
strukture, funkcje i lokalizacje biatka na podstawie sekwencji
nukleotydowej genu lub sekwencji aminokwasowej;

- wyjasnia relacje ewolucyjne obserwowane na podstawie
dopasowania wielosekwencyjnego;

- aktualizuje wiedze kierunkowg w zakresie bioinformatyki;

- rozwigzuje problemy z zakresu bioinformatyki w sposdéb)
kreatywny.

Kompetencje spoteczne/Student

- krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji podejmowanych na
podstawie rozwigzan uzyskanych metodami
bioinformatycznymi;

- uzasadnia potrzebe stosowania metod matematycznych i
informatycznych dla wyjasnienia i opisu praw Swiata,

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO05, 04Bt_2A_WO08, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_U02,

04Bt_2A_U09, 04Bt_2A_K06, 04Bt_2A_KO7

Nazwa przedmiotu

Biopreparaty w ochronie srodowiska

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec przedmiotu

13 godzin wyktadéw

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z zagadnieniami dotyczgcymi
uzdolnien metabolicznych wybranych grup drobnoustrojow
stosowanych jako biopestycydy oraz do remediacji
skazonych srodowisk i zagospodarowania odpadow+

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

\Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii i
mikrobiologii.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza / Student:

- wyjasnia ztozone zjawiska przyrodnicze i procesy
biotechnologiczne,

-szczegdtowo opisuje dziatanie oraz zasady produkcji i
stosowania  wybranych  biopreparatéow  (organizmow,
enzymow, surfaktantéw) w ochronie srodowiska;

- charakteryzuje wspdtzaleznosci metaboliczne na poziomie
komorek, tkanek, organizméw lub zespotéw organizmow
oraz ich uwarunkowania srodowiskowe;

- analizuje role i wage zjawisk (bio)fizycznych,
(bio)chemicznych i ekologicznych w biotechnologii; -
charakteryzuje  wieloptaszczyznowo i kompleksowo
wyzwania, problemy i proponowane rozwigzania
wspotczesnej biotechnologii w zakresie ograniczania
antropogennego zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego.
Umiejetnosci / Student:

- analizuje i prezentuje informacje pozyskane z
literaturowych baz danych na temat produkcji i
udoskonalania biopreparatéow z poszanowaniem praw,
autorskich,

- na podstawie danych literaturowych proponuje
rozwigzania o charakterze praktycznym w zakresie produkcji
biopreparatow

Kompetencje spoteczne / Student:

- rzetelnie informuje spoteczenstwo o zaletach i wadach
wynikajgcych ze stosowania biopreparatéw w ochronie
Srodowiska

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
rolnictwa ekologicznego, a jakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO02, 04Bt_2A_WO03,
04Bt_2A_W11, 04Bt_2A_UO02, 04Bt_2A_UO05, 04Bt_2A_KO04;
04Bt_2A_KO07.

Nazwa przedmiotu

Wykorzystanie drobnoustrojow do produkcji zdrowej
Zywnosci

Liczba godzin poszczegodlnych form zajec przedmiotu

13 godzin wyktaddéw

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Zapoznanie studentow z kierunkami  wykorzystania
przedmiotu drobnoustrojow w produkgji zdrowej zywnosci

obejmujgcymi: drobnoustroje promujgce wzrost roslin,
zwalczajgce fitopatogeny, bakterie fermentacji mlekowe;j
oraz drobnoustroje probiotyczne

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

\Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii i
mikrobiologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,

Wiedza / Student:
- wyjasnia ztozone zjawiska przyrodnicze i procesy
biotechnologiczne wptywajace na jakos¢ zdrowotng i
funkcjonalng zywnosci oraz szczegdétowo opisuje dziatanie,
zasady produkcji i stosowania preparatéw probiotycznych,

- charakteryzuje wspdtzaleznosci metaboliczne na poziomie
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do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w komoérek, tkanek, organizméw lub zespotéw organizmoéw,
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow) |[oraz ich uwarunkowania srodowiskowe;

- analizuje role i wage zjawisk (bio)fizycznych,
(bio)chemicznych i ekologicznych w produkcji zdrowej
Zywnosci,

-charakteryzuje  wieloptaszczyznowo i kompleksowo
wyzwania, problemy i proponowane  rozwigzania
wspotczesnej biotechnologii mikrobiologicznej w zakresie
wytwarzania zdrowej oraz funkcjonalnej zywnosci.
Umiejetnosci / Student:

- analizuje i prezentuje dane literaturowe na temat
produkcji zdrowej zywnosci z udziatem drobnoustrojow z
poszanowaniem praw autorskich, - na podstawie danych
literaturowych proponuje rozwigzania o charakterze
praktycznym w zakresie otrzymywania zdrowej zywnosci
Kompetencje spoteczne / Student:

- rzetelnie informuje spoteczenstwo o zaletach i wadach w|
stosowaniu drobnoustrojow do produkcji zdrowej zywnosci;
- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy zdrowg
zywnoscig otrzymywang z udziatem drobnoustrojow, a
ljakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A W01, 04Bt_2A W02, 04Bt_2A_ W03,
04Bt_ 2A_ W11, 04Bt_2A_UO02, 04Bt_2A UO5, 04Bt_2A_K04,

04Bt_2A_KO07.
Nazwa przedmiotu Genetyka grzybow
Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu |26 godzin wyktadu/ 13 godzin ¢éwiczen
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na Egzamin
ocene)
Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Wyktad — stacjonarna lub zdalna
hybrydowa) Cwiczenia — stacjonarna
Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3
Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Zapoznanie studentdw z osiggnieciami genetyki grzybow w
przedmiotu odniesieniu do wspotczesnych biotechnologii

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i |Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biologii
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy [molekularnej lub genetyki
sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg Wiedza / Student:
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie - definiuje podstawowe pojecia i terminy z zakresu genetyki
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z grzybow;

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanychl-stosuje podstawowe narzedzia biologii molekularnej z
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie [wykorzystaniem grzybéw jako modeli badawczych;
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektdow, | opisuje i prawidtowo ttumaczy zasady manipulacji
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w gsenetycznych grzybdw;

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow) [ szczegétowo opisuje zasady projektowania, konstruowania
na drodze inzynierii genetycznej udoskonalonych
genetycznie organizméow w celu poprawy proceséw
biotechnologicznych;

- charakteryzuje wieloptaszczyznowo i kompleksowo
problemy genetyki grzyboéw, ze szczegblnym
uwzglednieniem potencjalnych zastosowan we wspotczesnej
biotechnologii.

Umiejetnosci / Student:

- stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze
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wspoétczesnej biologii molekularnej;

- pod kierunkiem opiekuna naukowego przeprowadza,
samodzielnie lub w zespole, zadania badawcze zwigzane z
genetyka grzybow.

Kompetencje spoteczne / Student:

ocenia zagrozenia wynikajagce z prowadzenia prac
zwigzanych z genetyka i biotechnologia molekularng
grzybédw w laboratoriach biotechnologicznych i wykazuje)
odpowiedzialnosc¢ za bezpieczeristwo witasne i innych oséb.
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01; 04Bt_2A_WO05; 04Bt_2A_W11; 4Bt_2A_UO01;
4Bt_2A_UO03; 04Bt_2A_ K01

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie jakoscig w biotechnologii

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godzin wyktadu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

W ramach wyktadu studenci zapoznaja sie z zagadnieniami
zarzadzania jakoscig w przedsiebiorstwach zwigzanych z
biotechnologia

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

podstawy biotechnologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

- charakteryzuje najwazniejsze procesy, procedury, materiaty|
i elementy wyposazenia w zakresie wspotczesnej
biotechnologii w skali laboratoryjnej i przemystowej,

- objasnia zasady BHP w laboratoriach biotechnologicznych i
mikrobiologicznych.

Umiejetnosci / Student:

- proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym na

podstawie  wynikébw  wtasnych badan lub danych
literaturowych,
- postepuje zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki

Laboratoryjnej (ang. Good Laboratory Practice);
- uzasadnia potrzebe uczenia sie przez cate zycie, statego
aktualizowania wiedzy kierunkowej oraz wdrazania

innowac;ji.

Kompetencje spoteczne / Student:- uzasadnia potrzebe
dziatania w sposdb przedsiebiorczy, - opisuje skutki opinii i
decyzji specjalisty biotechnologa

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO06, 04Bt_2A_WO07, 04Bt_2A_UO05, 04Bt_2A_U0S,
04Bt_2A_UO09, 04Bt_2A_KO05, 04Bt_2A_KO06.

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z psychologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godzin konwersatorium

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)
Uezyk wyktadowy polski
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Punkty ECTS

2

Skrdocony opis, stanowigcy przyblizenie celéow
przedmiotu

Podstawowym celem proponowanego konwersatorium jest
zapoznanie przysztych absolwentow Wydziatu Biologii i
Ochrony Srodowiska z podstawami wspétczesnej psychologii.
Studenci poszerzg swoje kompetencje o umiejetnosci
obserwowania i rozumienia zjawisk psychospotecznych oraz
motywow i wzoréw ludzkich zachowan, a takze o znajomos¢
form wspierania rozwoju osobistego i opanowanie
elementarnych technik komunikacji i radzenia sobie w
sytuacjach konfliktu i stresu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Podstawy psychologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student
- charakteryzuje wybrane zagadnienia z zakresu psychologii

(m.in. formy rozwoju osobistego, mobbing, wypalenie
zawodowe),

Umiejetnosci/Student

- analizuje potencjalne $ciezki rozwoju osobistego
w oparciu o wiedze psychologiczng,

Kompetencje/Student

- identyfikuje = swoje mocne i stabe strony

w kontekscie relacji w srodowisku zawodowym
Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:

04Bt_2A_W12; 04Bt_2A_U10; 04Bt_2A K02

Nazwa przedmiotu

Komunikacja interpersonalna i sztuka wystgpien
publicznych

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godzin konwersatorium

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawowym celem proponowanego konwersatorium jest
zapoznanie przysztych absolwentéw Wydziatu Biologii i
Ochrony Srodowiska z podstawami wspétczesnej psychologii.
Studenci poszerzg swoje kompetencje o umiejetnosci
obserwowania i rozumienia zjawisk psychospotecznych oraz
motywow i wzorow ludzkich zachowan, a takze o znajomos¢
form autoprezentacji, elementarnych technik komunikacji
perswazyjnej i radzenia sobie w sytuacjach konfliktu i stresu.
Powyzsze kompetencje przynoszg wymierne korzysci w
postaci bardziej Swiadomego planowania i realizacji Sciezki
osobistej

i zawodowej, a takze praktycznych narzedzi rozwigzywania
sytuacji stresogennych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Podstawy psychologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,

Wiedza/Student:

- charakteryzuje wybrane zagadnienia z zakresu komunikacji
interpersonalnej (m.in. jezyk komunikatu perswazyjnego,
asertywnosc),

Umiejetnosci/Student

- analizuje kompetencje spoteczne z zakresu znajomosci
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do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

mechanizmow psychologicznych i komunikacji
interpersonalnej wymagane na rdznych stanowiskach,
Kompetencje/Student

- docenia znaczenie wiedzy z zakresu i komunikacji
interpersonalnej dla wiasciwych relacji w sSrodowisku
zawodowym

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_W12; 04Bt_2A_U10; 04Bt_2A_K02

Nazwa przedmiotu

Biatkowe regulatory ekspresji genow

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu

13 godzin wykfadu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie aktualnego stanu wiedzy
dotyczacego molekularnych aspektoéw regulacji ekspresji
gendw, a takze rozbudzenie zainteresowania studentow|
pogtebianiem  wiedzy @~w  zakresie = molekularnych
mechanizmoéw warunkujgcych specyficzng ekspresje gendw i
réznorodnos$¢ biatek oraz ich potencjalnego znaczenia dla
opracowywania nowych terapii. Podczas wykfadu
prezentowane beda informacje dotyczace: regulacji ekspresji
gendw u Prokaryota i Eukaryota, strukturalnych aspektow|
oddziatywania biatek z DNA, mechanizméw aktywacji

umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

czynnikdw  transkrypcyjnych, = specyficznosci  regulacji
transkrypcji, interferencji RNA.
\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzyi |- Znajomos$¢ podstaw biologii molekularnej, genetyki

molekularnej, biochemii i biologii komérki

- Umiejetno$¢ myslenia przyczynowo-skutkowego, oceny,
wnioskowania.

- Umiejetnos¢ witasciwego formutowania i precyzyjnego)
wyrazania mysli w mowie i pismie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

Wiedza/Student:

Definiuje pojecia dotyczace regulacji ekspresji gendw na
poziomie zaawansowanym;

- wyjasnia mechanizmy udziatu czynnikdw trans w regulacji
transkrypcji,

- opisuje strukture biatek regulatorowych i ich domen
wigzania sie z DNA;

- charakteryzuje réznice w mechanizmach regulujgcych
transkrypcje genow u Prokaryota i Eukaryota;

- wyjasnia role aktywacji czynnikdow transkrypcyjnych i
ekspresji gendw i mozliwosci zastosowania ich w
biotechnologii.

Umiejetnosci / Student:

- analizuje i syntetyzuje informacje pozyskane z badan
molekularnych i genetycznych,

- uzasadnia potrzebe statego aktualizowania wiedzy z
dotyczacej regulacji ekspresji genow

Kompetencje spoteczne / Student:

- promuje osiggniecia z zakresu molekularnych
mechanizmdéw warunkujgcych specyficzng ekspresje gendw i
réoznorodnos¢ biatek oraz ich potencjalnego znaczenia dla

opracowywania nowych terapii.
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Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt-2A_WO01, 04Bt-2A_W02, 04Bt-2A_WO03, 04Bt-2A_U02,
04Bt-2A_UQ9, 04Bt-2A_K07

Nazwa przedmiotu

Podstawy epigenetyki

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godzin, wyktad

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie i zrozumienie:
-mechanizméw regulacji ekspresji genéw, zwigzanych z
dziedziczeniem pozagenowym, niezaleznym od zmian
sekwencji DNA

-zaleznosci miedzy odzywianiem a epigenomem

-wptywu zaburzen modyfikacji epigenetycznych na rozwaj
niektorych chordb cztowiek

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstaw genetyki molekularne

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

Wiedza/Student

- opisuje podstawowe modyfikacje epigenetyczne dotyczace
DNA i histonéw; omawia role niekodujgcych kwaséw RNA w
regulacji ekspresji gendw; wyjasnia zjawiska inaktywacji
chromosomu X i pietnowania genomowego; wyjasnia
mechanizmy zwigzane z

zaleznoscig pomiedzy odzywianiem a epigenomem; podaje
przyktady wptywu zmian epigenetycznych na rozwéj choréb
u cztowieka

Umiejetnosci / Student:

analizuje i syntetyzuje informacje oraz wykorzystuje bazy
danych literaturowych z zakresu epigenetyki i rozumie
mozliwosci zastosowania osiggniec epigenetyki w
biotechnologii; uczy sie przez cate zycie i aktualizuje swojg
wiedze

Kompetencje spoteczne / Student:

promuje i fgczy osiggniecia z zakresu epigenetyki z ich
potencjalnym wykorzystaniem w biotechnologii w celu
podniesienia jakosci zycia

ludzi;

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:04Bt-2A_WO01; 04Bt_2A_WO02, 04Bt_2A_WO03;
04Bt_2A_UO02, 04Bt_2A_U09;

04Bt_2A_KO07

Nazwa przedmiotu

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

6 godz. — wyktad
7 godz. — ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna i e-learning
Cwiczenia — stacjonarna

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, hybrydowa
hybrydowa)
Uezyk wyktadowy polski
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Punkty ECTS

2

Skrdocony opis, stanowigcy przyblizenie celéow
przedmiotu

Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczgcej ochrony
wtasnosci intelektualnej w oparciu o polskie prawo i wigzace
Polske miedzynarodowe konwencje i porozumienia w
zakresie prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz
wtasnosci przemystowe]. Nauka samodzielnej pracy w
sposdb ukierunkowany.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sig
na dany przedmiot

Brak

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktdérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza/Student:

- wyjasnia podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci intelektualnej

Umiejetnosci/Student:

- analizuje i wdraza informacje z biotechnologii na podstawie
danych literaturowych z poszanowaniem praw autorskich
Kompetencje/Student:

- dziata w sposéb przedsiebiorczy stosujac przepisy
dotyczace ochrony prawa autorskiego i praw pokrewnych
oraz ochrony wtasnosci intelektualnej

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:

04Bt_2A_W10, 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_KO5

Nazwa przedmiotu

Komercjalizacja biotechnologii

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu

\Wyktad 4 godziny, ¢wiczenia 9 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami rozwoju indywidualnej
przedsiebiorczosci zwigzanej z biotechnologia i naukami
pokrewnymi oraz narzedziami uzywanymi do przygotowania
planu marketingowego

Wymagania wstepne, stanowigce okresSlenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sig
na dany przedmiot

\Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzagdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

-wyjasnia zasady planowania badan lub wtasnej kariery
zawodowej w zakresie biotechnologii i pokrewnych
dyscyplin oraz pozyskiwania i rozliczania funduszy na
projekty naukowe i aplikacyjne;

- objasnia zasady rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci
zwigzanej z biotechnologia i naukami pokrewnymi
komercjalizacja wiedzy, ochrong prawa autorskiego i
zarzgdzaniem zasobami wiasnosci intelektualnej;
-charakteryzuje  wieloptaszczyznowo i kompleksowo
aplikacyjne problemy nauk biologicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wspétczesnej biotechnologii.

Umiejetnosci / Student:

- analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje z zakresu
biotechnologii pozyskane z réznych zrédet z poszanowaniem
praw autorskich;

-proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym na

podstawie  wynikédw  wtasnych badan lub danych
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literaturowych;

- planuje swojg kariere zawodowa w zakresie biotechnologii;
- uczy sie przez cate zycie, stale aktualizuje wiedze
kierunkowgq oraz wdraza innowacje;

- pracuje w zespole jako wykonawca lub kierownik
wykorzystujgc  swojg wiedze z zakresu psychologii
komunikacji interpersonalnej.

Kompetencje spoteczne / Student:

- docenia znaczenie wiedzy z psychologii i komunikacji
interpersonalnej w procesie komercjalizacji produktow
biotechnologicznych;

- identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane
komercjalizacjg biotechnologii;

- rzetelnie informuje spoteczerstwo o potencjale, jak
réwniez zagrozeniach wynikajgcych z procesu komercjalizacji
wynikow prac doswiadczalnych w zakresie biotechnologii;

- dziata w sposob przedsiebiorczy w zakresie komercjalizacji
biotechnologii;

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy
komercjalizacjg biotechnologii, a jakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studidw:
04Bt_2A_WO09, 04Bt_2A_ W10, 04Bt_2A_ W11,

04Bt_2A UO02, 04Bt_2A UOQ5, 04Bt_2A_U06, 04Bt_2A_UO09,
04Bt_2A_U10, 04Bt_2A K02, 04Bt_2A K03, 04Bt_2A_KO04,
04Bt_2A_KO05, 04Bt_2A_KO07.

Nazwa przedmiotu

Projekty badawcze

Liczba godzin poszczegodlnych form zajec przedmiotu

26 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

przedmiotu

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej

przygotowywania projektow badawczych i pozyskiwania
funduszy na badania naukowe

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

\Wymagana podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:
- ttumaczy zasady planowania badan biotechnologicznych
oraz pozyskiwania i rozliczania funduszy na projekty

naukowe i aplikacyjne;

- wyjasnia zasady rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci
zwigzanej z biotechnologia, ochrony prawa autorskiego i
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej.

Umiejetnosci / Student:

- zdobywa, analizuje i prezentuje informacje z zakresu
biotechnologii pozyskane z rozmaitych zrodet, w tym z baz
danych literaturowych, z poszanowaniem praw autorskich;
-na  podstawie pozyskanych danych literaturowych
proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym

- uzasadnia potrzebe uczenia sie przez cate zycie, statego
aktualizowania wiedzy kierunkowej oraz wdrazania

innowacji;
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-pracuje w grupie przyjmujac w niej rézne role; - planuje
swojg kariere zawodowa w zakresie biotechnologii.
Kompetencje spoteczne / Student:

- krytycznie ocenia projekty naukowe; - docenia koniecznos¢
dziatania w sposdb przedsiebiorczy w zakresie pozyskiwania
Srodkow finansowych na badania naukowe;

— wykazuje zwigzek pomiedzy rozwojem biotechnologii a
ljakoscig zycia ludzi oraz promuje zdobyta wiedze.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_ W09, 04Bt_2A_ W10, 04Bt_2A_UO02, 04Bt_2A_UO05,
04Bt_2A_UO06, 04Bt_2A_UQ9, 04Bt_2A_U10, 04Bt_2A_KO5,
04Bt_2A_K06, 04Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

260 h pracowni magisterskiej (semestr 3)
130 h pracowni magisterskiej (semestr 4)

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)
Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS

12 (semestr 3)
15 (semestr 4)

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw
umiejetnosci stosowania odpowiednich metod badawczych,
niezbednych w realizacji czesci eksperymentalnej pracy
magisterskiej, a takze osiggniecie umiejetnosci planowania i
samodzielnej realizacji zadan badawczych oraz krytycznej
oceny uzyskanych rezultatow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i [Znajomos¢ podstaw  mikrobiologii i  biotechnologii.
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy  [Znajomos$é zasad pracy z  drobnoustrojami  oraz
sie na dany przedmiot podstawowych technik laboratoryjnych,

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka Wiedza/Student:

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

- charakteryzuje zaawansowane i specjalistyczne metody
oraz nowoczesng aparature stosowane w badaniach
naukowych w biotechnologii;

- wyjasnia zasady planowania badan z wykorzystaniem
technik i narzedzi witasciwych dla biotechnologii i
pokrewnych;

- przedstawia interpretacje ztozonych zjawisk przyrodniczych
i procesow biotechnologicznych na podstawie danych
doswiadczalnych;

- opisuje system organizacji pracy podczas badan, zasady
BHP i ergonomii pracy w laboratoriach biotechnologicznych
(naukowych, i przemystowych).

Umiejetnosci / Student:

- dobiera i stosuje zaawansowane techniki oraz narzedzia
badawcze wspotczesne]j biotechnologii i innych pokrewnych
dyscyplin;

- planuje i przeprowadza eksperymenty naukowe z zakresu
biotechnologii mikrobiologicznej samodzielnie lub pod
kierunkiem opiekuna naukowego;

- stosuje metody statystyczne i narzedzia informatyczne do
analizy danych eksperymentalnych;

samodzielnie planuje wtasng kariere naukowg lub

zawodowa.
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Kompetencje spoteczne/ Student:

- prawidtowo ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia
prac doswiadczalnych w laboratoriach biotechnologicznych i
wykazuje odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo wtasne i
innych oséb;

- krytycznie ocenia wartos$é uzyskanych wynikéw w trakcie
realizacji czesci doswiadczalnej pracy magisterskiej;

- dziata w sposob przedsiebiorczy w trakcie realizacji czesci
doswiadczalnej pracy magisterskiej;

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO04, 04Bt_2A_WO06; 04Bt_2A_ WO07; 4Bt_2A_WO09;
04Bt_2A_UO1; 04Bt_2A_UO3; 04Bt_2A_U04; 04Bt_2A_UO6;
04Bt_2A_KO01; 04Bt_2A_KO05; 04Bt_2A K06

Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie i PPD/ED

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

26 godzin seminarium

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 16

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Gtownym celem jest nabycie przez studentéw umiejetnosci
przygotowania pracy magisterskiej. Ponadto celem jest
doskonalenie umiejetnosci:
- doboru i wykorzystania literatury naukowej,
- analizy i syntezy,
- interpretacji wynikdw pracy eksperymentalnej,
- prezentowania ztozonych problemdw
biotechnologii,
- prowadzenia dyskusji naukowej.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajgcym korzystanie z- baz danych i fachowej
literatury. Umiejetnos¢ myslenia przyczynowo-skutkowego,
analizy i syntezy. Umiejetnos¢ postugiwania sie edytorem
tekstu, arkuszem kalkulacyjnym, programem do tworzenia
prezentacji multimedialnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

- wyjasnia w sposob pogtebiony zgodny z aktualng wiedzg
ztozone zjawiska przyrodnicze i procesy biotechnologiczne;

- szczegotowo opisuje cechy metaboliczne drobnoustrojow,
oraz uwarunkowania srodowiskowe wptywajgce na
efektywnos¢ analizowanych bioproceséw.

-na przykfadzie zagadnien zawartych w pracy magisterskiej

charakteryzuje  wieloptaszczyznowo i kompleksowo
problemy nauk biologicznych, ze szczegblnym
uwzglednieniem wspotczesnej biotechnologii

mikrobiologicznej

Umiejetnosci / Student:

- wykorzystuje specjalistyczng literature naukowa zaréwno w,
iezyku polskim, jak i angielskim zakresu biotechnologii
mikrobiologicznej i pokrewnych dyscyplin z poszanowaniem
praw autorskich;

-interpretuje wyniki pracy eksperymentalnej bd
zastosowaniem narzedzi statystycznych;

- przygotowuje i przedstawia prezentacje multimedialng
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dotyczacg zagadnien zawartych w pracy magisterskiej
(gtdwnie czesci eksperymentalnej i wnioskow) wykorzystujac
swojg wiedze z zakresu psychologii i komunikacji
interpersonalnej;

- przygotowuje prace magistersky z dziedziny biotechnologii
mikrobiologicznej w jezyku polskim oraz streszczenie tej
pracy w jezyku angielskim.

Kompetencje spoteczne / Student:

- cechuje sie przedsiebiorczoscig w mysleniu i dziataniu
ukierunkowanym na kariere naukowa lub zawodowg w
zakresie biotechnologii i pokrewnych dyscyplin.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:

04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO02, 04Bt_2A_W11, 4Bt_2A_UO02,
04Bt_2A_U04, 04Bt_2A_U07, 04Bt_2A_KO5.
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Stopien Il specjalnos¢ BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA

Nazwa przedmiotu

Pracownia metodyczna |

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

104 h ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Pracowania metodyczna ma na celu przeglad wybranych
przedmiotu systemow ekspresyjnych wykorzystywanych w inzynierii

senetycznej. Studenci zapoznajg sie z zasadami zaktadania,
prowadzenia i optymalizacji hodowli/kultur komorek
ssaczych, owadzich, bakteryjnych, roslinnych i drozdzowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i

Znajomos$¢ podstawowych narzedzi inzynierii genetycznej

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcyloraz metodologii stosowanej we
sie na dany przedmiot wspotczesnej biotechnologii.
Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jakgWiedza/Student

- charakteryzuje wymagania srodowiskowe hodowli/kultur]
komarek ssaczych, owadzich, roslinnych i drozdzowych,
wymienia czynniki  wptywajace na  efektywnos(
prowadzonych hodowli w oparciu o uzyskane dane,

- charakteryzuje techniki zaktadania i prowadzenie hodowli
organizmow, zawiesin komodrkowych, adherentnych linii
komaorkowych,

wymienia poznane narzedzia stosowane w analizie
efektywnosci hodowli,

charakteryzuje ~ wyzwania/problemy  zwigzane Z
wykorzystaniem systemoéw eukariotycznych we wspétczesnej
biotechnologii

Umiejetnosci/Student

- zaktada hodowle ssaczych komérek adherentnych,

- analizuje dostepne w bazach literaturowych protokoty
hodowli wybranych organizméw eukariotycznych,
przeprowadza obserwacje dynamiki
zawiesinowych komdrek roslinnych,

- analizuje wyniki z zakresu prowadzenia hodowli w réznych
warunkach $rodowiskowych z zastosowaniem narzedzi
statystycznych,

- wskazuje wady i zalety poznanych systeméw ekspresyjnych
w oparciu o wyniki wtasnych badan (poréwnanie tempa
i kosztow uzyskania materiatu)

Kompetencje/Student

- poczuwa sie do odpowiedzialnosci za powierzony sprzet
badawczy oraz bezpieczeristwo wtasne i innych osdb,

- identyfikuje obawy spoteczne zwigzane z wykorzystaniem
wybranych organizméw w badaniach biotechnologicznych
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt2A_WO02, 04Bt2A_WO04, 04Bt 2A_WO06, 04Bt2A_WOS,
04Bt2A_W11, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_UO03,
04Bt_2A_UO04, 04Bt_2A_UO05, 04Bt_2A_KO01, 04Bt_2A_KO3

hodowli

Nazwa przedmiotu

Pracownia metodyczna Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

104 h ¢wiczen

str. 72




Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Student zapoznaje sie z wybranymi technikami i metodami
badawczymi, w tym z zakresu biotechnologii molekularnej,
biochemii, biologii molekularnej i innych pokrewnych
dyscyplin. Student stosuje aparature i narzedzia badawcze
wykorzystywane w laboratoriach biotechnologicznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstawowej metodologii stosowanej
w biotechnologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student

- charakteryzuje podstawy teoretyczne nowoczesnych metod
i technik badawczych stosowanych w biotechnologii
molekularnej, w tym: transformacja genetyczna

i histochemiczny test na ekspresje transgenu, analiza
ekspresji biatek rekombinowanych w uktadach modelowych,
technika kultur in vitro, techniki fitoremediacji, identyfikacja
biatkowych markeréw stresu abiotycznego, biofortyfikacja;
- opisuje przyktady zastosowania zaawansowanych metod
w badaniach biotechnologicznych;

- wyjasnia zasady planowania badan z wykorzystaniem
technik i narzedzi wtasciwych dla biotechnologii.
Umiejetnosci / Student:

- przygotowuje uktady eksperymentalne i strategie
pomiarowe w rozwigzaniu probleméw badawczych z zakresu
biotechnologii, biochemii, biologii molekularnej i innych
pokrewnych dyscyplin;

- analizuje i prezentuje wyniki badan eksperymentalnych;

- rozwigzuje problemy zwigzane z interpretacjg danych i
oceng ich wiarygodnosci;

- pracuje indywidualnie i w zespole w laboratorium
badawczym;

- uzasadnia znaczenie poszerzania i aktualizowania wiedzy
w zakresie nowoczesnych metod badawczych dla
rozwigzywania problemow biotechnologicznych.
Kompetencje / Student:

- poczuwa sie do wspotodpowiedzialnosci za organizacje

i bezpieczenstwo pracy w laboratorium;

- promuje wiedze na temat znaczenia nowoczesnych metod
badawczych dla rozwoju biotechnologii i jakosci zycia ludzi.
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt2A_WO02, 04Bt2A_WO04, 04Bt_2A_WO06, 04Bt2A_W08,
04Bt2A_W11, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_UO02, 04Bt_2A_U03,

04Bt_2A_U04, 04Bt_2A_U05, 04Bt_2A_KO1, 04Bt_2A_KO3

Nazwa przedmiotu

Standardy Dobrej Praktyki Laboratoryjnej
i Dobrej Praktyki Klinicznej

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godz. — wyktad

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

polski
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Punkty ECTS

2

Skréocony celéw|

przedmiotu

opis, stanowigcy przyblizenie

W ramach przedmiotu Student zapoznaje sie zasadami
prowadzenia badan w standardach Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej (DPL, GLP) i Dobrej Praktyki Klinicznej (DPK,
GCP) oraz lezgcymi u ich podstaw regulacjami prawnymi.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Brak

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS Z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

Wiedza/Student

- charakteryzuje cykl zycia substancji badanej (Investigated
Product),

- definiuje zasady i standardy Dobrej Praktyki Laboratoryjnej
(DPL, GLP) i Dobrej Praktyki Klinicznej (DPK, GCP)
Umiejetnosci/Student

- prezentuje zasady nadzorowania i przestrzegania
prawidtowosci badan przedklinicznych i klinicznych,

- analizuje regulacje Europejskiej Agencji Lekow (EMA)

i Amerykanskiej Agencja ds. Zywnosci i Lekéw (FDA), normy
ISO, CE

Kompetencje/Student

- identyfikuje bilans korzysci i ryzyka prac nad substancjami
leczniczymi w trakcie badan przedklinicznych i klinicznych,
- identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane z
prowadzeniem badan na ludziach i zwierzetach (Swiadoma
zgoda, badania z udziatem dzieci, humanitarny chow
zwierzat)

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04B_1A_WO04; 04B_1A_W11; 04B_1A_U02; 04B_1A_U09;
04B_1A_KO1; 04B_1A_K03

Nazwa przedmiotu Podstawy genetyki z elementami cytogenetyki
molekularnej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu |13 godz. - wyktad

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nafzaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|Stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Celem wyktadow jest zapoznanie studentow

przedmiotu z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi genetyki ogdlnej,
procesami  zaangazowanymi w przeptyw informacji

senetycznej, oraz nowoczesnymi metodami stosowanymi w
cytogenetyce molekularnej

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Wiedza ogolna z zakresu biochemii i biologii komorki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student:

- wyjasnia pojecia podstawowe pojecia genetyczne;

opisuje  budowe i funkcje kwaséw nukleinowych,
chromosomu, gendw eukariotycznych.

opisuje i wyjasnia gtdwne procesy
zaangazowane w przeptyw informacji genetycznej
- wyjasnia typy uszkodzen DNA i mechanizmy naprawy,
DNA, rodzaje mutacji i czynnikdw mutagennych.

- opisuje techniki stosowane w cytogenetyce molekularnej

biologiczne)

- wyjasnia na czym polega terapia genowa i jakie ma
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zastosowania
Umiejetnosci/Student:

- wykorzystuje techniki badawcze stosowane w
cytogenetyce
- postuguje sie terminologia naukowa z zakresu genetyki i
cytogenetyki

- wykorzystuje rozne zrédta informacji dotyczace zagadnien
zwigzanych z genetyka w jezyku polskim i obcym;

ocenia wptyw Srodowiska na przebieg proceséw
zwigzanych z przeptywem informacji genetycznej
Kompetencje/Student:

- korzysta z rdinych zrédet wiedzy, w tym literatury
naukowej z zakresu genetyki i cytogenetyki i innych
pokrewnych dyscyplin w jezyku polskim i angielskim;

- uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy kierunkowej
Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04B_1A_WO04; 04B_1A_W11; 04B_1A_UO02; 04B_1A_U09;
04B_1A KO1; 04B_1A_KO03.

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia molekularna

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu |26 h wyktad
26 h ¢wiczenia
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na|Egzamin
ocene)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|Wyktad —stacjonarna lub zdalna
hybrydowa) Cwiczenia — stacjonarna
Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 6
Skrécony  opis, stanowiagcy  przyblizenie celéw[Zapoznanie studentdw z zasadami planowania syntezy
przedmiotu heterologicznych biatek terapeutycznych i/lub

przemystowych na poziomie genomowym. Studenci poznajg
kluczowe sekwencje tworzace kasety ekspresyjne i znaczenie
doboru elementéw cis oraz typu wektoréw dla optymalnej
syntezy w odniesieniu do réznych gospodarzy.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomo$¢ podstawowych narzedzi inzynierii genetycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student

- charakteryzuje wspotzaleznosci metaboliczne na poziomie
komorek; tkanek i organizmow w kontekscie konstruowania
wektorow ekspresyjnych

- wymienia zasady konstrukcji kaset ekspresyjnych pod
katem réznych systeméw (komorki ssacze — cztowieka,
mysie; drozdze, komodrki owadzie, zawiesiny komdrek
roslinnych, glony, bakterie) i rdzinych aplikacji (inzynieria
biatek heterologicznych, zwigzkéw terapeutycznych),

- charakteryzuje narzedzia bioinformatyczne (np. software
do projektowania kaset, primeréw) oraz metody
statystyczne wykorzystywane w biotechnologii
Umiejetnosci/Student

- planuje i przeprowadza synteze heterologicznych biatek
w  wybranym systemie ekspresyjnym z wykorzystaniem
zaawansowanych narzedzi biotechnologii molekularnej,

- analizuje i syntetyzuje informacje z zakresu biotechnologii
molekularnej pozyskane podczas eksperymentéw oraz
z literaturowych i specjalistycznych baz danych,

na podstawie  zdobytej  wiedzy  teoretycznej
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i metodologicznej, samodzielnie lub w zespole,
przeprowadza doswiadczenia biotechnologiczne (konstrukcja
wektorow ekspresyjnych)

Kompetencje/Student

- ocenia ograniczenia i mozliwosci poznanych technik
molekularnych w kontekscie ich aplikacyjnego wykorzystania
oraz wykazuje odpowiedzialnos¢ za bezpieczeristwo zespotu

badawczego
Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO02, 04Bt_2A_WO05, 04Bt_2A_WO08,

04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_U03, 04Bt_2A_KO1

Nazwa przedmiotu

Roslinne metabolity wtorne

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godz. - wyktad
39 godz. — éwiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

4

Skrécony  opis, stanowigcy  przyblizenie  celdéw
przedmiotu

Student poznaje klasyfikacje i wfasciwosci roslinnych
metabolitow wtornych, ich znaczenie w diecie cztowieka,
praktyczne wykorzystanie w przemysle farmaceutycznym,
kosmetycznym i ochronie srodowiska oraz biotechnologiczne
metody ich produkgji.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

\Wiedza z zakresu biochemii i fizjologii roslin

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza/Student:

opisuje metabolizm wtdérny i najwazniejsze grupy
roslinnych metabolitéw wtdrnych;

- charakteryzuje szlaki biosyntezy, aktywnos¢ biologiczng
i funkcje metabolitéw wtornych w roslinach;

— wymienia praktyczne zastosowania metabolitéw wtérnych;
— klasyfikuje metody pozyskiwania metabolitéw wtdrnych,
w tym techniki kultur in vitro;

- dyskutuje zalety i ograniczenia biotechnologicznej produkcji
metabolitéw wtdrnych.

Umiejetnosci/Student:

- aktualizuje wiedze i stosuje samoksztatcenie
ukierunkowane na wykorzystanie biochemicznego
potencjatu roslin w biotechnologii;

- stosuje metody ekstrakcji, ilosciowej i jakosciowe] analizy|
biochemicznej oraz identyfikacji zwigzkéw bioaktywnych
(HPLC);

- stosuje metody intensyfikacji wytwarzania metabolitéw,
wtdrnych w kulturach in vitro;

- przedstawia i analizuje wyniki przeprowadzonych
eksperymentéw;
Kompetencje/Student:

- promuje wiedze na temat zaleznosci miedzy praktycznym
zastosowaniem metabolitow wtérnych, a jakoscig zycia ludzi.
- poczuwa sie do odpowiedzialnosci za powierzony sprzet,
bezpieczenstwo pracy witasnej i innych;

- postepuje zgodnie z zasadami BHP;

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
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04Bt_2A_WO01; 04Bt_2A_WO02; 04Bt_2A_WO03;
04Bt_2A_WO06; 04Bt_2A_U01; 04Bt_2A_U02; 04Bt_2A_U03;
04Bt_2A_UO5; 04Bt_2A_U09; 04Bt_2A_KO1; 04Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu

Fitopatologia molekularna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godz. - wyktad
26 godz. - ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalEgzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad —stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrécony  opis, stanowiagcy @ przyblizenie celdw|Student poznaje klasyfikacje czynnikéw chorobotwdrczych i
przedmiotu chordb roslin, mechanizmy ataku patogendw i odpornosci

roslin oraz mozliwosci
w ochronie roslin.

wykorzystania biotechnologii

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Brak

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student:

- opisuje czynniki chorobotwdrcze i przebieg choroby;

- klasyfikuje rodzaje i mechanizmy odpornosci roslin;

— charakteryzuje interakcje roslina-patogen na poziomie
fizjologicznym, biochemicznym i molekularnym.

- wymienia osiggniecia biotechnologii i kontroli biologicznej
w ochronie roslin.

Umiejetnosci/Student:

- rozpoznaje objawy chordb roslin;

- oznacza markery reakcji obronnej i odpornosci roslin na
czynniki chorobotworcze;
przedstawia i analizuje
eksperymentéw;

- pracuje indywidualnie i w zespole dbajgc o powierzonyj
sprzet i aparature w laboratorium;

- wyniki  przeprowadzonych

- uzasadnia potrzebe statego aktualizowania wiedzy,
kierunkowe;j.
Kompetencje/Student:

- poczuwa sie do odpowiedzialnosci za powierzony sprzet,
bezpieczenstwo pracy witasnej i innych;

- postepuje zgodnie z zasadami BHP;

- promuje wiedze na temat zaleznosci miedzy rozwojem
biotechnologii, ochrong roslin a jakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_ WO1; 04Bt_2A_WO02; 04Bt_2A_WO06;
04Bt_2A_UO01; 04Bt_2A_UO03; 04Bt_2A_U04; 04Bt_2A_UO5;

04Bt_2A_U09; 04Bt_2A_KO1; 04Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu

English language in biotechnology — conversation classes

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godz. — konwersatorium (semestr 1)
13 godz. — konwersatorium (semestr 2)
13 godz. — konwersatorium (semestr 3)

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene (semestr 1i 2)

ocene) Egzamin (semestr 3)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna
hybrydowa)
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Uezyk wyktadowy angielski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Podstawowym celem proponowanego konwersatorium jest
przedmiotu doskonalenie  biernej iczynnej znajomosci  jezyka

angielskiego do prezentacji wynikdw badan na seminariach
i konferencjach, umiejetnosci przygotowania wnioskéw
grantowych i artykutow do publikacji oraz poszerzenie
i doskonalenie znajomosci angielskiej terminologii naukowej
w zakresie biologii, genetyki i biotechnologii.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajgcym korzystanie z baz danych i fachowej
literatury na poziomie B2

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub = kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

Wiedza / Student:

- wyjasnia w jezyku angielskim na poziomie B2+ ztozone
procesy biotechnologiczne.

- charakteryzuje w jezyku angielskim na poziomie B2+
najwazniejsze procesy, procedury, materiaty i elementy
wyposazenia w zakresie wspotczesnej biotechnologii w skali
laboratoryjnej i przemystowe;j.

- charakteryzuje w jezyku angielskim na poziomie B2+
wieloptaszczyznowo i kompleksowo problemy nauk
biologicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem wspdtczesnej
biotechnologii mikrobiologicznej

- analizuje, syntetyzuje i prezentuje w jezyku angielskim na
poziomie B2+ informacje z zakresu biotechnologii pozyskane
z baz danych literaturowych z poszanowaniem praw
autorskich

Umiejetnosci / Student:

- przygotowuje i prezentuje w jezyku angielskim na poziomie
B2+ dane naukowe z dziedziny biotechnologii w jezyku
angielskim,

- doskonali znajomos¢ angielskiej terminologii naukowej w
zakresie biotechnologii na poziomie B2+.

Kompetencje spoteczne / Student:

- opisuje w jezyku angielskim na poziomie B2+ zaleznos¢
pomiedzy rozwojem biotechnologii a jakoscig zycia.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO06, 04Bt_2A W11,

04Bt_2A_UO02, 04Bt_2A_UOQ7, 04Bt_2A_UQ9, 04Bt_2A_K07

Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

26 godz. seminarium mgr —semestr 1
26 godz. seminarium mgr —semestr 2
26 godz. seminarium mgr — semestr 3

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2 (semestr 1i2)
4 (semestr 3)

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Celem przedmiotu jest wprowadzenie do metodyki pisania

przedmiotu prac naukowych z zakresu mikrobiologii klinicznej,
biotechnologii medycznej, immunologii oraz innych
pokrewnych dziedzin. Student doskonali umiejetnosci

dostrzegania i prezentowania probleméw naukowych, w tym

biotechnologicznych, medycznych i innych pokrewnych,
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doboru i wykorzystania piSmiennictwa naukowego oraz
prowadzenia dyskusji naukowe;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajagcym na
korzystanie z fachowej literatury (oryginalne i przeglgdowe
prace naukowe). Umiejetnos¢ korzystania z programow
komputerowych pakietu Office, w tym przygotowywania
prezentacji multimedialnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza/Student:

- wyjasnia ztozone zjawiska i procesy z zakresu mikrobiologii
medycznej, immunologii, biotechnologii, biochemii, biofizyki
i innych pokrewnych dziedzin zwigzane z realizowanym na
seminarium tematem

szczegotowo opisuje  wspotzaleznosci - metaboliczne,
fizyczne lub inne na poziomie komorkowym lub
organizmalnym zwigzane z realizowanym na seminarium
tematem

- okresla role i wage zjawisk mikrobiologicznych,
immunologicznych, (bio)chemicznych czy (bio)fizycznych w
praktycznych rozwigzaniach biotechnologicznych

- w zaleznosci od realizowanego na seminarium tematu
opisuje zasady projektowania i genetycznych modyfikacji
mikroorganizmow lub komadrek eukariotycznych
wykorzystywanych w praktyce

- objasnia zasady ochrony praw autorskich i zarzadzania
zasobami wtasnosci intelektualnej

- charakteryzuje  wieloptaszczyznowo i kompleksowo
problemy nauk biologicznych, w tym z zakresu mikrobiologii
klinicznej, immunologii, biotechnologii, biochemii i biofizyki
w zaleznosci od realizowanego na seminarium tematu
Umiejetnosci / Student:

- analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje z zakresu
mikrobiologii, immunologii, biotechnologii, biochemii,
biofizyki i innych dziedzin pokrewnych (w zaleznosci od
realizowanego na seminarium tematu) pozyskane z baz
danych literaturowych z poszanowaniem praw autorskich

- wskazuje na problemy natury teoretycznej lub praktycznej z
zakresu realizowanej na seminarium tematyki i proponuje
rozwigzania na podstawie przemyslen i doswiadczen
wtasnych lub danych literaturowych

- stale aktualizuje wiedze kierunkowa, poszukujac
najnowszych danych literaturowych z zakresu realizowanego
na seminarium tematu

- pracuje w zespole jako wykonawca lub kierownik przy|
przygotowywaniu prezentacji danego tematu seminaryjnego,
wykorzystujac swojg wiedze z zakresu psychologii lub)
komunikacji interpersonalnej

Kompetencje spoteczne / Student:

- identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane z
praktycznym zastosowaniem wybranych rozwigzan
biotechnologicznych prezentowanych w danym temacie
seminaryjnym

- rzetelnie informuje stuchaczy o zagrozeniach wynikajgcych
ze stosowania wybranych technik biotechnologicznych
prezentowanych w danym temacie seminaryjnym

- w zaleznosci od realizowanego na seminarium tematu
krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji podejmowanych
przez specjalistéw w danym zakresie

- promuje wiedze na temat zaleznosSci pomiedzy rozwojem
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biotechnologii, mikrobiologii, immunologii oraz pokrewnych
dziedzin, ktdre prezentuje podczas omawiania danego
tematu seminaryjnego a zdrowiem i jakoscig zycia ludzi
Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO02, 04Bt_2A_WO03,
04Bt_2A_WO05, 04Bt_2A_ W10, 04Bt_2A_W11,
04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_UO5, 04Bt_2A_U09, 04Bt_2A_U10,
04Bt_2A_KO03, 04Bt_2A_KO4, 04Bt_2A_K06, 04Bt_2A_K07

Nazwa przedmiotu

Inzynieria genetyczna biofarmaceutykow

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godz. - wyktad
26 godz. - ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalEgzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|Wyktad — stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 6

Skrécony  opis, stanowiagcy przyblizenie celéwfZapoznanie « Studentdw z metodami transformacji
przedmiotu gsenetycznej réznych organizmow pod katem produkcji biatek

terapeutycznych oraz wszechstronng metodologia analizy
proteomu 2z uwzglednieniem zachowania aktywnosci
biologicznej biofarmaceutykéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstawowych narzedzi inzynierii genetycznej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student

charakteryzuje molekularng
prokariotycznej i eukariotycznej,

- charakteryzuje mechanizmy lezgce u podstaw procesow,
izolacji i analizy gtéwnych kategorii komponentéw komorki,
ze szczegdlnym uwzglednieniem biatek,

- definiuje zasady transformacji genetycznej wybranych
organizmow do produkcji biatek terapeutycznych (komorki
ssacze; drozdze, komorki . owadzie, rosliny, zawiesiny
komérek roslinnych, glony, bakterie).

Umiejetnosci/Student

- stosuje zaawansowane narzedzia inzynierii genetycznej pod
katem produkcji biatek terapeutycznych,

- analizuje wyniki badan wtasnych proteomu wybranych
organizmow,

przeprowadza transformacje genetyczng wybranych
organizmow (komérki ssacze; drozdze, komérki owadzie,
rosliny, zawiesiny komadrek roslinnych, glony, bakterie),

- przewiduje wptyw okreslonych czynnikdw na efektywnos¢
transformacji w oparciu o wyniki analiz statystycznych,

- proponuje rozwigzania aplikacyjne na podstawie wynikow,
wtasnych badan i danych literaturowych w dziedzinie syntezy
biofarmaceutykow

Kompetencje/Student

- identyfikuje zagrozenia ptyngce z wykorzystania réznych
systemow ekspresyjnych do syntezy biofarmaceutykéw w
laboratoriach doswiadczalnych i przemystowych,

identyfikuje problemy natury etycznej zwigzane ze
wykorzystaniem rdéznych organizméw do produkcji biatek
terapeutycznych

komorki

budowe

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
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04Bt2A_WO01, 04Bt2A_WO04, 04Bt2A_WO05, 04Bt_2A_UO1,
04Bt_2A_UO02, 04Bt_2A_U03, 04Bt_2A_U04, 04Bt_2A_UO05,

04Bt_2A_K01, 04Bt2A_K03

Nazwa przedmiotu

Inzynieria metaboliczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godz. - wyktad
26 godz. - ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na|Egzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|Wyktad —stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowiagcy @ przyblizenie celdw|Celem zaje¢ jest zapoznanie Studenta z wykorzystaniem
przedmiotu narzedzi molekularnych do ukierunkowanej modyfikacji

szlakéw metabolicznych w celu uzyskania zwiekszonej
produkcji pozgdanych zwigzkéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstawowych narzedzi inzynierii genetycznej
oraz metod stosowanych w biotechnologii molekularnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student

- charakteryzuje obszaru badan inzynierii metabolicznej i jej
praktycznego zastosowania,

- charakteryzuje wybrane szlaki metaboliczne pod katem
identyfikacji sekwencji znaczacych (dla syntezy pozgdanych
zwigzkdw),

definiuje metody modyfikacji genetycznej wybranych
organizmow w celu uzyskania ukierunkowanej zmiany
w metabolizmie komdrkowym.

Umiejetnosci/Student

- stosuje zaawansowane narzedzia inzynierii metabolicznej
pod katem modyfikacji szlakéw komdrkowych,

- analizuje bazy literaturowe w odniesieniu do bioprospekcji
pozgdanych zwigzkow,

przeprowadza modyfikacje genetyczng wybranych
organizméw w celu uzyskania ukierunkowanej zmiany
w okreslonym szlaku metabolicznym,

- analizuje przetransformowane organizmy przy uzyciu
narzedzi statystycznych,

- proponuje rozwigzania aplikacyjne na podstawie wynikow,
wtasnych badan i danych literaturowych w dziedzinie
inzynierii metabolicznej

Kompetencje/Student

- ocenia potencjalne zagrozenia w trakcie pracy nad
transformantami metabolicznymi w laboratoriach
doswiadczalnych i przemystowych,

- ocenia problemy natury etycznej zwigzane z bioprospekcjg
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt2A_WO01, 04Bt2A_WO04, 04Bt2A_WO05, 04Bt_2A_UO1,
04Bt_2A_UO02, 04Bt_2A_UO03, 04Bt_2A_U04, 04Bt_2A_UO05,

04Bt_2A_K01, 04Bt2A_K03

Nazwa przedmiotu

Podstawy sygnalizacji komérkowej

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 26 godz.,
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Egzamin
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ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad —stacjonarna lub zdalna i e-learning

hybrydowa) Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 7

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Student poznaje ogdlne zasady odbioru iprzekazywania
przedmiotu sygnatéw ze Srodowiska iodpowiedzi na nie w uktadach

biologicznych, podstawowe szlaki przekazywania sygnatéw
i znaczenie sygnalizacji w odpowiedzi na zmienne warunki
Srodowiska.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu biochemii, biologii komorki i
fizjologii roslin.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza/Student:

- opisuje ogdlne zasady sygnalizacji komdrkowej;

- klasyfikuje receptory;

charakteryzuje podstawowe mechanizmy transdukcji
sygnatu;

- opisuje uktady efektorowe;

- rozpoznaje wspodlne i swoiste elementy sygnalizacji u roslin

i zwierzat;
- objasnia znaczenie biotechnologii w generowaniu
odpowiedzi komorki adekwatnej do aktualnego stanu
Srodowiska.

Umiejetnosci/Student:

- postuguje sie biochemicznymi i molekularnymi metodami
badania szlakéw sygnalizacyjnych;

- analizuje na wybranych przyktadach przeptyw sygnatu od
receptora do jagdra komérkowego;

- przedstawia i analizuje wyniki przeprowadzonych
eksperymentdéw z zakresu sygnalizacji komodrkowe;j.
Kompetencje/Student:

- aktualizuje wiedze kierunkowa z zakresu mechanizmoéw,
sygnalizacji komdrkowej w kontekscie biotechnologii;

- pracuje indywidualnie i w zespole dbajac o powierzonyj
sprzet i aparature w laboratorium.

- promuje wiedze z zakresu mechanizmoéw sygnalizacji
komorkowej i jej znaczenie dla postepu biotechnologicznego.
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01; 04Bt_2A_W02; 04Bt_2A_WO03;
04Bt_2A_W11; 04Bt_2A UO01; 04Bt_2A UO03; 04Bt_2A_KO01;

04Bt_2A_KO6; 04Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu

Molekularne podstawy reakcji roslin na stres

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

\Wyktad — 26 godz.,
Cwiczenia - 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na|Egzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna|Wyktad —stacjonarna lub zdalnaie-learning

hybrydowa) Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 7

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celdw|Przedmiot wprowadza w tematyke reakcji komérek
przedmiotu roslinnych na stres abiotyczny i biotechnologicznych metod

zwiekszania produktywnosci roslin.
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Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sig
na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biochemii, biologii komorki i fizjologii
roslin.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okresdlajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza/Student:

- opisuje wazniejsze czynniki stresowe dziatajgce na rosliny;
charakteryzuje mechanizmy molekularne
tolerancji/odpornosci na stres;

- rozpoznaje wspdlne i swoiste skutki dziatania czynnikéw
stresowych ;

- wyjasnia molekularne podstawy odpornosci krzyzowej
i zintegrowanej odpowiedzi na stres wieloczynnikowy;

- charakteryzuje role reaktywnych form tlenu (RFT),
reaktywnych form azotu (RFA), fitohormonow i biatek
w integracji czynnikow stresowych z genetycznym
programem komorki roslinnej;

- objasnia znaczenie biotechnologii w zachowaniu
bioréznorodnosci natywnej izwiekszeniu produktywnosci
roslin

Umiejetnosci/Student:

- postuguje sie biochemicznymi metodami oznaczania
markerdw stresu u roslin;

- analizuje skutki dziatania stresu abiotycznego na poziomie
komorkowym i tkankowym;

- przedstawia ianalizuje wyniki przeprowadzonych
eksperymentéw z zakresu reakcji roslin na stres abiotyczny.
Kompetencje/Student:

- pracuje indywidualnie i w zespole dbajac o powierzony
sprzet i aparature w laboratorium;

- dostrzega zalezno$¢ miedzy rozwojem biotechnologicznych
metod zwiekszania tolerancji roslin na stres, a postepem
biotechnologicznym i jakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studidw:
04Bt_2A_WO1; 04Bt_2A_WO02; 04Bt_2A_WO03;
04Bt_2A_W11; 04Bt_2A_UO1; 04Bt_2A_UO03; 04Bt_2A_KO1;

04Bt_2A_KO6; 04Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu

Bioinformatyka

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie przez studenta
zaawansowanych metod i narzedzi analizy bioinformatycznej

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sig
na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki i bioinformatyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS Z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,

Wiedza/Student:

- charakteryzuje przeznaczenie zaawansowanych metod
bioinformatycznych;

- klasyfikuje problem celem dobrania wtasciwych narzedzi
bioinformatycznych do jego rozwigzania.
Umiejetnosci/Student:

do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w

- ustala narzedziami bioinformatycznymi lokalizacje gendow
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macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

i przewiduje ich produkty biatkowe;

analizuje przy pomocy narzedzi bioinformatycznych
strukture, funkcje i lokalizacje biatka na podstawie jego
sekwencji aminokwasowej;

- stosuje dopasowanie wielosekwencyjne do wyjasnienia
relacji ewolucyjnych;

- aktualizuje wiedze kierunkowa w zakresie bioinformatyki;

- rozwigzuje problemy z zakresu bioinformatyki w sposdéb
kreatywny.

Kompetencje spoteczne/Student

- krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji podejmowanych na
podstawie rozwigzan uzyskanych metodami
bioinformatycznymi;

- uzasadnia potrzebe stosowania metod matematycznych
i informatycznych dla wyjasnienia i opisu praw swiata,
w ktérym zyje.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO05, 04Bt_2A_WO08, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_U02,
04Bt_2A_UO09, 04Bt_2A_KO06, 04Bt_2A_KO7

Nazwa przedmiotu

/Analiza genow i biatek

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna|Wyktad —stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem  przedmiotu jest poznanie przez studenta
przedmiotu zaawansowanych metod i narzedzi analizy bioinformatyczne;j

w  zakresie i biatek Prokariontow i

Eukariontéw.

analizy gendw

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki i bioinformatyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wi|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

Wiedza/Student:

- charakteryzuje przeznaczenie zaawansowanych metod
bioinformatycznych w analizie gendw i biatek;

klasyfikuje problem i wymienia wfasciwe narzedzia
bioinformatyczne do jego rozwigzania.
Umiejetnosci/Student:

- ustala narzedziami bioinformatycznymi lokalizacje gendw
Prokariontow i Eukariontow;

analizuje przy pomocy narzedzi bioinformatycznych
strukture, funkcje i lokalizacje biatka na podstawie sekwencji
nukleotydowej genu lub sekwencji aminokwasowej;

- wyjasnia relacje ewolucyjne obserwowane na podstawie
dopasowania wielosekwencyjnego;

- aktualizuje wiedze kierunkowg w zakresie bioinformatyki;

- rozwigzuje problemy z zakresu bioinformatyki w sposdb
kreatywny.

Kompetencje spoteczne/Student

- krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji podejmowanych na
podstawie rozwigzan uzyskanych metodami
bioinformatycznymi;

- uzasadnia potrzebe stosowania metod matematycznych
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i informatycznych dla wyjasnienia i opisu praw swiata,
Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO05, 04Bt_2A_WO08, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_UO02,
04Bt_2A_U09, 04Bt_2A_KO06, 04Bt_2A_KO7

Nazwa przedmiotu

Pracownia specjalistyczna |

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

104 h -¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrécony  opis, stanowiacy przyblizenie celéw|Pracownia specjalistyczna ma na celu doskonalenie
przedmiotu umiejetnosci Studenta poprzez samodzielne rozwigzanie

problemu badawczego wykorzystaniem

metodologii.

z poznanej

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych narzedzi inzynierii genetycznej
oraz metodologii biotechnologii molekularne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajagce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw, |-

do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student

- charakteryzuje ztozone zjawiska z zakresu biotechnologii
molekularnej,

- definiuje wspotzaleznosci na poziomie komdrek, tkanek,
organizmow,

definiuje znaczenie warunkéw doswiadczalnych dla
realizacji proceséw biotechnologicznych
podaje interpretacje uzyskanych
eksperymentalnych (np. weryfikacja
transformantéw z wykorzystaniem
genetycznej),

definiuje zasady genetycznego projektowania
i konstruowania organizméow w kontekscie realizowanego
wyzwania badawczego (np. uzyskanie ekspres;ji
konstytutywnej GOl w . siateczce = $rdodplazmatycznej
wybranego systemu ekspres;ji),

Umiejetnosci/Student:

- obstuguje specjalistyczng aparature laboratoryjng,

- analizuje dane ' literaturowe zwigzane z wyznaczonym
zadaniem badawczym,

- rozwigzuje, samodzielnie lub w zespole, problem naukowy,
co obejmuje tworzenie konspektu i realizacje projektu,

- analizuje i objasnia otrzymane wyniki z zastosowaniem
narzedzi statystycznych

- praktyczne wykorzystuje swoje kompetencje niezbedne do|
strategicznego projektowania/ planowania,

wynikow
potencjalnych
narzedzi inzynierii

- doskonali warsztat naukowy w zakresie wiedzy
kierunkowej.

Kompetencje/Student

- ma poczucie odpowiedzialnosci za siebie

i cztonkdéw zespotu badawczego oraz za powierzony sprzet
laboratoryjny,

identyfikuje wyzwania natury spotecznej
z rozwojem wspotczesnej biotechnologii

- dostrzega znaczenie postepu w dziedzinie biotechnologii
molekularnej

powigzane

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
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04Bt_2A_WO01; 04Bt_2A_W02; 04Bt_2A_W03;
04Bt_2A_UO1; 04Bt_2A_U02; 04Bt_2A_UO03; 04Bt_2A_U04;

04Bt_2A_U09; 04Bt_2A_KO1; 04Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu

Pracownia specjalistyczna Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

104 godz. — ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrécony  opis,  stanowiagcy  przyblizenie  celéw|Pracownia specjalistyczna ma na celu doskonalenie
przedmiotu umiejetnosci Studenta poprzez samodzielne rozwigzanie

problemu badawczego z wykorzystaniem poznanej
metodologii. Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci
postugiwania sie nowoczesnymi technikami niezbednymi do
realizacji czesci eksperymentalnej pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstawowej metodologii stosowanej
w biotechnologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza / Student:

- charakteryzuje wtasciwosci uktadéw biologicznych istotne
dla realizacji proceséw biotechnologicznych;
opisuje procesy biotechnologiczne
biotechnologii;

- wyjasnia ztozone procesy biologiczne, w tym na poziomie
molekularnym, w oparciu o dane eksperymentalne;

- wyjasnia zasady planowania pracy badawcze;j.
Umiejetnosci/Student:

przeprowadza samodzielnie lub w zespole zadania
badawcze z zakresu biotechnologii stosujgc zaawansowane
techniki i narzedzia;

stosuje wiasciwe metody analizy
interpretacji danych eksperymentalnych;
aktualizuje  wiedze . i  stosuje = samoksztatcenie
ukierunkowane na wykorzystanie uktadéw biologicznych w|
biotechnologii;

- korzysta z literatury naukowej z zakresu biotechnologii
i nauk biologicznych w jezyku polskim i angielskim.
Kompetencje/Student:

- promuje wiedze na temat znaczenia biotechnologii dla
podnoszenia jakosci zycia ludzi;

- w pracy w laboratorium stosuje zasady BHP, poczuwa sie
do odpowiedzialnosci za powierzony sprzet, bezpieczeristwo
wtasne i innych osdb.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01; 04Bt_2A_W02; 04Bt_2A_WO03;
04Bt_2A_UO1; 04Bt_2A_UO02; 04Bt_2A_UO3; 04Bt_2A_U04;
04Bt_2A_UO09; 04Bt_2A_KO01; 04Bt_2A_KO7.

wilasciwe dla

do

statystycznej

Nazwa przedmiotu

Pracownia specjalistyczna Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

104 godz. — ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

stacjonarna
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hybrydowa)

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

4

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw
przedmiotu

Pracownia specjalistyczna ma na celu doskonalenie
umiejetnosci Studenta poprzez samodzielne rozwigzanie
problemu badawczego z wykorzystaniem poznanej
metodologii. Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci
postugiwania sie nowoczesnymi technikami niezbednymi do
realizacji czesci eksperymentalnej pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstawowe;j metodologii stosowanej
w biotechnologii

Przedmiotowe efekty ‘uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza / Student:
- charakteryzuje wtasciwosci uktadow biologicznych istotne)
dla realizacji procesow biotechnologicznych;

opisuje procesy biotechnologiczne wfasciwe dla
biotechnologii;
- wyjasnia ztozone procesy biologiczne, w tym na poziomie
molekularnym, w oparciu o dane eksperymentalne;
- wyjasnia i prawidtowo stosuje zasady planowania i
prowadzenia pracy badawczej.
Umiejetnosci/Student:
- przeprowadza samodzielnie lub w zespole zadania
badawcze z zakresu biotechnologii stosujgc zaawansowane
techniki i narzedzia molekularne;
- stosuje wifasciwe metody analizy statystycznej do
interpretacji danych eksperymentalnych;
- aktualizuje  wiedze i stosuje  samoksztatcenie
ukierunkowane na nowe idee bezpiecznego wykorzystania
uktaddw biologicznych w biotechnologii;
- korzysta z literatury naukowej z zakresu nauk biologicznych
i biotechnologii w jezyku polskim i angielskim.
Kompetencje/Student:
- promuje wiedze na temat znaczenia biotechnologii dla
podnoszenia jakosci zycia ludzi oraz oczyszczania i lepszego
funkcjonowania catych ekosystemow;
- w pracy w laboratorium stosuje zasady BHP, poczuwa sie
do odpowiedzialnosci za powierzony sprzet, bezpieczernstwo
wtasne i innych osdb.
Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01; 04Bt_2A_WO02; 04Bt_2A_WO03;
04Bt_2A_UO01; 04Bt_2A_U02; 04Bt_2A_UO03; 04Bt_2A_ U04;
04Bt_2A_UO09; 04Bt_2A_KO01; 04Bt_2A_KO7.

Nazwa przedmiotu

Projekty badawcze

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

26 godzin ¢wiczen

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

\Wyrobienie u studentéw samodzielnosci w dziatalnosci
badawczej lub aplikacyjnej.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy

znajomos¢ nauk biologicznych, szczegdlnie biotechnologii,

umozliwiajgca przygotowanie projektu badawczego,
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sie na dany przedmiot

podstawowe umiejetnosci obstugi pakietu MS Office

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza / Student:
- wyjasnia zasady planowania badan biotechnologicznych

oraz pozyskiwania i rozliczania funduszy na projekty
naukowe i aplikacyjne;
- objasnia zasady finansowania badan z zakresu

biotechnologii oraz komercjalizacji uzyskiwanych wynikow;
charakteryzuje wieloptaszczyznowo i kompleksowo
problemy nauk biologicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wspétczesnej biotechnologii.

Umiejetnosci/ Student:

- analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje z zakresu
biotechnologii pozyskane z baz danych literaturowych z
poszanowaniem praw autorskich opracowujgc uzasadnienie
merytoryczne hipotetycznego projektu badawczego;

- proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym stuzgce
realizacji zaplanowanych w projekcie zadan badawczych;

- pracuje w zespole i wykorzystujgc swojg wiedze z zakresu
biotechnologii przygotowuje i prezentuje hipotetyczny
projekt badawczy.

Kompetencje spoteczne / Student:

ocenia zagrozenia wynikajace prowadzenia prac
doswiadczalnych w laboratoriach  biotechnologicznych
podczas realizacji badan ujetych w projektach badawczych i
wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo wtasne i
innych oséb;

- dziata w sposéb przedsiebiorczy;

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii, a jakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO09; 04Bt_2A_W10; 04Bt_2A_W11;
04Bt_2A_UO02; 04Bt_2A_UO05; 04Bt_2A_UO07; 04Bt_2A_U10;
04Bt_2A_KO01; 04Bt_2A_KO5; 04Bt_2A_KO07.

z

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie jakosScig w biotechnologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec przedmiotu

13 godz. — wyktad

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|W ramach wyktadu studenci zapoznajg sie z zagadnieniami

przedmiotu zarzadzania jakoscig w przedsiebiorstwach zwigzanych
z biotechnologig

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy ilPodstawy biotechnologii

umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy

sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka| Wiedza/Student:

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedziel charakteryzuje najwazniejsze procesy, procedury, materiaty

posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z[i elementy wyposazenia w zakresie wspodfczesnej

biotechnologii w skali laboratoryjnej i przemystowej,
- objasnia zasady BHP w laboratoriach biotechnologicznych i

specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,

mikrobiologicznych.
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do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Umiejetnosci/Student:
- proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym na

podstawie  wynikbw  wtasnych badan lub danych
literaturowych,
- postepuje zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej;

- uzasadnia potrzebe uczenia sie przez cate zycie, statego
aktualizowania wiedzy kierunkowej oraz wdrazania
innowacji.

Kompetencje spoteczne/Student:

- uzasadnia potrzebe dziatania w sposdb przedsiebiorczy,

- opisuje skutki opinii i decyzji specjalisty biotechnologa.
Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studidw:
04Bt_2A_WO06, 04Bt_2A_WO07, 04Bt_2A_UO5, 04Bt_2A_UO08,
04Bt_2A_UO09, 04Bt_2A_KO05, 04Bt_2A_KO06.

Nazwa przedmiotu

Genetycznie modyfikowane organizmy w Zywnosci i

zywieniu

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godz. - wyktad

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|Stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem wyktadéw jest charakterystyka kategorii ,Nowa

przedmiotu zywnosc¢”. Przedstawienie gtownych kierunkéw modyfikacji
genetycznych  organizméw  uzytkowych, roslinnych i

zwierzecych. Wskazanie na zakres wykorzystania GMO w
zywieniu cztowieka i zwierzat i wptyw tego zjawiska na
zdrowie kliniczne cztowieka, jako jednostki i populacji.
Przedstawienie podstawowej regulacji prawnej w UE i Polsce
stosowania organizmow GM na rynku konsumenckim.
Okreslenie  zakresu wykorzystania GMO w procesach
technologicznych zwigzanych z produkcjg zywnosci i innych
niz przemyst spozywczy oraz konsekwencji upraw i hodowli
GMO dla srodowiska.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i

sie na dany przedmiot

umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy

Wiedza ogdlna z zakresu: fizjologii, biochemii i genetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w|

Wiedza/Student:
okresla funkcjonujagce w spoteczenstwie stereotypy
dotyczace stosowania komponentéw pochodzacych z GMO,
jak i catych organizméw GM w produktach pokarmowych
dostepnych na rynku konsumencki.
- charakteryzuje je w aspekcie znaczenia dla prawidtowego
zZywienia;

- wymienia gtéwne zagrozenia wynikajgce z ich
dtugotrwatego stosowania w zywieniu;
- okresla zakres dezinformacji medialnej w zakresie

propagowania zywnosci pochodzgcej z GMO;
zna podstawowe rozporzgdzenia prawne dotyczace
zywnosci pochodzacej z GMO ipraw konsumenckich
obowigzujacych w Polsce i UE.
Umiejetnosci/Student:

- wtasciwie interpretuje informacje zawarte na etykietach
produktéw spozywczych;
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- zna zasady okreslania ryzyka stosowania konkretnych
produktéw pochodzacych z GMO w zywieniu cztowieka;

- wymienia podstawowe regulacje prawne dotyczace rynku
konsumenckiego w UE i Polsce.

Kompetencje/Student:

dostrzega Scistg zaleznos$¢ miedzy  jakoscig
i bezpieczefAistwem zywnosci a jakoscig zycia jednostki i
populacji ludzkiej;

- jest Swiadomy zagrozen wynikajacych
wytwarzania zywnosci zwigzanych z
zywieniem;

- jest Swiadomy udziatu reklamy w manipulowaniu rynkiem
konsumenckim;

- uczy sie samodzielnie, korzystajac z réznych zrédet wiedzy,
w tym literatury naukowej z zakresu dietetyki,
bezpieczenstwa zywnosci i innych pokrewnych dyscyplin w
jezyku polskim i angielskim;

- uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy kierunkowej.
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO05, 04Bt_2A_W011,
04Bt_2A_UO05, 04Bt_2A_UO09, 04Bt_2A_ K03, 04Bt_2A_KO04,
04Bt_2A_KO06, 04Bt_2A_KO07

z technologii
nieprawidtowym

Nazwa przedmiotu

Zywienie cztowieka w czasach wspétczesnych - koniecznos¢
i zagrozenia

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godz. - wyktad

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|Stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem wyktadow jest charakterystyka jakosciowa i
przedmiotu funkcjonalna gtéwnych sktadnikéw pokarmowych w aspekcie

podstawowej przemiany materii. Omowiona zostanie
wartos¢  odzywcza  produktéow  spozywczych, dieta
zbilansowana, suplementy diety, metody zwiekszania
wartosci  odzywczej  produktéw  spozywczych  oraz

biodostepnos¢ poszczegdlnych odzywczych i nie odzywczych
sktadnikow  diety. Zostang przedstawione najczesciej
stosowane naturalne dodatki do zywnosci. Rola diety w|
zapobieganiu i terapii choréb zaliczanych do grupy chordb
cywilizacyjnych. Zywnoéé funkcjonalna i nutraceutyki.
Modyfikacja genetyczna roslin w kierunku zwiekszenia ich
wtasciwosci odzywczych i prozdrowotnych, najwazniejsze
kierunki badan i ich zastosowanie. Wptyw wykorzystania
organizmow GM w zywieniu cztowieka na zdrowie kliniczne

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

\Wiedza ogdlna z zakresu: fizjologii, biochemii i genetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|

Wiedza/Student:

- charakteryzuje podstawowe grupy sktadnikéw odzywczych
w aspekcie ich znaczenia dla prawidtowego funkcjonowania
organizmu;

- definiuje indeks glikemiczny;

- wymienia stosowane w zywieniu cztowieka organizmy GM;

- okresla kierunek modyfikacji genetycznej roslin uprawnych i
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macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

zwierzat hodowlanych w aspekcie wptywu na zdrowie
kliniczne cztowieka;

- wymienia podstawowe rozporzadzenia prawne dotyczace
zywnosci i praw konsumenckich obowigzujgcych w Polsce i
UE.

Umiejetnosci/Student:

- ocenia wptyw okreslonej diety na wystepowanie chordb)
cywilizacyjnych;

- definiuje rodzaje zywnosci;

- oblicza indeks BMI, wskaznik WHR i interpretuje uzyskane

wyniki;

- konstruuje dzienny jadtospis zgodnie z aktualnymi
zaleceniami Instytutu Zywnosci i Zywienia.
Kompetencje/Student:

- okresla prawidtowy sktad diety dla réznych grup wiekowych
ludzi;

- uczy sie samodzielnie, korzystajgc z réznych zrédet wiedzy,
w tym literatury naukowej z zakresu bromatologii i dietetyki i
innych pokrewnych dyscyplin w jezyku polskim i angielskim;

- uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy kierunkowej;

- dostrzega Scistg zalezno$¢ miedzy jakoscig zywnosci a
liakoscig zycia ludzi;

- jest swiadomy zagrozen zwigzanych z nieprawidtowym
zywieniem w sensie odtozonych w czasie konsekwencji
zdrowotnych

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A W01, 04Bt_2A_WOS5, 04Bt_2A_WO011,
04Bt_2A_UO05, 04Bt_2A_UO09, 04Bt_2A_ K03, 04Bt_2A_KO04,
04Bt_2A_KO06, 04Bt_2A_KO07

Nazwa przedmiotu

Fitoremediacja

Liczba  godzin form

przedmiotu

poszczegdlnych zajed

13 godz. — wyktad
26 godz. — ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow,

przedmiotu

Celem zajec jest podkreslenie znaczenia procesu fitoremediacji
w ochronie srodowiska. Studenci poznajg rodzaje fitoremediacji,
role mikroorganizméw glebowych wtym procesie, oraz
mozliwosci  wykorzystania zdobyczy biotechnologicznych
w opracowaniu nowych, bezpiecznych dla srodowiska technik
fitoremediacyjnych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiadaé¢ student
zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu fizjologii i biotechnologii roslin

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajagce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektdow, do  ktdrych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy|

Wiedza/Student:

- opisuje rodzaje i zrodta zanieczyszczen srodowiska

- definiuje rodzaje fitoremediacji oraz wskazuje wady i zalety
tego procesu

- charakteryzuje gatunki roslin wykorzystywane w fitoremediacji
- rozumie konieczno$¢ wykorzystania biotechnologii roslin w
opracowaniu nowych, bezpiecznych dla srodowiska technik
|ﬁtoremediacyjnych
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kompetencji zawartej w programie studiow)

- charakteryzuje rosliny zmodyfikowane genetycznie dla celéow
fitoremediacji

- opisuje modyfikacje genetyczne endofitow jako narzedzia
wspomagajgcego fitoremediacje

Umiejetnosci/Student:

planuje zastosowanie podstawowych technik
fitoremediacyjnych w zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen

- postuguje sie urzadzeniami laboratoryjnymi i prawidtowo
wykonuje doswiadczenia w oparciu o instrukcje

- pracuje indywidualnie oraz w zespole, przyjmujac w nim rézne
role

interpretuje uzyskane wyniki, wycigga wnioski
przygotowuje pisemne sprawozdania z wykonanych zadan
aktualizuje wiedze kierunkowa ipodnosi kompetencje
zawodowe

Kompetencje/Student:

- promuje wiedze na temat udziatu procesu fitoremediacji w
ochronie srodowiska

- poczuwa sie do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy
wtasnej i innych

- ma Swiadomos¢ wspodlnej odpowiedzialnosci za zadania
realizowane w grupie

- postepuje zgodnie zzasadami BHP i prawidiowo reaguje
w stanach zagrozenia

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01; 04Bt_2A_WO02; 04Bt_2A_WO04; 04Bt_2A_UO01;
04Bt_2A_U02; 04Bt_2A_UO03; 04Bt_2A_U04; 04Bt_2A_UO0S5;

oraz

04Bt_2A_UO0S; 04Bt_2A_U09; 04Bt_2A_KO1; 04Bt_2A_KO7

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia w biogospodarce

Liczba  godzin form  zajec

przedmiotu

poszczegdlnych

13 godz. — wyktfad
26 godz. — ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw|Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z obszarami dziatan
przedmiotu biogospodarki = oraz  podkreslenie  znaczenia  zdobyczy

biotechnologicznych w sektorze rolno-spozywczym,
chemicznym, farmaceutycznym, medycznym, energetycznym i
ochrony srodowiska.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy|
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujgcy sie na dany przedmiot

podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS Z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz  ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektow, do  ktdrych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy|
kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student:
definiuje pojecie
poszczegolne dziaty

- definiuje pojecie biogospodarki oraz przedstawia jej koncepcje
od strony teoretycznej i praktycznej
wymienia  krajowe inteligentne
w biogospodarce

- doktadnie opisuje obszary dziatan biogospodarki

- szczegétowo charakteryzuje role biotechnologii w sektorze

biotechnologii i charakteryzuje

jej

specjalizacje  (KIS)

rolno-spozywczym, chemicznym, farmaceutycznym,

str. 92




medycznym, energetycznym i ochrony $rodowiska

- przedstawia fitoremediacje jako jedng z metod biotechnologii
Srodowiskowej

Umiejetnosci/Student:

- uczy sie samodzielnie, korzystajac z réznych zrodet wiedzy

- aktualizuje wiedze kierunkowg i podnosi kompetencje
zawodowe

- prawidiowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i
wykonuje powierzone mu zadania, pracujagc zaréwno
indywidualnie jak i w zespole

- interpretuje uzyskane wyniki, wycigga wnioski oraz
przygotowuje pisemne sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia
Kompetencje/Student:

- dostrzega Scistg zalezno$¢ pomiedzy rozwojem biogospodarki
@ ochrong Srodowiska i jakoscig zycia ludzi

- jest Swiadomy zagrozen zwigzanych ze zmianami
zachodzacymi w  Srodowisku  w konsekwencji  rozwoju
gospodarczego i industrializacji

- w pracy w laboratorium stosuje zasady BHP, poczuwa sie do
odpowiedzialnosci za powierzony sprzet, bezpieczenstwo
wtasne i innych oséb

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studidow:
04Bt_2A WO01; 04Bt_2A WO02; 04Bt_2A_WO04; 04Bt_2A UO01;
04Bt_2A_U02; 04Bt_2A_UO03; 04Bt_2A_U04; 04Bt_2A_UO05;

04Bt_2A_UO0S; 04Bt_2A_U09; 04Bt_2A_KO1; 04Bt_2A_K07

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z psychologii

Liczcba godzin  poszczegélnych  form  zajec
przedmiotu

13 godz. - konwersatorium

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, 'stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawowym celem proponowanego konwersatorium jest
zapoznanie przysztych absolwentéw Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska z podstawami wspétczesnej psychologii. Studenci
poszerzg swoje kompetencje o umiejetnosci obserwowania i
rozumienia zjawisk psychospotecznych oraz motywow i wzordéw|
ludzkich zachowan, a takie o znajomo$¢ form wspierania
rozwoju osobistego i opanowanie elementarnych technik|
komunikacji i radzenia sobie w sytuacjach konfliktu i stresu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawy psychologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektdw, do  ktdrych
przyporzagdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student

- charakteryzuje wybrane zagadnienia z zakresu psychologii
(m.in. formy rozwoju osobistego, mobbing, wypalenie
zawodowe),

Umiejetnosci/Student

- analizuje  potencjalne $ciezki rozwoju  osobistego
W oparciu o wiedze psychologiczng,

Kompetencje/Student

- identyfikuje swoje mocne i stabe strony w kontekscie relacji w
Srodowisku zawodowym

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
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04Bt_2A_W12; 04Bt_2A_U10; 04Bt_2A_K02

Nazwa przedmiotu

Komunikacja interpersonalna i sztuka wystgpien publicznych

Liczba godzin  poszczegdlnych  form  zajec
przedmiotu

13 godz. - konwersatorium

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawowym celem proponowanego konwersatorium jest
zapoznanie przysztych absolwentéw Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska z podstawami wspoétczesnej psychologii. Studenci
poszerza swoje kompetencje o umiejetnosci obserwowania i
rozumienia zjawisk psychospotecznych oraz motywow i wzoréw
ludzkich zachowan, a takze o znajomos¢ form autoprezentacji,
elementarnych technik komunikacji perswazyjnej i radzenia
sobie w sytuacjach konfliktu i stresu.

Powyzsze kompetencje przynosza wymierne korzysci w postaci
bardziej Swiadomego planowania i realizacji Sciezki osobistej i
zawodowej, a takze praktycznych narzedzi rozwigzywania
sytuacji stresogennych.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawy psychologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS Z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektow, do  ktdrych
przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student

- charakteryzuje wybrane zagadnienia z zakresu komunikacji
interpersonalnej (m.in. jezyk komunikatu perswazyjnego,
asertywnosc),

Umiejetnosci/Student

- analizuje kompetencje spoteczne z zakresu znajomosci
mechanizméw psychologicznych i komunikacji interpersonalnej
wymagane na rdéznych stanowiskach,

Kompetencje/Student

- docenia znaczenie wiedzy z zakresu i komunikacji
interpersonalnej dla witasciwych relacji w $rodowisku
zawodowym

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_W12; 04Bt_2A_U10; 04Bt_2A_KO02

Nazwa przedmiotu

Systemy ekspresyjne biatek rekombinowanych

Liczcba godzin  poszczegdlnych ~ form  zajec
przedmiotu

13 godz. - wyktad
26 godz. - ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie Studentdow z metodologig analizy
uzyskanych transformantéw danego systemu ekspresyjnego z
uwzglednieniem, zaréwno wptywu produktu ekspresji na
komorki gospodarza, jak i wptywu wybranego gospodarza na
wtasciwosci syntetyzowanego w nim biatka rekombinowanego.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy

Znajomos$¢ podstawowych narzedzi inzynierii genetycznej oraz
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i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujgcy sie na dany przedmiot

metodologii wykorzystywanej w biotechnologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS Z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie  (kody efektow, do  ktdrych
przyporzagdkowany zostat przedmiot w macierzy|
kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student

- definiuje wptyw produktu ekspresji na komadrki gospodarza
oraz wptyw wybranego gospodarza na  wiasciwosci
syntetyzowanego w nim biatka rekombinowanego,

- wymienia wady i zalety roznych systemdw ekspresyjnych do
produkcji biatek rekombinowanych,

- charakteryzuje techniki kluczowe dla analizy transformantéw z
uwzglednieniem zachowania aktywnosci biologicznej
heterologicznego biatka

Umiejetnosci/Student

- przeprowadza analize toksycznosci uzyskanych produktow
ekspresji dla komadrek ssaczych,

- przeprowadza analize transformantéw za pomocg poznanych
technik (przeprowadza np. reakcje PCR/RT PCR, ISSR,
wykorzystuje  techniki  histochemiczne, okredla  profil
biochemiczny),

- analizuje efektywnos¢ produkcji biatek terapeutycznych za
pomocg metod statystycznych,

- wskazuje optymalny system do produkcji wybranego biatka
rekombinowanego (w oparciu o charakterystyke pozadanego
biatka i analize efektywnosci poszczegdlnych systemow)
Kompetencje/Student

- ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia prac
doswiadczalnych ~w  biotechnologicznych laboratoriach
naukowych, medycznych iprzemystowych oraz wykazuje
odpowiedzialnosc¢ za bezpieczenstwo witasne i innych oséb,

- identyfikuje watpliwosci natury etycznej, zwigzane z
modyfikacja genetyczng organizméw,

- docenia rozwdj biotechnologii molekularnej w kontekscie
alternatywnej syntezy lekéw i biatek przemystowych

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO05, 04Bt_2A_WO06, 04Bt_2A_UO01,
04Bt_2A_UO03, 04Bt_2A_UO04, 04Bt_2A_UO05, 04Bt_2A_KO01,
04Bt2A_KO03, 04Bt_2A_KO07

Nazwa przedmiotu

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Liczba godzin  poszczegdlnych  form  zajec
przedmiotu

6 godz. — wyktad
7 godz. — ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna i e-learning
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczgcej ochrony wtasnosci
intelektualnej w oparciu o polskie prawo i wigzgce Polske
miedzynarodowe konwencje i porozumienia w zakresie prawa
autorskiego i praw pokrewnych oraz wtasnosci przemystowej.
Nauka samodzielnej pracy w sposéb ukierunkowany.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student
zapisujgcy sie na dany przedmiot

Brak
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Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS Z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie  (kody efektéw, do  ktdrych
przyporzagdkowany zostat przedmiot w macierzy|
kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student:

- wyjasnia podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci intelektualnej

Umiejetnosci/Student:

- analizuje i wdraza informacje z biotechnologii na podstawie
danych literaturowych z poszanowaniem praw autorskich
Kompetencje/Student:

- dziata w sposéb przedsiebiorczy stosujac przepisy dotyczace
ochrony prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz ochrony,
wtasnosci intelektualnej

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:

04Bt_2A_W10, 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_K05

Nazwa przedmiotu

Komercjalizacja biotechnologii

Liczba  godzin form

przedmiotu

poszczegdlnych zajeé

4 h —wyktad
9 h — ¢wiczenia

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa)

\Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow

przedmiotu

Przedstawienie metod oceny potencjatu komercyjnego wynikéw
badan  naukowych ze  szczegdlnym  uwzglednieniem
biotechnologii oraz czynnikdw wptywajacych na przebieg
procesu komercjalizacji innowacyjnych technologii.
\Wyksztatcenie praktycznych zdolnosci oceny potencjatu
komercyjnego projektéw z dziedziny biotechnologii, wstepnej
analizy rynku i opracowania strategii marketingowej.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Brak

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS Z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie = specjalnosciowych  efektow
uczenia sie (kody efektow, do ktdrych
przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza/Student:

- wyjasnia zasady planowania badan lub wiasnej kariery
zawodowej w zakresie biotechnologii i pokrewnych dyscyplin
oraz pozyskiwania irozliczania funduszy na projekty naukowe
i aplikacyjne;

- objasnia zasady rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci
zwigzanej z biotechnologig i naukami pokrewnymi
komercjalizacjg wiedzy, ochrong prawa autorskiego i

zarzgdzaniem zasobami wtasnosci intelektualnej;

- charakteryzuje wieloptaszczyznowo i kompleksowo aplikacyjne
problemy nauk biologicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem
wspotczesnej biotechnologii.

Umiejetnosci/Student:

analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje zzakresu
biotechnologii pozyskane z rdznych Zrédet z poszanowaniem
praw autorskich;

proponuje rozwigzania o charakterze praktycznym na
podstawie wynikdw witasnych badan lub danych literaturowych;
- planuje swojg kariere zawodowg w zakresie biotechnologii;

- uczy sie przez cate zycie, stale aktualizuje wiedze kierunkowa
oraz wdraza innowacje;

pracuje w zespole jako wykonawca Ilub kierownik
wykorzystujgc swojg wiedze z zakresu psychologii komunikacji
interpersonalne;.

Kompetencje spoteczne/Student:
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- docenia znaczenie wiedzy z psychologii komunikacji
interpersonalnej dla wilasciwych relacji w $rodowisku
zawodowym;

- identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane ze

wspotczesng biotechnologig;

- rzetelnie informuje spoteczedstwo o potencjale, jak réwniez
zagrozeniach
biotechnologicznych;

- dziata w sposéb przedsiebiorczy;

- promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii, a jakoscig zycia ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program studidow:
04Bt_2A W09, 04Bt 2A_ W10, 04Bt_2A W11, 04Bt_2A_UO02,
04Bt_2A_UO05, 04Bt_2A_UO06, 04Bt_2A_U09, 04Bt_2A_U10,
04Bt_2A_KO02,
04Bt_2A_KO7.

wynikajacych ze stosowania technik

04Bt_2A_KO3, 04Bt 2A K04, 04Bt_2A KOS5,

Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

260 godz. pracowni magisterskiej (semestr 3)
130 godz. pracowni magisterskiej (semestr 4)

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna
hybrydowa)
Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 12 ECTS (semestr 3)
15 ECTS (semestr 4)
Skrécony  opis, stanowiagcy przyblizenie celéw|Celem zaje¢ jest przeprowadzenie zaplanowanych czesci
przedmiotu doswiadczalnych (zapoznanie z warsztatem badawczym,

wsparcie studenta w planowaniu badan, doborze materiatu i
metod), opisanie oraz wstepne zinterpretowanie
otrzymanych  wynikow. Celem pracowni jest takze
osiggniecie przez studentdw umiejetnosci samodzielnej
realizacji zadan badawczych oraz oceny uzyskiwanych
rezultatow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych technik laboratoryjnych, podstaw,
genetyki, biologii i biotechnologii molekularnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Wiedza/Student:

wymienia zasady BHP obowigzujace w laboratoriach
biotechnologicznych;

- charakteryzuje wspotzaleznosci metaboliczne na poziomie)
komorek, tkanek, organizméw lub organizmow;

-wymienia zaawansowane i specjalistyczne metody
stosowane w  badaniach  naukowych i diagnostyce
laboratoryjnej

- interpretuje ztozone procesy biochemiczne

i biotechnologiczne na podstawie danych doswiadczalnych;
Umiejetnosci/Student

- planuje badania z wykorzystaniem technik i narzedzi
wtasciwych dla biotechnologii

stosuje odpowiednie zaawansowane techniki oraz
narzedzia badawcze w diagnostyce laboratoryjnej i pracy

naukowej z zakresu biotechnologii, biochemii, biologii
molekularnej i innych pokrewnych dyscyplin
- przeprowadza eksperymenty naukowe z zakresu

biotechnologii
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- analizuje i prezentuje wyniki badan eksperymentalnych;

- stosuje metody statystyczne i narzedzia informatyczne do
szczegdtowej analizy danych eksperymentalnych.

- wymienia zatozenia pracy magisterskiej.

- stosuje metody pozyskiwania danych witasciwe dla
wybranej specjalizacji.

- selekcjonuje i przetwarza informacje pochodzace z réznych
Zrodet wiedzy.

Kompetencje/Student:

- krytycznie ocenia wartos$¢ uzyskanych wynikow.

- dziata w sposéb przedsiebiorczy

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO02, 04Bt_2A_WO04, 04Bt_2A_WOS,
04Bt_2A_WO08, 04Bt_2A_UO01, 04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_UO03,

04Bt_2A_U04, 04Bt_2A_U07, 04Bt_2A_KO5; 04Bt_2A_K07

Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie i PPD/ED

Liczba godzin poszczegodlnych form zaje¢ przedmiotu

26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

16

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem seminarium jest zapoznanie studentéw z obecnym
stanem wiedzy i hipotezami bezposrednio dotyczgcymi prac
dyplomowych, a takie pozyskanie danych do pracy
magisterskiej (zapoznanie z warsztatem badawczym,
wsparcie studenta w planowaniu badan, doborze materiatu i
metod, ocenie i wstepnym opracowaniu wynikéw)

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Biegte postugiwanie sie jezykiem angielskim w mowie i
pismie, podstawowe umiejetnosci w zakresie prowadzenia
dyskusji naukowej, korzystania z biblioteki, postugiwania sie
edytorem tekstu, arkuszem kalkulacyjnym, programem do
tworzenia prezentacji multimedialnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

Wiedza/Student:

- wymienia zatozenia pracy magisterskiej,

- opisuje zasady korzystania z zewnetrznych zrédet wiedzy,

- opisuje system organizacji pracy podczas badan,

- prezentuje wybrane problemy z wykorzystaniem jezyka
specjalistycznego

- wymienia zrodta literatury przedmiotu

- wyjasnia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace podczas badan,

- wyjasnia zasady redagowania tekstow specjalistycznych z
zakresu nowoczesnej biotechnologii molekularnej
Umiejetnosci/Student:

- dyskutuje na wybrane tematy dotyczace biotechnologii

- stosuje metody pozyskiwania danych wtasciwe dla
wybranej specjalizacji,

- przedstawia argumenty na rzecz uczenia sie przez cate zycie
- selekcjonuje i przetwarza informacje pochodzace z réznych
zrédet wiedzy,

- interpretuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem metod
matematycznych i statystycznych,

Kompetencje/Student:
- krytycznie ocenia warto$¢ uzyskanych wynikow.
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Symbol efektu uczenia sie opisujacego program studiow:
04Bt_2A_WO01, 04Bt_2A_WO04, 04Bt_2A_ W11,

04Bt_2A_U02, 04Bt_2A_U05, 04Bt_2A_K03
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18. Tabela okreslajaca relacje miedzy efektami
modutéw procesu ksztatcenia.

kierunkowymi a efektami uczenia sie zdefiniowanymi

Kierunek: BIOTECHNOLOGIA, STUDIA STACJONARNE Il STOPNIA; BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA
PRZEDMIOTY

dla poszczegdinych

przedmiotéw lub

DESKRYPTOR

EFEKT UCZENIA SIE

Projektowanie badan

biologicznych, materiatéw i
preparatéw o potencjale

aplikacyjnym

Procedury diagnostyki

mikrobiologicznej w
biotechnologii

Pracownia specjalistyczna |

Metodologia pracy
doswiadczalnej |

Wyktady monograficzne

Biologia molekularna
nowotworéow

Patogeny bakteryjne

Seminarium magisterskie

[English Tanguage in

biotechnology - conversation

Szkolenie BHP w Uniwersytecie

todzkim

Szkolenie biblioteczne

Szkolenie z prawa autorskiego

Wirusologia ogélna i

stosowana

Parazytologia

Toksykologia

Metabolizm ksenobiotykdw u

cziowieka

Pracownia specjalistyczna Il

Metodologia pracy
doswiadczalnej Il

Biotechnologia ekosystemowa

Zastosowanie fitotechnologii w

|gospodarce wodnej

Bioinformatyka

Analiza genéw i biatek

Przedmioty ogdlnouczelniane

Biotechnologia

Wybrane zagadnienia z

sychologii
Komunikacja interpersonalna i

Biatkowe regulatory ekspresji

Podstawy epigenetyki

Ochrona wiasnosci

intelektualnej

Komercjalizacja biotechologii

Projekty badawcze

Zarzadzanie jakoscig w

biotechnologii

Pracownia magisterska

Seminarium magisterskie

i PPD/ED

Kompatybilnosé z efektami
uczenia sig dla kwalifikacji PRK

WIEDZA

04Bt_2A_W01

Wyjasnia ztozone zjawiska przyrodnicze i
procesy biotechnologiczne

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W02

Szczegdtowo opisuje wspotzaleznosci
metaboliczne na poziomie komdrek, tkanek,
organizmoéw lub zespotéw organizméw oraz
ich uwarunkowania srodowiskowe

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W03

Okresla role i wage zjawisk
(bio)fizycznych, (bio)chemicznych i
ekologicznych w biotechnologii

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W04

Przedstawia interpretacje ztozonych zjawisk
przyrodniczych i proceséw
biotechnologicznych na podstawie danych
doswiadczalnych

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_WO05

Szczegbtowo opisuje zasady projektowania i
genetycznego konstruowania organizméw dla
realizacji proceséw biotechnologicznych

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_WO06

Charakteryzuje najwazniejsze procesy,
procedury, materialy i elementy wyposazenia
w zakresie wspotczesnej biotechnologii

w skali laboratoryjnej i przemystowej

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_WO07

Objasnia zasady BHP i ergonomii
w laboratoriach biotechnologicznych

P7U_W, P7S_WK

04Bt_2A_W08

Charakteryzuje rolg metod statystycznych w
analizie danych doswiadczalnych i
specjalistycznych narzedzi
bioinformatycznych wykorzystywanych w

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W09

Wyjasnia zasady planowania badan
biotechnologicznych oraz pozyskiwania

i rozliczania funduszy na projekty naukowe
i aplikacyjne

P7U_W, P7S_WK

04Bt_2A_W10

Objasnia zasady rozwoju indywidualnej
przedsiebiorczo$ci zwigzanej

z biotechnologig, komercjalizacji wiedzy,
ochrony prawa autorskiego i zarzadzania

10

P7U_W, P7S_WK

04Bt_2A_W11

Charakteryzuje wieloptaszczyznowo

i kompleksowo problemy nauk biologicznych,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem wspoétczesnej
biotechnologii

11

P7S_WG, P7S_WK

04Bt_2A_W12

Wyjasnia w sposob pogtebiony wybrane
zagadnienia z zakresu psychologii lub
komunikacji interpersonalnej

12

P7S_WK, P7S_WG, P7S_WK
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04Bt_2A_U01

Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia
badawcze wspétczesnej biotechnologii i nauk
biologicznych

048t_2A_U02

Analizuje, sy yzujei pr je informacje
z zakresu biotechnologii i nauk biologicznych
pozyskane podczas badar oraz z baz danych
literaturowych, molekularnych,

ycznych, z iem praw
autorskich

04Bt_2A_U03

Przeprowadza, samodzielnie lub w zespole,
ztozone zadania badawcze zwigzane
z biotechnologia

04Bt_2A_U04

Interpretuje wyniki pracy eksperymentalnej
z iem narzedzi staty ch

048t_2A_U05

Proponuje rozwigzania o charakterze
praktycznym na podstawie wynikow
wiasnych badar lub danych literaturowych

048t_2A_U06

Planuje swoja kariere zawodowa w zakresie
biotechnologii

04Bt_2A_U07

Przygotowuje i prezentuje prace magisterska
lub doniesienia naukowe z dziedziny
biotechnologii w jezyku polskim i angielskim
na poziomie B2+

04Bt_2A_U08

Postepuje zgodnie z zasadami Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej (ang. Good
Laboratory Practice

04Bt_2A_U09

Uczy sie przez cate zycie, stale aktualizuje
wiedze kierunkowa oraz wdraza innowacje

04Bt_2A_U10

Pracuje w zespole jako wykonawca lub
kierownik wykorzystujac swojg wiedze z
zakresu psychologii lub komunikacji
interpersonalnej

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P75_UO

P7U_U, P7S_UW

i
B

P7S_UW

P75_UU

P75_UK

P7S_UW, P75_UO

P7S_UU

P7S_UO
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Ocenia zagrozenia wynikajace z prowadzenia
prac do$wiadczalnych w
biotechnologicznych laboratoriach

04Bt_2A K01 oBteen >0 n
ych, ycznych i przemy Y
oraz wykazuje odpowiedzialnos¢ za
hezni A wiasne i innvch 0sdb
Docenia znaczenie wiedzy z psychologii lub
ikacji interper j dla
04Bt_2A_K02
- wiasciwych relacji w srodowisku
zawodowym
04Bt 2A KO3 Idgntyﬁku;el roz‘strzyga dYIematy etyc?ne
- ze I bi hnologia
Rzetelnie informuje spoteczeristwo
04Bt_2A_K04 o zagrozeniach wynikajacych ze stosowania
technik biotechnologicznych
04Bt_2A_KO5 [Dziata w sposdb przedsiebiorczy
048t 2A K06 Kryn{czfue oc-enla skutki opinii i decyzji
- specjalisty biotechnologa
Promuje wiedze na temat zaleznosci
04Bt_2A K07 [pomiedzy rozwojem biotechnologii, a

jakoscia zycia ludzi

I
i

P7U_K, P7S_KO, P75_KK

P7U_K, P7S_KR

P7U_K, P7U_KK, P7S_KR

P75_KO

P75_KO,P7S_KR

P75_KK,P7S_KR

P75_KO,P7S_KK
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Kierunek: BIOTECHNOLOGIA, STUDIA STACJONARNE Il STOPNIA; BIOTECHNOLOGIA MIKROBIOLOGICZNA
PRZEDMIOTY

Kompatybilnos¢ z efektami

DESKRYPTOR EFEKT UCZENIA sl
g uczenia sie dla kwalifikacji PRK

acja biotecholo;

Ekobiochemia drobnoustrojow
Fizyczne i chemiczne czynniki

wplywajace na srodowisko i

organizm cztowieka
biotechnology - conversation

Detoksykacja zanieczyszczer
Pracownia specjalistyczna |
badaniach naukowych Il
Przedmioty ogélnouczelnine
Biotechnologia w zywnosci
class

Seminarium magisterskie

badaniach naukowych |
Zastosowanie nowoczesnych

technik analitycznych w

English language in

Toksykologia z ekotoksykologia
Wykorzystanie drobnoustrojow
do produkcji zdrowej zywnosci
Komunikacja interpersonalna i
sztuka wystgpien publicznych
Biatkowe regulatory ekspresji
[genow

Zastosowanie nowoczesnych
technik analitycznych w
Szkolenie BHP w Uniwersytecie
Lodzkim

Szkolenie z prawa autorskiego
Pracownia specjalistyczna Il
Biotechnologia ekosystemowa
Zastosowanie fitotechnologii w
Seminarium magisterskie

Biopreparaty w ochronie
i PPD/ED

‘Wyktady monograficzne
Szkolenie biblioteczne
Bioinformatyka

Analiza gendw i biatek
srodowiska

Wyktady monograficzne
Genetyka grzybow
Zarzadzanie jakoscig w
biotechnologii
Wybrane zagadnienia z
Podstawy epigenetyki
Ochrona wiasnosci
intelektualnej

Projekty badawcze
Pracownia magisterska

WIEDZA

P7U_W, P7S_WG
Wyjasnia zfozone zjawiska przyrodnicze i

04Bt_2A_WO01 ; "
- - procesy biotechnologiczne

czegdtowo opisuje wspotzaleznosci P7U_W, P7S_WG
metaboliczne na poziomie komdrek, tkanek,
04Bt_2A_W02 N ) L 2
organizméw lub zespotéw organizméw oraz

ich uwarunkowania srodowiskowe
Okresla role i wage zjawisk P7U_W, P7S_WG
04Bt_2A_WO3 |(bio)fizycznych, (bio)chemicznych i 3
ekologicznych w biotechnologii

Przedstawia interpretacje ztozonych zjawisk P7U_W, P7S_WG
przyrodniczych i proceséw - -
biotechnologicznych na podstawie danych
doswiadczalnych

04Bt_2A_ W04

Szczegotowo opisuje zasady projektowania i P7U_W, P7S_WG
04Bt_2A_WO05 |genetycznego konstruowania organizméw dla 5
realizacji proceséw biotechnologicznych

Charakteryzuje najwazniejsze procesy, P7U_W, P7S_WG
procedury, materialy i elementy wyposazenia - -
w zakresie wspétczesnej biotechnologii

w skali laboratoryjnej i przemystowej

04Bt_2A_W06

P7U_W, P7S_WK
Objasnia zasady BHP i ergonomii

04Bt_2A_WO07 N > X
- - w laboratoriach biotechnologicznych

Charakteryzuje role metod statystycznych w P7U_W, P7S_WG
analizie danych doswiadczalnych i B B
specjalistycznych narzedzi

bioinformatycznych wykorzystywanych w

04Bt_2A_W08

Wyjasnia zasady planowania badan P7U_W, P7S_WK
biotechnol ogicznych oraz pozyskiwania - -
i rozliczania funduszy na projekty naukowe
i aplikacyjne

04Bt_2A_W09

Objasnia zasady rozwoju indywidualnej P7U_W, P7S_WK
przedsiebiorczosci zwigzanej

z biotechnologia, komercjalizacji wiedzy,
ochrony prawa autorskiego i zarzadzania
Charakteryzuje wieloptaszczyznowo P7S_WG, P7S_WK
i kompleksowo problemy nauk biologicznych, - -
ze szczegélnym uwzglednieniem wspétczesnej
biotechnologii

04Bt_2A_W10

04Bt_2A W11

Wyjasnia w sposob pogtebiony wybrane P75_WK, P75_WG, P7S_WK
04Bt_2A_W12 |zagadnienia z zakresu psychologii lub 12
komunikacji interpersonalnej
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04Bt_2A_UO1

Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia
badawcze wspdtczesnej biotechnologii i nauk
biologicznych

04Bt_2A_U02

Analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje
z zakresu biotechnologii i nauk biologi h
pozyskane podczas badar oraz z baz danych
literaturowych, molekularnych,

ycznych, z p iem praw
autorskich

04Bt_2A_U03

Przeprowadza, samodzielnie lub w zespole,
zfozone zadania badawcze zwigzane
z biotechnologia

04Bt_2A_U04

Interpretuje wyniki pracy eksperymentalnej
z iem narzedzi ystycznych

04Bt_2A_U05

Proponuje rozwigzania o charakterze
praktycznym na podstawie wynikéw
wiasnych badari lub danych literaturowych

Planuje swoja kariere zawodowa w zakresie

04Bt_2A_U06
- biotechnologii
Przygotowuje i prezentuje prace magisterska
04Bt 24 U07 lub doniesienia naukowe z dziedziny

biotechnologii w jezyku polskim i angielskim
na poziomie B2+

04Bt_2A_U08

Postepuje zgodnie z zasadami Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej (ang. Good
Laboratory Practice

04Bt_2A_U09

Uczy sig przez cate zycie, stale aktualizuje
wiedze kierunkowg oraz wdraza innowacje

04Bt_2A_U10

Pracuje w zespole jako wykonawca lub
kierownik wykorzystujac swoja wiedze z
zakresu psychologii lub komunikacji

interpersonalnej

P7U_U, P7S_UW

ﬂll MENRE [ EE ESE ANNANNAD K

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P75_UO

P7U_U, P7S_UW

P75_UW

P7S_UU

P75_UK

P75_UW, P75_UO

P75_UU

P75_UO
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Ocenia zagrozeni jacezpr

prac do$wiadczalnych w
biotechnologicznych laboratoriach

04Bt_2A_KO1 >
y ipr
oraz wykazuje odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenistwo wtasne i innych oséb
Docenia znaczenie wiedzy z psychologii lub
048t 2A K02 komunikacji interpersonalnej dla

wiasciwych relacji w $rodowisku
zawodowym

P7U_K, P7S_KO, P75_KK

P7U_K, P7S_KR

04Bt_2A K03 i rozstrzyga dy y etyczne
ze
Rzetelnie informuje
04Bt_2A K04 |o zagrozeniach wynik hze

P7U_K, P7U_KK, P7S_KR

technik biotechnologicznych

04Bt_2A K05

Dziata w spos6b przedsiebiorczy

P75_KO

04Bt_2A K06

Krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji
specjalisty biotechnologa

P75_KO,P7S_KR

04Bt_2A K07

Promuje wiedze na temat zalezno$ci
. iem biotechnologii, a

p yr
jakoscig zycia ludzi

P75_KK,P7S_KR

P75_KO,P75_KK
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Kierunek: BIOTECHNOLOGIA, STUDIA STACJONARNE Il STOPNIA; BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA

DESKRYPTOR

EFEKT UCZENIA SIE

Pracownia metodyczna |

Pracownia metodyczna Il

Standardy Dobrej Praktyki

Laboratoryijnej i Dobrej Praktyki
Podstawy genetyki z elementami

cytogenetyki molekularnej

Przedmioty ogélnouczelniane

Biotechnologia molekularna

Roslinne metabolity wtérne

Fitopatologia molekularna

English language in

biotechnology - conversation

Seminarium magisterskie

Kompatybilno$¢ z efektami
uczenia sig dla kwalifikacji PRK

=
S
3
2
2
g
b
z
z
e
]
H
ksl
2
5
[}

Szkolenie BHP w Uniwersytecie
todzkim

Szkolenie z prawa autorskiego
Molekularne podstawy reakcji

roslin na stres
Komunikacja interpersonalna i

sztuka wystgpier publicznych
Komercjalizacja biotechologii

Systemy ekspresyjne biatek

rekombinowanych
Ochrona wiasnosci

intelektualnej
Seminarium magisterskie

Biotechnologia w
biogospodarce
'Wybrane zagadnienia z
psychologii

Pracownia magisterska
i PPD/ED

Fitoremediacja

Pracownia specjalistyczna Ill
wspdtczesnych - koniecznos¢ i

Inzynieria genetyczna
biofarmaceutykéw
Inzynieria metaboliczna
Podstawy sygnalizacji
Analiza genéw i biatek
Wyktady monograficzne
Pracownia specjalistyczna |
Pracownia specjalistyczna Il
Projekty badawcze
Zarzadzanie jakoscig w
organizmy w zywnosci i

Szkolenie biblioteczne
komdrkowej

Bioinformatyka

WIEDZA

04Bt_2A_WO1

Wyjasnia ztozone zjawiska przyrodnicze i
procesy biotechnologiczne

P7U_W, P7S_WG

048t 2A_W02

Szczegdtowo opisuje wspotzaleznosci
metaboliczne na poziomie komorek, tkanek,
organizmdw lub zespotéw organizméw oraz
ich uwarunkowania $rodowiskowe

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W03

Okresla role i wage zjawisk
(bio)fizycznych, (bio)chemicznych i
ekologicznych w biotechnologii

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W04

Przedstawia interpretacje ztozonych zjawisk
przyrodniczych i procesow
biotechnologicznych na podstawie danych
doswiadczalnych

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_WO05

Szczegdtowo opisuje zasady projektowania i
genetycznego konstruowania organizméw dla
realizacji procesdw biotechnologicznych

P7U_W, P7S_WG

048t 2A_W06

04Bt_2A_ W07

Charakteryzuje najwazniejsze procesy,
procedury, materiaty i elementy wyposazenia
w zakresie wspotczesnej biotechnologii
w skali laboratoryjnej i przemystowej

P7U_W, P7S_WG

Objasnia zasady BHP i ergonomii
w laboratoriach biotechnologicznych

P7U_W, P7S_WK

04Bt_2A_W08

Charakteryzuje role metod statystycznych w
analizie danych do$wiadczalnych i
specjalistycznych narzedzi
bioinformatycznych wykorzystywanych w

P7U_W, P7S_WG

04Bt_2A_W09

Wyjasnia zasady planowania badan
biotechnologicznych oraz pozyskiwania

i rozliczania funduszy na projekty naukowe
i aplikacyjne

P7U_W, P7S_WK

048t 2A_W10

04Bt_2A W11

Objasnia zasady rozwoju indywidualnej
przedsigbiorczosci zwigzanej

z biotechnologia, komercjalizacji wiedzy,
ochrony prawa autorskiego i zarzadzania

P7U_W, P7S_WK

Charakteryzuje wieloptaszczyznowo

i kompleksowo problemy nauk biologicznych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wspdtczesnej
biotechnologii

P7S_WG, P7S_WK

04Bt_2A W12

Wyjasnia w sposéb pogtebiony wybrane
zagadnienia z zakresu psychologii lub
komunikacji interpersonalnej

P7S_WK, P7S_WG, P7S_WK
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04Bt_2A_U01

Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia
badawcze wspdtczesnej biotechnologii i nauk
biologicznych

048t 2A_U02

Analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje
z zakresu biotechnologii i nauk biologicznych
pozyskane podczas badari oraz z baz danych
literaturowych, molekularnych,
genetycznych, z poszanowaniem praw
autorskich

048t 2A_U03

Przeprowadza, samodzielnie lub w zespole,
ztozone zadania badawcze zwigzane
z biotechnologig

048t_2A_U04

Interpretuje wyniki pracy eksperymentalnej
z zastosowaniem narzedzi statystycznych

048t_2A_U0S

Proponuje rozwigzania o charakterze
praktycznym na podstawie wynikow
wiasnych badan lub danych literaturowych

048t_2A_U06

Planuje swojg karierg zawodowa w zakresie
biotechnologii

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UO

P7U_U, P7S_UW

P7S_UW

P75_UU

048t_2A_U07

Przygotowuje i prezentuje prace magisterska
lub doniesienia naukowe z dziedziny
biotechnologii w jezyku polskim i angielskim
na poziomie B2+

048t_2A_U08

Postepuje zgodnie z zasadami Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej (ang. Good
Laboratory Practice

04Bt_2A_U09

P75_UK

Uczy sie przez cate zycie, stale aktualizuje
wiedze kierunkowa oraz wdraza innowacje

048t 2A_U10

P75_UW, P7S_UO

Pracuje w zespole jako wykonawca lub
kierownik wykorzystujac swoja wiedze z
zakresu psychologii lub komunikacji
interpersonalnej

P75_UU

10

P75_UO
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Ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia
prac do$wiadczalnych w
biotechnologicznych laboratoriach

04Bt_2A K01
- - naukowych, medycznych i przemystowych
oraz wykazuje odpowiedzialno$¢ za
hezni A wiasneiinnvch asdh
Docenia znaczenie wiedzy z psychologii lub
048t 2A K02 komlur\lkaql |nte|j|Aaers’onaIne! dla
- - wiasciwych relacji w srodowisku
zawodowym
048t 2A K03 Ide_ntyﬁkujel roz’s‘trzyga dLy_IemaLty eltyc_zne
ze 3
Rzetelnie informuje spoteczeristwo
04Bt_2A_K04 o zagrozeniach wynikajacych ze stosowania
technik biotechnologicznych
04Bt_2A KOS5 |Dziata w sposdb przedsiebiorczy
04Bt 2A K06 Kryt\{czme ocAema skutki opinii i decyzji
- - specjalisty biotechnologa
Promuje wiedze na temat zaleznosci
04Bt_2A_K07 iedzy r j bi hnologii, a

jakoscig zycia ludzi

P7U_K, P7S_KO, P7S_KK

1

P7U_K, P7S_KR
2

P7U_K, P7U_KK, P7S_KR
3
P75_KO

4

P7S_KO,P7S_KR
5

P7S_KK,P7S_KR
6

P75_KO,P7S_KK
7
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19. Okreslenie wymiaru, zasad i form odbywania praktyk:
Studentdw kierunku biotechnologia, studia Il stopnia, nie obowigzujg praktyki zawodowe.

20. Zajecia zapewniajace studentom udziat w badaniach naukowych

Studenci kierunku Biotechnologia, studia Il stopnia majg mozliwos¢ udziatu w badaniach
naukowych, a takze zajeciach umozliwiajgcych opanowanie sztuki wystgpien publicznych
i prezentowania wtasnych wynikéw badan podczas zajec:

e Projekty badawcze (26 godzin)

e Ochrona witasnosci intelektualnej (13 godzin)

e Seminarium magisterskie (78 godzin)

e Pracownia magisterska (390 godzin)

e Seminarium magisterskie i przygotowanie pracy dyplomowej (26 godzin)

Udziat magistrantow w badaniach naukowych realizowany jest takze w ramach wspoétpracy
prowadzonej na podstawie uméw i porozumiert indywidualnych Wydziatu BiOS Ut
zinstytucjami naukowymi, firmami medycznymi, farmaceutycznymi i zaktadami pracy
z uwzglednieniem efektéw uczenia sie i profilu ksztatcenia wymaganych na studiach
stacjonarnych Il stopnia kierunku Biotechnologia. Ponadto studenci mogg braé bezposredni
udziat w badaniach naukowych w ramach studenckich grantéw badawczych Ut oraz projektéw
finansowanych ze zrédet pozauczelnianych np. NCN, NCBiR.

21. Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia BHP.
a) Szkolenie BHP: e-learning
b) Szkolenie z prawa autorskiego: e-learning
c) Szkolenie biblioteczne: e-learning
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