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1. Kierunek studiéow - MATEMATYKA

2. Zwiezly opis kierunku

Specjalistyczne umiejetnosci oraz kompetencje matematyczne staja si¢ jednym z podstawowych
czynnikow wplywajacych na ksztalt zycia gospodarczego i spolecznego. Odpowiedzia na to
zapotrzebowanie sg studia drugiego stopnia na kierunku matematyka oferowane przez Wydziat
Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Lodzkiego. Studia przeznaczone sa dla wszystkich
uzdolnionych matematycznie absolwentow studiow pierwszego stopnia, zainteresowanych
wykorzystaniem pewnych dziatdéw matematyki w pracy zawodowej, w sferze edukacyjnej, naukowe;j
lub biznesowe;.

Idea przewodnig studiow na kierunku matematyka jest przekazywanie studentom wiedzy
i umiejetnosci  dotyczacych podstawowych gatezi wspolczesnej matematyki. Studia te daja
wyksztalcanie na poziomie ogdlnoakademickim o duzym potencjale wykorzystania go w praktyce. Poza
poglebieniem wiedzy matematycznej, jaka mozna byto zdoby¢ na odpowiednich studiach pierwszego
stopnia, student nabywa konkretne umiej¢tnosci na wybranej specjalnosci. Oferowane specjalnosci to:
Matematyka finansowa i aktuarialna, Nauczycielska w zakresie matematyki, Matematyka ogolna,
Matematyka teoretyczna oraz Matematyka ogolna i finansowa.

Szczegolny nacisk w procesie ksztatcenia potozony jest na rozwijanie umiejgtnosci analitycznego
myslenia, pracy zespolowej i korzystania z literatury przedmiotu. Przewiduje si¢ taka organizacjg
studiow, aby studenci mieli mozliwo$¢ odbywania jednego semestru na jednej z uczelni zagranicznych,
z ktorymi Uniwersytet ma podpisane odpowiednie umowy.

3.  Poziom studiéw — studia Il stopnia.
4.  Profil studiow — ogdlnoakademicki.
5.  Forma studiéw — stacjonarne i niestacjonarne.

6. Cele ksztalcenia

Celem ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na kierunku matematyka jest:
= wyksztalcenie specjalistow posiadajacych poglebiona wiedze i umiejetnosci z podstawowych
dziedzin matematyki teoretycznej i stosowanej;
= przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie technik informatycznych, niezbednych do

funkcjonowania w mnowoczesnym spoleczenstwie 1 pozwalajacych wykorzysta¢ techniki
informatyczne przy rozwigzywaniu problemow matematycznych;

= wyksztalcenie u absolwentow umiejetnosci analitycznego 1 syntetycznego myslenia,
pozwalajacych na niestandardowe podejscie do rozwigzywania réznych praktycznych problemow,
wymagajacych stworzenia albo zaadaptowania modelu matematycznego;

= pozyskanie umiejetnosci jezykowych pozwalajacych na swobodne porozumiewanie si¢
w kontaktach migdzynarodowych oraz czytanie literatury fachowej w jezyku angielskim;

= wdrozenie studentéw do prowadzenia badan, rozwijania umiejetnosci zawodowych i naukowych;



= przygotowanie absolwentow do podjecia ksztalcenia w szkotach doktorskich badz na studiach
podyplomowych.

W zaleznosci od wybranej specjalno$ci celem ksztalcenia jest przygotowanie absolwenta do:

= samodzielnego rozwijania umiejetnosci zawodowych w celu uzyskania sankcjonowanych
uprawnien zawodowych (doradcy inwestycyjnego, aktuariusza);

= pracy w charakterze nauczyciela matematyki w kazdym typie szkoty;

= samodzielnego prowadzenia pracy badawczej nad aktualng problematyka w wybranej gatgzi
wspotczesnej matematyki.

7.  Tytul zawodowy — MAGISTER.

8. Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacja ksztalcenia absolwenta

Absolwenci studidow drugiego stopnia na kierunku matematyka sa przygotowani do podjecia pracy
w towarzystwach ubezpieczeniowych, firmach konsultingowych, w urzedach i w instytucjach
panstwowych, bankach, towarzystwach funduszy inwestycyjnych oraz funduszy emerytalnych,
w duzych zaktadach produkcyjnych na stanowiskach takich jak statystyk, doradca finansowy, konsultant
kredytowy, specjalista ds. zarzadzania ryzykiem finansowym, specjalista ds. zarzadzania wolnymi
srodkami, oraz po zdaniu odpowiednich egzaminow jako doradca inwestycyjny, aktuariusz lub analityk
finansowy. Po specjalno$ci Nauczycielska w zakresie matematyki absolwenci sg przygotowani do
podjecia pracy w kazdym typie szkoty jako nauczyciele matematyki.

Ponizej wskazane zostaty przyktadowe zawody' (wraz z numerami klasyfikacyjnymi), ktore
absolwenci studiow drugiego stopnia na kierunku matematyka moga wykonywaé bezposrednio po
ukonczeniu odpowiednich specjalnosci lub dopiero po ukonczeniu dodatkowych kurséw, badz zdobyciu
odpowiednich certyfikatow w przypadku zawodow, ktoére takich dodatkowych kwalifikacji wymagaja:

- 2341 - Nauczyciele szkot podstawowych;
- 2330 - Nauczyciele szkot ponadpodstawowych (z wyjatkiem nauczycieli ksztatcenia zawodowego)
- 2310 - Nauczyciele akademiccy (231006 Nauczyciel akademicki — nauki $ciste i przyrodnicze);

- 2120 - Matematycy, aktuariusze i statystycy (212002 Matematyk, 212004 Statystyk, 212090
Pozostali matematycy, aktuariusze i statystycy);

- 2412 - Doradcy finansowi i inwestycyjni (241201 Doradca emerytalny, 241202 Doradca finansowy,
241203, Doradca inwestycyjny, 241290 Pozostali doradcy finansowi i inwestycyjni);

- 2413 - Analitycy finansowi (241307 Specjalista do spraw ubezpieczen majatkowych i osobowych,
241308 Specjalista do spraw ubezpieczen spotecznych, 241310 Specjalista zarzadzania
ryzykiem (underwriter), 241306 Analityk finansowy);

- 1346 - Kierownicy w instytucjach finansowych i ubezpieczeniowych.

Absolwenci moga rowniez podja¢ ksztatcenie w szkotach doktorskich, ktére pozwola przygotowac
si¢ do pracy w instytucjach naukowo-badawczych oraz moga podja¢ studia podyplomowe, np. Analiza
Danych i Data Mining.

1 Na podstawie rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie

klasyfikacji zawoddw i specjalno$ci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania (ze zm. z dnia 13
listopada 2021 r.) — Dz. U. 2021, poz. 2285.
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9.  Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata opisane jez. efektow uczenia sie

Kandydat na studia drugiego stopnia na kierunku matematyka powinien posiadac:

wiedze i umiejetnosci z podstawowych dziedzin matematyki;

® umiejetnosci analitycznego i syntetycznego myslenia, pozwalajace na rozwigzywanie problemow,

ktore wymagaja zaadaptowania odpowiednich modeli matematycznych;

= wiedza i umiejetno$ci w zakresie programowania, uzytkowania baz danych oraz stosowania

arkuszy kalkulacyjnych i specjalistycznego oprogramowania do przeprowadzenia obliczen,

eksperymentow, symulacji oraz analizy danych;

= umiejgtnosci w zakresie jezyka angielskiego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego.

W przypadku specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki, jesli kandydat nie ma
przygotowania zgodnego z obowigzujacy na WMIil programem studiow na studiach pierwszego stopnia
na kierunku matematyka na specjalno$ci Nauczycielska w zakresie matematyki powinien uzupeic
wiedze 1 umiejetnosci w trakcie studiow drugiego stopnia w zakresie okre§lonym w punkcie 15

niniejszego programu studidow. Zakres wymaganych uzupetnien ustala dziekan, zgodnie z programem

studiow pierwszego stopnia.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych: dyscyplina matematyka — 100% efektow uczenia sig.

11. Kierunkowe efekty uczenia sie

Tabela 1. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia sie do charakterystyk Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

Odniesienie do

Symbole sktadnika opisu
kierunk h . . , .. charakterystyk
m:ljczktc:,)v\\x//yc Opisy kierunkowych efektow uczenia si¢ pierwszego
uczenia si¢ i drugiego

stopnia PRK

Absolwent:

posiada poszerzong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw matematyki i zna
11M-2A_W01 ., . . , P7S_WG

— przyktady zagadnien pozostajacych na etapie badan

zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gldéwnych dziatéw matematyki oraz ich P7S_ WG

1IM-2A_WO02 | naczenie dla rozwoju nauki P7U W
. . C . . . P7S WG

11M-2A_WO03 | ma poglebiong wiedzg w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub stosowanej 570 W
11M-2A_WO04 dobrze rozumie rol¢ i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych P7S_WG
11M-2A_WO05 | zna matematyczne podstawy technik obliczeniowych oraz algorytmicznych P7S_WG
11M-2A_WO06 | zna zasady bezpieczefistwa i higieny pracy oraz zasady obstugi komputera P7S_WK

posiada wiedze z zakresu uwarunkowan prawnych zwigzanych z dziatalnoscig naukowa
11M-2A_WO07 | idydaktyczng matematyka w tym ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego P6S_WK

oraz rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci




Absolwent:

11M-2A_U01 dostrzega struktury formalne w zagadnieniach matematycznych P7S_UW
11M-2A_U02 sprawdza poprawnos¢ wnioskowan i dowodow P7S_UW
11M-2A_U03 postuguje si¢ réznymi schematami dowodzenia twierdzen P7S_UW
11M-2A_U04 | postuguje si¢ narzgdziami analizy rzeczywistej i zespolonej P7S_UW
rozpoznaje struktury topologiczne w roéznych zagadnieniach matematycznych, postuguje
11IM-2A U05 0zpoznaje struxiury topolog Zny! g ycznych, postugu) P7S_UW
- si¢ narzgdziami topologii niemetrycznej
postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy
11M-2A_U06 matematycznej i jej zastosowaniach (w szczegdlno$ci wykorzystuje wiasnosci P7S_UW
klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta)
stosuje metody algebraiczne w rozwigzywaniu problemow z réznych dziatow P78 UW
11M-2A_U07 matematyKi -
licza niezmienniki geometryczne dla krzywych i powierzchni oraz umie
11M-2A_U08 | o NI geometryez ywyentp P7S_UW
- zinterpretowac otrzymane wyniki
stosuje metody probabilistyczne i statystyczne, w tym postuguje sic metodami estymacji,
11IM-2A U09 je metody p tyczr ystyczne, wtym postuguje si¢ ymacj P7S_UW
— testuje hipotezy oraz krytycznie ocenia wyniki eksperymentow
buduje modele matematyczne i stosuje metody numeryczne do znajdowania
11M-2A_U10 .. L . . . P7S_UW
przyblizonych rozwiazan zagadnien formulowanych w zastosowaniach matematyki
. L L . - P7S_UW
przygotowuje na podstawie réznych zrodet formalne opracowania przedstawiajace P7S UL
11M-2A_U11 okreslone zagadnienia z ré6znych dziatdw matematyki P7S U O
potrafi prowadzi¢ dyskusj¢ na temat réznych zagadnien matematycznych postugujac si¢ P7S_UK,
11M-2A_U12 . . . -
- specjalistyczng terminologia P7U_U
postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+ umozliwiajagcym czytanie i pisanie P7S_UK
1IM-2A_U13 | opstow naukowych w zakresie matematyki P7U_U
11M-2A _U14 | pracuje zespotowo nad projektami przyjmujac rézne role grupowe P7S_UK
potrafi projektowac wtasng $ciezke rozwoju, samodzielnie zdobywa wiedz¢ i rozwija
11M-2A_U15 swoje umiejetnosci korzystajac z literatury fachowej, specjalistycznych czasopism i baz P7S_UU
danych (réwniez niepolskojezycznych);
Absolwent:
11M-2A_ K01 ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, potrafi je weryfikowac P7S_KK
zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebg ustawicznego ksztatcenia sig i
studiowania literatury fachowej, precyzyjnie formutuje pytania, stuzace pogtebieniu P7U_K
11M-2A_KO02 . L . . -
— wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow P7S_KK
rozumowania
mysli w sposob przedsigbiorczy, sprawnie organizuje prace wlasng i innych osob oraz
11M-2A_KO03 odpowiednio okresla priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania czy projektu, P|377SJKKO
uwzgledniajac interes publiczny -
przestrzega zasad poszanowania wlasnosci intelektualnej w dziataniach wtasnych,
11M-2A_KO04 . L . . . P7S KR
- postepuje etycznie i inspiruje inne osoby do przestrzegania zasad etyki zawodowej -
stosuje wzorce wlasciwego postgpowania w Srodowisku spotecznym i przyrodniczym P7S KR
11M-2A_KO05 (jest odpowiedzialny, systematyczny, kreatywny, krytyczny w stosunku do siebie i P7S_KO
innych), jest gotow podja¢ prace zawodowa lub naukowa P7U_K




11.a. Efekty uczenia sie dla specjalnosci nauczycielskiej w zakresie matematyki

Odniesienie do

Po zakonczeniu specjalnosci i
Symbol efektu klegulel:z,)v:vy(;h
NAUCZYCIELSKA W ZAKRESIE MATEMATYKI e
Absolwent:
posiada wiedze z zakresu pedagogiki i psychologii pozwalajacg na rozumienie zjawisk 11M-2A_U15
11Mnm2_W08 towarzyszacych procesowi rozwoju, wychowania, wspotpracy w grupie rowiesniczej 11IM-2A_KO05
oraz procesowi nauczania-uczenia si¢ w odniesieniu do nauczania matematyki
posiada wiedze na temat procesow komunikacji interpersonalnej i spotecznej oraz 11M-2A_U14
11Mnm2 _W09 procesow wystepujacych w dziatalnosci pedagogicznej i dydaktycznej nauczyciela
matematyki.
posiada wiedz¢ z zakresu dydaktyki ogodlnej, dydaktyki matematyki i metodyki ﬁm:gﬁ—géi
11Mnm2 _W10 nauczania matematyki uzupetniong zdobytym w czasie studiow doswiadczeniem 11M- 2A_ K02
(praktyka) w jej wykorzystaniu w nauczaniu matematyki -
. . . . . , 11M-2A_WO06
posiada wiedz¢ dotyczacg tradycyjnych i nowoczesnych srodkéw dydaktycznych oraz -
1Mnm2 _W11 TIK umozliwiajaca wykorzystanie jej do pracy z uczniami nad zagadnieniami 11M-2A_K02
matematycznymi na réoznych etapach edukacyjnych.
posiada poglebiong wiedz¢ matematyczng pozwalajacg analizowac zagadnienia 11M-2A_W02
matematyki okre§lone w podstawie programowej ksztalcenia ogdlnego z punktu 11M-2A_W03
1Mnm2 _W12 widzenia matematyki wyzszej (w szczegdlno$ci w oparciu o wiedze z zakresu logiki
matematycznej i teorii zbiorow, analizy matematycznej, geometrii, algebry, teorii liczb,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki)
MAm2 W13 posiada wiedzg¢ w zakresie prawa oswiatowego w zakresie niezb¢dnym do realizacji 11M-2A_ W07
- zadan dydaktycznych i wychowawczych. 11M-2A K04
Absolwent:
potrafi wykorzystywac wiedzg z zakresu pedagogiki oraz psychologii do analizowaniai | 11M-2A_KO03
Mnm2 U6 interpretowania okreslonego rodzaju sytuacji i zdarzen pedagogicznych, a takze
- motywow i wzoro6w zachowan uczestnikéw tych sytuacji w odniesieniu do uczniéw na
r6znych etapach edukacyjnych.
potrafi komunikowa¢ si¢ przy uzyciu roéznych technik, zaréwno z osobami bedacymi 11M-2A_U14
11Mnm2 _U17 | podmiotami dzialalnosci pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspotdziatajacymi w
procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami wspierajagcymi ten proces.
posiada kompetencje niezb¢dne do kompleksowej realizacji dydaktycznych zadan 11M-2A_U15
11Mnm2 _U18 | szkoty, w tym do samodzielnego przygotowania i dostosowania programu nauczania 11M-2A_K03
matematyki do potrzeb i mozliwos$ci uczniéw na réznych etapach edukacyjnych.
posiada umiejetno$ci niezbedne do elementaryzowania faktow matematycznych zgodnie |11M-2A_U04
z mozliwosciami poznawczymi uczniéw na réznych etapach edukacyjnych w tym takze | 11M-2A_U07
11Mnm2 _U19 , . . , . . 11M-2A U12
potrafi zaproponowac elementy motywacyjne oraz projektowac rozwiazania —
wystepujacych probleméw dydaktycznych odpowiednie do danego etapu edukacyjnego.
potrafi korzysta¢ z réznych zrddet informacji (podreczniki, internet, opracowania
Mnm2 U20 metodyczne) przy doborze materiatu realizowanego w szkole (w tym potrafi prowadzi¢  |11M-2A_U11
nm .o . . . A - .
- zajecia zwigzane z naukg czytania tekstu matematycznego i porbwnywania informacji z | 11M-2A_K01
réznych zrodet).
MM U2l potrafi wykorzystywaé rdzne $rodki dydaktyczne w ramach pracy z uczniami na 11M-2A_U04
- roéznych etapach edukacyjnych nad zagadnieniami matematycznymi. 11M-2A_U07




potrafi rozwigzywa¢ zadania obejmujace swoim zakresem tresci okreslone w podstawie 11M2A U04
LMnm2 U22 programowej ksztalcenia ogdlnego i opracowac ich metodyke przekazu uczniom na 11M-2A_U07
B roéznych etapach edukacyjnych w tym takze potrafi pracowaé z uczniem 11M-2A_WO04
przygotowujacym si¢ do udziatu w konkursach matematycznych.
potrafi opracowac zagadnienia zwigzane z popularyzacja matematyki oraz ze szkolnym | 11M-2A_U04
11Mnm2 _U23 | kotem matematycznym, w tym zagadnienia dotyczace zastosowan wiedzy 11IM-2A_U07
matematycznej z zakresu okreslonego podstawa programowa ksztatcenia ogélnego. 11M-2A_U12
Absolwent:
rozumie potrzebg statego doksztalcania zawodowego i rozwoju osobistego; dokonuje 11M-2A_K02
11Mnm2 _Ko6 | oceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci w trakcie realizowania dziatan
pedagogicznych (wychowawczych i opiekunczych).
ma $wiadomo$¢ wartosci i potrzeby podejmowania dziatan pedagogicznych 11M-2A_KO03
w srodowisku spotecznym. Jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych, 11M-2A_K05
11Mnm2_K07 . o f . N . .
- wykazuje aktywno$¢, odznacza si¢ wytrwalo$cig w realizacji indywidualnych i
zespotowych zadan zawodowych wynikajacych z roli nauczyciela matematyki.
ma $wiadomo$¢ koniecznosci odpowiedzialnego przygotowywania si¢ do pracy 11M-2A_KO05
nauczyciela matematyki, projektuje i wykonuje dziatania dydaktyczne i pedagogiczne 11M-2A_U14
11Mnm2_K08 A , I s c o .
- (wychowawecze i opiekuncze) w tym potrafi wspoétdziata¢ z innymi osobami biorgcymi
udzial w procesie ksztatcenia.

Ponadto do specjalnosciowych efektow uczenia si¢ na studiach drugiego stopnia specjalnosé
Nauczycielska w zakresie matematyki zaliczane sg specjalnosciowe efekty uczenia si¢ opisane
w programie studidow pierwszego stopnia specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki
prowadzonych na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu L.6dzkiego.

12. Wnhioski z analizy zgodno$ci efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spolecznego, wnioski z analizy wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentéw oraz
sprawdzone wzorce miedzynarodowe

W procesie ksztattowania i weryfikacji efektow uczenia si¢ posrednio uczestniczg pracodawcy zrzeszeni
w Radzie Biznesu przy WMil. Pracodawcy zwracaja uwage nie tylko na efekty kierunkowe zwigzane
z okreslong specjalnoscia, ale rowniez na koniecznos¢ uzyskania przez absolwentow efektow uczenia
sie¢ w zakresie kompetencji spotecznych takich jak: umiejetnos¢ pracy w zespole, koncyliacyjnose,
komunikatywno$¢, wyksztatcenie odpowiednich postaw etycznych, umiej¢tno$¢ samodoskonalenia si¢
przysztego pracownika, jego motywacja do pracy oraz znajomos¢ jezykow obcych.

Prowadzone na Wydziale kierunki studiow wpisujg si¢ w migdzynarodowe trendy ksztalcenia.
Analiza systemow ksztalcenia nauczycieli obowiazujacych w krajach europejskich pozwala stwierdzic,
ze podobnie jak na specjalno$ci Nauczycielska w zakresie matematyki, opierajg si¢ one na trzech
filarach: przygotowanie merytoryczne w zakresie matematyki, przygotowanie pedagogiczno-
psychologiczne oraz przygotowanie dydaktyczne uzupetnione praktyka szkolna.

13. Zwiazki z misja uczelni i jej strategia rozwoju
“Misja Uniwersytetu L.odzkiego jest rzetelne prowadzenie badan naukowych oraz aktywne gloszenie
prawdy z nich ptynacej, tak by madrze ksztalcié kolejne pokolenia, byé uzytecznym dla spoteczenstwa
oraz odwaznie odpowiadaé na wyzwania wspotczesnego $wiata.” (Strategia UL).

Kierunek matematyka doskonale wpisuje si¢ w misj¢ Uniwersytetu Lodzkiego. Na Wydziale

Matematyki i Informatyki ksztalceni sg ludzie gotowi zaréwno podjaé badania naukowe (specjalnosé
Matematyka teoretyczna) jak 1 wykorzystywa¢ matematyke w biznesie, ustugach finansowych,
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bankowych lub ubezpieczeniowych (Matematyka finansowa i aktuarialna, Matematyka ogolna i
finansowa), czy podja¢ trudne zadanie ksztalcenia (specjalno$¢ Nauczycielska w zakresie matematyki).
W obszarze ksztatcenia misja Uniwersytetu wskazuje trzy cele strategiczne:

14.

,»State podnoszenie jakosci ksztatcenia na wszystkich poziomach edukacji akademickiej” — ten cel
jest realizowany w szczegblnoSci poprzez poprawe jakosci i zwigkszenie atrakcyjnosci
prowadzonych zajeé dydaktycznych. Swiadcza o tym: state poprawa infrastruktury dydaktycznej
wydziatu (tablice multimedialnych, roboty i tablety), state monitorowanie jakosci prowadzonych
zajec poprzez hospitacje 1 ankiety studenckie oraz oceng programowa studiow dokonywanag przez
Wydzialowa Komisje Jakosci Ksztatcenia (WKIJK).

»Wzmacnianie kompetencji umozliwiajacych absolwentom znalezienie zatrudnienia zgodnego
z oczekiwaniami” — ten cel jest realizowany poprzez state monitorowanie oczekiwan studentow
dotyczacych procesu ksztalcenia, modyfikowanie listy przedmiotow do wyboru, a takze
organizowanie spotkan z firmami, w trakcie ktorych maja one mozliwo$¢ przedstawienia
studentom potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz mozliwych $ciezek kariery.

,»Silniejsze powigzanie ksztalcenia z prowadzonymi badaniami naukowymi” — ten cel jest
realizowany poprzez wiaczanie studentow w prowadzone badania (zapraszanie do udziatu
W seminariach, dziatalno$¢ Forum Miodych Matematykéw, indywidualny program studiow,
indywidualna opieka naukowa).

Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia si¢ prowadzonych na uczelni

Program studiéw drugiego stopnia na kierunku matematyka jest unikatowy na Uniwersytecie £.6dzkim
zuwagi na kierunkowe efekty uczenia si¢ zwigzane z dyscypling matematyka oraz z uwagi na

specjalnosci, jakie sa realizowane w ramach tego kierunku. W szczegolnosci specjalnos¢ Matematyka

finansowa i aktuarialna prowadzona na Wydziale Matematyki i Informatyki jest jedyna specjalnoscia

znajdujaca si¢ w ofercie studiow w UL poswigcona zagadnieniom zwigzanym z zastosowaniem
rachunku prawdopodobienstwa, statystyki i innych gatezi matematyki do modelowania ryzyka ze
szczegblnym uwzglednieniem ryzyka ubezpieczeniowego. Prowadzone na innych wydziatach studia
zwigzane z finansami i zastosowaniami matematyki w finansach koncentruja si¢ w gldéwnej mierze na

finansach przedsiebiorstw, jednostek samorzadowych lub panstwa oraz rachunkowosci i zagadnieniach

zwigzanych z bankowoscig a w mniejszym stopniu na aparacie matematycznym uzywanym do budowy
odpowiednich modeli..

15.

Plany studiéw drugiego stopnia na kierunku matematyka profil ogélnoakademicki

Objasnienia:

Modut zajec:

MK — modut przedmiotéw kierunkowych,
MS — modut przedmiotéw specjalnosciowych.

Forma zaliczenia (Z/E):

7 — zaliczenie,
E — egzamin.

Liczba godzin prowadzonych stacjonarnie /zdalnie

E - wszystkie godziny zaj¢¢ prowadzone w formie stacjonarnej,



- - wszystkie godziny zaje¢ prowadzone w formie zdalnej,

E - po 50% godzin zaje¢ prowadzonych w formie stacjonarnej i zdalne;j.

PLAN STUDIOW 1100_DUM_te_22
kierunek studisw: MATEMATYKA
profil studiow: 0golnoakademicki
stopien: ||
forma studiow: Stacjonarne
specjalnosé: Matem aty kateo retyczna
odroku: 2022/2023
Szczegoly przedmiotu
Rok | Semestr Przedmiot Liczba godzin C—

wykladow | konwers./sem | lab. komp. Razem | Zliczenia sers
1 Analysis of Scientific Texts 28 28 E 5 MK
1 Analiza numeryczna 28 28 56 z 5 MK
1 Wybrane rozdziaty analizy 28 28 56 z 5 MK
1 Algebra abstrakcyjna 28 28 56 E 5 MK
1 Wybrane rozdziaty historii matematyki 28 28 4 2 MS
1 Przedmiot z grupy G 14 28 42 z 4 MS
| 1 Teoria miary i catki (T) 42 42 E 5 MS

razemw sem 1.: godzin: 308 |p.ECTS: 31
2 Analiza funkcjonalna 28 28 56 E 5 MK
2 Analiza zespolona 28 28 56 E MK
2 Topologia 28 28 56 E MS
2 Réwnania rézniczkowe czastkowe 28 28 56 z MS
2 Wyktad monograficzny * 28 28 56 z 10 MS

razem w sem 2. godzin: 280 |p.ECTS: 30
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 z MK
3 Geometria rézniczkowa 28 28 56 z MK
3 Metody optymalizaciji 28 28 56 E MK
3 Probabilistyczne podstawy wnioskowania statystycznego 28 28 56 z 4 MK
3 Wyktad monograficzny * 28 28 56 z 10 MS

Il razem w sem 3.: godzin: 252 [p.ECTS: 31
4 Seminarium magisterskie 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 z 15 MK
4 Edycja tekstéw naukowych 8 28 36 z MK
4 Przedmioty z grupy HS min 35 35 4 MK
4 Wykiad monograficzny * 28 | 28 | 56 4 10 MS

razem w sem 4.: min godzin: 155 |p.ECTS: 32

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: min godzin: 995 |p.ECTS: 124

* W ramach Wyktadu monograficznego w kazdym semestrze realizowana jest inna tematyka

Przyktadowe przedmioty grupy G: Geometria klasyczna, Geometria elementarna

Przyktadowe przedmioty grupy HS: Dylematy XXI wieku, Ochrona danych osobowych i bezpieczenstwo cyfrowe, Psychologia decyzji




PLAN STUDIOW 1100_DUM_nm_22
kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studisw: 0gélnoakademicki
stopien: ||
forma studiow: stacjonarne
speciainose: Nauczycielska w zakresie matematyki
odroku: 2022/2023

Szczegoly przedmiotu Moduly
Rok | Semestr Przedmiot Liczba godzin Forra cors P:;e-:lv:ulﬁmv
Wy kladéw k"’;“;’i‘" "1 1ab. komp D:‘;:/\‘:M Tl Razem | Zaliczenia MS -specjainosciowy
1 Analysis of Scientific Texts 28 28 E 5 MK
1 Analiza numeryczna 28 28 56 z 5 MK
1 Wybrane rozdzialy analizy 28 28 56 A 5 MK
1 Algebra abstrakcyjna 28 28 56 E 5 MK
1 Geometria elementarna 14 28 42 Z 4 MS
1 Pedagogika 21 21 YA 2 MS
1 Psychologia 21 21 z 2 MS
1 Praktyki pedagogiczne 30 30 z 2 MS
1 Psychologiczne i pedagogiczne podstawy nauczania matematyki 14 14 z 1 MS
1 Edukacja uczniéw ze specjalnymi potrzebami na poziomie ponadpodstawowym 14 14 z 1 MS
| razem w sem 1.: godzin: 338 [p.ECTS 32
2 Analiza zespolona 28 28 56 E 5 MK
2 Topologia 28 28 56 E 5 MK
2 Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 1 28 28 A 2 MS
2 Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 1 28 28 Z 2 MS
2 Edycja tekstow naukowych 8 28 36 YA 2 MK
2 Metodyka nauczania matematyki 1 28 28 56 4 3 MS
2 Praktyki $rédroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 1 30 30 Z 2 MS
2 TIK w nauczaniu matematyki w szkole ponadpodstawowej 28 28 4 2 MS
2 Metody badan edukacyjnych 14 14 z 1 MS
2 Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna 14 28 42 E 5 MS
razem w sem 2.: godzin: 374 |p.ECTS 29
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 z 7 MK
3 Geometria rézniczkowa 28 28 56 YA 5 MK
3 Wybrane rozdzialy historii matematyki 28 28 YA 2 MS
3 Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 2 28 28 YA 2 MS
3 Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 2 28 28 YA 2 MS
3 Metodyka nauczania matematyki 2 28 28 56 E 5 MS
3 Praktyki ciggte z matematyki w szkole ponadpodstatwowej 60 60 A 3 MS
3 Praktyki $Srédroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 2 30 30 z 2 MS
n 3 Przedmiot do wyboru 42 42 ZIE 4 MS
razem w sem 3. godzin: 356 [p.ECTS 32
4 Seminarium magisterskie 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 z 15 MK
4 Analiza funkcjonalna 28 28 56 E 5 MK
4 Projekt zespotowy 28 28 VA 4 MS
4 Organizacja pracy szkotly z elementami prawa o$wiatowego 15 15 z 1 MS
2 gﬂ:{:;gyl;ad ;(t)an‘;’vi)?wzyg‘ania i uktadania zadan konkursowych dla uczniéw szkét 28 28 z > MS
4 Przedmiot do wyboru 42 42 ZIE 4 MS
razem w sem 4.: godzin: 197 [p.ECTS 31
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 1265 |p.ECTS 124

Plan studiow (zatacznik do programu studiow) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 25.05.2022 1.

Minimalna liczba godzin z przedmiotéw z zakresu przygotowanie pedagogicznego jest regulowana przez Standardy ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela. Zatem
aby uzyskac uprawnienia do nauczania matematyki we wszystkich typach szkét nalezy w catym toku studiéw (podczas studiéw pierwszego i drugiego stopnia) oprécz wymienionych powyzej
przedmiotéw z grupy przedmiotéw specjalistycznych wykazac sig realizacjg kurséw obejmujgcych:

- dydaktyke ogding

- dydaktyke matematyki szkoty podstawowej

- psychologie i pedagogike ogoing

- psychologie i pedagogiki z zakresu pracy z uczniem szkoty podstawowej

- praktyki w szkole podstawowej

- emisje gtosu

- obstuge programéw specjalistycznych zwigzanych z matematykg

- BHP.

Zatem osoby, ktore w czasie catego toku studiéw (studia | i Il stopnia) nie bedq miaty zrealizowanych zaje¢ z matematyki w zakresie pozwalajacym na merytoryczne przygotowanie do
nauczania matematyki we wszystkich typach szkoét oraz zaje¢ z zakresu psychologii i pedagogiki w wymiarze minimum 180 godzin (w tym minimum 90 godzin psychologii i 90 godzin
pedagogiki, realizujgcych efekty uczenia si¢ zaréwno w zakresie psychologii i pedagogiki ogélnej jak i nauczania na réznych etapach edukacyjnych zgodne z efektami uczenia okreslonymi w
standardzie ksztatcenia nauczycieli), dydaktyki w wymiarze minimum 180 godzin (w tym minimum 150 godzin dydaktyki matematyki w zakresie nauczania na réznych etapach edukacyjnych
oraz minimum 30 godzin ogdlnego przygotowania w zakresie dydaktyki), praktyk w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego w wymiarze minimum 30 godzin (w tym minimum
15 godzin w zakresie szkoty j), praktyk icznych w zakresie r ia matematyki w wymiarze minimum 120 godzin (w tym minimum 60 godzin w szkole podstawowej),
zaje¢ z emisji glosu i kultury jezyka (w tgcznym wymiarze minimum 30 godzin), TIK (w wymiarze minimum 30 godzin) uzyskaja tytut magistra matematyki z ukoriczong specjalno$ciag
Matematyka ogdlna. Szczegétowa lista przedmiotéw koniecznych do uzupetnienia jest ustalana dla kazdego studenta indywidualnie przez dziekana.

Przyktadowa lista przedmiotéw do wyboru:
Matematyka w ekonomii i biologii; Metody optymalizaciji; Uktady dynamiczne; Zrozumie¢ matematyke — jak rozmawia¢ o matematyce z uczniami (osobami) niezainteresowanymi matematyka
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PLAN STUDIOW 1100_DUM_mf_20
kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0go6Inoakademicki
stopien: ||
forma studiow: stacjonarne
specialnose: Matematyka finansowa i aktuarialna
od roku: 2020/2021

Szczegdly przedmiotu ’Vb’::'y
Rok [ Semestr Przedmiot Liczba godzin — (Kierunkowy)
wykladéw | konwers./sem | lab. komp. Razem | Z@liczenia £eTs (specjalfé,ciowy)
1 Analysis of Scientific Texts 28 28 E 5 MK
1 Analiza numeryczna 28 28 56 z 5 MK
1 Wybrane rozdziaty analizy 28 28 56 z 5 MK
1 Algebra abstrakcyjna 28 28 56 E 5 MK
1 Probabilistyczne podstawy wnioskowania statystycznego 28 28 56 z 4 MK
1 Teoria miary i catki 14 14 28 z 2 MS
1 Teoria ryzyka ubezpieczeniowego 1 28 28 56 z 4 MS
| razemw sem 1.: godz.: 336 |[p.ECTS: 30
2 Analiza funkcjonalna 28 28 56 E 5 MK
2 Analiza zespolona 28 28 56 E 5 MK
2 Topologia 28 28 56 E 5 MK
2 Procesy stochastyczne 28 28 56 E 5 MS
2 Roéwnania rézniczkowe czastkowe 28 28 56 z 5 MS
2 Teoria ryzyka ubezpieczeniowego 2 28 28 56 4 5 MS
razem w sem 2. godz: 336 [p.ECTS: 30
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 z 7 MK
3 Geometria rézniczkowa 28 28 56 z MK
3 Metody optymalizaciji 28 28 56 E 5 MS
3 Ubezpieczenia na zycie i plany emerytalne 28 28 56 E 5 MS
3 Przedmioty do wyboru min 70 70 ZIE 10 MS
. razem w sem 3.: min godz: 266 |p.ECTS: 32
4 Seminarium magisterskie 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 z 15 MK
4 Edycja tekstéw naukowych 8 28 36 z 2 MK
4 Przedmioty z grupy HS min 35 35 z 5 MK
4 Modele i symulacje w ubezpieczeniach 14 | | 28 42 z 5 MS
4 Przedmioty do wyboru min 35 35 ZIE MS
razemw sem 4.: min godz: 176 |p.ECTS: 32
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: min _ godz: 1114 |p.ECTS: 124

Przyktadowe przedmioty grupy HS: Dylematy XXl wieku, Ochrona danych osobowych i bezpieczenstwo cyfrowe, Psychologia decyzji
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PLAN STUDIOW 1100_DUM_mo_19
kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0golnoakademicki
stopien: ||
forma studiow: Stacjonarne
speciainos¢: Matematyka ogoélna
odroku: 2019/2020

Szczegoly przedmiotu Moduty
Rok | Semestr Przedmiot Liczba godzin L - P:Aff_‘:':::’kz‘:;"
wykladow | konwers./sem | Tab. komp. Razem zaliczenia MS -specjalnosciowy|

1 Analysis of Scientific Texts 28 28 E 5 MK

1 Analiza numeryczna 28 28 56 z 5 MK

1 Wybrane rozdziaty analizy 28 28 56 4 5 MK

1 Algebra abstrakcyjna 28 28 56 E 5 MK

1 Wybrane rozdziaty historii matematyki 28 28 Z 2 MS

1 Przedmiot z grupy G 14 28 42 z 4 MS

I 1 Analiza algorytméw 14 28 42 4 4 MS
razem w sem 1.: godzin: 308 |p.ECTS: 30

2 Analiza funkcjonalna 28 28 56 E 5 MK

2 Analiza zespolona 28 28 56 E MK

2 Topologia 28 28 56 E MK

2 Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna 14 28 42 E MK

2 Przedmioty do wyboru min 70 70 ZIE 10 MS
razem w sem 2. min godzin: 280 |p.ECTS: 30

3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 4 MK

3 Geometria rézniczkowa 28 28 56 z 5 MK

3 Przedmioty do wyboru min 140 140 ZIE 20 MS
razem w sem 3. min godzin: 224 |p.ECTS: 32

| 4 Seminarium magisterskie 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 z 15 MK

4 Edycja tekstéw naukowych 8 28 36 z 2 MK

4 Przedmioty z grupy HS min 35 35 z 5 MK

4 Przedmioty do wyboru min 70 70 ZIE 10 MS
razem w sem 4.: min godzin: 169 |p.ECTS: 32
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: min_ 981 |pECTS: 124

Przyktadowe przedmioty grupy G: Geometria klasyczna, Geometria elementarna

Przyktadowe przedmioty grupy HS: Dylematy XXI wieku, Ochrona danych osobowych i bezpieczenstwo cyfrowe, Psychologia decyzji
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PLAN STUDIOW 1100_ZUM_nm_22
kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0goInoakademicki
stopien: ||
forma studiéw: niestacjonarne
specjalnos: Nauczycielska w zakresie matematyki
odroku: 2022/2023

Szczeg6ly przedmiotu Moduly
Rok | Semestr Przedmiot Liczba godzin B przedmiotéw
LR praktyki, 3] zaliczenia ECS M: . he;:‘nr::\:g
wy ktadow sem lab. komp. poza WL Razem "Spec) W

1 Wybrane rozdzialy analizy 16 16 32 z 5 MK
1 Analiza zespolona 16 16 32 E 5 MK
1 Algebra abstrakcyjna 16 16 32 E 5 MK
1 Analysis of Scientific Texts 16 16 E 5 MK
1 Pedagogika 16 16 A 2 MS
1 Psychologia 16 16 z 2 MS
1 Praktyki pedagogiczne 15 15 z 2 MS
1 Psychologiczne i pedagogiczne podstawy nauczania matematyki 8 8 A 1 MS
1 Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 1 16 16 Z 2 MS
1 Edukacja uczniéw ze specjalnymi potrzebami na poziomie ponadpodstawowym 8 8 z 1 MS

| razem w sem 1.: godzin: 191 |[p.ECTS 30
2 Topologia 16 16 32 E 5 MK
2 Analiza funkcjonalna 16 16 32 E 5 MK
2 Edycja tekstéw naukowych 4 16 20 z 2 MK
2 Rachunek prawdopodobiernistwa i statystyka matematyczna 8 16 24 E 5 MS
2 Geometria elementarna 8 16 24 z 4 MS
2 Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 1 16 16 A 2 MS
2 Metodyka nauczania matematyki 1 8 16 24 z 3 MS
2 Praktyki $rédroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 1 15 15 A 2 MS
2 TIK w nauczaniu matematyki w szkole ponadpodstawowej 16 16 VA 2 MS

razemw sem 2. godzin: 203 |p.ECTS 30
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 16 16 z 7 MK
3 Geometria rézniczkowa 16 16 32 A 5 MK
3 Analiza numeryczna 16 16 32 A 5 MK
3 Metody badan edukacyjnych 8 8 z 1 MS
3 Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 2 16 16 z 2 MS
3 Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 2 16 16 YA 2 MS
3 Metodyka nauczania matematyki 2 14 28 42 E 5 MS
3 Praktyki ciggte z matematyki w szkole ponadpodstatwowej 30 30 z 3 MS
I 3 Praktyki $rédroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 2 15 15 z 2 MS

razem w sem 3.: godzin: 207 |p.ECTS 32
4 Seminarium magisterskie 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 16 16 z 15 MK
4 Wybrane rozdzialy historii matematyki 16 16 z 2 MS
4 Projekt zespotowy 16 16 A 4 MS
4 Organizacja pracy szkoty z elementami prawa o$wiatowego 8 8 z 1 MS
4 Q/I:r::gyléz ;?:‘\I/vvgemnia i ukladania zadan konkursowych dla uczniéw szkét 16 16 z 2 VS
4 Przedmiot do wyboru min 32 32 ZIE 8 MS

razem w sem 4.: godzin: 104 |p.ECTS 32

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 705 |[p.ECTS 124

Plan studiéw (zatgcznik do programu studiéw) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 25.05.2022 r.

Minimalna liczba godzin z przedmiotow z zakresu przygotowanie pedagogicznego jest regulowana przez Standardy ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela. Zatem
aby uzyska¢ uprawnienia do nauczania matematyki we wszystkich typach szkét nalezy w catym toku studiow (podczas studiow pierwszego i drugiego stopnia) oprécz wymienionych powyzej
przedmiotéw z grupy przedmiotéw specjalistycznych wykazac sie realizacjg kurséw obejmujgcych:

- dydaktyke ogding

- dydaktyke matematyki szkoty podstawowej

- psychologie i pedagogike ogéing

- psychologie i pedagogiki z zakresu pracy z uczniem szkoty podstawowej

- praktyki w szkole podstawowej

- emisje glosu

- obstuge programéw specjalistycznych zwigzanych z matematykg

- BHP.

Zatem osoby, ktére w czasie catego toku studiéw (studia | i Il stopnia) nie bedg mialy zrealizowanych zaje¢ z matematyki w zakresie pozwalajagcym na merytoryczne przygotowanie do
nauczania matematyki we wszystkich typach szkét oraz zaje¢ z zakresu psychologii i pedagogiki w wymiarze minimum 180 godzin (w tym minimum 90 godzin psychologii i 90 godzin
pedagogiki, realizujgcych efekty uczenia sie zaréwno w zakresie psychologii i pedagogiki ogéinej jak i nauczania na réznych etapach edukacyjnych zgodne z efektami uczenia okreslonymi w
standardzie ksztatcenia nauczycieli), dydaktyki w wymiarze minimum 180 godzin (w tym minimum 150 godzin dydaktyki matematyki w zakresie nauczania na réznych etapach edukacyjnych
oraz minimum 30 godzin ogdéinego przygotowania w zakresie dydaktyki), praktyk w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego w wymiarze minimum 30 godzin (w tym minimum
15 godzin w zakresie szkoty podstawowej), praktyk pedagogicznych w zakresie nauczania matematyki w wymiarze minimum 120 godzin (w tym minimum 60 godzin w szkole podstawowej),
zajgc z emisji glosu i kultury jezyka (w tgcznym wymiarze minimum 30 godzin), TIK (w wymiarze minimum 30 godzin) uzyskajg tytut magistra matematyki z ukonczong specjalnoscig
Matematyka ogdlna. Szczegdtowa lista przedmiotéw koniecznych do uzupetnienia jest ustalana dla kazdego studenta indywidualnie przez dziekana.

Przyktadowa lista przedmiotéw do wyboru:
Matematyka w ekonomii i biologii; Metody optymalizaciji; Uktady dynamiczne; Zrozumie¢ matematyke — jak rozmawia¢ o matematyce z uczniami (osobami) niezainteresowanymi matematyka

Wszystkie godziny zaje¢ realizowane w formie zdalnej
Potowa godzin zaje¢ realizowana w formie zdalnej
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PLAN STUDIOW 1100_ZUM_mof_22
kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0gdlnoakademicki
stopien: ||
forma studiow: niestacjonarne
speiainose: Matematyka ogélna i finansowa
odroku: 2022/2023

Szczegoly przedmiotu Moduy
Rok | Semestr Przedmiot Liczba godzin Foma | oo EPir—
I e o Razem zaliczenia MS - specjalnosciowe
1 Wybrane rozdziaty analizy 16 16 32 z 5 MK
1 Analiza zespolona 16 16 32 E 5 MK
1 Algebra abstrakcyjna 16 16 32 E 5 MK
1 Analysis of Scientific Texts 16 16 E 5 MK
1 Réwnania rézniczkowe czgstkowe 16 16 32 z 5 MS
| 1 Teoria miary i calki i jej zastosowania 8 12 20 z 5 MS
razemw sem | : godz.: 164 p.ECTS: 30
2 Topologia 16 16 32 E 5 MK
2 Analiza funkcjonalna 16 16 32 E 5 MK
2 Edycja tekstéw naukowych 4 16 20 z 2 MK
2 Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna 8 16 24 E 5 MK
2 Ryzyko ubezpieczeniowe 16 16 32 z 4 MS
2 Przedmioty do wyboru min 40  godz. 40 Z/IE 10 MS
razem w sem Il : min. godz.: 180 p.ECTS: 31
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 16 16 z 7 MK
3 Geometria rézniczkowa 16 16 32 z 5 MK
3 Analiza numeryczna 16 16 32 z 5 MK
3 Metody optymalizacii 16 16 32 E 5 MS
3 Probab. podstawy wnioskowania statystycznego 16 16 32 z 4 MS
] 3 Wycena instrumentéw pochodnych 16 16 32 z 5 MS
razem w sem Ill: godz.: 176 pECTS: 31
4 Seminarium magisterskie 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 16 16 Z 15 MK
4 Wybrane rozdzialy historii matematyki 16 16 z 2 MS
4 Przedmioty z grupy HS min 20 20 z 5 MK
4 Ocena ryzyka kredytowego 16 16 32 E MS
4 Przedmioty do wyboru min 20 godz 20 ZIE 5 MS
razem w sem |V: min. godz. 104 pECTS: 32
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: min. godz.: 624 p.ECTS: 124

Przyktadowe przedmioty grupy HS: Dylematy XXI wieku, Ochrona danych osobowych i bezpieczenstwo cyfrowe, Psychologia decyzji
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Liste oferowanych na Wydziale przedmiotow do wyboru (z podaniem zakresu merytorycznego,
formy zaje¢, terminu, minimalnej i maksymalnej liczebno$ci grup), ustala i podaje do wiadomosci
studentéw dziekan w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku akademickiego. Na wniosek studenta
przedmioty do wyboru moga by¢ realizowane w dowolnym wcze$niejszym semestrze (w ktérym sa one
uruchamiane) przy uwzglednieniu wymagan wstepnych okreslonych dla danego przedmiotu.

Student wybiera seminarium dyplomowe i katedre (sposrdd jednostek wskazanych przez dziekana),
w ktorej bedzie realizowal pracg magisterska. W drugim semestrze organizowane sg spotkania ze
studentami, na ktorych prezentowana jest tematyka proponowanych prac dyplomowych. Zasady wyboru
(z podaniem terminu, minimalnej i maksymalnej liczebnos$ci grup seminaryjnych) ustala i podaje do
wiadomosci studentow dziekan w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku akademickiego.

W przypadku specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki minimalna liczba godzin
z przedmiotow z zakresu przygotowania pedagogicznego jest regulowana przez Standardy ksztalcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela. W zwigzku z tym, zeby uzyska¢ uprawnienia
do nauczania matematyki we wszystkich typach szkoét, nalezy w ciggu toku studiow (podczas studiow
[11I stopnia), oprocz przedmiotdéw z grupy przedmiotéw specjalistycznych (ujetych w planie studiow
IT stopnia, specjalno$¢ Nauczycielska w zakresie matematyki), wykazaé si¢ realizacja kursow
obejmujacych: dydaktyke ogolng, dydaktyke matematyki szkoly podstawowej, przygotowanie
psychologiczno-pedagogiczne ogolne oraz do nauczania w szkole podstawowej, praktyki w szkole
podstawowej, emisje glosu, obstuge programédw specjalistycznych zwigzanych z matematykg oraz BHP.

Osoby, ktore w czasie catego toku studiow (studia I i II stopnia) nie bedg miaty zrealizowanych
zaje¢ z matematyki w zakresie pozwalajacym na merytoryczne przygotowanie do nauczania matematyki
we wszystkich typach szkot oraz zaje¢ z zakresu:

= psychologii i pedagogiki w wymiarze co najmniej 180 godz. (w tym minimum 90 godz.
psychologii i 90 godz. pedagogiki, realizujacych efekty uczenia si¢ zardbwno w zakresie
psychologii i pedagogiki ogodlnej jak i nauczania na roznych etapach edukacyjnych zgodne
z efektami uczenia okreslonymi w standardzie ksztatcenia nauczycieli);

= dydaktyki w wymiarze minimum 180 godz. (w tym minimum 150 godz. dydaktyki matematyki
w zakresie nauczania na roznych etapach edukacyjnych oraz minimum 30 godz. ogdlnego
przygotowania w zakresie dydaktyki);

= praktyk w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego w wymiarze minimum
30 godz. (w tym minimum 15 godz. w zakresie szkoty podstawowej);

= praktyk pedagogicznych w zakresie nauczania matematyki w wymiarze minimum 120 godz.
(w tym minimum 60 godz. w szkole podstawowej);

= zajeC z emisji glosu i kultury jezyka (w tacznym wymiarze minimum 30 godz.);

=  TIK (w wymiarze minimum 30 godz.),
uzyskaja tytul zawodowy magistra matematyki specjalnos¢ Matematyka ogdlna. Szczegodtowa lista
przedmiotow koniecznych do uzupelnienia jest ustalana indywidualnie dla kazdego studenta przez
dziekana Wydziatu Matematyki i Informatyki.
Program specjalno$ci Matematyka teoretyczna jest w duzej mierze spersonalizowany i pozwala
studentowi pod kierunkiem opiekuna naukowego rozwijaé swoje zainteresowania w wybranej
dziedzinie matematyki.
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16. Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiéw

Zgodnie z regulacjami obowigzujagcymi w Uniwersytecie Lodzkim, poszczegdlnym elementom
programu studiow przyporzadkowano punkty ECTS zgodnie z regutami opisanymi w Systemie
ustalania wartosci punktowej ECTS dla przedmiotow na WMil UL. W szczegdlnosci:

17.

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w trakcie 4 semestrow studiow wynosi
124,

taczna liczba godzin zaje¢, w tym praktyk, ktore student musi zrealizowa¢ w toku studiow wynosi
maksymalnie 1265;

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ na zajeciach kontaktowych

(wymagajacych bezposredniego udziatu wyktadowcow i studentdéw) wynosi 115 na specjalnosci
Nauczycielska w zakresie matematyki i 124 na pozostatych specjalnosciach.

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztalcacych umiejetnosci
praktyczne (m.in. podczas ¢éwiczen, laboratoriow, praktyk oraz przygotowan do takich zajec)
wynosi co najmniej 58 i zalezy od specjalnosci;

liczba punktow, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é obieralnych wynosi co najmniej 40
i zalezy od wybranej specjalnosci;

minimalna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych wynosi 5.

Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sie

17.a. Opis przedmiotéw

Sylabusy przedmiotow stanowia zatacznik do niniejszego programu (zamieszczone na koncu programu
studiow). Szczegdtowy opis przedmiotéw znajduje si¢ w Katalogu Przedmiotow UL.

17.b. Tabela okreslajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie
zdefiniowanymi dla poszczegolnych przedmiotow lub modulow procesu ksztalcenia
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: o slel=| (82218 |5 |2
Kierunkowe efekty uczenia si¢ SNERERPIEEEE 2 =
Slcec|olc|S5]| .8 < =
x|o| > cS|.2 gl @ IS 5
sl &332 8|= kS =
Zlxlg|lal?8|e|lo N =z
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sl e\ NJ|BlE|8|E |28
SIS|8|8|g =2 2|S|E|E|E
== =20 Els|S|5E|T
S c|s|s|s| 3| o|c|aldlE g
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Absolwent: AA [ AF | AN | AZ [AX [EX|GR|PS |TO [RA | SE | HS
posiada poszerzona wiedzg z zakresu podstawowych dziatow matematyki i zna przyktady
1M-2A_W01 zagadnien pozostajacych na etapie badan M Tt
zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z glownych dziatéw matematyki oraz ich znaczenie
11M-2A_W02 dla rozwoju nauki + |+ |+ ]|+ |+ + |+ |+ |+ |+
11M-2A_WO03 ma poglebiong wiedzg w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub stosowanej + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+ |+
11M-2A_WO04 dobrze rozumie rol¢ i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych + |+ |+ |+ + + |+ |+ |+ +
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11M-2A_WO05 zna matematyczne podstawy technik obliczeniowych oraz algorytmicznych +

11M-2A_WO06 zna zasady bezpieczefistwa i higieny pracy oraz zasady obstugi komputera +

posiada wiedzg z zakresu uwarunkowan prawnych zwiazanych z dzialalno$cia naukowa i

11M-2A_WO07 dydaktyczna matematyka w tym ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego oraz + +
rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczoséci
Absolwent: AA | AF [AN | AZ | AX|EX[GR|PS|TO|RA | SE | HS
11M-2A_U01 dostrzega struktury formalne w zagadnieniach matematycznych + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ +
11M-2A_U02 sprawdza poprawnos$¢ wnioskowan i dowodoéw + |+ |+ |+ |+ + [+ |+ + ]|+
11M-2A_U03 postuguje si¢ réznymi schematami dowodzenia twierdzen + |+ |+ |+ + |+ |+ |+ |+
11M-2A_U04 postuguje si¢ narzgdziami analizy rzeczywistej i zespolonej + + | +
rozpoznaje struktury topologiczne w réznych zagadnieniach matematycznych, postuguje si¢
11M-2A_U05 narz¢dziami topologii niemetrycznej + + + At
postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy
11M-2A_U06 matematycznej i jej zastosowaniach (w szczegélnosci wykorzystuje wiasnosci klasycznych + + | +
przestrzeni Banacha i Hilberta)
11M-2A_UQ7 stosuje metody algebraiczne w rozwigzywaniu probleméw z roznych dzialéw matematyki + +
wylicza niezmienniki geometryczne dla krzywych i powierzchni oraz umie zinterpretowaé
11M-2A_U08 otrzymane wyniki + +
M-2A stosuje metody probabilistyczne i statystyczne, w tym postuguje si¢ metodami estymacji, + "
11M-2A_U0S testuje hipotezy oraz krytycznie ocenia wyniki eksperymentéw
M-2A U1 buduje modele matematyczne i stosuje metody numeryczne do znajdowania przyblizonych +
11M-2A_U10 rozwigzan zagadnien formutowanych w zastosowaniach matematyki
przygotowuje na podstawie réznych zrédet formalne opracowania przedstawiajace okreslone "
1M-2A_U11 zagadnienia z réznych dzialow matematyki
potrafi prowadzi¢ dyskusje¢ na temat réznych zagadnien matematycznych postugujac si¢
1M-2A_U12 specjalistyczna terminologia Yt R
postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+ umozliwiajacym czytanie i pisanie
1uM-2A_U13 oy siow naukowych w zakresie matematyki tt +
11M-2A_U14 pracuje zespotowo nad projektami przyjmujac rézne role grupowe + + | +
potrafi projektowac whasna $ciezke rozwoju, samodzielnie zdobywa wiedzg i rozwija swoje
11M-2A_U15 umiej¢tnosei korzystajgc z literatury fachowej, specjalistycznych czasopism i baz danych + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ |+
(réwniez niepolskojezycznych);
Absolwent: AA| AF | AN [AZ | AX|EX|GR|PS|TO|RA|SE |HS
11M-2A_K01 ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, potrafi je weryfikowa¢ + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ |+
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg ustawicznego ksztatcenia i studiowania
11M-2A_K02 literatury fachowej, precyzyjnie formutuje pytania, stuzace poglebieniu wtasnego zrozumienia | + | + | + | + | + + |+ |+ |+ |+
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
mysli w sposob przedsigbiorczy, sprawnie organizuje pracg i odpowiednio okre$la priorytety
11M-2A_K03 shuzace realizacji okre$lonego zadania czy projektu + T
przestrzega zasad poszanowania wlasnosci intelektualnej w dziataniach wiasnych, postgpuje +
11M-2A_K04 etycznie i inspiruje inne osoby do przestrzegania zasad etyki zawodowej M T Tttt
stosuje wzorce wlasciwego postgpowania w srodowisku spotecznym i przyrodniczym (jest
11M-2A_KO5 odpowiedzialny, systematyczny, kreatywny, Krytyczny w stosunku do siebie i innych), jest + | +

gotow podjac prace zawodowa lub naukowa

17.c. Okreslenie wymiaru, zasad i formy odbywania praktyk zawodowych

Praktyki pedagogiczne na specjalnosci nauczycielskiej odbywaja sa w trybie cigglym lub $§rédrocznym,
zgodnie z Regulaminem Praktyk obowigzujacym na WMIil oraz programem specjalnosci. Nadzor nad
prawidlowym przebiegiem praktyk zawodowych sprawuje Pelnomocnik Dziekana ds. studenckich
praktyk zawodowych.

17.d. Zajecia umozliwiajace studentom prowadzenie badan

Na kierunku matematyka wszystkie zajgcia z modulu matematycznych przedmiotéw kierunkowych
(Analiza funkcjonalna, Analiza zespolona, Algebra abstrakcyjna, Geometria rozniczkowa, Topologia,
Wybrane rozdzialy analizy) oraz wigkszos¢ przedmiotow specjalizacyjnych (m.in. Wyktad
monograficzny) maja na celu zapoznanie studentow z jezykiem i narzedziami matematyki wyzszej
w zakresie niezbednym do ilo§ciowego i jako$ciowego opisu badan. Studenci poznajg formalne dowody
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wybranych twierdzen, podejmujg samodzielne proby ich dowodzenia, stawiajg pytania i formutuja
problemy badawcze.

Zajecia Analysis of Scientific Texts rozwijaja umiejetnos¢ czytania i omawiania publikacji
naukowych. Reguly redagowania prac badawczych oraz kompetencje niezb¢dne w pracy naukowej
w dyscyplinie matematyka sg zdobywane mi¢dzy innymi podczas zaje¢ Edycja tekstow naukowych oraz
w trakcie przygotowywania pracy dyplomowe;j.

W ramach seminariow omawiana jest aktualna tematyka badan. Studenci pod kierunkiem swoich
opiekunow pisza prace magisterskie, zamieszczaja w nich oryginalne fragmenty rozumowan i wyniki
uzyskane na drodze samodzielnej badz wspomaganej przez pracownikow Wydziatu pracy badawczej.
Seminaria sa poprzedzone spotkaniami ze studentami, podczas ktorych prezentowana jest tematyka
badan naukowych prowadzonych w poszczegdlnych katedrach Wydzialu oraz proponowana jest
tematyka prac dyplomowych.

17.e. Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych

Kazdy student zobowigzany jest do zaliczenia (bez uzyskania punktow ECTS):
= obowigzkowego szkolenia z zakresu BHP na platformie e-learningowej;
= obowigzkowego szkolenia z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningoweyj;
= obowigzkowego szkolenia bibliotecznego na platformie e-learningowe;j.

W semestrze Il organizowane sg spotkania ze studentami, na ktorych prezentowana jest
tematyka proponowanych prac dyplomowych.
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Opisy przedmiotéw
Objasnienia:
Kod programu:
DUM —studia Il stopnia na kierunku matematyka prowadzone w trybie stacjonarnym,
ZUM —studia Il stopnia na kierunku matematyka prowadzone w trybie niestacjonarnym.
F — specjalno$¢ Matematyka finansowa i aktuarialna
N — specjalnos$¢ Nauczycielska w zakresie matematyki
O — specjalnos¢ Matematyka ogdlna

T —specjalnos¢ Matematyka teoretyczna

Forma zaliczenia (Z/E):
Z — zaliczenie,

E —egzamin.

Jezyk wyktadowy (P/A):
P — jezyk polski,
E — jezyk angielski.

Liczba godzin:
x  —liczba godzin x prowadzona w formie stacjonarnej,
y(Z) — liczba godzin y prowadzona w formie zdalnej,

Np. x +y(Z) - liczba godzin x+y (w tym: liczba godzin x prowadzona w formie stacjonarnej,
liczba godzin y prowadzona w formie zdalnej.
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nazwa .
w j. polskim Algebra abstrakcyjna

nazwa

w j. angielskim Abstract Algebra

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin | Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium nne (Z/E) (P/A) ECTS
DUM 28 28 E P 5
ZUM 16 16 E P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem kursu jest bardziej szczegdtowe zapoznanie studentdw z gtdwnymi pojeciami i twierdzeniami algebry abstrakcyjnej
w zakresie teorii grup, pierscieni przemiennych i ciat.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych pojeé w zakresie grup, pierscieni i ciat.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
EK1. formutuje definicje, wskazuje przyktady i podaje zarys dowodu podstawowych twierdzen z wyktadu (m.in. tw.
Cayleya, tw. Cauchy’ego dla grup abelowych, tw. o elemencie maksymalnego rzedu w grupie abelowej, tw. o
charakteryzacji ideatow pierwszych i maksymalnych pierscienia przemiennego, tw. o istnieniu ideatéw maksymalnych,
tw. o charakteryzacji pierscieni noetherowskich, tw. Hilberta o bazie, tw. Cohena, tw. o dzieleniu z resztg w pierscieniu
wielomiandw, tw. Bézouta o NWD uktadu wielomiandw, tw. Abela o elemencie pierwotnym);

EK2. identyfikuje bardziej szczegdétowe wiasnosci grup (np. prostote, cyklicznosc);

EK3. definiuje podstawowe pojecia teorii pierscieni i ciat, kojarzy ich wtasnosci i stosuje je do rozwigzania zadan;
EK4. stosuje twierdzenie o homomorfizmie do sprawdzania czy dana struktura tworzy grupe (pierscien);

EK5. odrdznia konkretne struktury algebraiczne bazujac na zrozumieniu natury wtasnosci algebraicznych;

EK6. wylicza NWD uktadu wielomiandw i rozwigzuje rownania afiniczne nad pierscieniem wielomiandw;

EK7. rozwigzuje zadania zwigzane z teorig podzielnosci w pierscieniu wielomiandw bazujgc na analogii z teorig
podzielnosci w pierscieniu liczb catkowitych, i na odwrdt;

EK8. wyznacza postac rozszerzenia ciata o element algebraiczny;
EK9. znajduje element prymitywny skonczonego rozszerzenia algebraicznego.
Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W01; 11M-2A_W02; 11M-2A_W03; 11M-2A_W04; 11M-2A_UO01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U03; 11M-2A_U07;
11M-2A_U12; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO01; 11M-2A_K02; 11M-2A_KO04.
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nazwa
W j. polskim

Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 1

nazwa
w j. angielskim

Algebra and Number Theory in Education 1

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 28 z P 2
ZUM_N 16 z P 2

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do wprowadzania pojec i twierdzen dotyczacych zadan zwigzanych z
teorig liczb w sposdb odpowiedni do etapu edukacji na ktérym znajduja sie uczniowie. Przedmiot ma zapoznac
studentdw z problemami dydaktycznymi zwigzanymi z rozwigzywaniem zadan z omawianego zakresu.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw teorii liczb oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego. Zagadnienia te sg realizowane np. na
przedmiotach AAOLMM, dydaktyka matematyki, podstawy i problemy wspotczesnej dydaktyki.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. umie wprowadzac w sposéb pogladowy i heurystyczny pojecia oraz potrafi rozwigzywac zadania zwigzane z
zagadnieniami z zakresu teorii liczb naturalnych, catkowitych i wymiernych umieszczonymi w podstawie programowe;j
dla szkoty podstawowej i liceum, w szczegdlnosci dotyczgce podzielnosci oraz teorii liczb pierwszych i ztozonych.
2. $cisle uzasadniania przeprowadzane rozumowania, ich poprawnos¢ przez powotywanie sie na odpowiednie definicje i
twierdzenia.
3. potrafi motywowac uczniéw do podejmowania samodzielnych préb rozwigzywania zadan w oparciu o zasugerowane
przez nauczyciela podstawy teoretyczne.
4. ma Swiadomosé mozliwosci i koniecznosci ksztattowania u ucznidéw krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania,
argumentowania i wnioskowania oraz twoérczego podejscia do problemdw.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_WO01; 11M-2A_U01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U07; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO05; 11M-2A_K03; 11M-2A_K02
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nazwa
W j. polskim

Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 2

nazwa
w j. angielskim

Algebra and Number Theory in Education 2

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 28 z P 2
ZUM_N 16 z P 2

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do wprowadzania pojec i twierdzen dotyczacych zadan zwigzanych z
algebra w sposdb odpowiedni do etapu edukacji na ktérym znajdujg sie uczniowie. Przedmiot ma zapoznaé studentow z
problemami dydaktycznymi zwigzanymi z rozwigzywaniem zadan z omawianego zakresu.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw teorii liczb oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego. Zagadnienia te sg realizowane np. na
przedmiotach AAOLMM, dydaktyka matematyki, podstawy i problemy wspotczesnej dydaktyki, algebra z teorig liczb w
nauczaniu szkolnym 1.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. potrafi rozwigzywac zadania zwigzane z zagadnieniami z zakresu algebry umieszczonymi w podstawie programowej
dla szkoty podstawowej i liceum, w szczegdlnosci dotyczgce wyrazen algebraicznych, rownan i nieréwnosci
wielomianowych i wymiernych oraz uktadow réwnan i nierdwnosci.
2. umie stosowac metody algebraiczne w sytuacjach geometrycznych i ilustrowac geometrycznie zagadnienia
algebraiczne.
3. $cisle uzasadniania przeprowadzane rozumowania, ich poprawnosé¢ przez powotywanie sie na odpowiednie definicje i
twierdzenia.
4. potrafi motywowac uczniéw do podejmowania samodzielnych préb rozwigzywania zadan w oparciu o zasugerowane
przez nauczyciela podstawy teoretyczne.
5. ma Swiadomos¢ mozliwosci i koniecznosci ksztattowania u uczniow krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania,
argumentowania i wnioskowania oraz twérczego podejscia do problemdw.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_WO01; 11M-2A_U01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U07; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO05; 11M-2A_K03; 11M-2A_K02
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nazwa
W j. polskim

Analiza algorytméw

nazwa
w j. angielskim

Analysis of Algorithms

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_O 14 28 z P 4

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z podstawowymi algorytmami i metodami ich analizy. Omowione zostang
zagadnienia zwigzane z pojeciem ztozonosci i poprawnosci algorytmu. W trakcie zajec¢ przedstawione zostang rowniez
podstawowe struktury danych.

Wymagania wstepne

Umiejetnosci rachunkowe z zakresu analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej, algebry liniowej i matematyki
dyskretne;j.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. Rozumie strukture logiczng algorytmu.
2. Bada poprawnos¢ semantyczng algorytmu.
3. Umie oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowy i pamieciowa algorytmu (np. wykorzystujac notacje asymptotyczng i inne
narzedzia matematyczne).
4. Zna i potrafi rozpoznawac¢ podstawowe techniki konstrukcji algorytmow (metoda "dziel i zwyciezaj", zachtanna, z
powrotami, programowanie dynamiczne) i potrafi rozpoznac uzycie danej metody w konkretnym algorytmie).
5. Umie wykorzystac algorytmy numeryczne do rozwigzywania podstawowych problemdw matematycznych.
5. Potrafi przeprowadzi¢ analize uwzgledniajgcg 1-4 dla wybranych algorytmow (np. sortowania).
6. Zna podstawowe struktury danych takie, jak réznego rodzaju kolejki, listy, drzewa BST i kopce.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_WO01; 11M-2A_WO03; 11M-2A_WO05; 11M-2A_U02; 11M-2A_U03; 11M-2A_U04; 11M-2A_U10; 11M-2A_KO1;
11M-2A_K02
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nazwa
W j. polskim

Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 1

nazwa

w . angielskim Mathematical Analysis in Education 1

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 28 z P 2
ZUM_N 16 z P 2

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do wprowadzania pojec i twierdzen dotyczacych zadan zwigzanych z
ciggami liczbowymi i indukcjg matematyczna w sposdb odpowiedni do etapu edukacji na ktérym znajdujg sie uczniowie.
Przedmiot ma zapoznac studentdow z problemami dydaktycznymi zwigzanymi z rozwigzywaniem zadan z omawianego
zakresu.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej jednej zmiennej, podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego. Zagadnienia
te sg realizowane np. na przedmiotach AAOLMM, AM1LMM, AM2LMM, dydaktyka matematyki, podstawy i problemy
wspotczesnej dydaktyki.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. umie wprowadza¢ w sposéb pogladowy i heurystyczny pojecie funkcji i jej podstawowych wtasnosci, wielomianu i
funkcji wymiernej, pojecie ciggu, wtasnosci ciggdw, pojecie ciggu zbieznego, granicy ciggu oraz idee indukcji
matematycznej.
2. potrafi rozwigzywac zadania zwigzane z zagadnieniami z zakresu analizy matematycznej umieszczonymi w podstawie
programowej dla szkoty podstawowej i liceum, w szczegdlnosci dotyczace podstawowych wtasnosci funkgji, funkcji
wielomianowych i wymiernych, ciggéw i dowoddw indukcyjnych.
3. Scisle uzasadniania przeprowadzane rozumowania, ich poprawnos$¢ przez powotywanie sie na odpowiednie definicje i
twierdzenia.
4. potrafi motywowac uczniéw do podejmowania samodzielnych préb rozwigzywania zadan w oparciu o zasugerowane
przez nauczyciela podstawy teoretyczne.
5. ma swiadomosé mozliwosci i koniecznosci ksztattowania u ucznidéw krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania,
argumentowania i wnioskowania oraz twoérczego podejscia do problemdw.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_WO1; 11M-2A_U01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U04; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO5; 11M-2A_KO3; 11M-2A_K02
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nazwa
W j. polskim

Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 2

nazwa

w . angielskim Mathematical Analysis in Education 2

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 28 z P 2
ZUM_N 16 z P 2

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do wprowadzania pojec i twierdzen dotyczacych zadan zwigzanych z
funkcjami wyktadniczymi, logarytmicznymi i trygonometrycznymi, ciggtoscia i rozniczkowalnoscia funkcji, oraz
problemami optymalizacyjnymi w sposdb odpowiedni do etapu edukacji na ktérym znajduja sie uczniowie. Przedmiot ma
zapoznac studentow z problemami dydaktycznymi zwigzanymi z rozwigzywaniem zadan z omawianego zakresu.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej jednej zmiennej, podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego. Zagadnienia
te sg realizowane np. na przedmiotach AAOLMM, AM1LMM, AM2LMM, dydaktyka matematyki, podstawy i problemy
wspotczesnej dydaktyki, analiza matematyczna dla nauczycieli 1.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzagdkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. umie wprowadzac w sposéb pogladowy i heurystyczny pojecia oraz potrafi rozwigzywac zadania zwigzane z
zagadnieniami z zakresu analizy matematycznej umieszczonymi w podstawie programowej dla szkoty podstawowej i
liceum, w szczegdlnosci dotyczace funkcji wyktadniczych, logarytmicznych i trygonometrycznych, ciggtosci i
rézniczkowalnosci funkgji, zagadniert optymalizacyjnych.
2. $cisle uzasadniania przeprowadzane rozumowania, ich poprawnos¢ przez powotywanie sie na odpowiednie definicje i
twierdzenia.
3. potrafi motywowac uczniéw do podejmowania samodzielnych prob rozwigzywania zadan w oparciu o zasugerowane
przez nauczyciela podstawy teoretyczne.
4. ma swiadomos$¢é mozliwosci i koniecznosci ksztattowania u ucznidw krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania,
argumentowania i wnioskowania oraz twérczego podejscia do problemdw.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_WO01; 11M-2A_U01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U04; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO05; 11M-2A_K03; 11M-2A_K02
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nazwa
w j. polskim

Analiza funkcjonalna

nazwa

w j. angielskim Functional Analysis

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wyktadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM 28 28 E P 5
ZUM 16 16 E P 5

Skrécony opis przedmiotu

Standardowy jednosemestralny kurs analizy funkcjonalnej. Obejmuje elementarng teorie przestrzeni Banacha i Hilberta
oraz gtéwne twierdzenia analizy funkcjonalnej: twierdzenie Banacha-Steinhausa, twierdzenia o odwzorowaniu otwartym i
o operatorze odwrotnym, twierdzenie o domknietym wykresie, twierdzenie Hahna-Banacha.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej. Znajomosc teorii miary i catki Lebesgue'a.
Znajomosc przestrzeni metrycznych oraz algebry liniowej z geometrig w zakresie podstawowym.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
el. operuje podstawowymi pojeciami i twierdzeniami dotyczgcymi przestrzeni unormowanych i przestrzeni Banacha;
e2. operuje podstawowymi pojeciami i twierdzeniami dotyczgcymi przestrzeni unitarnych i przestrzeni Hilberta;
e3. bada ograniczonos¢ i wyznacza norme operatora i funkcjonatu liniowego;
ed. wyznacza rzut ortogonalny elementu przestrzeni Hilberta na domknietg podprzestrzen liniowa;
e5. dokonuje ortogonalizacji uktadu wektorow przestrzeni unitarnej;
eb6. formutuje przedstawione na wyktadzie podstawowe twierdzenia analizy funkcjonalnej;
e7. stosuje metody i twierdzenia analizy funkcjonalnej, w szczegdlnosci metody i twierdzenia przestrzeni Hilberta, w
konkretnych zadaniach analizy matematycznej.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W01; 11M-2A_W02; 11M-2A_WO03; 11M-2A_W04; 11M-2A_UO01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U03; 11M-2A_UO05;
11M-2A_U06; 11M-2A_U12; 11M-2A_U15; IM-2A_KO1; 11M-2A_K02; 11M-2A_KO04.

26




nazwa
W j. polskim

Analiza numeryczna

nazwa

w . angielskim Numerical Analysis

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM 28 28 z P 5
ZUM 16 16 z P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych pojec i praktycznych metod analizy numerycznej, ktdra zajmuje sie
konstruowaniem algorytmow przyblizonego rozwigzywania probleméw obliczeniowych i badaniem ich wtasnosci. Na
¢wiczeniach zaprezentowane zostang przyktady praktycznego stosowania poznanych metod oraz bedg badane ich
charakterystyki (w oparciu o udostepnione przez prowadzgcego programy oraz z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
lub znanych srodowisk obliczeniowych, np. Matlab).

Wymagania wstepne

- znajomo$¢ podstawowych pojec z zakresu analizy matematycznej oraz algebry liniowej;
- znajomo$¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego (MS Excel lub OpenCalc) oraz wybranego srodowiska obliczeniowego (Matlab
lub Octave).

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1. definiuje i interpretuje najbardziej elementarne pojecia analizy numerycznej sposrod przedstawionych na wyktadzie;
E2. zna niektdre podstawowe metody i techniki obliczeniowe przedstawione na wykfadzie;
E3. zna sposoby klasyfikacji metod obliczeniowych w oparciu o odpowiednie wtasnosci i pojecia;
E4. rozumie interpretacje geometryczne elementarnych metod obliczeniowych;
E5. ma swiadomosé problemdw pojawiajacych sie podczas wykonywania oblicze w arytmetyce zmiennoprzecinkowej;
E6. odrdznia zadanie obliczeniowe, algorytm znajdowania rozwigzania i numeryczng realizacje algorytmu;
E7. potrafi samodzielnie lub w zespole wykonac¢ najprostsze obliczenia, wykorzystujgc algorytmy numeryczne
przedstawione na wykfadzie;
E8. opracowuje i krytycznie analizuje wyniki obliczen uzyskane jako przyblizone rozwigzania réznych problemoéw
obliczeniowych.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W01, 11M-2A_W02, 11M-2A_WO03, 11M-2A_W04, 11M-2A_WO05, 11M-2A_WO06, 11M-2A_U01, 11M-2A_U02,
11M-2A_U03, 11M-2A_U10, 11M-2A_U12, 11M-2A_U14, 11M-2A_U15, 11M-2A_KO1, 11M-2A_K02, 11M-2A_K03, 11M-
2A_KO04
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nazwa
W j. polskim

Analiza zespolona

nazwa

w j. angielskim Complex Analysis

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM 28 28 E P 5
ZUM 16 16 E P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem wyktadu jest zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami analizy zespolonej jednowymiarowej.
Gtowny nacisk potozony jest na nauczenie umiejetnosci rachunkowych umozliwiajgcych studentowi wykorzystanie analizy
zespolonej w innych dziedzinach matematyki.

Wymagania wstepne

Interpretacja geometryczna liczb zespolonych. Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego jednej zmiennej
rzeczywistej. Pojecie pochodnej czgstkowej i rozniczki zupetnej. Znajomos¢ podstaw topologii przestrzeni euklidesowej, w
szczegoblnosci pojec takich jak: metryka euklidesowa, zbiory otwarte, domkniete, zwarte, spdjne.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. zna definicje i podstawowe wtasnosci funkcji zespolonych - wyktadniczej i trygonometrycznych, zna pojecie logarytmu
i potegi zespolonej;
2. zna pojecie pochodnej funkcji zespolonej, wykorzystuje zwigzek pomiedzy rdzniczka rzeczywistg i pochodng
zespolong (warunki Cauchy’ego-Riemanna) do badania istnienia pochodnej;
3. zna definicje catki krzywoliniowej i jej podstawowe witasnosci, oblicza proste catki krzywoliniowe za pomoca definicji
(korzystajac z przedstawienia w postaci catki zwyczajnej), stosuje zwigzek catki krzywoliniowej z funkcjg pierwotng oraz
wzor catkowy Cauchy’ego dla prostokata;
4. zna pojecie szeregu potegowego i szeregu Laurenta, charakteryzuje obszary zbieznosci tego typu szeregdw;
5. opisuje zwigzek miedzy holomorficznoscig i rozwijalnoscig w szeregi potegowe i Laurenta;
6. charakteryzuje punkty osobliwe odosobnione, oblicza residuum funkcji meromorficznej w punkcie;
7. cytuje wzor catkowy Cauchy’ego i twierdzenie o residuach w postaci ogélnej (homologicznej).

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W01, 11M-2A_W02, 11M-2A_W03, 11M-2A_W04, 11M-2A_U01, 11M-2A_U02, 11M-2A_U03, 11M-2A_U04,
11M-2A_U05, 11M-2A_U12, 11M-2A_U15, 11M-2A_KO01, 11M-2A_K02, 11M-2A_KO04.
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nazwa
W j. polskim

Analysis of Scientific Texts

nazwa

w . angielskim Analysis of Scientific Texts

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM 28 E A 5
ZUM 16 E A 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem kursu jest umiejetnosc¢ czytania ze zrozumieniem anglojezycznych tekstow matematycznych, redagowanie krotkich
tekstow gtdwnie matematycznych z przedmiotéw objetych specjalnoscia oraz dokonywanie prezentacji.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ angielskiego na poziomie B+

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
el. potrafi czytac ze zrozumieniem angielskie teksty matematyczne zwigzane z programem studiéw.
e2.postuguje sie stownictwem z rachunku rézniczkowego i catkowego oraz geometrii i algebry
e3.prezentuje przeprowadzenie matematycznego dowodu.
ed.odtwarza anglojezyczne tresci matematyczne prezentowane w e-lerningu.
e5.potrafi pracowaé w grupie nad wskazanym problemem.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W01; 11M-2A_W02; 11M-2A_WO03; 11M-2A_W04; 11M-2A_UO01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U12; 11M-2A_U13;
11M-2A_U14; 11M-2A_U15; 11M-2A_K01; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03
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T —_— Edukacja uczniéw ze specjalnymi potrzebami na poziomie
W J. polskim ponadpodstawowym

nazwa

w . angielskim Education of students with special needs at secondary level

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wyktadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 14 z P 1
ZUM_N 4+4(7) VA P 1

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z teoretycznymi i organizacyjnymi problemami inkluzji w edukacji oraz
uswiadomienie ztozonosci sytuacji ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w okresie dorastania. Tresci
przedmiotu odnoszg sie do przede wszystkim do pracy z takimi uczniami w ramach edukacji matematycznej na poziomie
szkoty ponadpodstawowej. Poszczegdlne zagadnienia analizowane bedg przez pryzmat konkretnych, specjalnych potrzeb
edukacyjnych uczniow.

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw psychologii i pedagogiki

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzagdkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1. odpowiednio klasyfikuje i opisuje problemy mieszczace sie w kategorii specjalnych potrzeb edukacyjnych ucznia.
E2. wymienia i opisuje elementy indywidualnego programu edukacyjno-terapeutycznego.
E3. ocenia problemy dotyczgce ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi i analizuje je przez pryzmat pomocy
pedagogicznej.
E4. potrafi zaprojektowac wsparcie ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi na poziomie szkoty
ponadpodstawowej.
ES. jest przekonany o sensie indywidualizowania i dostosowywania metod pracy do potrzeb i mozliwosci uczniow ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.
E6. ma Swiadomos¢ swojej roli i znaczenia skoordynowanych, wielospecjalistycznych dziatan dla efektywnosci pomocy
uczniowi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_U15; 11M-2A_K03; 11M-2A_K05
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nazwa
w j. polskim

Edycja tekstéw naukowych

nazwa

w . angielskim Edition of Scientific Texts

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wyktadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM 8 28 z P 2
ZUM 4 16 z P 2

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawami typografii oraz z zasadami konstrukcji prac naukowych i
popularno-naukowych. Podczas zajec¢ studenci poznajg system sktadu dokumentow LaTeX, ktdry jest bardzo przydatny do
sktadania prac matematycznych, fizycznych czy informatycznych. Poza podstawowymi informacjami o budowie
dokumentu, sktadaniu wzordw, tabel i wstawianiu grafiki, oméwiony zostanie pakiet TikZ stuzacy do tworzenie rysunkow
bezposrednio w pliku tekstowym LaTeX-a. Omdwione zostang takze sposoby tworzenia spisu literatury oraz indeksu
uzytych pojec. W trakcie zajec¢ studenci bedg réwniez tworzyli prezentacje w klasie beamer.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ pracy z komputerem, umiejetnos$¢ korzystania z edytoréw tekstu.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1l. zna i stosuje podstawowe zasady typografii;
E2. zna podstawowe zasady korzystania z dorobku innych autorow;
E3. zna zasady konstrukcji prac naukowych i artykutéw popularno-naukowych;
E4. zna strukture dokumentu LaTeX-owego, stosuje instrukcje i Srodowiska jezyka LaTeX;
ES. zapisuje réznorodne wzory matematyczne tabele i inne wyrazenia matematyczne;
E6. umie definiowac i stosowac nowe Srodowiska i polecenia w LaTeX-u;
E7. zna i stosuje mechanizm odsytaczy do wzordw i do bibliografii;
E8. zna i stosuje wybrane pakiety np. color, graphicx, listings, hyperref, xy, TikZ;
E9. umie przygotowywac prezentacje w klasie bemer;
E10. umie pracowac w grupie.

Symbole efektéw kierunkowych:
11A-2A_W07; 11A-2A_U07; 11A-2A_U11; 11A-2A_K04
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nazwa
W j. polskim

Geometria elementarna

nazwa

w j. angielskim Elementary Geometry

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 14 28 z P 4
ZUM_N 8 16 z P 4

Skrécony opis przedmiotu

Przedmiot geometria elementarna podzielony zostat na 14 godzinny wyktad i 28 godzinne konwersatorium. Podczas
wykfadu studenci zostang zapoznani z fundamentalnymi definicjami i twierdzeniami geometrii, ich znaczeniem

i zwigzkom z innymi gateziami matematyki. Podczas konwersatorium, zostanie potozony nacisk na zastosowanie
wprowadzonych na wykfadzie twierdzen jako narzedzi do rozwigzywania problemdw geometrycznych z planimetrii i
stereometrii, ze szczegdlnym uwzglednieniem zadan maturalnych i konkursowych.

W trakcie zaje¢ wykorzystane zostanie oprogramowanie matematyczne do zobrazowania niektérych z omawianych
zagadnien, oraz omdéwione w jaki sposéb mozna to oprogramowanie wykorzystaé, do prezentacji zagadnien
geometrycznych podczas lekcji w szkole.

Wymagania wstepne

znajomos¢ planimetrii i stereometrii na poziomie szkoty sredniej, znajomosc rachunku wektorowego i geometrii
analitycznej w zakresie: dziatania na wektorach, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy i ich interpretacja geometryczna,
réwnanie i opis parametryczny podprzestrzeni afinicznej, zbidr wypukty i otoczka wypukta zbioru, znajomosé rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej, znajomos¢ podstawowych pojec topologii przestrzeni metrycznej: odlegtosé,
zbior domkniety i operacja domkniecia, zbidr otwarty i operacja brania wnetrza, spojnosé, zwartosc.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzagdkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
(e1) stosuje rachunek wektorowy i narzedzia geometrii analitycznej do rozwigzywania zagadnien z planimetrii i
stereometrii.
(e2) zna definicje i wtasnosci podstawowych przeksztatcen geometrycznych ptaszczyzny i przestrzeni trojwymiarowe;.
(e3) zna zwigzki miarowe w figurach i brytach, ze szczegélnym uwzglednieniem wielokgtow i wieloScianow.
(e4) potrafi scharakteryzowac wielosciany foremne.
(e5) stosuje narzedzia rachunku rézniczkowego do zagadnien optymalizacyjnych z planimetrii i stereometrii.
(eb) zna pojecie odwzorowania konforemnego i przyktady takich odwzorowan.
(e7) zna podstawowe twierdzenia geometrii rzutowe;j.
(e8) zna aksjomatyke geometrii, oraz rozréznia geometrie euklidesowg i nieeuklidesows.
(e9) potrafi formutowac pytania dotyczgce omawianych zagadnien oraz redagowac rozwigzania zadan.
(e10) rozumie potrzebe nieustannego pogtebiania wtasnej wiedzy oraz potrzebe regularnej praktyki rozwigzywania
zadan.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_WO02, 11M-2A_WO04, 11M-2A_U01, 11M-2A_U02, 11M-2A_U03, 11M-2A_U07, 11M-2A_K01, 11M-2A_KO02
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nazwa
W j. polskim

Geometria rézniczkowa

nazwa
w j. angielskim

Differential Geometry

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM 28 28 z P 5
ZUM 16 16 z P 5

Skrécony opis przedmiotu

Algebra liniowa w zakresie : przestrzenie i przeksztatcenia liniowe w tym niezmienniki endomorfizmu, iloczyn skalarny i
iloczyn wektorowy.

Analiza matematyczna w zakresie : podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej (w tym pochodne wyzszych rzeddw), funkcje wielu zmiennych, pochodne kierunkowe i rézniczka odwzorowania
(w tym reguta taricucha), catkowanie funkcji wielu zmiennych (w tym Twierdzenie Fubiniego)

Wymagania wstepne

Celem przedmiotu jest rozszerzenia dziatania metod analitycznych i geometrycznych na rozmaitosci niskiego wymiaru:
krzywe i powierzchnie.

Rozwazane sg krzywe parametryczne i ich podstawowe miary oraz powierzchnie regularne jako dwuwymiarowe twory
gtadko parametryzowalne.

Zastosowanie analizy matematycznej i algebry liniowej prowadzi do form charakteryzujgcych powierzchnie i wielkosci je
charakteryzujgce, w szczegdlnosci krzywizne Gaussa oraz pochodng kowariantna.

Pojawiaja sie takze zastosowania globalne charakteryzujgce topologie powierzchni o danej geometrii.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. stosuje metody algebraiczne do opisu przestrzeni.
. oblicza wielkosci charakteryzujgce krzywe.
. okresla parametryzacje powierzchni.
. oblicza wielkosci charakteryzujgce powierzchnie.
. stosuje metody analityczne na powierzchniach.
. opisuje wtasnosci geometryczne powierzchni.
. Zna zwigzki pomiedzy geometrig i topologig powierzchni.

N o s wN

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_KO1; 11M-2A_K02; 11M-2A_KO04; 11M-2A_U01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U03; 11M-2A_UOS5; 11M-2A_UOS;
11M-2A_U12; 11M-2A_U15; 11M-2A_W01; 11M-2A_W02; 11M-2A_WO03; 11M-2A_WO04
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nazwa
W j. polskim

Metody badan edukacyjnych

nazwa

w . angielskim Research Methods in Education

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 14 z P 1
ZUM_N 8 z P 1

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zdobycia orientacji w zakresie podstawowych rozwigzan
metodologicznych przyjmowanych w naukach spotecznych wraz z nabyciem rozeznania na temat oceny projektu badan
empirycznych i analizy rezultatéw badawczych. W ramach kursu poruszone zostanie zagadnienie oceny jakosci pracy
szkoty i nauczyciela wykonywanej na potrzeby doradztwa edukacyjnego.

Wymagania wstepne

brak

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. rozrdznia gtdéwne paradygmaty badan spotecznych oraz orientuje sie w zakresie podstawowych metod i strategii
gromadzenia i analizowania danych stosowanych w obrebie danego paradygmatu.
2. rozpoznaje terminologie z zakresu metodologii badan edukacyjnych.
3. opisuje zasady obowigzujgce podczas projektowania i prowadzenia badan oraz podczas prezentacji rezultatéw
badawczych.
4. potrafi interpretowac raporty z badan, tzn. rozumie zawarte w nich informacje oraz jest w stanie ocenic¢ jakos¢
prezentowanych procedur, metod, narzedzi, analiz i rezultatow.
5. okredla przydatnosé rozwigzan metodologicznych w kontekscie konkretnych zagadnien edukacyjnych oraz potrafi
aplikowad wyniki badan w projektowaniu dziatan edukacyjnych.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_U15; 11M-2A_K03; 11M-2A_K05
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nazwa
W j. polskim

Metody optymalizac;ji

nazwa
w j. angielskim

Optimization Methods

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_FT 28 28 E P 5
ZUM_F 16 16 E P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami optymalizacji. Student zapoznaje sie z
najczesciej spotykanymi typami zadan optymalizacyjnych, poznaje metody ich rozwigzywania. Nacisk jest ktadziony na
interpretacje wprowadzanych pojec¢ i metod, jak i na ich stosowanie do konkretnych zadan.

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna (m.in. funkcje i ich wtasnosci, rachunek rézniczkowy)
Algebra liniowa (m.in. dziatania na macierzach, wektorach)
Wstep do programowania

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1. ma wiedze teoretyczng w zakresie teorii i metod optymalizacji pozwalajgcg na analize i modelowanie danych oraz
proceséw swiata rzeczywistego
E2. posiada umiejetnos¢ formutowania réznorodnych zadan optymalizacji,
E3. posiada umiejetnos¢ doboru metody optymalizacji w celu rozwigzania sformutowanych zadan optymalizacji,
E4. zna wybrane metody optymalizacji,
ES. potrafi wykorzysta¢ znane metody i narzedzia w celu rozwigzywania zadan optymalizacji modelujacych rézne
procesy $wiata rzeczywistego.
W zakresie kompetencji spotecznych
E6. potrafi rozwigzac proste zadanie optymalizacji samodzielnie i w grupie projektowej
E7. potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny
E8. rozumie potrzebe precyzyjnego zapisywania i wyjasniania rozumowan
ES. potrafi odnaleZ¢ btedy logiczne w proponowanym rozumowaniu
E10. przestrzega norm etycznych w swoim postepowaniu

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_WO1; 11M-2A_WO03; 11M-2A_UO1; 11M-2A_U04
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nazwa
W j. polskim

Metodyka nauczania matematyki 1

nazwa
w j. angielskim

Mathematics Teaching Methods 1

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 28 28 z P 3
ZUM_N 8(2) 16 Z P 3

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw ze specyfikg i prawidtowosciami uczenia sie na Ill etapie edukacyjnym. W
trakcie zajec zostang takze omowione wybrane metody rozwigzywania zadan stosowane w szkole na Il etapie
edukacyjnym. Po ukonczonych zajeciach studenci bedg posiada¢ wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na zaplanowanie
lekcji matematyki na Ill etapie edukacyjnym.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu dydaktyki ogdlnej i dydaktyki matematyki, znajomos¢ podstawowych zagadnien analizy
matematycznej i algebry oraz podstawowa wiedza dotyczgca funkcji elementarnych.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. omowic¢ zagadnienia zawarte w podstawie programowej z matematyki dla Ill etapu edukacyjnego (cele, tresci

nauczania),

2. podac zasady obowigzujgce na egzaminie maturalnym z matematyki,

3. przedstawic¢ zagadnienia zwigzane z funkcjg kwadratowg, wielomianami, funkcjg wymierng i z ciggami pod katem
sposobdw ich realizacji na Ill etapie edukacyjnym, oraz wskaza¢ metodyke rozwigzywania zadan zwigzanych z tymi

zagadnieniami.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_W04; 11M-2A_U04; 11M-2A_U07; 11M-2A_U11; 11M-2A_U12; 11M-2A_U15; 11M-2A_K01; 11M-2A_KO02;

11M-2A_KO03
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nazwa
W j. polskim

Metodyka nauczania matematyki 2

nazwa Mathematics Teaching Methods 2

w j. angielskim

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 28 28 E P 5
ZUM_N 14 28 E P 5

Skrécony opis przedmiotu

W ramach przedmiotu zostanie szczegdtowo omdwiona metodyka nauczania zagadnien zwigzanych z geometrig
syntetyczng, geometrig analityczng na ptaszczyznie, stereometrig oraz rachunkiem prawdopodobienstwa i analizg
matematyczng (w tym zagadnien optymalizacyjnych). Omdwione takze zostang podstawowe techniki dowodzenia
spotykane w szkole $redniej oraz sposoby pracy z uczniem przygotowujgcym sie do matury z matematyki.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu dydaktyki ogdlnej i dydaktyki matematyki, znajomos¢ podstawowych zagadnien analizy
matematycznej, geometrii ptaskiej i stereometrii oraz podstawowa wiedza dotyczgca funkcji elementarnych, osiggniete
efekty uczenia sie przedmiotu Metodyka nauczania matematyki 1.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. przedstawic¢ zagadnienia zwigzane z geometrig syntetyczng, geometrig analityczng na ptaszczyznie, stereometrig oraz
rachunkiem prawdopodobienstwa i analizg matematyczng (w tym zagadnien optymalizacyjnych). pod katem sposobow
ich realizacji na Ill etapie edukacyjnym, oraz rozwigzywac zadania zwigzane z tymi zagadnieniami,
2. wymieni¢ techniki dowodzenia i zaprezentowac je na przyktadach zagadnien wystepujgcym na lll etapie edukacyjnym.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W04; 11M-2A_U04; 11M-2A_U07; 11M-2A_U11; 11M-2A_U12; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO01; 11M-2A_KO02;
11M-2A_KO03
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nazwa Metodyka rozwigzywania i uktadania zadan konkursowych dla uczniow
W J. polskim szkét ponadpodstawowych
nazwa Methodology of solving and arranging competition tasks for secondary school
w j. angielskim students

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wyktadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 28 z P 2
ZUM_N 16 VA P 2

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z rodzajami konkurséw matematycznych dla ucznidéw szkot
ponadpodstawowych; wybranymi zagadnieniami wystepujacymi na konkursach; wybranymi metodami rozwigzywania
zadan wystepujacych na konkursach; metodami pracy z uczniami uzdolnionymi matematycznie, przygotowujacymi sie do
konkurséw; sposobami poszukiwania zadan przygotowujgcych do konkursow.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z geometrii, teorii liczb i teorii funkcji elementarnych.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1. potrafi wymieni¢ najwazniejsze konkursy matematyczne dla uczniéw dla uczniow szkét ponadpodstawowych,
omowic zasady pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie oraz podac sposoby poszukiwania materiatéw dla uczniow
uzdolnionych matematycznie.
E2. potrafi podac przyktady zagadnien zwigzanych z teorig liczb, geometrig klasyczna, réwnaniami funkcyjnymi i
nieréwnosciami algebraicznymi.
E3. potrafi rozwigzywac zadania zblizone do zadan rozwigzywanych podczas konwersatorium.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W04; 11M-2A_U04; 11M-2A_UO07; 11M-2A_U12; 11M-2A_U15; 11M-2A_K01; 11M-2A_KO02; 11M-2A_K03;
11M-2A_KO5
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nazwa
W j. polskim

Modele i symulacje w ubezpieczeniach

nazwa

w . angielskim Insurance Modelling and Simulations

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_F 14 28 z P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z metodami symulacyjnymi stuzgcymi do oceny ryzyka oraz wyznaczenia
prawdopodobienstwa ruiny. W wielu sytuacjach uzycie narzedzi matematycznych nie daje oczekiwanych rezultatéw, jesli
chodzi o ocene ryzyka, czy oszacowanie prawdopodobienstwa ruiny w modelach nadwyzki ubezpieczyciela. W takich
sytuacji pomocne sg narzedzia komputerowe, w szczegdlnosci symulacje.

Wymagania wstepne

Student

- zna podstawowe rozktady prawdopodobienistwa, ciggte i dyskretne, a takze rozktady ztozone oraz mieszaniny
rozktadow,

- zna podstawowe twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobieristwa i podstawy statystyki

- zna podstawowe modele teoretyczne zwigzane z ubezpieczeniami majatkowymi, takie, jak model ryzyka
indywidualnego, model ryzyka tgcznego, model nadwyzki i elementy teorii ruiny

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1 - zna podstawy obstugi i podstawowe polecenia oprogramowania pozwalajgcego przeprowadza¢ symulacje zjawisk
losowych i prezentowac wyniki wykonanych symulacji (na zajeciach stosowany bedzie pakiet R),
E2 - dobiera wtasciwe narzedzia komputerowe w celu rozwigzania zadanego problemu,
E3 - stosujgc metody symulacyjne ocenia ryzyko, znajduje przyblizong wartos$¢ prawdopodobienstwa ruiny i inne
wielko$ci zwigzane z podstawowymi modelami matematycznymi w ubezpieczeniach,
E4 - pracuje w grupie w celu osiggniecia zamierzonego rezultatu - wspofpracuje w zespole 2-3 osobowym przyjmujgc w
nim rézne role,
ES - ma swiadomos¢ zaréwno mozliwosci, jakie daje stosowanie metod symulacyjnych, jak i ograniczen zwigzanych z
takim podejsciem.

Symbole efektéw kierunkowych:

1M-2A_WO01; 11M-2A_W02; 11M-2A_W03; 11M-2A_W04; 11M-2A_U01; 11M-2A_U02; 11M-2A_UO03; 11M-2A_UQ9;
11M-2A_U12; 11M-2A_U14; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO1; 11M-2A_KO02; 11M-2A_KO04.
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azva Ocena ryzyka kredytowego

W j. polskim

nazwa . .
w . angielskim Credit Risk Assessment

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
ZUM_F 16 16 E P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie modeli probabilistycznych stuzgcych do oszacowania ryzyka, jakie ponosi bank
przy udzielaniu wielu kredytow. Istotnym problemem jest tutaj uwzglednienie zaleznosci pomiedzy przypadkami
niewyptacalnosci réznych dtuznikéw. Omowione beda gtéwnie dwa modele: CreditMetrics i CreditRisk+.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw teorii prawdopodobienstwa oraz najwazniejszych pojeé zwigzanych z ryzykiem inwestycji
finansowych

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1-znaioblicza podstawowe miary ryzyka stosowane przy ocenie ryzyka kredytowego (wartos$¢ zagrozona, oczekiwany
niedobdr),
2 - stosuje analize migracji miedzy kategoriami dtuznikow,
3 - zna pojecie stopy odzysku dla kredytéw niesptaconych i modeluje jg jako zmienng losows,
4 - zna i stosuje podstawowe modele probabilistyczne stuzgce do oceny ryzyka, jakie ponosi bank przy udzielaniu wielu
kredytow,
5 - analizuje wartos¢ kredytu w zaleznosci od zmian jakosciowych dtuznika
6 - zna ograniczenia i niedoskonatosci istniejgcych modeli oceny ryzyka kredytowego.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_WO03; 11M-2A_WO04; 11M-2A_UO09; 11M-2A_U12; 11M-2A_K01; 11M-2A_K02
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nazwa
W j. polskim

Organizacja pracy szkoty z elementami prawa oswiatowego

nazwa

S Organization of the school's work with elements of educational law
w j. angielskim

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 15 z P 1
ZUM_N 8 z P 1

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie i ugruntowanie wybranych elementéw prawa oswiatowego ze szczegdlnym
uwzglednieniem organizacji pracy szkoty.

Wymagania wstepne

brak

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzagdkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
a/ zna organizacje pracy szkoty;
b/ zna wybrane elementy prawa o$wiatowego /organy szkoty, organ prowadzacy, organ sprawujgcy nadzor
pedagogiczny, prawa i obowigzki pracownikéw, uczniow i rodzicow/
¢/ zna zrédta i metody interpretacji norm prawa o$wiatowego

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_WO07; 11M-2A_K04
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nazwa .
wj. polskim Pedagogika
nazwa Pedagogy

w j. angielskim

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 21 z P 2
ZUM_N 16(2) Z P 2

Skrécony opis przedmiotu

Realizacja przedmiotu dotyczy: poszerzenia zasobu wiedzy studentdw na temat istoty i specyfiki proceséw edukacyjnych,
w tym dziatalnosci opiekunczej, dydaktycznej i wychowawczej; pogtebionej analizy wybranych uwarunkowan dziatalnosci
pedagogicznej oraz wzmacniania relacji teoria-praktyka pedagogiczna.

Wymagania wstepne

Opanowane wiadomosci i umiejetnosci opisane w sylabusie przedmiotu Podstawy Pedagogiki (studia | stopnia)

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzagdkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1) posiada wiedze z zakresu pedagogiki pozwalajgcg na rozumienie zjawisk towarzyszgcych procesowi rozwoju,
wychowania, wspotpracy w grupie rowiesniczej oraz procesowi nauczania-uczenia sie w odniesieniu do ucznidéw szkoty
podstawowej;
E2) posiada wiedze na temat proceséw komunikacji interpersonalnej i spotecznej oraz proceséw wystepujgcych w
dziatalnosci pedagogicznej i dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole podstawowej;
E3) potrafi wykorzystywac wiedze z zakresu pedagogiki oraz psychologii do analizowania i interpretowania okreslonego
rodzaju sytuacji i zdarzen pedagogicznych, a takze motywow i wzordéw zachowan uczestnikdw tych sytuacji w
odniesieniu do uczniéw szkoty podstawowej;
E4) potrafi komunikowac sie przy uzyciu réznych technik, zaréwno z uczniami szkoty podstawowej, jak i z innymi
osobami wspodtdziatajgcymi w procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami wspierajgcymi ten proces;
E5) rozumie potrzebe statego doksztatcania zawodowego i rozwoju osobistego; dokonuje oceny wiasnych kompetencji i
doskonali umiejetnosci w trakcie realizowania dziatan pedagogicznych (wychowawczych i opiekuriczych);
E6) ma swiadomos¢ wartosci i potrzeby podejmowania dziatart pedagogicznych w srodowisku spotecznym;
E7) ma swiadomos¢ koniecznosci odpowiedzialnego przygotowywania sie do swojej pracy nauczyciela matematyki w
szkole podstawowej, projektuje i wykonuje dziatania dydaktyczne i pedagogiczne (wychowawcze i opiekuncze).

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_U15; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 11M-2A_KO5
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rome Praktyki ciagte z matematyki w szkole ponadpodstawowe;

W j. polskim

nazwa

w . angielskim Pedagogical training in mathematics in secondary school

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 60 z P 3
ZUM_N 30 z P 3

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie doswiadczenia w praktycznym wykorzystywaniu wiedzy metodycznej poznanej podczas
przedmiotu Metodyka nauczania matematyki 1 oraz rozwijanie umiejetnosci prowadzenia lekcji zdobytej w czasie praktyk
srédrocznych w szkole ponadpodstawowej 1.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o zasadach, metodach nauczania, celach
edukacyjnych, znajomos$¢ podstawy programowej dla Il etapu edukacyjnego. Osiggniete efekty ksztatcenia przedmiotu
Praktyki srodroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 1 oraz przedmiotu Metodyka nauczania matematyki 1.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. potrafi przygotowac sie do lekcji (w tym napisa¢ odpowiedni konspekt),
2. potrafi poprowadzi¢ lekcje matematyki wedtug zaplanowanego konspektu lekcji,
3. potrafi wyciggac wnioski z przeprowadzonej samodzielnie lekcji: oceni¢ stopien realizacji celéw, oceni¢ czy metody
zostaty dobrze dobrane do poziomu lekgji i specyfiki klasy,
4. potrafi oceni¢ lekcje prowadzong przez inne osoby.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W04; 11M-2A_U04; 11M-2A_U07; 11M-2A_U12; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO1; 11M-2A_K02; 11M-2A_KO3;
11M-2A_KO5
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nazwa Praktyki pedagogiczne

W j. polskim

nazwa
w j. angielskim

Pedagogical Training

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 30 z P 2
ZUM_N 15 z P 2

Skrécony opis przedmiotu

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z pracg wychowawcy oraz pedagoga szkolnego w szkole
ponadpodstawowe;j.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw psychologii, pedagogiki, znajomos¢ stylow i postaw wychowawczych. Opisane umiejetnosci mozna
zdoby¢ np. na przedmiotach Podstawy psychologii, Podstawy pedagogiki.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1) zna organizacje pracy szkoty ponadpodstawowej oraz program wychowawczo-profilaktyczny.
2) potrafi wyciggac¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy i/lub pedagoga szkolnego.
3) potrafi wycigga¢ wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatar opiekuriczo-wychowawczych.
4) potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze (opiekuricze) z grupg uczniow szkoty ponadpodstawowe;.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_U14; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO01; 11M-2A_K02; 11M-2A_KO03; 11M-2A_K05
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nazwa
W j. polskim

Praktyki srddroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 1

nazwa

w . angielskim Mid-year teaching practice in mathematics in secondary school 1

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 30 z P 2
ZUM_N 15 z P 2

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw ze specyfikg pracy nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowe;j.
Studenci w ramach praktyk obserwuja i analizuja lekcje prowadzone przez nauczyciela i innych studentdéw, przygotowujg i
prowadzg co najmniej jedng lekcje matematyki, w miare mozliwosci uczestniczg w realizacji innych form zajec
matematycznych dla uczniow (warsztaty, zabawy, konkursy).

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o zasadach, metodach nauczania, celach edukacyjnych, znajomos¢ podstawy programowej dla
szkoty ponadpodstawowej.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. potrafi przygotowac sie do lekcji (w tym napisaé¢ odpowiedni konspekt),
2. potrafi przeprowadzi¢ lekcje zgodnie z przygotowanym konspektem,
3. potrafi wyciggac wnioski z przeprowadzonej samodzielnie lekcji: ocenic stopien realizacji celéw, oceni¢ czy metody
zostaty dobrze dobrane do poziomu lekcji i specyfiki klasy,
4. potrafi ocenic¢ lekcje prowadzong przez siebie, a takze przez innych studentdw oraz nauczyciela uczgcego w danej
klasie.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W04; 11M-2A_U04; 11M-2A_U07; 11M-2A_U12; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO1; 11M-2A_K02; 11M-2A_KO3;
11M-2A_KO5
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nazwa Praktyki $Srédroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 2

W j. polskim

nazwa . . . . . .
w . angielskim Mid-year teaching practice in mathematics in secondary school 2

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 30 z P 2
ZUM_N 15 z P 2

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest podsumowanie wiedzy studentéw na temat specyfiki pracy nauczyciela matematyki w szkole
ponadpodstawowej. Studenci w ramach praktyk obserwuja i analizujg lekcje prowadzone przez nauczyciela i innych
studentéw, przygotowujg i prowadzg co najmniej jedng lekcje matematyki, a takze w miare mozliwosci uczestniczg w
realizacji innych form zaje¢ matematycznych dla uczniow (warsztaty, zabawy, konkursy).

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o zasadach, metodach nauczania, celach edukacyjnych, znajomos¢ podstawy programowej dla Ill
etapu edukacyjnego. Osiggniete efekty uczenia sie przedmiotu Praktyki srédroczne z matematyki w szkole
ponadpodstawowej 1 oraz Praktyki ciggte z matematyki w szkole ponadpodstawowej, a takze przedmiotu Metodyka

nauczania matematyki 1.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. potrafi przygotowac sie do lekcji (w tym napisa¢ odpowiedni konspekt),
2. potrafi przeprowadzi¢ lekcje zgodnie z przygotowanym konspektem,
3. potrafi wycigga¢ wnioski z przeprowadzonej samodzielnie lekcji: ocenic stopien realizacji celéw, oceni¢ czy metody

zostaty dobrze dobrane do poziomu lekcji i specyfiki klasy,
4. potrafi ocenic lekcje prowadzong przez siebie, a takze przez innych studentéw oraz nauczyciela uczacego w danej

klasie.
Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_W04; 11M-2A_U04; 11M-2A_UO07; 11M-2A_U12; 11M-2A_U15; 11M-2A_K01; 11M-2A_K02; 11M-2A_KO03;
11M-2A_KO5
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nazwa
W j. polskim

Probabilistyczne podstawy wnioskowania statystycznego

nazwa

w . angielskim Probability Basis of Statistical Inference

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_F 28 28 z P 4
ZUM_F 16 16 z P 4

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawowymi pojeciami i metodami statystyki matematycznej i
zaawansowanymi elementami rachunku prawdopodobieristwa

Wymagania wstepne

Student

- wykorzystuje pojecia i wtasnosci prawdopodobienstwa, przestrzeni probabilistycznej, niezaleznosci zdarzen,

- postuguje sie pojeciem zmiennej losowej, wektora losowego oraz ich rozktadu; wyznacza warto$¢ oczekiwang i
wariancje zmiennej losowej o zadanym rozktadzie; bada niezaleznos$¢ zmiennych losowych,

- zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa zmiennych losowych

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1 - wykorzystuje wtasnosci wielowymiarowego rozktadu normalnego,
E2 - korzysta z zaleznoSci miedzy podstawowymi rozktadami ciggtymi prawdopodobienstwa wykorzystywanymi w
statystyce (rozktad normalny, chi-kwadrat, t-Studenta, F-Snedecora, gamma, beta),
E3 - bada wtasnosci estymatordw i wyznacza estymatory metoda najwiekszej wiarogodnosci,
E4 - konstruuje testy najmocniejsze wykorzystujgc lemat Neymana-Pearsona oraz wiasnosci rodzin rozktadow o
monotonicznym ilorazie wiarygodnosci,
ES - stosuje test - jednokierunkowg analize wariancji

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W01; 11M-2A_W02; 11M-2A_WO03; 11M-2A_W04; 11M-2A_UO01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U03; 11M-2A_UO0S;
11M-2A_U12; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO1; 11M-2A_K02; 11M-2A_KO04.
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nazwa

w . polskim Procesy stochastyczne

nazwa

w j. angielskim Stochastic Processes

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_F 28 28 E P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczgcych teorii proceséw stochastycznych takich jak
stochastyczna ciggtos¢ i ciggtosc¢ z prawdopodobienstwem jeden procesu, mocna i staba réwnowaznos¢ procesow,
twierdzenie Kotmogorowa o istnieniu i wnioski z niego ptynace, proces Wienera, martyngaty.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien teorii prawdopodobienstwa takich jak zmienne losowe jedno- i wielowymiarowe,
ich rozktady, momenty zmiennych losowych; znajomos¢ podstawowych zagadnien teorii miary i catki oraz analizy
matematyczne].

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. Wyznacza podstawowe wtasnosci trajektorii procesu
2. Analizuje stochastyczng ciggtos¢, sredniokwadratowa ciggtosé i ciggtosc z prawdopodobiestwem jeden procesu
3. Opisuje podstawowe elementy "kanonicznej" konstrukcji twierdzenia Kotmogorowa o istnieniu
4. Znajduje rozktady skoriczenie wymiarowe i funkcje korelacyjne proceséow
5. Postuguje sie niezaleznoscig przyrostéw procesu
6. Zna roézne definicje procesu Wienera, uzasadnia ich rownowaznos$¢ i istnienie procesu
7.Zna i wykorzystuje podstawowe wtasnosci procesu Wienera.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W01; 11M-2A_W02; 11M-2A_W03; 11M-2A_W04; 11M-2A_WO0S; 11M-2A_U01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U03;
11M-2A_U04; 11M-2A_U05; 11M-2A_U07; 11M-2A_U0S; 11M-2A_U10; 11M-2A_U11; 11M-2A_U12; 11M-2A_U14;
11M-2A_U15; 11M-2A_K01; 11M-2A_K02; 11M-2A_KO3; 11M-2A_K05
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nazwa
W j. polskim

Projekt zespotowy

nazwa
w j. angielskim

Team Project

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 28 z P 4
ZUM_N 16 z P 4

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do pracy w zespole, popularyzacji matematyki oraz planowania zaje¢
dodatkowych z matematyki w szkole ponadpodstawowej rozwijajgcych zdolnosci i zainteresowania matematyczne.
Ponadto przedmiot ten pozwala zapoznac studentow z réznymi mozliwosciami organizacji pracy uczniéw oraz sprawdzic¢

rdézne rozwigzania w praktyce.

Wymagania wstepne

brak

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzagdkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1l. potrafi wspdtpracowad w grupie.
E2. potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze i rozwija¢ swoje umiejetnosci zwigzane z nauczaniem matematyki.

E3. potrafi wspierac proces dydaktyczny wykorzystujgc gotowe i samodzielnie zaprojektowane materiaty i pomoce
naukowe, a takze technologie informacyjne.
E4. potrafi przedstawic rozwigzania problemdw i zadan matematycznych w sposdb czytelny i zrozumiaty dla ucznia

szkoty ponadpodstawowej.

ES. postugujac sie jezykiem matematycznym wigze teorie z praktyka.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_U04; 11M-2A_U07; 11M-2A_U12; 11M-2A_U14; 11M-2A_KO03; 11M-2A_KO5
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nazwa .
W j. polskim Psychologia
e Psychology

w j. angielskim

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 21 z P 2
ZUM_N 16(2) Z P 2

Skrécony opis przedmiotu

Zapoznanie studentow z czterema podstawowymi modelami wychowania w oparciu o znane im koncepcje
psychologiczne cztowieka. Przedstawienie struktury i dynamiki procesu wychowawczego. Wskazanie specyfiki rozwoju
psychicznego w okresie dorastania oraz znaczenie kryzysu tozsamosci dla prawidtowego rozwoju. Okreslenie kryteriow
normy i patologii w charakterystyce psychologicznej zaburzen rozwojowych. Poznanie znaczacych zaburzen rozwojowych
w okresie adolescencji, ze szczegdlnym uwzglednieniem problemu nieprawidtowo ksztattujgcej sie osobowosci i zaburzen
zachowania. Omodwienie wybranych proceséw wptywu spotecznego.

Wymagania wstepne

Opanowane wiadomosci i umiejetnosci opisane w sylabusie przedmiotu "Podstawy psychologii" (studia | stopnia).

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. posiada wiedze z zakresu psychologii pozwalajgcg na rozumienie zjawisk towarzyszacych procesowi rozwoju,
wychowania, wspotpracy w grupie réwiesniczej oraz procesowi nauczania-uczenia sie w odniesieniu do nauczania
matematyki.
2. posiada wiedze na temat proceséw komunikacji interpersonalnej i spotecznej oraz proceséw wystepujgcych w
dziatalnosci pedagogicznej i dydaktycznej nauczyciela matematyki.
3. potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu psychologii do analizowania i interpretowania okreslonego rodzaju sytuacji i
zdarzen pedagogicznych, a takze motywdw i wzorédw zachowan uczestnikdw tych sytuacji w odniesieniu do uczniéw na
réznych etapach edukacyjnych.
4. potrafi komunikowac sie przy uzyciu réznych technik, zaréwno z osobami bedgcymi podmiotami dziatalnosci
pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspoétdziatajgcymi w procesie dydaktyczno -wychowawczym oraz specjalistami
wspierajgcymi ten proces.
5. rozumie potrzebe statego doksztatcania zawodowego i rozwoju osobistego; dokonuje oceny wtasnych kompetencji i
doskonali umiejetnosci w trakcie realizowania dziatann pedagogicznych (wychowawczych i opiekunczych).
6. ma Swiadomos¢ wartosci i potrzeby podejmowania dziatan pedagogicznych w Srodowisku spotecznym.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_U15; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 11M-2A_KO5
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nazwa
W j. polskim

Psychologiczne i pedagogiczne podstawy nhauczania matematyki

nazwa

w . angielskim Psychological and Pedagogic Foundations of Teaching Mathematics

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 14 z P 1
ZUM_N 4+4(2) Z P 1

Skrécony opis przedmiotu

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z przyktadami gier psychologicznych, trudnosciami zwigzanymi z
rozwigzywaniem zadan oraz postawami myslowymi ucznidw zwigzanymi z ich rozwigzywaniem.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu psychologii i pedagogiki. Odpowiednie wiadomosci mozna zdoby¢ np., na przedmiotach
Wstep do psychologii, Wstep do pedagogiki

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1) zna podstawy analizy transakcyjnej, potrafi oméwic trzy stany przyjmowane przez ludzi oraz rodzaje transakcji.
2) potrafi wymieni¢ przyktady gier psychologicznych.
3) potrafi podac¢ przyktady postaw ucznidéw wobec rozwigzywania zdan matematycznych.
4) wie czym jest przeszkoda epistemologiczna.
5) potrafi oméwi¢ problem komunikacji na lekcji matematyki w szkole ponadpodstawowej.
6) zna ograniczenia swojej wiedzy i rozumie koniecznos¢ pogtebiania swoich umiejetnosci oraz poszerzania warsztatu
pracy dydaktyczne;j.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_U15; 11M-2A_K02; 11M-2A_KO03; 11M-2A_KO5
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nazwa
W j. polskim

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna

nazwa
w j. angielskim

Probability Theory and Mathematical Statistics

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_NO 14 28 E P 5
ZUM_NF 8 16 E P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest oméwienie zagadnien dotyczacych rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematyczne;j.
Szczegdlny nacisk potozony bedzie na kwestie dydaktyczne, takie jak tworzenie zadan, poréwnanie réznych metod
rozwigzywania zadan oraz typowe btedy.

Wymagania wstepne

Student opanowat czes¢ efektdw uczenia sie przedmiotu Elementy matematyki dyskretnej (stosuje przy zliczaniu
podzbiorow i funkcji zasade mnozenia, dodawania, wtgczania i wytgczania, postuguje sie podstawowymi pojeciami
kombinatorycznymi: permutacjami, wariacjami i kombinacjami (z powtérzeniami i bez powtérzen), zna dwumian
Newtona i jego wtasnosci oraz pojecie silni) oraz efekty uczenia sie z przedmiotéw Rachunek prawdopodobienstwa 1 oraz
Elementy statystyki opisowe;.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1l. interpretuje wybrane informacje, problemy praktyczne oraz zadania w jezyku prawdopodobienstwa z
wykorzystaniem pojec zdarzenia, przestrzeni probabilistycznej, zmiennej losowej.
E2. stosuje metody kombinatoryczne do tworzenia i rozwigzywania zadan zwigzanych z modelem klasycznym w
rachunku prawdopodobienstwa
E3. tworzy i rozwigzuje zadania dotyczace niezaleznosci zdarzen i schematu Bernoulliego.
E4. uzywa pojec i twierdzen rachunku prawdopodobienstwa: prawdopodobienstwo warunkowe, catkowite, wzor
Bayesa.
E5. wyznacza rozktad dyskretnej zmiennej losowej (w zadaniach i w praktycznych problemach), interpretuje i wyznacza
jej charakterystyki liczbowe (wartos¢ oczekiwang i wariancje). Zna wybrane dyskretne rozktady prawdopodobienstwa i
ich wtasnosci oraz identyfikuje sytuacje, w ktérych sie pojawiaja.
E6. operuje informacjami podanymi w formie liczbowej, w formie wykreséw, diagramow lub tabel. Interpretuje je w
jezyku rachunku prawdopodobienstwa i statystyki. Operuje charakterystykami liczbowymi proby losowej: $rednig,
kwantylami, wariancjg z préby.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_WO01 - 11M-2A_WO04, 11M-2A_UO01 - 11M-2A_U03, 11M-2A_UO09, 11M-2A_U12, 11M-2A_U15, 11M-2A_KO1 -
11M-2A_KO02, 11M-2A_K04
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nazwa
W j. polskim

Réwnania rézniczkowe czgstkowe

nazwa

w . angielskim Partial Differential Equations

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_FT 28 28 z P 5
ZUM_F 16 16 z P 5

Skrécony opis przedmiotu

Kurs obejmuje klasyczne omdéwienie réwnan rdzniczkowych czastkowych liniowych pierwszego rzedu oraz trzech
najwazniejszych rownan rézniczkowych drugiego rzedu: rownania falowego, réwnania ciepta i réwnania Laplace'a. W
ramach wykfadu prezentowane sg réwniez pewne elementy teorii dotyczgcej stabych rozwigzan.

Cwiczenia pos$wiecone s3 praktycznym metodom rozwigzywania konkretnych zagadnieri i stanowig uzupetnienie wykfadu.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych oraz znajomosc teorii miary i catki Lebesgue'a.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1l. rozpoznaje stopien réwnania rézniczkowego czgstkowego,
E2. stosuje metode charakterystyk do rozwigzywania quasi-liniowych rownan rézniczkowych pierwszego rzedu,
E3. rozpoznaje typ liniowego réwnania rozniczkowego drugiego rzedu,
E4. sprowadza rownanie do postaci kanonicznej,
ES. formutuje twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan dla
problemu Cauchy'ego dla réwnania fali i ciepta,
E6. rozwigzuje rownanie fali i ciepfa wykorzystujac klasyczne wzory na rozwigzania,
E7. zna wtasnosci funkcji harmonicznych, w szczegdlnosci wtasnos¢ wartosci sredniej i jej konsekwencje,
E8. formutuje zasade maksimum (minimum) i podaje jej konsekwencje,
E9. zna pojecie jadra Poissona.
E10. umie pracowac w zespole rozwigzujgc problemy zwigzane z teorig réwnan rézniczkowych czgstkowych,
E11. umie pracowac systematycznie pogtebiajac wiedze z zakresu rownan rézniczkowych czgstkowych,
E12. ma krytyczne podejscie do wtasnych propozycji rozwigzan i potrafi je weryfikowac.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_WO02, 11M-2A_WO03, 11M-2A_U02, 11M-2A_U03, 11M-2A_K02
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nazwa
W j. polskim

Ryzyko ubezpieczeniowe

nazwa

w . angielskim Insurance Risk

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
ZUM_F 16 16 z P 4

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw modelowania i wyceny ryzyka ubezpieczeniowego z wykorzystaniem
narzedzi rachunku prawdopodobienstwa.

Wymagania wstepne

Wymagany jest podstawowy zaséb wiedzy z zakresu rachunku prawdopodobienstwa, w szczegdlnosci znajomosé
podstawowych rozktadéw ciggtych i dyskretnych.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
el.1 potrafi oblicza¢ momenty zmiennej losowej i wyznaczac¢ jej rozktad z wykorzystaniem funkcji generujgcej momenty
i kumulanty
el.2. oblicza momenty zmiennej losowej opisujgcej wyptate w modelu stop-loss
el.3. wyznacza momenty i funkcje generujgce momenty zmiennych losowych o rozktadzie ztozonym
el.4. potrafi zastosowac wzor Panjera
el.5. zna i wykorzystuje podstawowe wtasnosci modelu heterogenicznej populacji ubezpieczonych

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_W03; 11M-2A_W05; 11M-2A_U09; 11M-2A_U10
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nazwa
W j. polskim

Teoria miary i catki

nazwa

w . angielskim The Theory of Measure and Integration

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_F 14 14 z P 2

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przypomnienie (i rozszerzenie) wiedzy zwigzanej z teorig miary i catki oraz analiza i rozwigzywanie
problemdéw zwigzanych z tymi zagadnieniami.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos$¢, podstawowych zagadnien teorii mnogosci, topologii metrycznej, analizy matematycznej,
podstaw teorii miary i catki.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. powinien umie¢ analizowac zagadnienia teoretyczne dotyczgce podstawowych zagadnien zwigzanych z teorig miary i
catki (w tym miary i catki Lebesgue’a).
2. powinien umie¢ rozwigzywac zadania zwigzane tematycznie z teorig miary i catki (w tym miary i catki Lebesgue’a).
3. powinien umie¢ w oparciu o ustalone materiaty, samodzielnie rozszerza¢ wiedze zwigzang z wybranymi problemami
dotyczgcymi teorii miary i catki.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_WO01; 11M-2A_WO03; 11M-2A_W04; 11M-2A_U01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U03; 11M-2A_U04; 11M-2A_U07;
11M-2A_K01; 11M-2A_KO5
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nazwa
W j. polskim

Teoria miary i catki i jej zastosowania

nazwa

w . angielskim The Theory of Measure and Integration and its applications

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
ZUM_F 8 12 z P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przypomnienie (i rozszerzenie) wiedzy zwigzanej z teorig miary i catki oraz analiza i rozwigzywanie
problemdéw zwigzanych z tymi zagadnieniami.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos$¢, podstawowych zagadnien teorii mnogosci, topologii metrycznej, analizy matematycznej,
podstaw teorii miary i catki.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. powinien umie¢ analizowac zagadnienia teoretyczne dotyczgce podstawowych zagadnien zwigzanych z teorig miary i
catki (w tym miary i catki Lebesgue’a).
2. powinien umie¢ rozwigzywac zadania zwigzane tematycznie z teorig miary i catki (w tym miary i catki Lebesgue’a).
3. powinien umie¢ w oparciu o ustalone materiaty, samodzielnie rozszerza¢ wiedze zwigzang z wybranymi problemami
dotyczgcymi teorii miary i catki.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_WO01; 11M-2A_WO03; 11M-2A_W04; 11M-2A_U01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U03; 11M-2A_U04; 11M-2A_U07;
11M-2A_K01; 11M-2A_KO5
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nazwa
W j. polskim

Teoria miary i catki (T)

nazwa
w j. angielskim

The Theory of Measure and Integration (T)

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_T 42 E P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przypomnienie (i rozszerzenie) wiedzy zwigzanej z teorig miary i catki oraz analiza i rozwigzywanie

problemdéw zwigzanych z tymi zagadnieniami.

Przygotowanie do samodzielnego rozszerzania wiedzy w tym zakresie.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne: Wymagana jest znajomos¢, podstawowych zagadnien teorii mnogosci, topologii metrycznej, analizy
matematycznej, podstaw teorii miary i catki.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
powinien umie¢ analizowac zagadnienia teoretyczne dotyczgce podstawowych zagadnien zwigzanych z teorig miary i
catki (w tym miary i catki Lebesgue’a).
2. powinien umiec rozwigzywac zadania zwigzane tematycznie z teorig miary i catki (w tym miary i catki Lebesgue’a).

3. powinien umie¢ w oparciu o ustalone materiaty, samodzielnie rozszerza¢ wiedze zwigzang z wybranymi problemami
dotyczgcymi teorii miary i catki.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_WO01; 11M-2A_WO03; 11M-2A_W04; 11M-2A_U01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U03; 11M-2A_U04; 11M-2A_U07;
11M-2A_K01; 11M-2A_KO5
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nazwa
W j. polskim

Teoria ryzyka ubezpieczeniowego 1

nazwa

w j. angielskim Theory of Insurance Risk 1

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_F 28 28 z P 4

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw modelowania ryzyka ubezpieczeniowego z wykorzystaniem narzedzi
rachunku prawdopodobienstwa, teorii proceséw stochastycznych oraz teorii uzytecznosci.

Wymagania wstepne

Wymagany jest podstawowy zaséb wiedzy z zakresu rachunku prawdopodobienstwa, w szczegdlnosci znajomosé
podstawowych rozktadéw ciggtych i dyskretnych oraz umiejetnosc obliczania podstawowych charakterystyk liczbowych
rozktadow. Konieczna jest umiejetnos¢ wykorzystania funkcji generujgcej momenty. Student powinien zna¢ model ryzyka
indywidualnego oraz tacznego.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
el.1. oblicza momenty zmiennej opisujgcej wyptate w modelu stop-loss
el.2. oblicza momenty zmiennych losowych o rozktadzie ztozonym
el.3. potrafi wykorzystac funkcje generujgcg momenty w problemach dotyczacych rozktadéw ztozonych
el.4. wykorzystuje wzory na prawdopodobieristwo catkowite oraz wzér Bayesa w modelach heterogenicznych ryzyka
el.5. wykorzystuje pojecia warunkowego rozkfadu, warunkowej wartosci oczekiwanej, wariancji oraz kowariancji w
rachunkowych problemach wyceny ryzyka

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_W03; 11M-2A_W05; 11M-2A_U09; 11M-2A_U10
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nazwa
W j. polskim

Teoria ryzyka ubezpieczeniowego 2

nazwa

w j. angielskim Theory of Insurance Risk 2

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_F 28 28 z P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawami teorii ruiny i jej zastosowaniami w ubezpieczeniach.

Wymagania wstepne

Student

- postuguje sie podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku prawdopodobiernstwa wraz z centralnym
twierdzeniem granicznym, warunkowg wartoscig oczekiwang i rozktadami warunkowymi,

- zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa zmiennych losowych i ich wtasnosci, wykorzystuje ich funkcje
generujgce momenty, korzysta z wtasnosci mieszanin rozktadéw i rozktadoéw ztozonych,

- zna i wykorzystuje wtasnosci procesu Poissona

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzagdkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E2.1 - zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii ruiny,
E2.2 - wyznacza wspotczynnik dopasowania dla procesdw nadwyzki z czasem dyskretnym i z czasem ciggtym,
E2.3 - wyznacza prawdopodobienstwo ruiny w skoriczonym horyzoncie czasowym w modelach z czasem dyskretnym,
E2.4 - wykonuje obliczenia zwigzane z modelem klasycznym, ktére wykorzystujg teorie dotyczacg kolejnych strat,
E2.5 - zna i wykorzystuje nieréwnos¢ Cramera - Lundberga

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_WO03; 11M-2A_WO05; 11M-2A_U09; 11M-2A_U10
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nazwa
W j. polskim

TIK w nauczaniu matematyki w szkole ponadpodstawowe;j

nazwa

w . angielskim ICT in teaching mathematics in secondary school

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_N 28 z P 2
ZUM_N 8 +8(2) Z P 2

Skrécony opis przedmiotu

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z wybranym oprogramowaniem matematycznym wspomagajgcym
nauczanie matematyki w szkole ponadpodstawowej. W ramach wykonywanych projektéw studenci zostang zapoznani z
mozliwosciami i sposobami wykorzystania TIK w nauczaniu szkoty ponadpodstawowe;j.

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ obstugi tablicy multimedialnej, podstaw programowanie w jezyku typu scratch w tym umiejetnos¢
programowania robotow, znajomos$¢ programu do tworzenia prezentacji (np. PowerPoint), podstawy obstugi programu
GeoGebra. Opisane umiejetnosci mozna zdoby¢ np. na przedmiotach Oprogramowanie uzytkowe, Roboty i tablice
multimedialne, TIK w nauczaniu matematyki w szkole podstawowe

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektdw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1) zna wybrane oprogramowanie matematyczne wykorzystywane w pracy z uczniem szkoty ponadpodstawowe;j.
2) zna portale edukacyjne wspomagajgce prace nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej.
3) potrafi przygotowacd z wykorzystaniem TIK materiaty wspomagajgce prace nauczyciela matematyki w szkole
ponadpodstawowej.
4) potrafi zaplanowac lekcje matematyki na ktérej wykorzysta TIK do wspomagania procesu nauczania w szkole
ponadpodstawowej.
5) potrafi pracowac zespotowo.
6) zna ograniczenia swojej wiedzy i rozumie konieczno$¢ pogtebiania swoich umiejetnosci oraz unowocze$niania technik
swojej pracy dydaktycznej.
7) rozumie znaczenie odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediow cyfrowych.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_WO06; 11M-2A_U04; 11M-2A_U07; 11M-2A_U11; 11M-2A_U12; 11M-2A_U14; 11M-2A_KO1; 11M-2A_K02
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oo Topologi
W j. polskim p g a

nazwa T |

w j. angielskim opology

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM 28 28 E P 5
ZUM 16 16 E P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawami topologii ogdlne;.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ topologii metryczne;.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. powinien umie¢ podac definicje przestrzeni topologicznej, przyktady przestrzeni topologicznych, sposoby
wprowadzania topologii w zbiorze oraz podstawowe operacje na przestrzeniach topologicznych,
2. powinien umie¢ omowic rdzne rodzaje podzbiorow w przestrzeniach topologicznych, takie jak: podzbiory geste,
brzegowe, nigdzie geste, w sobie geste, izolowane, borelowskie,
3. powinien umie¢ podac definicje funkcji ciggtej i homeomorfizmu miedzy przestrzeniami topologicznymi,
4. powinien umie¢ podac definicje aksjomatow oddzielania i zwigzanych z nimi pojec przestrzeni Hausdorffa,
regularnych i normalnych,
5. powinien umie¢ omoéwi¢ podstawowe typy przestrzeni topologicznych: osrodkowe, zwarte, spojne.
6. powinien umie¢ rozumie¢ relacje miedzy réznymi obiektami topologicznymi (réznymi rodzajami przestrzeni,
przeksztafcen, itp.).

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W01; 11M-2A_W02; 11M-2A_WO03; 11M-2A_W04; 11M-2A_UO01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U03; 11M-2A_UO05;
11M-2A_U12; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO01; 11M-2A_K02; 11M-2A_K04
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nazwa
W j. polskim

Ubezpieczenia na zycie i plany emerytalne

nazwa

w . angielskim Life Insurance and Pension Plans

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_F 28 28 E P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem kursu jest omowienie funkcji tablicowych, funkcji intensywnosci zgondw i centralnego wspodtczynnika zgonodw i ich
zwigzkdw z warunkowym prawdopodobienstwem przezycia i zgonu oraz zapoznanie studentow z zasadami
konstruowania aktuarialnych tablic wymieralnosci. W trakcie kursu omawiane sg takze ubezpieczenia dla grupy oséb,
ubezpieczenia wieloopcyjne, plany emerytalne.

Wymagania wstepne

Znajomosc rozktadéw zmiennej losowej i ich parametrow.

Znajomos¢ pojecia rozktadu warunkowego i niezaleznosci.

Znajomos¢ wiasnosci wartosci oczekiwanej i wariancji.

Umiejetnosc obliczania sktadek jednorazowych i okresowych dla ubezpieczen na zycie i ubezpieczen rentowych.
Umiejetnos¢ wyznaczania rezerw netto dla ubezpieczen zyciowych.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. potrafi wyznaczac parametry dalszego trwania zycia w oparciu o tablice przezywalnosci;
2. stosuje prawdopodobieristwo warunkowe i rozktad warunkowy do uzupetnienia danych z tablic przezywalnosci;
3. potrafi wyznaczac sktadki w ubezpieczeniach dla grupy oséb i w ubezpieczeniach wieloopcyjnych
4. potrafi wyznaczac¢ koszt normalny (czyli wysokos$¢ sktadki) planu emerytalnego.
5. rozumie ograniczenia wtasnej wiedzy i potrzebe dalszego ksztatcenia.

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_W03; 11M-2A_U09; 11M-2A_K02
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nazwa
W j. polskim

Wybrane rozdziaty analizy

nazwa

w . angielskim Selected Problems of Mathematical Analysis

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM 28 28 z P 5
ZUM 16 16 z P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentdw z wybranymi metodami analizy matematycznej, ze szczegdinym
uwzglednieniem zagadniert majacych zastosowanie w innych dziatach matematyki. Uzywany jest nowoczesny jezyk pol
wektorowych i form rézniczkowych, w ktérym pojecie rézniczki oraz dwoiste do niego pojecie cofania formy pozwala
zunifikowac znane fakty do jednej prostej reguty. W szczegdlnosci za pomoca cofania form wzdtuz odwzorowan daja sie
wyrazi¢ catki krzywoliniowe i powierzchniowe, praca pdél wektorowych, niezaleznos¢ od drogi catkowania. Efektywna staje
sie konstrukcja rézniczki formy i formy pierwotnej (Lemat Poincare). Dzieki prostym wzorom catkowym, obliczanie
dtugosci, pola czy objetosci staje sie przyjemnoscig. Skomplikowane wzory catkowe typu Greena, przyjmuja prosty ksztatt.
tatwos¢ zamiany catkowania z wnetrza na brzeg i odwrotnie jest podstawg zastosowan. Wyktad zawiera tez wybrane
elementy analizy fourierowskiej. Wybdr materiatu wynika z istnienia mozliwych zastosowan.

Wymagania wstepne

- znajomos¢ pojecia odwzorowania liniowego i wieloliniowego iich podstawowych wtasnosci.
- umiejetnosc¢ rézniczkowania funkcji jednej i wielu zmiennych (rézniczkowanie czastkowe)
- znajomos$¢ podstawowych wtasnosci catki funkcji jednej i wielu zmiennych

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
el.zna interpretacje gradientu funkcji i dywergencji pola wektorowego i potrafi stosowac je do praktycznych
zastosowan
e2. wyznacza rozniczke odwzorowania oraz potrafi wyznaczy¢ obraz pchniecia wektora czy pola wektorowego wzdtuz
odwzorowania.
e3. potrafi cofng¢ zadang forme skosng wzdtuz dozorowania.
e4. zna definicje i wtasnosci dziatat na formach
e5. potrafi catke krzywoliniowa przez zamiane na catke z formy. Zna warunki konieczne na niezalezno$¢ od wyboru drogi
catkowania. Rozpoznaje pola potencjalne. Potrafi wykorzysta¢ wiedze do obliczenia pracy pola wektorowego
e6. potrafi wyznaczyc rdozniczke zewnetrzng formy i zna jej wtasnosci
e7. zna lemat Poincarego i stosuje go do wyznaczenia formy pierwotnej w prostych przypadkach
e8. formutuje twierdzenie Greena w jezyku form i potrafi zamieni¢ catkowanie po obszarze na catkowanie po brzegu i na
odwrdt. Zna mozliwe zastosowania
e9. potrafi stosowac wzory catkowe do obliczania catek, w szczegdlnosci dtugosci krzywych, pdl powierzchni, objetosci
bryt.
e10. zna pojecie szeregu Fouriera, formutuje kryteria jego zbieznosci i wyznacza wspdtczynniki rozwiniecia dla prostych
funkcji.
ell. potrafi pracowac w grupie nad praktycznym zastosowaniem wiedzy teoretycznej.
el12. ma krytyczne podejscie do wtasnych pomystéw rozwigzan i potrafi je weryfikowac.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_WO1; 11M-2A_WO02; 11M-2A_W03; 11M-2A_W04; 11M-2A_U01; 11M-2A_U02; 11M-2A_U03; 11M-2A_U04;
11M-2A_U05; 11M-2A_U06; 11M-2A_U12; 11M-2A_U15; 11M-2A_KO1; 11M-2A_KO02; 11M-2A_K04

63




nazwa
W j. polskim

Wybrane rozdziaty historii matematyki

nazwa
w j. angielskim

History of Mathematics

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
DUM_NOT 28 z P 2
ZUM_NF 16 z P 2

Skrécony opis przedmiotu

Cele przedmiotu:

Zaznajomienie stuchaczy z rozwojem podstawowych pojec i teorii matematycznych od Starozytnosci do poczatku XX w.
Pozwoli to w wielu przypadkach lepiej zrozumie¢ wspotczesne abstrakcyjne pojecia i konstrukcje a takze zestawi¢ rozwdj
matematyki z historig cywilizacji. Przedstawienie niezwyktych osiggnie¢ Polskiej Szkoty Matematycznej w latach
miedzywojennych.

Wymagania wstepne

brak

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzagdkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:

el) kojarzy fakty historii matematyki z epokg w ktdérej powstaty
e2) taczy nazwiska najwybitniejszych matematykdw z ich dzietami
e3) porzadkuje chronologicznie kolejne odkrycia matematyki

e4) docenia role matematykéw Szkoty Polskiej w matematyce pierwszej potowy dwudziestego wieku

Symbole efektéw kierunkowych:
11M-2A_KO04; 11M-2A_KO5; 11M-2A_WO07
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nazwa
W j. polskim

Wycena instrumentéw pochodnych

nazwa

w . angielskim Valuation of Derivatives

Metryczka przedmiotu

Symbol programu Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Inne Forma zaliczenia | Jezyk wyktadowy | Liczba punktéw
studiow wykfadu konwersatorium laboratorium (Z/E) (P/A) ECTS
ZUM_F 16 16 z P 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie zastosowan zaawansowanych pojec z zakresu teorii prawdopodobienstwa w
wycenie instrumentow pochodnych. W ramach wyktadu student zapoznaje sie z pojeciami procesu Wienera i Poissona,
zbieznosci stochastycznej oraz catki stochastycznej. W dalszej kolejnosci wprowadzone zostajg pojecia martyngatu, miar
martyngatowych oraz procesu prognozowalnego. Jednym z najwazniejszych efektéw wyktadu jest wyprowadzenie wzoru
Blacka — Scholesa i jego uogdlnien oraz znajomosc¢ dyskretnych przyblizen.

Wymagania wstepne

Matematyka finansowa (stopy procentowe, kapitalizacja okresowa i ciggta); rachunek prawdopodobienstwa (schemat
Bernoulliego, podstawowe witasnosci zmiennych losowych); algebra liniowa (przestrzenie R*n, uktady réwnan liniowych).

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
1. zna pojecia: rynek Coxa Rossa Rubinsteina, strategia, wycena instrumentu pochodnego;
2. zna rozumowania dotyczace wyceny, oparte na algebrze liniowej;
3. zna formuty Blacka-Scholesa i problemy inzynierii finansowej oraz jej celow;
4. zna podstawowe fakty dotyczgce martyngatéw i innych procesach stochastycznych.

Symbole efektéw kierunkowych:

11M-2A_W01; 11M-2A_W02; 11M-2A_W03; 11M-2A_W04; 11M-2A_WO05; 11M-2A_W06; 11M-2A_U01; 11M-2A_U02;
11M-2A_U03; 11M-2A_U04; 11M-2A_U0S; 11M-2A_U06; 11M-2A_U07; 11M-2A_U0S; 11M-2A_U10; 11M-2A_U11;
11M-2A_U12; 11M-2A_U14; 11M-2A_U15; 11M-2A_K01; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 11M-2A_KO5
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