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1. Kierunek studiow — BIOLOGIA
2. Zwiezty opis kierunku

Badania naukowe w zakresie nauk biologicznych byly prowadzone od poczatku powstania
Uniwersytetu todzkiego, tj. od 1945 r. Pierwsze jednostki reprezentujgce te dziedzine wiedzy
utworzono w ramach Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego, ktéry rozpoczat swojg dziatalnos¢
w maju 1945 r. Z Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego zostat wyodrebniony w 1951 r. Wydziat
Biologii i Nauk o Ziemi przez potgczenie jednostek biologicznych i geograficznych. W 2001 r. Wydziat
Biologii i Nauk o Ziemi podzielit sie na Wydziat Nauk Geograficznych oraz Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska. Ten ostatni utworzyty wszystkie jednostki naukowo-badawcze i dydaktyczne oraz
pomocnicze reprezentujace nauki biologiczne. Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska zostat powotany
Zarzadzeniem Rektora Ut nr 61 z dnia 3 lipca 2001 r.

Studia drugiego stopnia na kierunku BIOLOGIA prowadzone sg od roku akademickiego
2010/2011. Na studiach stacjonarnych ksztatcenie odbywa sie na pieciu specjalnosciach, tj.: biochemia
i biologia molekularna; biologia medyczna; biologia eksperymentalna; biologia sSrodowiskowa;
genetyka. Wybdr specjalnosci kandydaci na studia deklarujg podczas rekrutacji. Studia drugiego
stopnia na kierunku BIOLOGIA pozwalajg na uzyskanie rzetelnej i szczegétowej wiedzy z zakresu nauk
biologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem biochemii, biologii molekularnej, biologii medycznej,
cytologii, fizjologii, biologii Srodowiskowej oraz genetyki. Duza liczba zaje¢ o charakterze praktycznym
pozwala na wyksztatcenie cennych umiejetnosci, w tym szczegdlnie umiejetnosci analizy materiatu
biologicznego przy uzyciu specjalistycznej aparatury oraz analizy proceséw zachodzacych na réznych
poziomach organizacji zycia: genowym, gatunkowym i ekosystemalnym.

Kierunek BIOLOGIA uzyskat w 2019 roku pozytywna ocene Polskiej Komisji Akredytacyjnej,
aw 2020 roku otrzymat certyfikat doskonatosci ksztatcenia w kategorii ,,Otwarty na swiat -
doskonafos¢ we wspétpracy miedzynarodowej”. Polska Komisja Akredytacyjna uznata, ze proces
umiedzynarodowienia na kierunku BIOLOGIA, we wszystkich jego formach jest dynamiczny
i funkcjonuje w sposéb wyraznie wyrdzniajgcy sie w skali kraju. Podejmowane w zakresie
umiedzynarodowienia dziatania sg skuteczne, innowacyjne, oraz godne nasladowania. Dziatania te s3
rowniez zgodne z normami i wartoSciami etycznymi i zasadami odpowiedzialnosci spotecznej. Mogg
miec trwaty wptyw na doskonalenie jakosci ksztatcenia, a takze by¢ przenoszone do innych uczelni.

Program studiéw jest skonstruowany i realizowany zgodnie z zasadami Europejskiego Systemu
Transferu i Akumulacji Punktow (ECTS), co oznacza, ze poszczegdlnym przedmiotom przypisana jest
Scisle okreslona liczba punktéw. System taki umozliwia odbycie czesci studidw na innych uczelniach,
takze za granicy, gdzie punkty zdobyte podczas wyjazdu zostang przeniesione i uznane po powrocie na
uczelnie macierzysta.

3. Poziom studiow — Il stopien (studia magisterskie)
4. Profil studiow — ogélnoakademicki
5. Forma studiow - stacjonarne, niestacjonarne
6. Cele ksztatcenia
Celem ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na kierunku BIOLOGIA jest:
— przekazanie pogtebionej wiedzy z zakresu nauk biologicznych ze szczegdélnym uwzglednieniem

biochemii, biologii molekularnej, biologii medycznej, cytologii, fizjologii i biologii
srodowiskowej oraz genetyki;



— przekazanie specjalistycznej wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych zwigzanych ze
stosowaniem rdéznorodnych technik badawczych i analitycznych, w tym z obstugy
specjalistycznej aparatury diagnostycznej i badawczej;

— wyksztatcenie zaawansowanych umiejetnosci pracy z materiatem biologicznym i klinicznym;

— wyksztatcenie umiejetnosci analizy proceséw zachodzgcych na réznych poziomach organizacji
komorki i organizmu prowadzgcej do okreslenia ich wspétzaleznosci;

— wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania problemdéw z zakresu nauk biologicznych oraz
interpretacji wynikdw badan i ich analizy biostatystycznej;

— przygotowanie do pracy zespotowej w Srodowisku interdyscyplinarnym wykorzystujgcym
wiedze z zakresu nauk biologicznych.

— magister

Absolwent kierunku BIOLOGIA moze znalezé zatrudnienie m.in. w:

— placéwkach naukowo-badawczych zwigzanych z ochrong zdrowia i Srodowiska,

— osrodkach uprawy roslin i hodowli zwierzat,

— laboratoriach dziatajgcych przy zaktadach przemystowych (przemyst spozywczy,

farmaceutyczny, kosmetyczny, chemiczny, rolny, itp.).

— w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych (po ukonczeniu wczes$niej specjalnosci

nauczycielskiej).

Absolwent kierunku BIOLOGIA (ktdry ukonczyt studia pierwszego i drugiego stopnia w zakresie
biologii i uzyskat tytut zawodowy magistra) moze ubiega¢ sie o zatrudnienie w medycznym
laboratorium diagnostycznym i wykonywac czynnosci medycyny laboratoryjnej na podstawie ustawy z
dnia 15 wrzesnia 2022 r. o medycynie laboratoryjnej (Dz.U. 2022 poz. 2280), pod nadzorem diagnosty
laboratoryjnego lub samodzielnie po uzyskaniu tytutu specjalisty w dziedzinie mikrobiologii,
toksykologii lub medycznej genetyki molekularnej na podstawie ustawy z dnia 24 lutego 2017 r. o
uzyskiwaniu tytutu specjalisty w dziedzinach majgcych zastosowanie w ochronie zdrowia (Dz. U.z 2021
r. poz. 1297), w zakresie uzyskanej specjalizacji.

Ponadto moze kontynuowa¢ ksztatcenie w szkotach doktorskich.

Studia przygotowuja przede wszystkim do wykonywania zawodu biologa. Dajg tez podstawe do
wykonywania innych zawoddéw. Ponizej podane zostaty przyktadowe zawody, ktére absolwent
kierunku BIOLOGIA moze wykonywac bezposrednio po ukorczeniu studiéw lub dopiero po ukoriczeniu
dodatkowych kurséw, szkolen specjalizacyjnych badZ zdobyciu odpowiednich certyfikatéow w
przypadku zawodow, ktére takich dodatkowych kwalifikacji wymagajg zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa i przyjetymi standardami.

WYBRANE ZAWODY | GRUPY ZAWODOW
Klasyfikacja zawodéw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy, rozporzqdzenie
Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 13 listopada 2021 r.
(Dz.U. z 2021 r. poz. 2285 oraz Dz.U. z 2022 r. poz. 853)

121303 Naczelnik/Kierownik wydziatu

122302 Kierownik dziatu badawczo-rozwojowego

213102 Biochemik

213105 Biolog

213190 Pozostali biolodzy i pokrewni

213301 Audytor sSrodowiskowy

213302 Ekolog

213303 Specjalista ochrony sSrodowiska

213390 Pozostali specjalisci do spraw ochrony srodowiska

231003 Nauczyciel akademicki — nauki medyczne i nauki o zdrowiu



231006 Nauczyciel akademicki — nauki Sciste i przyrodnicze

233001 Nauczyciel przedmiotu w szkole ponadpodstawowej *
234102 Nauczyciel przedmiotu w szkole podstawowej *
235917 Korepetytor

235918 Nauczyciel domowy

243303 Przedstawiciel medyczny

243306 Specjalista zaopatrzenia medycznego

314102 Laborant biochemiczny

314103 Laborant w hodowli roslin

325501 Edukator ekologiczny

325502 Inspektor bezpieczenstwa i higieny pracy
325504 Inspektor ochrony srodowiska

325507 Straznik ochrony przyrody/srodowiska

332203 Przedstawiciel handlowy

* zawod regulowany, do wykonywania ktérego konieczne jest zdobycie lub uzupetnienie kwalifikacji zgodnie
z obowiazujacymi przepisami prawa

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata

Kandydat:

postuguje sie jezykiem polskim w mowie i pismie;

precyzyjnie formutuje i wyczerpujgco wyraza mysli i sady na temat zagadnien z dziedziny nauk
Scistych i przyrodniczych w przejrzystym i poprawnie zbudowanym tekscie, z uzyciem
zaawansowanej terminologii;

analizuje i syntetyzuje teksty specjalistyczne z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych;
prowadzi dyskusje z uzyciem terminologii specjalistycznej z dziedziny nauk Scistych
i przyrodniczych;

korzysta z bibliotecznych baz danych, postuguje sie edytorem tekstu, arkuszem kalkulacyjnym,
programem do tworzenia prezentacji multimedialnych.

Kandydaci na studia drugiego stopnia musza by¢ absolwentami studidw licencjackich, inzynierskich lub
magisterskich kierunkéw pokrewnych. Oczekuje sie od nich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
uzyskanych w ramach danego kierunku studidw oraz gotowosci do pracy w terenie i laboratorium.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych

Dyscyplina:
Nauki biologiczne — 100%

11. Okreslenie kierunkowych efektdw uczenia sie dla danego typu kwalifikacji wraz
z odniesieniem do skfadnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia
poziomu PRK

Przypisanie efektéw uczenia sie do charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK na podstawie
Rozporzgdzenie MNISW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy kwalifikacji (Dz.U. 2018 poz. 2218) oraz Ustawy z dnia 22 grudnia
2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t. j. Dz.U. 2020, poz. 226)



Absolwent studiéw drugiego stopnia na kierunku BIOLOGIA osigga nastepujgce efekty uczenia sie:

Symbol efektu
uczenia sie
opisujacego
program studiow

04B-2A_W01
04B-2A_W02

04B-2A_W03
04B-2A_W04
04B-2A_W05
04B-2A_W06
04B-2A_W07
04B-2A_WO08
04B-2A_W09

04B-2A_W10

04B-2A_W11
04B-2A_W12

04B-2A_U01
04B-2A_U02
04B-2A_U03
04B-2A_U04

04B-2A_U05

04B-2A_U06
04B-2A_U07

04B-2A_U08
04B-2A_U09

04B-2A_U10
04B-2A_U11

04B-2A_K01
04B-2A_K02
04B-2A_K03

04B-2A_K04
04B-2A_KO05

Efekt uczenia sie opisujacy program studiow

WIEDZA - zna i rozumie:
ztozone zjawiska i procesy biologiczne
w pogtebionym stopniu zjawiska i procesy biologiczne na podstawie danych
doswiadczalnych
wspotzaleznosci szlakéw metabolicznych na poziomie komarki, tkanki i catego
organizmu oraz ich uwarunkowania srodowiskowe
w pogtebionym stopniu budowe organizmu roslinnego i zwierzecego na
wszystkich poziomach jego organizacji
specjalistyczne terminy biologiczne
aktualne zagadnienia dyskutowane w literaturze naukowej z zakresu biologii
w pogtebionym stopniu metody statystyczne w analizie danych
doswiadczalnych
zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych
stosowanych w biologii
procedury administracyjno-finansowe w
i rozliczaniu funduszy na realizacje projektéw naukowych
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w réznych typach laboratoriéw
analitycznych i diagnostycznych zajmujacych sie oceng materiatu biologicznego
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci
wykorzystujgcej wiedze z zakresu nauk biologicznych

UMIEJETNOSCI — potrafi:
postugiwa¢ sie zaawansowanymi technikami i narzedziami badawczymi
stosowanymi w naukach biologicznych
wykonywac analize materiatu biologicznego
postugiwac sie specjalistycznym stownictwem z zakresu nauk biologicznych
w jezyku polskim i angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
w pogtebionym stopniu analizowaé i syntetyzowac informacje naukowe w
jezyku polskim i obcym pozyskiwane z réznych Zrodet
planowaé¢, wykonywac¢ i koordynowa¢ eksperymenty z zakresu nauk
biologicznych (biochemii, biologii molekularnej, biologii medycznej, cytologii,
fizjologii, biologii Srodowiskowej lub genetyki), petnic role lidera w zespole
przeprowadzac analizy statystyczne z wykorzystaniem informatycznych technik
obliczeniowych
w pogtebionym stopniu analizowaé procesy zachodzace na réznych poziomach
organizacji komorki i organizmu w celu okreslenia ich wspoétzaleznosci
oceni¢ wptyw Srodowiska na komorke, tkanke, organizm i zesp6t organizméw
przygotowacd wystgpienie ustne w jezyku polskim i angielskim z wykorzystaniem
roznych srodkéw komunikacji werbalnej
przygotowac i prezentowac prace dyplomowa

pozyskiwaniu

planowac¢ wtasng kariere zawodowg lub naukowg uwzgledniajgc koniecznos¢
uczenia sie przez cate zycie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
przestrzegania zasad BHP
wspotdziatania w zespotach tematycznych i interdyscyplinarnych z zakresu
biologii
szanowania wiasnosci intelektualnej autoréw publikacji, ktére cytuje w swojej
pracy dyplomowej i innych opracowaniach naukowych
kierowania sie w pracy zasadami szeroko rozumianej bioetyki
aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej wiedzy i popularyzowania jej
wsrdd spoteczenstwa

Odniesienie do
sktadnika opisu
charakterystyk
pierwszego i
drugiego stopnia
PRK

P7U_W, P7S_WG
P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG
P7S_WG
P7S_WG

P7U_W, P7S_WK
P7S_WG

P7U_W, P7S_WK
P7S_WK
P7S_WK
P7S_WK

P7U_W, P7S_WK
P7S_UW
P7S_UW

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK

P7U_U, P7S_UO

P7S_UW
P7S_UW

P7U_U, P7S_UW
P7U_U, P7S_UK

P7U_U, P7S_UK
P7U_U, P7S_UU

P7S_KR

P7U_K, P7S_KK
P7U_K, P7S_KR
P7U_K, P7S_KR

P7S_KK
P7S_KO



04B-2A_K06 rozwijania dorobku zawodowego poprzez stosowanie nowych technologii w P7S_KR
naukach biologicznych i wdrazanie innowacyjnych rozwigzan

04B-2A_KO07 wziecia odpowiedzialnosci za ocene zagrozen wynikajacych ze stosowania P7U_K, P7S_KR
technik badawczych i tworzenia warunkdw bezpiecznej pracy

04B-2A_K08 dziatania w sposdb przedsiebiorczy P6S_KO

04B-2A_K09 doceniania znaczenia wiedzy z zakresu nauk spotecznych i humanistycznych dla P7U_K, P7S_KK,
rozwoju zawodowego P7S_KO, P7S_KR

12. Wnhnioski z analizy zgodnosci efektdw uczenia sie z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spotecznego, wnioski z analizy wynikow monitoringu karier zawodowych absolwentow
oraz sprawdzone wzorce miedzynarodowe

Analiza wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentéw prowadzona jest w oparciu
o badania Biura Karier Ut, ktére odnosza jednak do catego Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska.
Ostatnie dane (2020/2021) pokazujg, Zze monitorowani badaniem absolwenci Wydziatu BiOS
w wiekszosci podejmujg prace a profil tej pracy jest zgodny z ich wyksztatceniem.

W procesie formutowania i weryfikacji efektéw uczenia sie posrednio uczestniczg pracodawcy
zrzeszeni w Radzie Biznesu przy Wydziale BiOS. Cztonkowie Rady Biznesu zwracaja uwage nie tylko na
efekty kierunkowe zwigzane z okreslong specjalnoscia, ale rdwniez na koniecznos¢ uzyskania przez
absolwentéw efektdw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych takich jak: umiejetnos¢ pracy
w zespole, komunikatywnosé, wyksztatcenie odpowiednich postaw etycznych, umiejetnosc
samodoskonalenia sie przysztego pracownika, motywacja do pracy i znajomos¢ jezykdw obcych.
W zwigzku z tym liczne zajecia laboratoryjne i terenowe polegajg na wykonaniu zadan w zespofach,
co pozwala na uzyskiwanie kompetencji spotecznych, przyjmowanie roli lidera.

Do analizy zgodnosci efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy w sposéb istotny przyczynity
sie wnioski ptynace z projektu Staz na Start oraz projektu BioLider dla studentéw Wydziatu BiOS Ut.
Ze wstepnych obserwacji wynika, ze studenci sg dobrze przygotowani do wypetniania zadan
stawianych przez opiekundéw stazy, otrzymujg propozycje pracy po zakorczeniu stazu oraz jeszcze
w trakcie jego trwania, co potwierdza poprawnosc¢ zatozonych efektéw uczenia sie.

Najcenniejsze dane na temat zapotrzebowania na okres$lone kompetencje ptyng z jednostek,
z ktérymi Wydziat BiOS wspdtpracuje bezposrednio. Dzieki tym kontaktom wzbogacono liczne
przedmioty o nowe tresci i zajecia praktyczne ksztatcgce odpowiednie umiejetnosci. Liczne
wdrozeniowe prace dyplomowe wykonywane na potrzeby i we wspodtpracy z tymi jednostkami
pozwalajg nie tylko ksztatci¢ odpowiednie umiejetnosci u studentdw, ale takze juz w trakcie trwania
studiow wykonywad prace dla tych jednostek. Studenci w zaleznosci od wybranej przez siebie Katedry
zdobywajg umiejetnosci praktyczne w zakresie wiodgcych w danej jednostce tematéw i prowadzonej
wspotpracy. Informacje wynikajgce ze wspdtpracy z réznymi przedsiebiorstwami, szpitalami badz
jednostkami naukowymi zostajg wigczane do wielu przedmiotéw prowadzonych na naszym Wydziale.

Zdefiniowane dla kierunku efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami rynku pracy,
w szczegodlnosci:

— dla przedsiebiorstw farmaceutycznych i kosmetycznych, jednej z najsilniejszych branz

gospodarczych w regionie tédzkim;

— dla laboratoriow badawczo-rozwojowych, analitycznych, w ktérych wykorzystywana jest
specjalistyczna aparatura badawczo-pomiarowa;

— dlainnych przedsiebiorstw o profilach produkcji powigzanych z naukami biologicznymi, w tym
branzy rolno-spozywczej, agrochemicznej i lesnictwie;

— dla przedsiebiorstw wszystkich branz, urzeddéw i instytucji samorzadu terytorialnego kierujac
na rynek pracy wszechstronnie wykwalifikowanych specjalistow z zakresu biologii
Srodowiskowe].

Przyktadowe jednostki, z ktdrymi wspotpraca wptyneta na ostateczny ksztatt programu
studiow: Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w todzi, Ogréod Botaniczny w todzi, Park
Krajobrazowy Wzniesien tédzkich, Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw w todzi, tédzkie ZOO, Instytut



Medycyny Pracy, Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie, Laboratorium Ochrony Srodowiska
Instytutu Biopolimerdw i Wtdkien Chemicznych w todzi, Stacja Krwiodawstwa we Wroctawiu, Zaktad
Fizyki Medycznej ze Szpitala Kopernika w todzi, Oddziat Kliniczny Pulmonologii i Alergologii
Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego im. Norberta Barlickiego Uniwersytetu Medycznego w todszi,
Oddziat Hematologii Szpitala im. M. Kopernika Uniwersytetu Medycznego w todzi, Klinika Chordb
Wewnetrznych i Rehabilitacji Kardiologicznej Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego im. Wojskowej
Akademii Medycznej Uniwersytetu Medycznego w todzi, Instytut Biotechnologii i Antybiotykéw
w Warszawie, Zaktad Teleradioterapii Szpitala im. Kopernika w todzi, Miedzyresortowy Instytut
Technik Radiacyjnych.

13. Zwiazki z misja uczelni i jej strategia rozwoju

Program studiéw na kierunku BIOLOGIA w petni odpowiada celom Misji i Strategii Uniwersytetu
tédzkiego, opracowanej na lata 2021-2030. Cele strategiczne Uniwersytetu tédzkiego wskazujg na
kluczowe znaczenie dazenia do doskonatosci naukowej oraz dydaktycznej. Zgodnie z zatozeniami
przyjetej strategii uczelnia dazy do rozwoju Uniwersytetu tddzkiego jako uczelni badawczej,
wyrdézniajacej sie oryginalnoscig prowadzonych badan, a takze jako osrodka akademickiego, w ktérym
prowadzone jest ksztatcenie na najwyzszym poziomie.

Proces dydaktyczny na kierunku BIOLOGIA opiera sie na S$cistym powigzaniu ksztafcenia
z prowadzonymi na Wydziale BiOS Ut badaniami naukowymi. Potencjat naukowy Wydziatu BiOS Ut
jest stale rozbudowywany, zaréwno w zakresie infrastruktury badawczej, jak i upowszechniania wiedzy
(wyniki badan publikowane sg w prestizowych czasopismach naukowych). Zajecia dla studentow
kierunku BIOLOGIA przygotowujg do prowadzenia badan naukowych i do podejmowania wyzwan
przysztosci. Prowadzone sg w licznych, nowo wybudowanych lub zmodernizowanych salach
wyktadowych i laboratoriach, wyposazonych w nowoczesng aparature naukowo-badawcza,
z wykorzystaniem potencjatu terenowych stacji badawczych oraz przy zapewnionym swobodnym
dostepie do elektronicznych baz danych literaturowych i ksiegozbioru jednej z najwiekszych w Polsce
bibliotek akademickich.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku BIOLOGIA powigzana jest z celami strategicznymi Ut poprzez:

— przekazywanie aktualnej wiedzy i jej popularyzacje wsrdd spoteczenstwa;

— stosowanie nowych technologii w naukach biologicznych i wdrazanie innowacyjnych

rozwigzan;

— kreowanie postaw obywatelskich (zgodnych z zasadami szeroko rozumianej bioetyki).

14. Réznice w stosunku do innych programoéw studiéw o podobnie zdefiniowanych celach
i efektach uczenia sie prowadzonych w Uniwersytecie todzkim

Program studiéw na kierunku BIOLOGIA, studia drugiego stopnia, zaktada efekty uczenia sie
przewidywane na innych kierunkach z obszaru ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych, tj.:
biotechnologii i ochrony srodowiska. Jednak, w odrdznieniu od absolwentéw tych kierunkow,
absolwenci studiéw drugiego stopnia kierunku BIOLOGIA bedag posiadali szczegétowg wiedze
i umiejetnosci z szerokiego zakresu specjalnosci naukowych w ramach dyscypliny nauk biologicznych,
tj.: biochemii, biologii medycznej, ekologii, biologii molekularnej, cytologii, fizjologii roslin i zwierzat
oraz genetyki.
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15. Plany studiow

PLAN STUDIOW
kierunek studiow: BIOLOGIA
profil studiow: ogdlnoakademicki
stopien: drugi (studia magisterskie)
forma studiow: stacjonarne
specjalnos$¢:

od roku: 2023/2024

UWAGA: Na etapie rekrutacji sudent wibiera SPECJALNOSC

Biochemia i biologia molekularna Modut 1: Biologia molekularna i medyczna
Modut 2: Biochemia medyczna
Modut 3: Genetyka molekularna cztowieka
Modut 4: Bezpieczenstwo biologiczne

Biologia medyczna Modut 1: Toksykologia $rodowiskowa
Modut 2: Nanomedycyna
Modut 3: Biologia molekularna i epigenetyka
Modut 4: Strategie leczenia nowotworéw

Biologia eksperymentalna Modut 1: Cytofizjologia
Modut 2: Biologia roslin
Modut 3: Neurofizjologia
Modut 4: Genetyka biomedyczna

Biologia sSrodowiskowa Modut 1: Algologia i mykologia
Modut 2: Antropologia
Modut 3: Ekologia i zoologia kregowcow
Modut 4: Geobotanika i ekologia roslin
Modut 5: Zoologia bezkregowcoéw i hydrobiologia
Modut 6: Zoologia doswiadczalna i biologia ewolucyjna
Modut 7: Réznorodnos¢ biologiczna

Genetyka Modut 1: Genetyka medyczna i molekularna
Modut 2: Genetyka i epigenetyka chordéb cywilizacyjnych
Modut 3: Genetyka bakterii
Modut 4: Filogenetyka i filogeografia molekularna



ZAJECIA WSPOLNE DLA WSZYSTKICH SPECJALNOSCI

Seminarium magisterskie 11

26 ()

26 Z

. . Nazwa modutu,
Liczba godzin — do ktérego nalezy
Rok | Semestr Przedmiot . . ECTS przedmiot
. . . ¢éwiczenia seminarium/ zaliczenia MP - zaj. podstawowe
CEEEY Cwczenia pracownia terenowe konwersatorium Rezel MW - zaj. wybieralne
1 Pracownia specjalistyczna | — - 130 - - 130 z 5 MP
1 Seminarium magisterskie | — — - - 26 5 26 z 2 MP
1 Projekty badawcze — 13 — — — 13 z 1 MP
I 1 Szkolenie BHP w Uniwersytecie £6dzkim - - - — - e-learning - MP
1 Szkolenie "Przysposobienie biblioteczne" - - - - - e-learning - MP
1 Szkolenie "Prawo autorskie" - - - — — e-learning — MP
Razem po 1. semestrze: godzin: 221 p. ECTS: 14
2 Metody statystyczne w biologii i planowanie badan — 26 - - - 26 z 3 MP
I 2 Pracownia specjalistyczna I — — 130 - — 130 z 5 MP
2 Seminarium w jezyku angielskim — — — — 26 26 E 6 MP
Razem po 2. semestrze: godzin: 182 p. ECTS: 14
3 Metodologia nauk przyrodniczych z elementami bioetyki 13 - - - - 13 4 2 MP
3 Ochrona wiasnosci intelektualnej i komercjalizacja badan B _ _ _ 26 4 2 7 3 MP
naukowych

MP

Razem po 3. semestrze:

godzin:

368 p. ECTS:

II 4 Seminarium magisterskie i PPD/ED — — — — 26 s 26 Z 15 MP
Razem po 4. semestrze: godzin: 286 p. ECTS: 30
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 1057 p. ECTS: 86

* wyktady monograficzne sg obowigzkowe do realizacji w wymiarze 52 godz., w tym minimum 13 godz. w jezyku angielskim

** student obowigzkowo wybiera przedmioty z dziedziny nauk spotecznych lub humanistycznych
*** modut magisterski (wybieralny) 30 pkt. ECTS ; studet wybiera jeden z modutéw magisterskich realizowanych w ramach pracowni magisterskiej w semestrze 3. i 4.

# student wybiera jeden z dwéch przedmiotéw oferowanych w danym module wybieralnym
## dodatkowo 130 godz. pracy wiasnej studenta (5 pkt. ECTS wliczonych w catkowity bilans punktéw ECTS)

PPD/ED przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu dyplomowego



1 Procesy zapalne w chorobach cywilizacyjnych 13 - - - - 13 4 1 MP
1 Hodowla komorek i kultur tkankowych — 26 - - - 26 z 2 MP
1 Biologia molekularna nowotworéw 13 - - - - 13 E 1 MP
1 Mechanizmy regulacji ekspresji gendw 13 - - - - 13 z 1 MP
1 Niebezpieczne czynniki biologiczne i chemiczne 26 26 - - - 52 E 4 MP
| 1 Patofizjologia choréb endokrynnych 13 — — - - 13 z 1 MP
1 Biochemia toksykologiczna 13 - - - 26 39 4 3 MP
1 Mark'ery zaburzer'\.krz.epniecia krwi jako element diagnostyki 13 13 _ _ _ 26 7 2 MP
choréb uktadu krgzenia
1 Narzedzia bioinformatyczne w badaniach genomu i proteomu — 52 — — — 52 z 4 MP
Razem po 1. semestrze: godzin: 247 p. ECTS: 19
2 Epigenetyka 13 — — — — 13 Z 1 MP
2 Molekularne podstawy dziatania lekow 13 — — — — 13 z 1 MP
2 Mechanizmy $mierci komoérek 13 - - - - 13 Z 1 MP
2 Genetyka kliniczna 26 — - - - 26 Z 2 MP
2 Proteomika i metabolomika 26 - - - - 26 E 2 MP
I 5 E;sr;(:jowanlg enzymow w badaniach naukowych i diagnostyce 13 26 _ _ _ 39 E 3 MP
ycznej
2 Bezpieczenstwo biosanitarne i podstawy epidemiologii 13 13 26 E 2
2 Biomedyczne zastosowanie preparatéw krwiopochodnych 13 — - - - 13 z 1 MP
2 Biochemia zywienia 26 — — — 13 39 E 3 MP
2 Wirusologia z elementami biotechnologii medycznej 7 — — — 6 13 z 1 MP
Razem po 2. semestrze: godzin: 221 p. ECTS: 17
3 Genom czlowieka 13* - - - - 13 E 1 MP
” 3 Biochemia uzaleznien 13 - - - - 13 4 1 MP
Razem po 3. semestrze: godzin: 26 p. ECTS: 2
T - [ - [ - [ - [ - T o - 0 -
Razem po 4. semestrze: godzin: 0 p. ECTS: 0
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 494 p. ECTS: 38

* wykfad realizowany w trybie zdalnym (e-learning)
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1 Bazy bioinformatyczne 13 26 - - - 39 Z 3 MP
1 Techniki mikroskopowe 11 15 - - - 26 4 2 MP
1 Toksykologia 18 21 - - - 39 E 3 MP
1 Wybrane zjawiska fizyczne w biologii i medycynie 26 — - - - 26 z 3 MP
| 1 Szlaki przekaznictwa sygnatow w komdrkach 26 — — - 13 39 Zz 3 MP
1 Struktura i funkcja bton biologicznych 13 — — — — 13 E 2 MP
1 Podstawy analityki medycznej 13 13 — - - 26 E 2 MP
1 Projektowanie lekow 13 - - - - 13 4 1 MP
Razem po 1. semestrze: godzin: 221 p. ECTS: 19
2 Techniki znakowania czgstek biologicznych 13 - - - 13 Z 1 MP
2 Rodniki i przeciwutleniacze 17 9 - - - 26 E 2 MP
2 Zastosowanie kultur tkankowych w badaniach biomedycznych — 39 — — — 39 z 3 MP
2 Bioinformatyka w genomice i proteomice 13 13 — — — 26 z 2 MP
| 2 Molekularne podioze wybranych choréb i rozwéj nowych terapii — — — — 13 13 z 1 MP
2 Wyzwania medycyny regeneracyjnej i translacyjnej 26 - - - - 26 z 2 MP
2 Genetyka i genom czlowieka 26 26 - - - 52 E 4 MP
2 Nanotechnologie w badaniach medycznych 13 13 - - - 26 Z 2 MP
Razem po 2. semestrze: godzin: 221 p. ECTS: 17
3 Biofizyka zmystéw 13 — — — — 13 z 1 MP
” 3 Biologia uktadu krgzenia 13 — — — — 13 z 1 MP
Razem po 3. semestrze: godzin: 26 p. ECTS: 2
4 - - - - - | o - 0 -
“ Razem po 4. semestrze: godzin: 0 p. ECTS: 0
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 468 p. ECTS: 38
1 Biologia rozwoju 26 39 - - - 65 E 5 MP
1 Choroby o$rodkowego ukfadu nerwowego 26 — - - - 26 E 4 MP
I 1 Inzynieria genetyczna w biologii eksperymentalnej 26 26 — — — 52 E 4 MP
1 Sygnalizacja miedzy- i wewnatrzkomérkowa 26* — — — — 26 E 3 MP
1 Biostymulatory roslin 13 26 — — — 39 z 3 MP
Razem po 1. semestrze: godzin: 208 p. ECTS: 19
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2 Histologia zwierzat 26 26 - - - 52 E 6 MP

2 Systemy regulacyjne cyklu komérkowego 26 — - - - 26 E 4 MP

2 II.Dolzlgig:ostyka laboratoryjna i praktyczna choréb infekcyjnych 14 12 _ _ _ 2 E 4 MP

I 2 Neurotoksykologia 13 - - - - 13 4 1 MP

2 Genomy roslinne 13 - - - - 13 4 1 MP

2 Proekologiczne metody ochrony roslin 13 — — — — 13 z 1 MP
Razem po 2. semestrze: godzin: 143 p. ECTS: 17

3 | Ekotoksykologia roslin 26 | - | - | - | - [ 26 E 2 MP
Razem po 3. semestrze: godzin: 26 p. ECTS: 2

[ | - | - | o | - | - | o z 0 -
Razem po 4. semestrze: godzin: 0 p. ECTS: 0
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 377 p. ECTS: 38

* zagjecia realizowane w trybie mieszanym: 13 godz. w trybie zdalnym ( e-learning) + 13 godz. w trybie stcjonarnym

1 Biologia rozwoju 26 39 — — — 65 E 6 MP
1 Etologia 13 — — — — 13 z 1 MP
I 1 Biogeografia roslin 26 39 — - — 65 E 6 MP
1 Ekologia ewolucyjna 26 13 - - - 39 Z 3 MP
1 Paleobiologia 24 11 - 4 - 39 E 3 MP
Razem po 1. semestrze: godzin: 221 p. ECTS: 19
2 Biologiczna ochrona wod 26 26 - - - 52 E 5 MP
2 Ekologia roslin 26 26 — — — 52 E 5 MP
| 2 Biologia zwierzat z zoogeografig 26 39 — — — 65 E 5 MP
2 Ekohydrologia 13 13 — — — 26 E 2 MP
Razem po 2. semestrze: godzin: 195 p. ECTS: 17
I 3 | Ekologia cztowieka 13 | 13 | - | - - | 26 z 2 MP
Razem po 3. semestrze: godzin: 26 p. ECTS: 2
Nt - - [ o | - | - | o - 0 -
Razem po 4. semestrze: godzin: 0 p. ECTS: 0
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 442 p.ECTS: 38
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3 | Geromcdowieka | 18 | 18 | - | - | - | 26 | E | 2 | MP |

4 | | - | - | - | - | - | o | - | o | -

1 Struktura i funkcja kwaséw rybonukleinowych 13 - - 13 V4 1 MP
1 Cytogenetyka cztowieka 13 26 - 39 E 3 MP
1 Genetyka w auksologii 13 13 — 26 z 2 MP
1 Genomika i proteomika 26 52 - 78 E 6 MP
1 Regulacja ekspresji genéw 13 - - 13 z 1 MP
1 Praktikum z genetyki molekularnej - 13 - 13 Z 1 MP
1 Biologia molekularna nowotworéw 13 - - 13 E 1 MP
1 Filogenetyka i ekologia molekularna 26 26 — 52 E 4 MP
2 Inzynieria genetyczna 26 26 - 52 E 4 MP
2 Naprawa DNA 13 — 26 39 E 3 MP
2 Genetyka kliniczna 26 - - 26 Z 2 MP
2 Genetyka ewolucyjna 13 13 - 26 4 2 MP
2 Funkcje genoméw roslinnych 13 26 - 39 E 3 MP
2 Biologia i genetyka molekularna rozwoju 13 - - 13 z 1 MP
2 Osiggnigcia wspotczesnej genetyki bakterii 13 - - 13 z 1 MP
2 Genetyka i epigenetyka zaburzen psychicznych 13 — - 13 z 1 MP

13



Biologia srodowiskowa

PLAN STUDIOW

kierunek studiow: BIOLOGIA
profil studiow: og6lnoakademicki
stopier: drugi (studia magisterskie)
forma studiow: niestacjonarne

specjalnosc:

od roku: 2023/2024

UWAGA: Na etaiie rekrutacji sudent wibiera SPECJALNOSC

Biochemia stosowana i molekularna

Modut 1:
Modut 2:
Modut 3:
Modut 4:

Modut 1:
Modut 2:
Modut 3:
Modut 4:
Modut 5:
Modut 6:
Modut 7:

Cytofizjologia
Biologia roslin
Neurofizjologia

Genetyka biomedyczna

Algologia i mykologia
Antropologia

Ekologia i zoologia kregowcow
Geobotanika i ekologia roslin
Zoologia bezkregowcéw i hydrobiologia
Zoologia doswiadczalna i biologia ewolucyjna
Réznorodnos¢ biologiczna

ZAJECIA WSPOLNE DLA OBU SPECJALNOSCI

. . Nazwa modutu,
Liczba godzin do ktérego nalezy
. Ry przedmiot
Rok Przedmiot éwiczenial » » | — ECTS " )
zajecia iczenia seminariu - zaj. podstawowe
ULy specjalistyczne/ terenowe konwersatorium Rezes MW - zaj. wybieralne
pracownia
Seminarium w jezyku angielskim - - - 27 27 E 9 MP
Seminarium magisterskie - - - 27 27 z 4 MP
Wyktady monograficzne 27 - - - 27 4 3 MP
Ochrona wiasnosci intelektualnej i komercjalizacja badan
- - - 9w 9 z 2 MP
naukowych

Szkolenie BHP w Uniwersytecie t.6dzkim - - - - e-learning - MP

Szkolenie "Przysposobienie biblioteczne" - - - - e-learning - MP

Szkolenie "Prawo autorskie" - - - - e-learning - MP
godzin: 216 p. ECTS: 32




Metodologia nauk przyrodniczych z elemenatmi bioetyki 18 - - 18 z 3 MP
Metody statystyczne w biologii - 27 - 27 z 6 MP
Seminarium magisterskie i PPD/ED - - 54 54 4 28 MP

godzin:

324

p. ECTS:

62

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW:

godzin:

540

p. ECTS:

94

* student obowigzkowo wybiera przedmioty z dziedziny nauk spotecznych lub humanistycznych
** modut magisterski (wybieralny) 20 pkt. ECTS; studet wybiera jeden z modutéw magisterskich realizowanych w ramach pracowni magisterskiej
# dodatkowo 180 godz. pracy wtasnej studenta (10 pkt. ECTS wliczonych w catkowity bilans punktéw ECTS)
PPD/ED przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Biochemia procesow fizjopatologicznych 20 25 - 45 E 5 MP
Biofizyka medyczna 9 18 - 27 E 5 MP
I Bioinformatyka — 18 - 18 Z 4 MP
Fizjologia reakcji adaptacyjnych do srodowiska 9 36 - 45 E 8 MP
Mikrobiologia szczeg6towa 18 27 - 45 E 8 MP
godzin: 180 p. ECTS: 30
I - - S O e o -
godzin: 0 p. ECTS: 0

Embriologia zwierzat 9 18 — 27 Z 4 MP
Ekohydrologia 9 — — 9 z 2 MP
Biogeografia roslin 9 18 — 27 E 4 MP
Ekologia ewolucyjna 18 — — 18 Z 3 MP
I Paleobiologia 18 — — 18 Z 3 MP
Biologiczna ochrona waéd 9 18 - 27 E 4 MP
Ekologia roslin 9 18 — 27 E 4 MP
Biologia zwierzat z zoogeografig 9 18 — 27 E 4 MP
Ekologia cztowieka 9 — — 9 z 2 MP
godzin: 189 p. ECTS: 30
I - - - . -
godzin: 0 p. ECTS: 0
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16. Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiéw

a. Liczba semestrow i faczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi zdoby¢, aby uzyskac okreslone
kwalifikacje

studia stacjonarne: 4 semestry, 124 ECTS
studia niestacjonarne: 2 lata (rozliczenie roczne), 124 ECTS

b. taczna liczba godzin zaje¢, w tym praktyk, ktére student musi zrealizowaé¢ w toku studidw; w
przypadku specjalnosci/modutéw/przedmiotéw do wyboru o rézinej liczbie godzin — najwyisza
taczna liczba godzin

studia stacjonarne: 1551 godzin
studia niestacjonarne: 729 godzin

c. taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskac na zajeciach kontaktowych (wymagajacych
bezposredniego udziatu wyktadowcow i studentdw) — dla studiéw stacjonarnych nie mniej niz 50%
ECTS

studia stacjonarne: 119 ECTS
studia niestacjonarne: 114 ECTS

d. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztatcacych umiejetnosci
praktyczne

studia stacjonarne:

specjalnos¢ biochemia i biologia molekularna — 46 ECTS
specjalnosc¢ biologia medyczna — 48 ECTS

specjalnosé biologia eksperymentalna — 46 ECTS
specjalnos¢ biologia Srodowiskowa — 51 ECTS
specjalnos¢ genetyka — 50 ECTS

studia niestacjonarne:
specjalnos¢ biologia stosowana i molekularna — 52 ECTS
specjalnos¢ biologia Srodowiskowa — 45 ECTS

e. Liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyskaé, realizujgc moduty ksztatcenia w zakresie zajec
ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw

studia stacjonarne: 3 ECTS
studia niestacjonarne: 3 ECTS

f. Liczba punktow ECTS, ktdérg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych — nie mniejsza niz 5 punktow ECTS, w przypadku kierunkow porzgdkujgcych
do dyscyplin w ramach nauk innych niz odpowiednio nauki humanistyczne i nauki spoteczne

studia stacjonarne: 5 ECTS
studia niestacjonarne: 5 ECTS

g. Liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ do wyboru — nie mniejszym niz
30% ogdlnej liczby punktow ECTS



studia stacjonarne: 32% ECTS
studia niestacjonarne: 32% ECTS

17. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektdow uczenia sie

a. Opis poszczegdlnych przedmiotéw lub modutéw ksztatcenia, zgodny z wymogami obowigzujgcymi
w tym zakresie w Uniwersytecie tddzkim, wraz z przypisanymi do nich punktami ECTS oraz sposoby
weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie (sylabusy) -
zamieszczone na koricu programu studiow

Zatacznik 1: BIOLOGIA (studia stacjonarne)
Zatacznik 2: BIOLOGIA (studia niestacjonarne)

b. Tabela okreslajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie zdefiniowanymi
dla poszczegdlnych przedmiotéw lub modutéw procesu ksztatcenia

17
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BIOLOGIA (STUIA STACJONARNE)

SPECJALNOSC: Genetyka
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SPECJALNOSC: Biologia Eksperymentalna
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SPECJALNOSC: Biologia Srodowiskowa
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Zatqcznik do uchwaty nr 464 Senatu Ut
z dnia 17 kwietnia 2023 r.

BIOLOGIA (STUDIA NIESTACJONARNE)

SPECIALNOSC: SPECJALNOSC:
Biologia Stosowana Biologia $rodowiskowa
i Molekularna

MW MW

KIERUNKOWE
EFEKTY
UCZENIA SIE

terskie i PPD/ED

Seminarium w jezyku angielskim
Ochrona wiasnosci intelektualnej i
komercjalizacja badari naukowych
Metodologia nauk przyrodniczych z
elemenatmi bioetyki

Modut magisterski: Pracownia
Fizjologia reakcji adaptacyjnych do
srodowiska

Mikrobiologia szczegétowa
Biologiczna ochrona wéd

Biologia zwierzat z zoogeografia

Seminarium magisterskie
Laboratorium specjalistyczna
Metody statystyczne w biologii
magisterska

Biochemia proceséw
fizjopatologicznych

Biofizyka medyczna
Bioinformatyka

Embriologia zwierzat
Biogeografia roslin

Ekologia ewolucyjna
Ekologia czlowieka

Seminarium m
Ekohydrologia
Paleobiologia
Ekologia roslin

DZA
048-2A_Wo01
048-2A_Wo02
04B-2A_W03
048-2A_Wo04
048-2A_W05
04B-2A_W06
048-2A_W07
048-2A_wo8
04B-2A_Wo09
04B-2A_W10
04B-2A_W11
04B-2A_W12

048-2A_U01
048-2A_U02
048-2A_U03
048-2A_U04
048-2A_U05
04B-2A_U06
048-2A_U07
048-2A_U08
048-2A_U09
048-2A_U10
048-2A_U11

OMP PO
048-2A_K01
048-2A_K02
048-2A_K03
04B-2A_K04
048-2A_K05
048-2A_K06
048-2A_K07
048-2A_K08
048-2A_K09

c. Okreslenie wymiaru, zasad i formy odbywania praktyk zawodowych
Praktyki zawodowe nie sg przewidziane w programie.

d. Wskazanie zajec zapewniajgcych studentom udziat w badaniach na studiach Il stopnia

Przedmioty, ktore zapewniajg Studia Studia
udziat w badaniach: stacjonarne niestacjonarne
Pracownia specjalistyczna | i Il (studia stacjonarne) 10 ECTS 14 ECTS
Laboratorium specjalistyczne (studia niestacjonarne)
Pracownia magisterska | i Il 30 ECTS 20 ECTS
Seminarium magisterskie i PPD/ED 15 ECTS 28 ECTS
RAZEM 55 ECTS 62 ECTS

e. Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenie BHP oraz z zakresu wiasnosci
intelektualnej i prawa autorskiego

Studentéw kierunku BIOLOGIA, studia drugiego stopnia, obowigzujg szkolenia:
—  Szkolenie BHP w Uniwersytecie tédzkim,
—  Szkolenie ,,Przysposobienie biblioteczne”,
—  Szkolenie ,,Prawo autorskie”.

Wszystkie szkolenia odbywajg sie w formie e-learningu.



ZAtACZNIK nr 1:
BIOLOGIA (studia stacjonarne)

Nazwa przedmiotu

PRACOWNIA SPECJALISTYCZNA |
PRACOWNIA SPECJALISTYCZNA 1l

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Pracownia — 130 godz. (semestr 1)
Pracownia — 130 godz. (semestr 2)

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

Zaliczenie na ocene

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Punkty ECTS

5 (semestr 1)
5 (semestr 2)

Skrécony opis, stanowiagcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Studenci realizujg zajecia w wybranych Instytutach.

Zajecia majg na celu:

= nauke planowania i realizacji doswiadczen
prowadzonych w celu weryfikacji hipotez naukowych
z zakresu nauk biologicznych;

= zapoznanie studentdéw z nowoczesnymi technikami
stosowanymi w laboratoriach lub w terenie.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

= Biegte postugiwanie sie jezykiem polskim w mowie
i w pismie, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nomenklatury biologicznej.

= Znajomos¢ jezyka obcego (co najmniej na poziomie
B2).

= Umiejetnosc¢ obstugi pakietu MS Office ze
szczegblnym uwzglednieniem MS Excel lub innych
arkuszy kalkulacyjnych.

= Umiejetnosé krytycznej analizy i syntezy faktow.

= Znajomosc¢ termindw i testdw statystycznych.

= Teoretyczna i praktyczna znajomos¢ zasad obstugi
typowej aparatury i sprzetu wykorzystywanego
w laboratorium/terenie.

= Znajomosc¢ zasad BHP obowigzujacych podczas pracy
w laboratorium i w terenie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= opisuje teoretyczne podstawy stosowanych metod
badawczych stosujgc specjalistyczng terminologie
biologiczng;

= wymienia i opisuje aktualne doniesienia literaturowe
z zakresu nauk biologicznych dotyczgce
nowoczesnych technik badawczych i metod analizy
danych, w tym zaawansowanych metod statystycznej
analizy danych naukowych;

= wyjasnia zasady dobrych praktyk laboratoryjnych,
w tym dokumentacji i archiwizacji danych
doswiadczalnych oraz zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium oraz w terenie;

= omawia zasady pracy z wykorzystaniem materiatu
biologicznego pozyskiwanego z réznych zrodet.

UMIEJETNOSCI/Student:
= samodzielnie i zespotowo planuje i wykonuje
doswiadczenia laboratoryjne lub terenowe;
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= wykonuje analize pozyskanego materiatu
biologicznego przy uzyciu specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej/terenowej;

= poprawnie stosuje metody badawcze i statystyczne
wykorzystywane w naukach biologicznych;

= pozyskuje i analizuje dane z naukowych baz danych
(polsko- i anglojezycznych) z zakresu nauk
biologicznych;

= stosuje specjalistyczne programy do analizy danych
doswiadczalnych zgromadzonych w trakcie
przeprowadzonych badar laboratoryjnych/
terenowych;

= samodzielnie i zespotowo opracowuje wyniki
przeprowadzonych badan i doswiadczen;

= samodzielnie (pod kierunkiem nauczyciela
prowadzgcego) wycigga wnioski z uzyskanych
wynikow;

= analizuje wyniki doswiadczen w kontekscie ich
znaczenia biologicznego.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= przestrzega zasad bezpieczeristwa pracy
indywidualnej i zespotowej w trakcie badan
prowadzonych w laboratorium i w terenie;

= szanuje wtasnos¢ intelektualng autoréw metod
stosowanych podczas pracy w laboratorium
i w terenie;

= prowadzi dyskusje z poszanowaniem pogladow
i godnosci innych oséb;

= wspotpracuje z nauczycielem prowadzgcym oraz
z innymi studentami w trakcie planowania
i wykonywania eksperymentdw oraz opracowywania
wynikow;

= jest gotéw do dalszego samoksztatcenia i wdrazania
innowacyjnych rozwigzan stosowanych w naukach
biologicznych;

= analizuje, zwigzane z wykonywaniem doswiadczen,
mozliwe zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi oraz
srodowiska.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_WO07, 04B-2A_WO08,
04B-2A_W10, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U04,
04B-2A_UO05, 04B-2A_U06, 04B-2A_U07, 04B-2A_U0S,
04B-2A_KO01, 04B-2A_K02, 004B-2A_K03, 4B-2A_KO04,
04B-2A_KO06, 04B-2A_KO07

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM MAGISTERSKIE |
SEMINARIUM MAGISTERSKIE |1

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Seminarium — 26 godz. (1 semestr)
Seminarium — 26 godz. (3 semestr)

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

21



Punkty ECTS

2 (1 semestr)
4 (3 semestr)

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest:

= zapoznanie studentéw z obecnym stanem wiedzy

i hipotezami bezposrednio dotyczacymi zagadnien

z zakresu nauk biologicznych w kontekscie tematu

pracy dyplomowej;

doskonalenie umiejetnosci poszukiwania

i wykorzystania specjalistycznej literatury

przedmiotu;

= poszerzenie metodyki pisania prac dyplomowych;

= doskonalenie umiejetnosci dostrzegania probleméw
naukowych, prezentowania wynikéw badan, doboru
i wykorzystania piSmiennictwa naukowego
i prowadzenia dyskusji naukowe;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc:

= myslenia przyczynowo-skutkowego,

= prowadzenia dyskusji naukowe;j,

= korzystania z biblioteki i internetowych baz
bibliotecznych,

= postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje zjawiska i procesy biologiczne zwigzane
z tematyka pracy dyplomowej;

= definiuje terminy biologiczne korespondujgce
z tematyka pracy dyplomowej;

= wymienia i opisuje aktualne doniesienia literaturowe
zwigzane z tematem realizowanej pracy
magisterskiej;

= opisuje etapy przygotowania pracy dyplomowej;

= opisuje zasady korzystania w materiatéw zrédtowych
z zachowaniem zasad ochrony wtasnosci
intelektualnej.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wykorzystuje terminy specjalistyczne z zakresu nauk
biologicznych w jezyku polskim i obcym nowozytnym
na poziomie B2+ podczas przygotowywania pracy
dyplomowej;

= analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje
z zakresu nauk biologicznych zwigzane z tematyka
pracy dyplomowej, pozyskane z literatury i baz
danych;

= prezentuje postepy w realizacji pracy dyplomowej
podczas wystgpienia ustnego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= szanuje witasnosc intelektualng autoréow prac
wykorzystywanych przy przygotowywaniu pracy
dyplomowej i wystgpien ustnych;

= planowo i kreatywnie realizuje zatozenia pracy
magisterskiej.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
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04B-2A_WO1, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_WO08,
04B-2A_W11, 04B-2A_U03, 04B-2A_U04, 04B-2A_U09,
04B-2A_K03, 04B-2A_K08

Nazwa przedmiotu

PPROJEKTY BADAWCZE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta

z metodami krytycznej analizy tekstow naukowych oraz
analiza struktury wnioskow o finansowanie badan
naukowych, w tym dokumentacji zwigzane;j

z przygotowaniem wniosku.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc:

= obstugi pakietu MS Office ze szczegblnym
uwzglednieniem MS Excel lub innych arkuszy
kalkulacyjnych,

= krytycznej analizy i syntezy faktéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje podstawowe pojecia zwigzane
z konstruowaniem projektu badawczego z dziedziny
nauk biologicznych;

= charakteryzuje zasady wtasciwego planowania badan
naukowych na potrzeby przygotowania wniosku
aplikacyjnego o finansowanie badan z zakresu nauk
biologicznych;

= opisuje zasady konstruowania budzetu w projekcie
badawczym;

= wymienia etapy procedur postepowan w konkursach
na finansowanie badan z zakresu nauk biologicznych;

= charakteryzuje zasady prawidtowego raportowania
postepow realizacji projektu badawczego.

UMIEJETNOSCI/Student:
= postuguje sie specjalistycznym stownictwem
z zakresu nauk biologicznych w jezyku polskim
i angielskim na potrzeby sformutowania problemu
badawczego;
= krytycznie analizuje teksty naukowe na potrzeby
przygotowania wniosku o finansowanie badan;
= krytycznie analizuje przyktadowy wniosek
o finansowanie badan naukowych;
= konstruuje samodzielnie hipotetyczny projekt
badawczy.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= jest gotow do wspodtpracy z innymi specjalistami na
potrzeby przygotowania i realizacji projektu
badawczego;

= jest gotow do wyszukiwania i korzystania z réznych
zrédet finansowania badan naukowych.
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Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

04B-2A_WO05, 04B-2A_WO08, 04B-2A_WO09, 04B-2A_W12,

04B-2A_U03, 04B-2A_U04, 04B-2A_U11, 04B-2A_K03,
04B-2A_K04, 04B-2A_KO08

Nazwa przedmiotu

METODY STATYSTYCZNE W BIOLOGII | PLANOWANIE
BADAN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z metodami analizy statystycznej stosowanymi

w naukach biologicznych do analizy danych
uzyskiwanych w badaniach laboratoryjnych/
terenowych oraz nabycie umiejetnosci stosowania
metod analizy statystycznej do planowania

i interpretacji wynikéw. Zajecia umozliwig zdobycie
wiedzy na temat formutowania hipotez statystycznych
i weryfikowania ich za pomocg odpowiednich testéw
statystycznych. Dodatkowo pozwolg na wyksztatcenie
umiejetnosci prawidtowej analizy wynikéw
empirycznych, porzadkowania danych, formutowania
hipotez, doboru testow statystycznych i wtasciwego
formutowania wnioskow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ matematyki i biologii na poziomie
ukonczenia studidw | stopnia w zakresie nauk
przyrodniczych, $cistych, medycznych lub pokrewnych,
umiejetnosé obstugi komputera.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:
= wyjasnia zasady planowania badan z wykorzystaniem
technik i narzedzi statystycznych;
=wyjasnia metodologie planowania, zbierania
i porzagdkowania danych statystycznych;
=wymienia metody statystyczne w analizie danych
z planowanych doswiadczen i obserwacji;
= opisuje popularne testy statystyczne stosowane
w naukach biologicznych.

UMIEJETNOSCI/Student:
=samodzielnie opracowuje wyniki eksperymentalne
Z uzyciem testow statystycznych;
= zbiera i porzadkuje dane statystyczne;
=formutuje hipotezy statystyczne;
=rozréznia, dobiera i stosuje testy statystyczne;
= wycigga wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
= przestrzega zasad BHP obowigzujgcych w pracowni
komputerowe;j;
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= wspotpracuje w zespole przy wykonywaniu testow
statystycznych i weryfikowaniu hipotez badawczych;
= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu metod statystycznych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO07, 04B-2A_WO08, 04B-2A_U06, 04B-2A_U08,
04B-2A_KO01, 04B-2A_K02, 04B-2A_KO05

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM W JEZYKU ANGIELSKIM

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia (konwersatorium) — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk angielski
Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowiagcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem zajec jest:

= pogtebienie znajomosci jezyka angielskiego ze
szczegblnym uwzglednieniem specjalistycznego
stownictwa naukowego z dziedziny biologii;

= wyksztatcenie umiejetnosci analizy tekstu pod katem
najwazniejszych informacji;

= nabycie umiejetnosci uzywania jezyka angielskiego do
prezentacji wtasnych wynikéw badan na seminariach
i konferencjach naukowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Znajomos¢ jezyka angielskiego w mowie i pisSmie na
poziomie B2.

= Wiedza z zakresu nauk biologicznych.

= Umiejetnos¢ postugiwania sie komputerowymi
programami do przygotowania prezentacji
multimedialnych.

= Znajomos¢ internetowych baz danych (PubMed,
Google Scholar i inne).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:
= definiuje specjalistyczne terminy biologiczne w jezyku
angielskim.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie specjalistyczng terminologia biologiczng
w jezyku angielskim;

= wybiera i studiuje literature naukowa w jezyku
angielskim;

= analizuje i syntetyzuje, pozyskiwane z réznych zrédet,
informacje naukowe w jezyku angielskim;

= przygotowuje prezentacje/referaty z zakresu nauk
biologicznych w jezyku angielskim.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= pracuje w zespole przygotowujgc prezentacje
w jezyku angielskim;

= szanuje wtasnosc¢ intelektualng autorow publikacji
naukowych (w tym w jezyku angielskim).

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

25



04B-2A_W05, 04B-2A_U03, 04B-2A_U04, 04B-2A_U09,
04B-2A_K02, 04B-2A_KO03, 04B-2A_K04, 04B-2A_KO5,
04B-2A_K06

Nazwa przedmiotu

METODOLOGIA NAUK PRZYRODNICZYCH
Z ELEMENTAMI BIOETYKI

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad z metodologii nauk obejmuje:

= najwazniejsze pojecia wiedzy i nauki szczegétowej,
w szczegblnosci empirycznej;

= pojecia teorii, w szczegdlnosci w naukach
empirycznych;

= opis najwazniejszych typdw czynnosci naukowych
(rozumowania, definiowania i klasyfikowania).

Wyktad z bioetyki obejmuje m.in. najwazniejsze

przepisy prawne regulujace dziatalnos¢ zawodowg

biologa.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Brak

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= charakteryzuje typy rozumowan stosowane
w naukach przyrodniczych, wymienia sposoby
definiowania oraz klasyfikowania, podaje
wspotczesne ustalenia prawne dotyczgce uprawiania
zawodu biologa.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje adekwatnie dane naukowe: zdania
obserwacyjne, twierdzenia rejestrujgce, hipotezy,
zasady, aksjomaty.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= kieruje sie zasadami moralnymi i stosuje sie do
prawnych przepisow realizujgcych zasady bioetyczne;

= docenia wartos¢ filozofii i logiki w dziatalnosci
biologa.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
048-2A_W08, 048-2A_U04, 048-2A_K04, 048-2A_K09

Nazwa przedmiotu

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ
| KOMERCJALIZACJA BADAN NAUKOWYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia (konwersatoria) — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna




Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zarzadzanie witasnoscig intelektualng w oparciu

o wyniki badan naukowych. Wtasnos¢ przemystowa —
ochrona wynalazkdéw, przeglad baz patentowych,
struktura opisu patentowego. Finansowanie projektéw
badawczych o potencjale do komercjalizacji.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu wtasnosci przemystowej,
umiejetnos¢ korzystania z baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektdow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wymienia i opisuje zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci w oparciu o wiedze
z zakresu nauk biologicznych;

= charakteryzuje Zrédta pozyskiwania funduszy na
realizacje projektdw naukowych o potencjale
komercyjnym.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe w jezyku
polskim i obcym pozyskiwane z baz patentowych
i baz obejmujacych literature naukowa z zakresu
nauk biologicznych;

= przygotowuje prezentacje w jezyku polskim
z wykorzystaniem srodkéw komunikacji werbalnej
i multimedialnej;

= planuje wtasng kariere zawodowag lub naukowa
w oparciu o zdobyta wiedze z zakresu komercjalizacji
badan naukowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= szanuje i przestrzega praw witasnosci intelektualnej;

= jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO09, 04B-2A_W12, 04B-2A_UO04, 04B-2A_U09,
04B-2A_U11, 04B-2A_K03, 04B-2A_K08

Nazwa przedmiotu

TECHNIKI PREZENTACII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia (konwersatorium) — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace sztuki
prezentacji — zaréwno wtasciwego doboru formy, jak

i techniki prezentacji. Gtéwnym celem zajec jest
poznanie zasad tworzenia prezentacji multimedialnych
z ukierunkowaniem na tematyke naukowg oraz
przygotowanie studentéw do prezentowania
wybranego tematu w profesjonalny sposdb zgodny

z zasadami wystgpien publicznych.
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Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Wiedza z zakresu biologii umozliwiajgca
przygotowanie prezentacji o charakterze popularno-
naukowym.

= Umiejetnos$¢ postugiwania sie programem MS
PowerPoint.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiow)

WIEDZA/Student:

= opisuje zjawiska i procesy biologiczne
w prezentacjach naukowych na podstawie danych
doswiadczalnych;

= definiuje specjalistyczng terminologie biologiczng
w czasie prezentowania danych naukowych;

= omawia aktualne zagadnienia dyskutowane
w literaturze naukowej z zakresu biologii w celu
pordownania swoich danych doswiadczalnych
z osiggnieciami innych badaczy;

= charakteryzuje zasady prawidtowego cytowania
materiatéw zrédtowych wykorzystanych
w prezentacji naukowe;j.

UMIEJETNOSCI/Student:

= przygotowuje wystgpienie ustne w jezyku polskim
z wykorzystaniem réznych srodkéw komunikacji
werbalnej w celu przedstawienia wynikow swoich
badan.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= szanuje wiasnos¢ intelektualng autoréw publikacji,
ktore cytuje w pracy dyplomowej oraz
w przygotowanych prezentacjach naukowych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_W11,
04B-2A_U09, 04B-2A_KO03

Nazwa przedmiotu

PISANIE PUBLIKACJI NAUKOWYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia (konwersatorium) — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z:

= zasadami pisania tekstow naukowych oraz prac
dyplomowych;

= technikami pisania publikacji naukowych oraz ocena
artykutu z punktu widzenia redaktora i recenzenta;

= narzedziami stosowanymi w przygotowaniu i edycji
tekstéw naukowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Umiejetnos¢ krytycznej analizy i syntezy faktéw.

= Znajomos¢ jezyka angielskiego pozwalajgca czytac ze
zrozumieniem prace naukowe i pisac teksty naukowe
w tym jezyku.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje

WIEDZA/Student:
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bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

= opisuje zjawiska i procesy biologiczne w formie prac
naukowych na podstawie danych doswiadczalnych;

= definiuje specjalistyczng terminologie biologiczng
w czasie pisania publikacji naukowych;

= omawia aktualne zagadnienia z literatury naukowej
z zakresu biologii w celu poréwnania swoich danych
doswiadczalnych z osiggnieciami innych badaczy
w celu przygotowania dyskusji w publikacji naukowe;j.

UMIEJETNOSCI/Student:

= przygotowuje wystapienie ustne w jezyku polskim
w celu przedstawienia osiggnie¢ naukowych, w tym
opublikowanych w czasopismach naukowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= szanuje wtasnosc intelektualng autorow publikaciji,
ktore cytuje w przygotowywanych publikacjach
naukowych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_W11,
04B-2A_UO09, 04B-2A_K03

Nazwa przedmiotu

PRACOWNIA MAGISTERSKA |
PRACOWNIA MAGISTERSKA Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Pracownia — 260 godz. (3 semestr)
Pracownia — 260 godz. (4 semestr)

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Punkty ECTS

15 (3 semestr)
15 (4 semestr)

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem pracowni jest:

= zapoznanie studentdéw z warsztatem badawczym
wymaganym do realizacji pracy magisterskiej;

= wsparcie studentéw w samodzielnej realizacji zadan
badawczych oraz ocenie uzyskanych rezultatow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc:

= wspotpracy w zespole,

= postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2,

= myslenia przyczynowo-skutkowego,

= analizy i syntezy faktow,

= korzystania z baz bibliotecznych,

= postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat

WIEDZA/Student:

= opisuje teoretyczne podstawy stosowanych metod
badawczych zwigzanych z realizacjg pracy
magisterskiej;

= wymienia i opisuje aktualne doniesienia literaturowe
w zakresie tematyki zwigzanej z pracg magisterska;
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przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

= charakteryzuje metody statystyczne wykorzystywane
przy analizie wynikéw stanowigcych podstawe
przygotowania pracy magisterskiej;

= opisuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace w trakcie realizacji badan zwigzanych
z pracg magisterska;

= omawia zasady pracy z wykorzystaniem materiatu
biologicznego zebranego na potrzeby przygotowania
pracy magisterskiej.

UMIEJETNOSCI/Student:

= planuje i wykonuje doswiadczenia laboratoryjne lub
terenowe do pracy magisterskiej;

= wykonuje analize, pozyskanego do pracy dyplomowej
materiatu biologicznego, przy uzyciu specjalistycznej
aparatury laboratoryjnej/terenowej;

= stosuje metody badawcze i statystyczne w celu
opracowania danych do pracy magisterskiej;

= pozyskuje i analizuje dane z naukowych baz danych
(polsko- i anglojezycznych) z zakresu tematyki pracy
dyplomowej;

= analizuje, pozyskane do pracy magisterskiej, dane
przy uzyciu specjalistycznych programow stuzgcych
do analizy danych doswiadczalnych;

= wycigga whnioski z uzyskanych wynikéw badan
zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= przestrzega zasad bezpieczeristwa pracy
indywidualnej i zbiorowej w trakcie prowadzenia
badan w laboratorium i w terenie;

= szanuje wtasnos¢ intelektualng autoréw metod
stosowanych przy realizacji pracy dyplomowej;

= wywigzuje sie z zadan badawczych zwigzanych z pracg
dyplomowg zgodnie z przyjetym harmonogramem
prac.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_WO07, 04B-2A_WO08,
04B-2A_W10, 04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U04,
04B-2A_UO05, 04B-2A_UO06, 04B-2A_U07, 04B-2A_U08,
04B-2A_KO01, 04B-2A_K03, 04B-2A_KO08

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM MAGISTERSKIE | PPD/ED

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Seminarium — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 15

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem seminarium jest:
= koordynacja pracy studentéw w zakresie
przygotowania prac magisterskich;
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= doskonalenie technik prezentacji wynikow badan
i metod pisania prac naukowych;

= doskonalenie umiejetnosci wyszukiwania danych
literaturowych;

= doskonalenie umiejetnosci dostrzegania probleméw
naukowych i prowadzenia dyskusji naukowej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc:

= myslenia przyczynowo-skutkowego,

= analizy i syntezy faktéw,

= prowadzenia dyskusji naukowej,

= korzystania z biblioteki oraz internetowych baz
bibliotecznych,

= postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje zjawiska i procesy biologiczne zwigzane
z tematyka pracy dyplomowej;

= definiuje terminy biologiczne korespondujace
z tematyka pracy dyplomowej;

= wymienia i opisuje aktualne doniesienia literaturowe
zwigzane z tematem realizowanej pracy
magisterskiej;

= opisuje etapy przygotowania pracy dyplomowej;

= opisuje zasady korzystania z materiatow zrodtowych
z zachowaniem zasad ochrony wtasnosci
intelektualnej.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wykorzystuje terminy specjalistyczne z zakresu nauk
biologicznych w jezyku polskim i obcym nowozytnym
na poziomie B2+ podczas przygotowywania pracy
dyplomowej;

= analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje
z zakresu nauk biologicznych zwigzane z tematyka
pracy dyplomowej, pozyskane z literatury i baz
danych;

= prezentuje postepy w realizacji pracy dyplomowe;j
podczas wystgpienia ustnego;

= prezentuje prace dyplomowa.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= szanuje wtasnos¢ intelektualng autoréw prac
wykorzystywanych przy przygotowywaniu pracy
dyplomowej i wystgpien ustnych;

= planowo i kreatywnie realizuje zatozenia pracy
magisterskiej.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_W05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_WO08,
04B-2A_W11, 04B-2A_U03, 04B-2A_U04, 04B-2A_U09,
04B-2A_U10, 04B-2A_K03, 04B-2A_K08
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SPECJALNOSC: Biochemia i biologia molekularna

Nazwa przedmiotu

PROCESY ZAPALNE W CHOROBACH
CYWILIZACYJNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= poznanie biochemicznych mechanizmoéw rozwoju
procesow zapalnych oraz ich znaczenia dla rozwoju
i progresji wybranych chordéb cywilizacyjnych;

= omowienie gtdwnych etapéw odpowiedzi zapalnej
i roli wybranych mediatoréw prozapalnych;

= przedstawienie udziatu komdrkowych
i niekomérkowych elementéw uktadu hemostazy
w procesach zapalnych;

= poznanie biochemicznych mechanizmow dziatania
najczesciej stosowanych niesteroidowych lekow
przeciwzapalnych z uwzglednieniem zalet i ryzyka ich
stosowania;

= omowienie roli ptytek krwi w patofizjologii choréb
sercowo-naczyniowych i nowotworowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ biochemii i fizjologii cztowieka na poziomie
studidw | stopnia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje pojecie chordb cywilizacyjnych;

= charakteryzuje gtéwne etapy procesu zapalnego;

= wyjasnia role produktow reakcji katalizowanych przez
cyklooksygenazy i lipoksygenazy w procesach
zapalnych;

= wyjasnia znaczenie procesow zapalnych dla rozwoju
wybranych chordb cywilizacyjnych;

= charakteryzuje udziat sktadnikow uktadu hemostazy
w procesach zapalnych w kontekscie choréb
cywilizacyjnych;

= wymienia najczesciej stosowane niesteroidowe leki
zapalne i wyjasnia mechanizm ich dziatania;

= charakteryzuje zalety i ryzyko stosowania lekow
przeciwzapalnych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie terminologig biochemiczng w zakresie
fizjologii krwi i uktadu kragzenia;

= analizuje przebieg procesdw zapalnych i ich wptyw na
organizm cztowieka.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= samodzielnie i w zespotfach poszerza swoja wiedze na
temat podtoza zapalnego réznych jednostek
chorobowych, a takze popularyzuje j3 w otoczeniu.
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Realizowane kierunkowe efekty ksztatcenia:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06,
04B-2A_U03, 04B-2A_U07, 04B-2A_KO05

Nazwa przedmiotu

HODOWLA KOMOREK | KULTUR TKANKOWYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Cele przedmiotu:

= zapoznanie z technikami hodowli komérek i tkanek
w warunkach in vitro;

= zapoznanie z podstawowymi testami cytotoksycznosci
i technikami wykorzystywanymi w badaniach
komorek w warunkach in vitro;

= nabycie umiejetnosci prowadzeniem hodowli
komérkowej;

= nabycie umiejetnosci projektowania eksperymentu
badawczego z wykorzystaniem hodowli pierwotnych
i linii komadrkowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstaw biologii komarki, genetyki,
biochemii oraz biologii molekularnej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= opisuje podobienstwa i réznice pomiedzy komdrkami
rosngcymi in vitro a komdrkami w obrebie tkanek
i narzadow;

= definiuje pojecia odnoszgce sie do biologii komarek
rosngcych in vitro takie jak wzrost, zywotnos¢,
proliferacja, migracja, inwazja;

= opisuje metody i narzedzia wykorzystywane
w hodowlach komoérek i tkanek in vitro;

= wyjasnia zasady planowania badan z wykorzystaniem
komarek in vitro;

= zna i wyjasnia zasady bezpiecznej pracy z komadrkami
transformowanymi.

UMIEJETNOSCI/Student:
= zaktada oraz prowadzi hodowle w warunkach in vitro;
= planuje i wykonuje doswiadczenia z wykorzystaniem
komarek in vitro;
= analizuje i interpretuje wyniki eksperymentow
z wykorzystaniem komarek in vitro.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wymienia argumenty na rzecz stosowania i rozwijania
hodowli komérek in vitro w badaniach
biomedycznych;

= przestrzega zasad bezpiecznej pracy z komérkami
transformowanymi.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:




04B-2A_WO01, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO08, 04B-2A_W10,
04B-2A-U01, 04B-2A_UO05, 04B-2A_U07, 04B-2A_KO6,
04B-2A_K07

Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA MOLEKULARNA NOWOTWOROW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie aktualnego stanu
wiedzy dotyczgcej transformacji nowotworowej a takze
rozbudzenie zainteresowania studentéw pogtebianiem
wiedzy w zakresie srodowiskowych i molekularnych
przyczyn powstawania, rozwoju i metod terapii
nowotwordw. W trakcie wyktadu zaprezentowane
zostang zagadnienia dotyczgce etiologii nowotworow,
wieloetapowosci procesu nowotworzenia,
mechanizmdéw genetycznych i epigenetycznych
nowotworzenia, zaburzen sygnalizacji
wewnatrzkomaorkowej, cyklu komérkowego i apoptozy,
udziatu telomeraz w nowotworzeniu i komorek
macierzystych nowotwordw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

= Znajomos¢ podstaw biologii molekularnej, biologii
komaérki, biochemii, genetyki i genetyki molekularnej.

= Umiejetnosé myslenia przyczynowo-skutkowego,
oceny, wnioskowania.

= Umiejetnos¢ wtasciwego formutowania i precyzyjnego
wyrazania mysli w mowie i pismie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje pojecia z zakresu biologii nowotwordéw;

= opisuje etapy powstawania i rozwoju nowotwordéw;

= charakteryzuje czynniki i procesy fizjologiczne
wptywajgce na proces transformacji nowotworowej;

= wigze mutacje w genach i zaburzenia transdukcji
sygnatu, cyklu komérkowego i apoptozy z etapami
rozwoju nowotworu;

= interpretuje znaczenie nowotworowych komarek
macierzystych;

= wyjasnia molekularne podtoze transformacji
nowotworowe;j.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje wptyw zaburzen na poziomie genomu na
rozwdj choréb nowotworowych i okresla
wspotzaleznos¢ pomiedzy tymi zaburzeniami,
a metabolizmem komarki, cyklem komdrkowym,
wewnatrzkomodrkowa transdukcja sygnatow;

= ocenia wptyw czynnikdéw srodowiskowych na inicjacje
procesu nowotworowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
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= samodzielnie i aktywnie poszerza swojq wiedze
o transformacji nowotworowej i popularyzuje j
w spotfeczenstwie.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_WO05, 04B-2A_UO07, 04B-2A_U08,
04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

MECHANIZMY REGULACJI EKSPRESJI GENOW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem wykfadu jest przedstawienie aktualnego stanu
wiedzy dotyczgcego molekularnych aspektéw regulacji
ekspresji gendw, a takze rozbudzenie zainteresowania
studentow pogtebianiem wiedzy w zakresie
molekularnych mechanizmdéw warunkujgcych
specyficzng ekspresje gendw i réznorodnosé biatek
oraz ich potencjalnego znaczenia dla opracowywania
nowych terapii. Podczas wyktadu prezentowane beda
informacje dotyczace: regulacji ekspresji genéw

u Prokaryota i Eukaryota, strukturalnych aspektow
oddziatywania biatek z DNA, mechanizmoéw aktywacji
czynnikow transkrypcyjnych, specyficznosci regulacji
transkrypcji, interferencji RNA, wektoréw
ekspresyjnych oraz mechanizmu CRISPR/Cas.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

= Znajomosc¢ podstaw biologii molekularnej, genetyki
molekularnej, biochemii i biologii komorki.

= Umiejetnosé myslenia przyczynowo-skutkowego,
oceny, wnioskowania.

= Umiejetnos¢ wtasciwego formutowania i precyzyjnego
wyrazania mysli w mowie i pismie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje pojecia z zakresu molekularnych podstaw
regulacji ekspresji gendw;

= wyjasnia mechanizmy udziatu czynnikdéw trans
w regulacji transkrypciji;

= opisuje strukture biatek regulatorowych i ich domen
wigzania sie z DNA;

= charakteryzuje réznice w mechanizmach regulujgcych
transkrypcje gendw u Prokaryota i Eukaryota;

= wyjasnia mechanizmy aktywacji czynnikow
transkrypcyjnych i specyficznosci ekspresji genow.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i taczy informacje naukowe na temat
mechanizmow warunkujgcych inicjacje
i specyficznos¢ procesu transkrypcji opublikowane
w zrédtach polsko- i anglojezycznych;

= analizuje wptyw czynnikdw warunkujgcych
specyficzna regulacje ekspresji gendw na rézne
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procesy komérkowe takie jak: proliferacja,
réznicowanie, apoptoza oraz okresla wspétzaleznos¢
pomiedzy mechanizmami dziatania czynnikow
transkrypcyjnych a aktywacjg okreslonych proceséw
komadrkowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
=samodzielnie i aktywnie poszerza swojg wiedze na
temat regulacji ekspresji gendw i dzieli sie nig
w swoim $rodowisku.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W03, 04B-2A_WO05, 04B-2A_U04,
04B-2A_U07, 04B-2A_KO05

Nazwa przedmiotu

NIEBEZPIECZNE CZYNNIKI BIOLOGICZNE | CHEMICZNE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Podczas realizacji przedstawione zostang tresci
zwigzane z czynnikami biologicznymi i chemicznymi,
ktére moga stanowic¢ potencjalne niebezpieczenstwo
dla populacji ludzkiej oraz srodowiska naturalnego.
Tresci obejmowac bedg regulacje prawne, podstawowg
terminologia, techniki detekcyjne, a takze procedury
pozwalajace na zminimalizowanie ryzyka
powodowanego przez te czynniki.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu biologii drobnoustrojow
oraz chemii na poziomie maturalnym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= charakteryzuje okreslone czynniki biologiczne
(bakterie, wirusy, toksyny) oraz chemiczne
w odniesieniu do zagrozenia dla ludzi;

= omawia aktualne zagadnienia dyskutowane
w literaturze naukowej z zakresu niebezpiecznych
czynnikéw biologicznych i chemicznych szczegdlnie
w odniesieniu do wykorzystania ich w sposéb celowy;

= opisuje choroby bedace skutkiem dziatania
niebezpiecznych czynnikdw chemicznych
i biologicznych;

= charakteryzuje efekty dziatania wybranych
przedstawicieli bojowych srodkéw trujgcych oraz
toksycznych srodkéw przemystowych;

= objasnia zagrozenia wynikajgce z dziatania
niebezpiecznych czynnikéw biologicznych
i chemicznych.

UMIEJETNOSCI/Student:
= stosuje podstawowe techniki detekcyjne w celu
identyfikacji czynnikdw biologicznych i chemicznych;
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= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe w jezyku
polskim i obcym pozyskiwane z réznych zrodet
z zakresu niebezpiecznych czynnikéw biologicznych
i chemicznych szczegélnie w odniesieniu do
wykorzystania ich w sposdb celowy;

= samodzielnie dobiera wyposazenie w srodki ochrony
osobistej w sposob adekwatny do sytuac;ji;

= opracowuje wyniki z przeprowadzonych analiz,
wycigga wnioski z uzyskanych wynikéw i przedstawia
je w formie uproszczonych raportow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych w szczegélnosci ze stuzbami
odpowiedzialnymi za reagowanie w sytuacjach
nagtych;

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
i propaguje wiedze na temat niebezpiecznych
czynnikéw biologicznych i chemicznych wsréd
spotfeczeristwa.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO06, 04B-2A_UO01,
04B-2A_UO03, 04B-2A_U04, 04B-2A_KO02, 04B-2A_KO05

Nazwa przedmiotu

PATOFIZJOLOGIA CHOROB ENDOKRYNNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Podczas wyktadu przedstawiona zostanie struktura,
funkcja oraz specyfika dziatania hormondw;
przedstawione zostang klasy hormondw, a takze ich
cele molekularne. Dodatkowo przedstawione zostang
mechanizmy regulacji hormonalnej, np. sygnalizacji
wewngatrzkomorkowej oraz metabolizmu i ich zwigzek
z wystepowaniem wybranych jednostek chorobowych
cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Biegte postugiwanie sie jezykiem polskim w mowie
i w pismie.

= Umiejetnosc¢ krytycznej analizy i syntezy faktéw.

= Znajomos$¢ podstawowych zagadnien dotyczgcych
struktury, funkcji i metabolizmu biatek, ttuszczowcow
i weglowodandw oraz budowy i funkcji kwaséw
nukleinowych, proceséw replikacji DNA, transkrypcji,
translacji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy biologiczne
z zakresu biochemii i biologii molekularnej
wptywajgce na ryzyko wystgpienia choréb
endokrynnych;
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specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

= szczegotowo opisuje wspotzaleznosé procesow
biochemicznych i szlakéw molekularnych na poziomie
komorki, tkanki i catego organizmu oraz ich
uwarunkowania $rodowiskowe w chorobach
zwigzanych z zaburzeniami endokrynnymi.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje informacje naukowe dotyczace
molekularnych i biochemicznych mechanizmoéw
warunkujacych choroby endokrynne w jezyku polskim
i angielskim pozyskiwane z réznych zrédet;

= analizuje wybrane procesy biochemiczne oraz
molekularne szlaki sygnalizacyjne w komérce pod
katem ich regulacji i wspotzaleznosci
z wystepowaniem schorzen zwigzanych
z dysfunkcjami endokrynnymi.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu molekularnych i biochemicznych
mechanizmow warunkujgcych schorzenia endokrynne
oraz popularyzuje te wiedze w spoteczenstwie.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO03, 04B-2A_UO04, 04B-2A_U07,
04B-2A_KO05

Nazwa przedmiotu

BIOCHEMIA TOKSYKOLOGICZNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia (konwersatorium) — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia (konwersatorium) — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie wiedzy
dotyczacej biochemicznego aspektu dziatania trucizn,
z uwzglednieniem ich struktury i wtasciwosci
chemicznych; biochemii toksyn egzo- i endogennych,
ich przemian w ustroju oraz interakcjami

z prawidtowymi sktadnikami ustrojowym, jak réwniez
wzbudzenie checi dalszego samodzielnego pogtebiania
wiedzy z omawianego zakresu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ biologii, fizjologii i biochemii na poziomie
podstawowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy biologiczne
zwigzane z metabolizmem ksenobiotykow;

= opisuje zjawiska i procesy biologiczne na podstawie
danych doswiadczalnych dotyczacych analizy
toksycznosci ostrej i badan toksykometrycznych;

= szczegOtowo opisuje wspotzaleznosci szlakow
metabolicznych uczestniczagcych w eliminacji toksyn
na poziomie komorki, tkanki i catego organizmu;
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przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

= szczeg6towo opisuje budowe organizmu cztowieka na
wszystkich poziomach jego organizacji w odniesieniu
do funkcji wybranych narzagdéw w eliminacji toksyn;

= definiuje specjalistyczng terminologie z zakresu
toksykologii;

= opisuje aktualne zagadnienia dyskutowane
w literaturze naukowej z zakresu biochemii
toksykologiczne;.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe z zakresu
toksykologii i biochemii toksykologicznej w jezyku
polskim i angielskim pozyskiwane z réznych zrédet;

= analizuje procesy zachodzgce na réznych poziomach
organizacji komaorki i organizmu w celu okreslenia ich
wspotzaleznosci w czasie przemian biochemicznych
w detoksykacji ksenobiotykéw;

= ocenia wptyw $rodowiskowych substancji
toksycznych na komorke, tkanke i organizm;

= przygotowuje wystgpienie ustne w jezyku polskim
dotyczace zagadnien z zakresu biochemii
toksykologicznej z wykorzystaniem réznych srodkow
komunikacji werbalne;j.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= szanuje wiasnos¢ intelektualng autoréw publikacji,
ktore cytuje w czasie wystgpien ustnych z zakresu
biochemii toksykologicznej;

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu toksykologii oraz wptywu ksenobiotykéw na
organizm cztowieka oraz popularyzuje wiedze z tego
zakresu w spoteczenistwie.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_W03, 04B-2A_W04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_U04, 04B-2A_U07,
04B-2A_UQ8, 04B-2A_U09, 04B-2A_K03, 04B-2A_KO05

Nazwa przedmiotu

MARKERY ZABURZEN KRZEPNIECIA KRWI JAKO
ELEMENT DIAGNOSTYKI CHOROB UKtADU KRAZENIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktfad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= poznanie mechanizmdw procesu krzepniecia krwi
i jego zaburzen, a takze gtéwnych markeréw fizjologii
i patofizjologii uktadu hemostazy (z uwzglednieniem
najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie diagnostyki
uktadu hemostazy);

= nabycie umiejetnosci wykonywania oznaczen
koagulologicznych i wybranych testow stosowanych
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w badaniu zaburzen uktadu krzepniecia krwi
i fibrynolizy;

= ksztattowanie umiejetnosci samodzielnej pracy
laboratoryjnej oraz prawidtowego opracowywania
i analizy wynikow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ biochemii i fizjologii cztowieka na poziomie
studidw | stopnia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje pojecie hemostazy i inne biologiczne pojecia
z zakresu przedmiotu;

= wymienia i omawia gtéwne elementy uktadu
hemostazy;

= opisuje podstawowe molekularne mechanizmy
zwigzane z procesem krzepniecia krwi w oparciu
o najnowsze dane literaturowe;

= wyjasnia przyczyny zaburzen procesow
hemostatycznych i powstawania chordéb zakrzepowo-
zatorowych i skaz krwotocznych;

= charakteryzuje gtéwne markery funkcji uktadu
hemostazy i wyjasnia ich zastosowanie
w diagnostyce;

= wyjasnia zasady planowania badan parametréw
koagulologicznych z wykorzystaniem typowych
technik oceny funkcji uktadu hemostazy;

= charakteryzuje gtéwne markery funkcji uktadu
hemostazy i wyjasnia ich zastosowanie
w diagnostyce;

= wyjasnia zasady BHP obowigzujgce w laboratorium
zajmujgcym sie diagnostyka zaburzen krzepniecia
krwi i chordb uktadu krazenia.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie specjalistycznym stownictwem z zakresu
tematyki przedmiotu;

= postuguje sie podstawowym sprzetem
laboratoryjnym i analizatorami sprawnosci uktadu
hemostazy;

= samodzielnie opracowuje i analizuje wyniki
przeprowadzonych oznaczen, wykorzystujgc analizy
statystyczne i informatyczne techniki obliczeniowe;

= wykonuje oznaczenia koagulologiczne i inne analizy
dziatania sktadnikéw uktadu hemostazy w kontekscie
detekcji zmian patologicznych wywotanych réznymi
czynnikami.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= pracuje samodzielnie i w grupie zgodnie z zasadami
BHP;

= w grupie opracowuje plan doswiadczen, wspodtpracuje
w analizie i dyskusji wynikow.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO04, 04B-2A_WO05,
04B-2A_WO06, 04B-2A_W07, 04B-2A_W08, 04B-A_W10,
04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_UO03, 04B-2A_U06,
04B-2A_U07, 04B-2A_UO08, 04B-2A_K01, 04B-2A_K02

40



Nazwa przedmiotu

NARZEDZIA BIOINFORMATYCZNE W BADANIACH
GENOMU | PROTEOMU

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 52 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

Zaliczenie na ocene

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyksztatcenie umiejetnosci wyszukiwania literatury
naukowej w Internecie, przeszukiwania internetowych
genetycznych oraz biochemicznych baz danych,
projektowania starteréw i sond do technik amplifikacji,
sekwencjonowania oraz hybrydyzacji kwaséw
nukleinowych, modelowania przestrzennych struktur
biatek, identyfikacji mutacji i podtoza choréb
genetycznych i analizy DNA in silico, doskonalenie
umiejetnosci analizy i syntezy.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Umiejetnosci myslenia przyczynowo-skutkowego,
analizy i syntezy, korzystania z biblioteki oraz
komputera, co najmniej podstawowe wiadomosci
z zakresu biochemii i genetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy biologiczne
zwigzane z metabolizmem kwaséw nukleinowych
i biatek w komarkach organizmow eukariotycznych
i prokariotycznych;

= opisuje zjawiska i procesy biologiczne na podstawie
danych doswiadczalnych zwigzanych z analiza
genomu i proteomu;

= szczeg6towo opisuje wspotzaleznosc szlakow
metabolicznych oraz genetyczne i epigenetyczne
mechanizmy ich regulacji na poziomie komarki,
tkanki i catego organizmu oraz ich uwarunkowania
srodowiskowe;

= szczeg6towo opisuje budowe organizmu roslinnego
i zwierzecego na wszystkich poziomach jego
organizacji poczgwszy od budowy jadra
komarkowego i chromatyny;

= definiuje specjalistyczng terminologie biologiczng
zwigzang z analizg genomu i proteomu;

= zna i rozumie aktualne zagadnienia dyskutowane
w literaturze naukowej z zakresu bioinformatyki.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie zaawansowanymi technikami
i narzedziami badawczymi stosowanymi w analizie
bioinformatycznej;

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe w jezyku
polskim i angielskim pozyskiwane z réznych zrédet,
w tym z genetycznych i biatkowych baz danych;

= planuje, wykonuje i koordynuje eksperymenty
z zakresu biochemii i biologii molekularnej
z wykorzystaniem narzedzi bioinformatycznych;
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= analizuje procesy z zakresu biochemii, biologii
molekularnej i genetyki zachodzace na réznych
poziomach organizacji komdrki i organizmu w celu
okreslenia ich wspodtzaleznosci.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu analiz
bioinformatycznych;

= rozwija dorobek zawodowy poprzez stosowanie
nowych technologii i narzedzi bioinformatycznych
w naukach biologicznych i wdrazanie innowacyjnych
rozwigzan.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_UO01, 04B-2A_U04,
04B-2A_UO05, 04B-2A_UO07, 04B-2A_KO02, 04B-2A_K06

Nazwa przedmiotu

EPIGENETYKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Cele przedmiotu jest poznanie i zrozumienie:

= mechanizmdw regulacji ekspresji gendw, zwigzanych
z dziedziczeniem pozagenowym, niezaleznym od
zmian sekwencji DNA;

= mechanizmdéw odpowiedzialnych za wptyw stylu zycia
na epigenom;

= wptywu zaburzen modyfikacji epigenetycznych na
rozwoj niektdérych choréb cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstaw genetyki molekularne;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje podstawowe modyfikacje epigenetyczne
dotyczgce DNA i histondw;

= omawia role niekodujgcych kwasow RNA w regulacji
ekspresji gendw;

= wyjasnia zjawiska inaktywacji chromosomu X
i pietnowania genomowego;

= podaje przyktady wptywu zmian epigenetycznych na
rozwdj chordb u cztowieka;

= podaje przyktady wptywu stylu zycia na epigenom.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe z zakresu
genetyki i epigenetyki;

= analizuje zalezno$¢ pomiedzy stylem zycia a zmianami
epigenomu oraz konsekwencjami tych zmian dla
zdrowie cztowieka.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
dotyczaca epigenetyki;

= opisuje szybki rozwéj nowych technologii w zakresie
epigenetyki oraz mozliwosci ich zastosowania w celu
ulepszenia diagnostyki i leczenia chordb
nowotworowych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_WO05, 04B-2A_U04, 04B2-A_U07,
04B-2A_U08, 04B-2A_K05, 04B-2A_K06

Nazwa przedmiotu

MOLEKULARNE PODSTAWY DZIAtANIA LEKOW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie i zrozumienie
molekularnych mechanizméw dziatania lekéw
przeciwbdlowych, przeciwzapalnych, nasennych,
regulujgcych funkcje uktadu krazenia, lekéw
przeciwnowotworowych oraz psychotropowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ biologii, fizjologii i biochemii na poziomie
podstawowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy biologiczne
z zakresu biochemii, sygnalizacji komdrkowej
i farmakologii;

= szczeg6towo opisuje wspotzaleznosé szlakow
metabolicznych na poziomie komérki, tkanki i catego
organizmu oraz ich uwarunkowania srodowiskowe
majgce wptyw na dziatanie lekow;

= definiuje specjalistyczng terminologie z zakresu
biochemii i farmakologii.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje procesy biochemiczne zachodzace na
réznych poziomach organizacji komérki i organizmu
w celu okreslenia ich wspétzaleznosci oraz skutkdw
jakie mogg wywotac leki wptywajace na te procesy.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu biochemii lekdw oraz popularyzuje jg wsérdd
spotfeczenstwa.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05, 04B-2A_U07,
04B-2A_K05
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Nazwa przedmiotu

MECHANIZMY SMIERCI KOMOREK

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Podczas wyktadu przedstawiona zostanie wiedza
dotyczaca starzenia sie i Smierci komdrki oraz
omowione zostang poszczegdlne typy smierci komarki.
Przedstawione zostang réznice pomiedzy Regulowang
Smiercig Komorki (RCD) a Przypadkowa Smiercia
Komorki (ACD) oraz omoéwione zostang $ciezki
sygnalizacji komdérkowej dotyczgce wymienionych
proceséw, jak rowniez ich zaburzenia.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Biegte postugiwanie sie jezykiem polskim w mowie
i w pismie.

= Umiejetnosc¢ krytycznej analizy i syntezy faktéw.

= Znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczgcych
struktury, funkcji i metabolizmu biatek, ttuszczowcow
i weglowodandw; budowy i funkcji kwaséw
nukleinowych, przebiegu podstawowych szlakéw
sygnalizacyjnych w komdrce.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia szczegétowo molekularne mechanizmy
procesow regulowanej i przypadkowej Smierci
komarki zachodzacej w organizmie;

= szczegbtowo opisuje wspotzaleznosc szlakdw
molekularnych na poziomie komarki, tkanki i catego
organizmu oraz ich uwarunkowania srodowiskowe
w etiologii starzenia sie i réznych typow Smierci
komorki.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje informacje naukowe dotyczace
molekularnych mechanizmow starzenia sie i Smierci
komérki w jezyku polskim i angielskim pozyskiwane
z roznych zrédet;

= analizuje wybrane molekularne szlaki sygnalizacyjne
w komorce pod katem ich regulacji i wspotzaleznosci
ze starzeniem sie i roznymi typami $mierci komaorki.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu molekularnych mechanizmow starzenia sie
i Smierci komorki oraz popularyzuje jg
w spoteczenstwie.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO03, 04B-2A_U04, 04B-2A_U0O7,
04B-2A_KO5
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Nazwa przedmiotu

GENETYKA KLINICZNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie i zrozumienie
zaleznosci pomiedzy zaburzeniami genomu jagdrowego
i mitochondrialnego a wystepowaniem okreslonych
chordb i wad wrodzonych cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ genetyki mendlowskiej (klasycznej) oraz
podstaw genetyki molekularne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy biologiczne

z zakresu genetyki, cytogenetyki, biologii

molekularnej i genetyki klinicznej wptywajgce na

ryzyko wystgpienia chordb genetycznych;

opisuje zjawiska i procesy biologiczne na podstawie

danych pochodzacych z doswiadczen z zakresy

genetyki jak i danych klinicznych, w tym rodowodoéw

genetycznych;

szczegbétowo opisuje wspotzaleznosc szlakdw

metabolicznych na poziomie komérki, tkanki i catego

organizmu oraz ich uwarunkowania srodowiskowe

w chorobach spowodowanych genetycznie

uwarunkowanymi blokami metabolicznymi;

szczegbtowo opisuje budowe organizmu cztowieka

i jej uwarunkowane genetycznie zaburzenia na

wszystkich poziomach jego organizacji;

= definiuje specjalistyczng terminologie z zakres
genetyki kliniczne;j.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe z zakresu
genetyki klinicznej w jezyku polskim i angielskim
pozyskiwane z réznych zrédet;

= analizuje genetycznie uwarunkowane procesy
zachodzace na réznych poziomach organizacji
komarki i organizmu w celu okreSlenia ich
wspotzaleznosci oraz skutkow jakie mogg wywotaé
zaburzenia tych procesow;

= ocenia wptyw $rodowiska (w tym czynnikow
genotoksycznych, teratogennych) na komarke,
tkanke i organizm.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza wiedze z zakresu
dziedziczenia chordb genetycznych i genetyki
klinicznej oraz popularyzuje wsrdd spoteczenstwa.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
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04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_W04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_U04, 04B-2A_U07, 04B-2A_U08,
04B-2A_KO5

Nazwa przedmiotu

PROTEOMIKA | METABOLOMIKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Cele przedmiotu:

= poznanie i zrozumienie przyczyn ztozonosci oraz
zmiennosci proteomu i metabolomu;

= poznanie metod i strategii badawczych stosowanych
w badaniach proteomu i metabolomu;

= zrozumienie znaczenia badan proteomicznych
i metabolomicznych dla rozwoju nauk biologicznych
i biomedycznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu biochemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje podstawowe metody stosowane w badaniach
proteomu i metabolomu;

= omawia przyczyny i konsekwencje ztozonosci
i zmiennosci proteomu i metabolomu;

= podaje przyktady wykorzystania metod
proteomicznych w badaniach biomedycznych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje zalezno$¢é pomiedzy zaburzeniami proceséw
komdrkowych a zmianami w proteomie
i metabolomie komorek;

= umiejetnie postuguje sie specjalistycznym
stownictwem omawiajgc metodyke badan
proteomicznych;

= analizuje i interpretuje podstawowe dane uzyskiwane
w badaniach z zakresu proteomiki i metabolomiki.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= opisuje szybki rozwdj nowych technologii oraz
mozliwosci ich zastosowania w naukach
biomedycznych;

= aktywnie poszerza swojg wiedze z zakresu proteomiki
i metabolomiki.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W03, 04B-2A_WO08, 04B-2A_U03,
04B-2A_U04, 04B-2A_U07, 04B-2A_KO05, 04B-2A_KO06
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Nazwa przedmiotu

ZASTOSOWANIE ENZYMOW W BADANIACH
NAUKOWYCH | DIAGNOSTYCE BIOMEDYCZNE)J

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie budowy i wtasciwosci

biologicznych enzymow oraz kinetyki reakcji

enzymatycznych w odniesieniu do mozliwosci

wykorzystania enzymow w pracy naukowej oraz do

celdw diagnostycznych. Gtdwnga czes¢ zajeé

eksperymentalnych stanowi:

= oznaczanie aktywnosci wybranych enzymoéw, w tym
okreslanie typéw inhibicji i badanie kinetyki reakcji
chemicznej z udziatem enzymu;

= poszerzenie wiedzy na temat praktycznego
zastosowania uzyskanych wynikow badan;

= ksztattowanie umiejetnosci wykonywania obliczen
aktywnosci enzymdw, samodzielnej pracy
laboratoryjnej, rzetelnego opracowywania wynikéw
i wyciggania wnioskéw z przeprowadzonych
doswiadczen.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ biochemii na poziomie podstawowym oraz
znajomos¢ jezyka polskiego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= charakteryzuje budowe i wtasciwosci enzymow;

= wyjasnia mechanizm katalizy enzymatycznej;

= definiuje specjalistyczng terminologie opisujaca
procesy enzymatyczne;

= rozrdznia podstawowe rodzaje inhibicji;

= omawia aktualne zagadnienia w polskiej i angielskiej
literaturze naukowej z zakresu enzymologii;

= analizuje przemiany metaboliczne i uwzglednia ich
zaleznosci;

= wymienia podstawowe enzymy stosowane
w diagnostyce biomedycznej;

= opisuje mozliwosci i wyjasnia zasady zastosowania
enzymdéw w pracy naukowej;

= zna i rozumie metody statystyczne w analizie danych
doswiadczalnych uzyskanych w zakresie kinetyki
enzymatycznej;

= wyjasnia zasady bezpieczenstwa i dobrych praktyk
laboratoryjnych w réznych typach laboratoriéw
analitycznych i diagnostycznych prowadzacych
badania z zakresu enzymologii.

UMIEJETNOSCI/Student:
= postuguje sie technikami i narzedziami badawczymi
stosowanymi w enzymologii;
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= przeprowadza analize materiatu biologicznego pod
katek badania aktywnosci enzymatycznej i innych
parametrow kinetycznych;

= planuje, wykonuje i koordynuje eksperyment
badawczy na podstawie otrzymanej instrukcji
¢wiczen;

= samodzielnie opracowuje wyniki przeprowadzonych
badan i doswiadczen enzymatycznych;

= stosuje metody statystyczne w analizie danych
doswiadczalnych;

= wycigga wnioski z uzyskanych wynikéw;

= na podstawie uzyskanych danych doswiadczalnych
charakteryzuje procesy metaboliczne;

= wykonuje obliczenia biochemiczne w zakresie
wyznaczania aktywnosci enzymow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu enzymologii;

= pracuje samodzielnie i w grupie zgodnie z zasadami
BHP;

= czuje sie odpowiedzialny za tworzenie bezpiecznych
warunkow pracy w laboratorium.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_W04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_W07, 04B-2A_WO08, 04B-2A_W10,
04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U05, 04B-2A_U06,
04B-2A_U07, 04B-2A_U08, 04B-2A_K01, 04B-2A_K02,
04B-2A_K07

Nazwa przedmiotu

BEZPIECZENSTWO BIOSANITARNE | PODSTAWY
BIOEPIDEMIOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Podczas realizacji przedmiotu studenci zapoznajq sie

z zagrozeniami epidemiologicznymi spowodowanymi
przez rdzne grupy organizmdw. Przedstawione zostang
tresci zwigzane z metodami zwalczania i profilaktyki
chordb, zaburzen zdrowia i zjawisk zdrowotnych

w okreslonych populacjach ludzkich, a takze zasad
kwarantanny oraz przyczyn, skutkéow i metod
zapobiegania korozji biologicznej. Ponadto przedmiot
realizuje tresci w zakresie funkcjonowania instytucji
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo biosanitarne.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ klasyfikacji organizmoéw zywych,
podstawowa wiedza na temat niebezpiecznych
czynnikéw biologicznych, a takze fizjologii cztowieka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje

WIEDZA/Student:
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bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

= definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa
i higieny zwigzane z wykorzystaniem zasobow
organizmow zywych oraz produktéw zwierzecych,
ro$linnych i grzybowych;

= opisuje gtdwne zagrozenia zdrowotne zwigzane
wykorzystaniem zasobdw organizmow zywych oraz
produktow zwierzecych, roslinnych i grzybowych;

= objasnia epidemiologie i prewencje chordb zakaznych
i odzwierzecych;

= zna podstawy dochodzenia epidemiologicznego;

= charakteryzuje metody oceniajgce wstepne
zagrozenia zdrowia populacji;

= rozpoznaje czynniki ryzyka i zagrozenia, ktére moga
by¢ okreslane w badaniach epidemiologicznych;

= opisuje strategie reagowania na zagrozenia
biologiczne.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje informacje zwigzane z czynnikami
wptywajgcymi na zdrowie jednostki i catej populacji;

= analizuje drogi rozprzestrzeniania sie czynnika
zakaznego;

= postuguje sie zaawansowanymi technikami
i narzedziami badawczymi stosowanymi w detekgji
i analizie niebezpiecznych czynnikdw biologicznych
i epidemiologii;

= wykonuje analize czynnikéw biologicznych
stanowigcych zagrozenie dla populacji ludzkiej
i Srodowiska;

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe w jezyku
polskim i obcym pozyskiwane z réznych zrodet
z zakresu czynnikdw zakaznych i epidemiologii;

= wskazuje metody niezbedne do oceny stanu
epidemicznego;

= rozwaza wszystkie argumenty niezbedne do podjecia
wtasciwych decyzji zwigzanych z zagrozeniem
biologicznym.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= ma Swiadomos¢ wptywu i znaczenia przestrzegania
BHP na bezpieczerstwo swoje i innych;

= jest gotowy do komunikowania sie z odpowiednimi
instytucjami/stuzbami w sytuacji wystapienia
zagrozenia;

= rzetelnie propaguje wiedze na temat zagrozen
biosanitarnych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W02, 04B-2A_W03, 04B-2A_WO05, 04B-2A_W08,
04B-2A_W10, 04B-2A_UO1, 04B-2A_U02, 04B-2A_U04,
04B-2A_UO7, 04B-2A_KO01, 04B-2A_KO02, 04B-2A_KO05

Nazwa przedmiotu

BIOMEDYCZNE ZASTOSOWANIE PREPARATOW
KRWIOPOCHODNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
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Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= poznanie réznych mozliwosci biomedycznego
zastosowania preparatéw krwiopochodnych;

= omowienie mozliwosci zastosowania wybranych
biatek krwi w celach leczniczych, diagnostycznych
oraz naukowych;

= przedstawienie mozliwosci zastosowania
komorkowych sktadnikéw krwi w terapii réznych
schorzen i jako modeli doswiadczalnych w badaniach
biomedycznych;

= omowienie zastosowania preparatow
krwiopochodnych w medycynie regeneracyjne;j
i estetycznej;

= wprowadzenie do tematyki zastosowania
biomateriatéw krwiopochodnych, w tym preparatéow
na bazie fibrynogenu/fibryny w procesach gojenia
ran.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ biochemii i fizjologii cztowieka na poziomie
studidw | stopnia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje specjalistyczne pojecia z zakresu
przedmiotu;

= wymienia preparaty krwiopochodne;

= wyjasnia wtasciwosci preparatow krwiopochodnych;

= zna najnowsze kierunki badan nad zastosowaniami
preparatéw krwiopochodnych, opisywane
w literaturze;

= charakteryzuje biomedyczne zastosowania
preparatow krwiopochodnych;

= omawia mozliwosci zastosowania biatek oraz
komérek krwi jako modeli badawczych
z uwzglednieniem projektowania badan z ich
wykorzystaniem;

= wymienia przyktady biomateriatow opartych na
sktadnikach pochodzacych z krwi;

= omawia wtasciwosci i zastosowanie przyktadowych
biomateriatéw opartych na preparatach
krwiopochodnych;

= wyjasnia zasady bezpieczenistwa pozyskiwania
i stosowania preparatow otrzymywanych z krwi.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie terminologig biochemiczna
i biomedyczng w zakresie fizjologii krwi;

= krytycznie analizuje informacje na temat wtasciwosci
preparatow krwiopochodnych w kontekscie ich
wykorzystania w naukach biomedycznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
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= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu biologii.

Realizowane kierunkowe efekty ksztatcenia:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06,
04B-2A_W08, 04B-2A_W10, 04B-2A_U03, 04B-2A_U04,
04B-2A_K02

Nazwa przedmiotu

BIOCHEMIA ZYWIENIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 26 godz.
Cwiczenia (konwersatorium) — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia (konwersatorium) — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= poznanie budowy uktaddéw zwigzanych
z przyswajaniem pokarmoéw,

= poznanie wtasciwosci odzywczych weglowodanow,
lipidow i biatek oraz ich metabolizmu,

= poznanie roli diety w profilaktyce i leczeniu réznych
choradb,

= rozszerzenie wiedzy z biochemii zywienia,

= poznanie najnowszych wiadomosci dotyczacych tego
tematu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ biologii, fizjologii i biochemii na poziomie
podstawowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy biologiczne
zwigzane z metabolizmem makroczasteczek
dostarczanych z pokarmem (lipidy, weglowodany,
biatka i inne);

szczegbétowo opisuje wspotzaleznosc¢ szlakdw
molekularnych na poziomie komarki, tkanki i catego
organizmu oraz ich uwarunkowania srodowiskowe
w odniesieniu do metabolizmu zwigzkow
pozyskiwanych z pokarmem;

omawia aktualne zagadnienia dyskutowane

w literaturze naukowej z zakresu biochemii i biologii
molekularnej metabolizmu substancji pozyskiwanych
z pokarmem.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe z zakresu
biochemii zywienia w jezyku polskim i angielskim
pozyskiwane z réznych zrédet;

= analizuje wybrane procesy biochemiczne
i molekularne szlaki sygnalizacyjne w komérce pod
katem ich regulacji i wspotzaleznosci w odniesieniu
do metabolizmu makro- i mikroczasteczek
pokarmowych;
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= ocenia wptyw srodowiska (w tym makro-
i mikroczgsteczek pokarmowych) na komarke, tkanke
i organizm cztowieka;

= przygotowuje i przedstawia w jezyku polskim
prezentacje multimedialne dotyczace opracowanych
na podstawie literatury zagadnien z dziedziny
biochemii zywienia;

= aktywnie uczestniczy w dyskusji prezentowanych
tematow z zakresu biochemii zywienia.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= szanuje wtasnos¢ intelektualng autoréw prac
wykorzystywanych w przygotowywanych
prezentacjach multimedialnych z dziedziny biochemii
i biologii molekularnej;

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu udziatu makro- i mikroczasteczek
pokarmowych w funkcjonowaniu organizmu
cztowieka oraz popularyzuje te wiedze
w spoteczenstwie.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W03, 04B-2A_WO06, 04B-2A_U04,
04B-2A_U07, 04B-1A_UO08, 04B-1A_U09, 04B-2A_KO03,
04B-2A K05

Nazwa przedmiotu

WIRUSOLOGIA Z ELEMENTAMI BIOTECHNOLOGII
MEDYCZNEJ)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktady — 7 godz.
Cwiczenia (konwersatorium) — 6 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — Stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia (konwersatorium) — Stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Opanowanie wiedzy z zakresu wirusologii ogdlnej oraz
stosowanej, szczegdlnie dotyczacej zastosowania
wiruséw do celéw medycznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

= Wiedza z podstaw mikrobiologii, immunologii
i genetyki.

= Znajomos¢ podstawowych proceséw biologicznych
przebiegajacych na poziomie komérkowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:
= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy wirusologiczne;
= charakteryzuje strukture czastek wirusowych
i subwirusowych, ich cechy biologiczne (w tym
chorobotwodrczosé dla réznych gospodarzy)
i ekologiczne;
= szczeg6towo opisuje etapy replikacji wirusow oraz
wskazuje istotne réznice pomiedzy wirusami réznych
grup;
= wyjasnia terminy wirusologiczne w jezyku polskim
i angielskim;
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= opisuje i wyjasnia najistotniejsze osiggniecia
w zakresie biotechnologii medycznej opartej na
zastosowaniu wirusow;

= wyjasnia zasady bezpieczeristwa i higieny pracy
w laboratorium wirusologicznym zajmujacych sie
oceng materiatu biologicznego oraz namnazaniem
wiruséw do celéw diagnostycznych i produkcji
szczepionek.

UMIEJETNOSCI/Student:

= studiuje literature przedmiotu, wykorzystujac
réznorodne zrédta wiedzy z zakresu wirusologii
i biotechnologii;

= analizuje i syntetyzuje zebrane informacje naukowe
z zakresu wirusologii z elementami biotechnologii
medycznej w jezyku polskim i angielskim;

= analizuje procesy zachodzgce na réznych poziomach
organizacji komérki i organizmu zainfekowanego
wirusami;

= ocenia wptyw infekcji wirusowych na srodowisko,
gospodarke i zycie cztowieka.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu wirusologii;

= szanuje wiasnos¢ intelektualng autoréw publikacji,
ktore cytuje w swojej pracy dyplomowej innych
opracowaniach naukowych;

= stosuje zasady bioetyki;

= uzasadnia potrzebe rozszerzania i aktualizacji wiedzy
z zakresu wirusologii, szczegdlnie w zakresie
zastosowania wirusow do celéw
biotechnologicznych;

= rozwija dorobek zawodowy poprzez zapoznawanie
sie z nowymi technologiami w wirusologii i wdrazanie
innowacyjnych rozwigzan w diagnostyce i terapii
zakazen wirusologicznych;

= czuje sie odpowiedzialny za ocene zagrozen pandemii
wywotanych przez wirusy.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W03, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06,
04B-2A_W10, 04B-2A_U03, 04B-2A_U04, 04B-2A_U07,
04B-2A_UO08, 04B-2A_K02, 04B-2A_KO03, 04B-2A_K04,
04B-2A_K05, 04B-2A_K06, 04B-2A_KO07

Nazwa przedmiotu GENOM CZtOWIEKA
Liczba godzin poszczegdlnych form zajec Wyktad — 13 godz.
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, E-learning
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Punkty ECTS 1
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Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedstawienie celéw oraz metodologii
sekwencjonowania genomu cztowieka oraz biezgcych
informacji na temat relacji struktura genomu-fenotyp
cztowieka. Epigenom i jego znaczenie. Zapoznanie

z podstawowymi technikami stosowanymi

w sekwencjonowaniu genomow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowe wiadomosci z genetyki molekularnej:
struktura DNA i RNA, replikacja, transkrypcja, translacja
i rekombinacja, reakcja PCR, sekwencjonowanie DNA.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy genetyczne oraz
podtoze genetyczne i biochemiczne choréb
cztowieka;

= opisuje procesy odpowiedzialne za utrzymanie
integralnosci genomdw roslin, zwierzat i bakterii;

= postuguje sie specjalistyczng terminologig w zakresie
genetyki i biochemii w jezyku polskim i angielskim;

= analizuje aktualnie dyskutowane zagadnienia
w polskiej i angielskiej literaturze naukowej zwigzanej
z genetykg, medycyna i biotechnologia.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wykorzystuje metody genetyki molekularnej do
przeprowadzenia zaplanowanych eksperymentéw;

= analizuje chromosomy cztowieka;

= wykorzystuje specjalistyczng terminologie z zakresu
genetyki przy opracowywaniu zadan badawczych;

= identyfikuje i projektuje sekwencje kwasow
nukleinowych przy uzyciu zrédet elektronicznych;

= przeprowadza analize zmiennosci genetycznej
w oparciu o rozktad czestosci genotypow i alleli;

= przedstawia argumenty na rzecz uczenia sie przez
cate zycie.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata i pracuje w grupach tematycznych
zwigzanych z genetyka;

= dokonuje przegladu literatury zwigzanej ze
specjalnoscig naukowg, w ramach ktorej
przygotowuje prace dyplomowa z poszanowaniem
praw autorskich;

= wyjasnia niebezpieczerstwa wynikajace z badan
genetycznych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06,
04B-2A_UO1, 04B-2A_U02, 04B-2A_U03, 04B-2A_U04,
04B-2A_UO06, 04B-2A_U11, 04B-2A_K02, 04B-2A_K03,
04B-2A_K07

Nazwa przedmiotu

BIOCHEMIA UZALEZNIEN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

54



Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie mechanizméw
dziatania najbardziej popularnych substancji
psychoaktywnych wykorzystywanych jako srodki
narkotyczne, w tym ich dziatania psychotropowego
oraz wywotywania zaburzen somatycznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu fizjologii uktadu
nerwowego oraz w zakresie biochemii na poziomie
biochemii/chemii organicznej | stopnia studiow
(pojecia typu: aminokwas egzo-, endoenny,
neuroprzekaznik, aminy biogenne, dekarboksylacja
itp.), znajomos¢ jezyka polskiego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wymienia podstawowe neuroprzekazniki
funkcjonujgce w osrodkowym uktadzie nerwowym;

= rozrdznia pojecia substancji psychoaktywnej,
narkotyku, srodka uzalezniajgcego, uzaleznienia
psychicznego i fizycznego, zjawiska tolerancji;

= wyjasnia dziatanie neuroprzekaznikéw
w osrodkowym ukfadzie nerwowym;

= wskazuje procesy, ktére ulegajg zaburzeniom
w wyniku stosowania srodkow psychotropowych;

= opisuje konsekwencje stosowania srodkow
uzalezniajacych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie specjalistycznym stownictwem
z zakresu tematyki przedmiotu;

= analizuje procesy zachodzgce w organizmie na skutek
stosowania zwigzkéw psychotropowych;

= ocenia wptyw dziatania substancji psychoaktywnych
na organizm cztowieka.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata w zespotach tematycznych
interdyscyplinarnych z zakresu biochemii
w kontekscie zaburzen czynnosci osrodkowego
uktadu nerwowego wynikajgcych z uzaleznien.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_W04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_U03, 04B-2A_UO07, 04B-2A_U08,
04B-2A_K02

SPECJALNOSC: Biologia medyczna

Nazwa przedmiotu

BAZY BIOINFORMATYCZNE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski
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Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie przez studenta
podstawowych baz danych biomedycznych oraz
narzedzi i metod analizy bioinformatyczne;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstaw technologii informacyjnej oraz
podstaw biologii molekularnej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy biologiczne
z uzyciem narzedzi bioinformacyjnych;

= opisuje zjawiska i procesy biologiczne z uzyciem
danych bioinformatycznych;

= opisuje wspotzaleznosci szlakow metabolicznych na
réznych stopniach organizacji;

= klasyfikuje problem i wymienia wtasciwe narzedzia
bioinformatyczne do jego rozwigzania;

= wyszukuje literature w zakresie nauk biologicznych
i medycznych konieczng do rozwigzania konkretnego
problemu.

UMIEJETNOSCI/Student:

= ustala narzedziami bioinformatycznymi lokalizacje
gendw prokariontéw i eukariontéw;

= analizuje przy pomocy narzedzi bioinformatycznych
strukture, funkcje i lokalizacje biatka na podstawie
sekwencji nukleotydowej genu lub sekwencji
aminokwasowej;

= wyjasnia relacje ewolucyjne obserwowane na
podstawie dopasowania wielosekwencyjnego;

= aktualizuje wiedze kierunkowg w zakresie
bioinformatyki;

= rozwigzuje problemy z zakresu bioinformatyki
W sposob kreatywny.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= bierze udziat w pracach zespotéw tematycznych
i interdyscyplinarnych w badaniach z zakresu
bioinformatyki;

= uzasadnia potrzebe stosowania metod
matematycznych i informatycznych dla wyjasnienia
i opisu praw Swiata, w ktorym zyje.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_UO1, 04B-2A_U04,
04B-2A_UO5, 04B-2A_U07, 04B-2A_K02, 04B-2A_K06

Nazwa przedmiotu

TECHNIKI MIKROSKOPOWE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 11 godz.
Cwiczenia — 15 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2
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Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami dziatania réznych
typdw mikroskopdw swietlnych, w szczegdlnosci
mikroskopow konfokalnych, oraz zakresu mozliwosci
ich wykorzystania w badaniach naukowych

i odpowiedniego przygotowania preparatéw do analizy.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Ogodlna wiedza z zakresu:

= fizyki (optyka, typy soczewek i ich dziatanie,
powstawanie obrazu, zjawisko fluorescencji),

= budowy komédrek zwierzecych i roslinnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= charakteryzuje wady i zalety korzystania
z poszczegdblnych typédw mikroskopow;

= opisuje funkcje poszczegdlnych elementéw budowy
omawianych mikroskopdw;

= opisuje rdzne techniki badan biologicznych
z wykorzystaniem mikroskopu konfokalnego;

= definiuje specjalistyczne terminy dotyczgce
obrazowania obiektéw biologicznych;

= charakteryzuje specyficzne aspekty bezpiecznej pracy
z mikroskopami i preparatami mikroskopowymi.

UMIEJETNOSCI/Student:

= prowadzi obserwacje z uzyciem mikroskopu
Swietlnego prostego, odwrdconego,
fluorescencyjnego i konfokalnego;

= postuguje sie instrukcjg w celu przygotowania
preparatu i mikroskopu do obserwacji;

= analizuje obraz mikroskopowy pod katem procesow
zachodzacych w tkankach, komdrkach i organellach
subkomodrkowych;

= rozpoznaje wptyw Srodowiska na obrazowang probke
biologiczng, forme preparatu mikroskopowego
i uzyskiwany obraz;

= rozpoznaje poszczegdlne elementy budowy
omawianych mikroskopdw;

= rozpoznaje zastosowania réznych technik badan
biologicznych z wykorzystaniem mikroskopu
konfokalnego;

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= pracuje w zespole przy wykonywaniu doswiadczen
z uzyciem mikroskopow;

= przestrzega zasad BHP i ocenia wptyw swojej pracy
przy mikroskopie na bezpieczenstwo wtasne i innych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO05, 04B-2A_W10, 04B-2A_UO01, 04B-2A_U02,
04B-2A_UO05, 04B-2A_UO07, 04B-2A_U08, 04B-2A_K01,
04B-2A_K02

Nazwa przedmiotu

TOKSYKOLOGIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 18 godz.
Cwiczenia — 21 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin
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Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktfad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Omdwione zostang pojecia z toksykologii, metabolizm
ksenobiotykéw, zrédta powstawania i toksycznosé
wybranych zwigzkéw organicznych i metali cigzkich.
Wyktad bedzie takze dotyczyt podstawowych pojec

z toksykologii zywnosci, interakcje zywnosci z lekami
oraz bedzie zawierat opis mutagennych

i kancerogennych zwigzkéw mogacych tworzy¢ sie przy
przetwarzaniu zywnosci. Studenci zapoznawani zostang
z metodami badawczymi stosowanymi w analizie
toksykologicznej w tym analizie biomarkerow
wskazujgcych na zatrucie organizmu cztowieka. Analizy
beda dotyczyty takze postepowania analitycznego przy
poszukiwaniu nieznanej trucizny, okreslania stezenia
IC50 w toksykometrii a takze oznaczania biomarkeréw
ekspozycji jako wskaznikow zatrucia okreslonymi
substancjami chemicznymi.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Student posiada wiedze z zakresu chemii organicznej
i nieorganicznej na poziomie podstawowym, potrafi
wykonywaé proste oznaczenia z zakresu analizy
biochemiczno-biofizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje pojecia z zakresu toksykologii takie jak
pojecie trucizny, krzywej dawka-efekt, LD50, MRL;

= charakteryzuje rodzaje odtrutek swoistych
i nieswoistych stosowanych w zatruciach oraz
biomarkery wykorzystywane w toksykologii
(aktywnos¢ AChE, stezenie met-Hb i HbCO);

= poréwnuje metabolizm ksenobiotykow
w organizmach zwierzecych i roslinnych;

= opisuje podstawowe pojecia dotyczgce pestycydow
(podziat ze wzgledu na wtasciwosci biologiczne,
okresy karencji i prewencji, klasy toksycznosci);

= poréwnuje mechanizmy dziatania wybranych toksyn
Srodowiskowych (dioksyny, wielocykliczne
weglowodory aromatyczne, chlorofenole);

= objasnia mechanizm dziatania wybranych metali
ciezkich;

= klasyfikuje interakcje pomiedzy spozywang zywnoscig
a przyjmowanymi lekami;

= objasnia mechanizm dziatania mutagennych
i kancerogennych zwigzkéw mogacych tworzyc sie
przy przetwarzaniu zywnosci (nitrozoamin,
akrylamidu, benzo(a)pirenu).

UMIEJETNOSCI/Student:

= dokonuje pomiaréw aktywnosci
acetylocholinoesterazy we krwi,

= oznacza stezenie azotynoéw i stezenie p-nitrofenolu
w wodzie;

= rozpoznaje rézne patologiczne formy hemoglobiny,
tj.: hemoglobine tlenkoweglowa,
cyjanmethemoglobine i methemoglobine;
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= postuguje sie metodami chromatograficznymi,
technikami miareczkowania oraz metodami
spektrofotometrycznymi.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= Swiadomie aktualizuje i pogtebia wiedze o sSrodowisku
i jego ochronie;

= przestrzega podstawowych zasad BHP w pracowni
toksykologicznej;

= wspotdziata w grupach zajeciowych w celu realizacji
zadan wynikajacych z instrukcji ¢wiczeniowych.

Realizowane kierunkowe efekty ksztatcenia:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_W04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_W08, 04B-2A_W10, 04B-2A_UO01,
04B-2A_U02, 04B-2A_UO05, 04B-2A_UQ07, 04B-2A_KO01,
04B-2A_K02, 04B-2A_KO5

Nazwa przedmiotu

WYBRANE ZJAWISKA FIZYCZNE W BIOLOGII
| MEDYCYNIE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadodw jest:

= omowienie wtasciwosci i efektéw oddziatywania
promieniowania elektromagnetycznego oraz
charakterystyka fal akustycznych w tym fal
ultradZzwiekowych, a takze wyjasnienie
mechanizmoéw dziatania i mozliwosci zastosowania
w biologii i medycynie takich urzadzen jak lasery lub
aparaty generujace fale ultradzwiekowe;
zapoznanie z mechanizmami oddziatywania
promieniowania jonizujgcego na uktady biologiczne
ze szczegblnym uwzglednieniem organizmu cztowieka
- biologiczne podstawy radioterapii.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza podstawowa z fizyki lub biofizyki na poziomie
studidw | stopnia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= charakteryzuje promieniowanie elektromagnetyczne
wedtug czestotliwosci i dtugosci fal;

= opisuje udziat promieniowania i fal akustycznych
w przemianach komérkowych;

= charakteryzuje biologiczne efekty oddziatywania fal
elektromagnetycznych i akustycznych oraz
promieniowania jonizujgcego na organizm oraz
wymienia i ocenia mozliwos¢ ich zastosowania
w diagnostyce i terapii medycznej;

= wyjasnia zasady dziatania aparatury medycznej
wykorzystujacej promieniowanie
elektromagnetyczne, korpuskularne i fale akustyczne;
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= definiuje specjalistyczne pojecia z zakresu
promieniowania elektromagnetycznego i fal
akustycznych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie specjalistycznym stownictwem
w opisywaniu zjawisk fizycznych wykorzystywanych
w biologii i medycynie;

= analizuje i syntetyzuje informacje oraz wykorzystuje
bazy danych literaturowych z zakresu biologii
i medycyny;

= rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
i aktualizuje swojg wiedze z zakresu zastosowania
metod fizycznych w diagnostyce i terapii medycznej.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= samodzielnie poszerza swojg wiedze na temat
biomedycznych zastosowan promieniowania
jonizujacego i niejonizujgcego;

= promuje i faczy osiggniecia z zakresu nauk
biologicznych z ich potencjalnym wykorzystaniem
w biologii i medycynie.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO0S5, 04B-2A_U03,
04B-2A_U04, 04B-2A_U11, 04B-2A_KO05, 04B-2A_K06

Nazwa przedmiotu

SZLAKI PRZEKAZNICTWA SYGNAtOW W KOMORKACH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia (konwersatorium) — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia (konwersatorium) — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi
paradygmatami zjawisk przekazywania sygnatéw

w komérce i miedzy komérkami, z zasadami,
mechanizmami i regulacjg ekspresji genéw
eukariotycznych na poziomie transkrypcyjnym

i posttranskrypcyjnym, oraz z przyktadami osi, kaskad
i szlakdw sygnalizacyjnych w biochemii i fizjologii
komérek.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Ogdlna wiedza z zakresu:

= biochemii (klasyfikacja i budowa czgsteczek
organicznych);

= biologii komoérki (budowa i kompartymentacja
komorki eukariotycznej);

= fizjologii (funkcjonowanie najwazniejszych uktaddéw
organizmu ssaka).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach

WIEDZA/Student:

= charakteryzuje najwazniejsze typy czasteczek
biologicznych biorgcych udziat w zjawiskach
przekazywania informacji;
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przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

= opisuje funkcje poszczegdlnych elementéw
maszynerii transkrypcyjnej i translacyjnej;

= opisuje przebieg najwazniejszych szlakéw
przekazywania sygnatu w komorce ssaczej wraz ze
skutkami fizjologicznymi ich aktywacji;

= definiuje terminy naukowe zwigzane
z przekaznictwem sygnatow w komérce i regulacja
ekspresji gendw eukariotycznych;

= omawia aktualne zagadnienia opisywane
w najnowszej literaturze dotyczacej przekaznictwa
sygnatow;

= rozumie wage prawidtowej analizy statystycznej przy
interpretacji danych dotyczacych zjawisk zwigzanych
z regulacjg proceséw komaérkowych i ekspresji
gendw.

UMIEJETNOSCI/Student:

= sporzadza schematy ztozonych proceséw
biochemicznych okresdlanych jako szlaki
przekazywania sygnatu;

= postuguje sie terminologig z zakresu biochemii
przekazywania sygnatéw w komorce;

= wyszukuje w literaturze i referuje podstawowe
informacje dotyczace zadanego tematu dotyczacego
funkcjonowania sygnalizacji biochemicznej;

= prowadzi bioinformatyczne analizy statystyczne
pozwalajace na ocene zaangazowania szlakdéw
przekaznictwa sygnatéw w regulacje ekspresji gendw;

= analizuje role czynnikdw srodowiska komorki
i organizmu w aktywacji poszczegdlnych szlakow
przekaznictwa sygnatéw;

= rozpoznaje najwazniejsze szlaki przekazywania
sygnatu wystepujgce w komdrce ssaczej na podstawie
schematu ich przebiegu lub ich charakterystycznych
elementéw;

= rozpoznaje poszczegoblne elementy maszynerii
transkrypcyjnej i translacyjnej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
= pracuje w zespole przy przygotowaniu prezentacji
tematycznych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_W03, 04B-2A_W04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_WO07, 04B-2A_U03,
04B-2A_U04, 04B-2A_U06, 04B-2A_UO07, 04B-2A_U08,
04B-2A_U09, 04B-2A_K02

Nazwa przedmiotu

STRUKTURA | FUNKCJA BtON BIOLOGICZNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski
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Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad pozwala studentom na szczegétowe poznanie
struktury i funkcji btony plazmatycznej komaérek

w odniesieniu do czterech wtasciwosci btony
komérkowej: ptynnosé i dynamicznos¢, asymetria,
selektywnos¢, heterogennosc (domeny).

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowe informacje na temat budowy i funkcji
komorki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje strukture i funkcje btony plazmatyczne;j
komorek;

= charakteryzuje btone komdrkowa pod katem jej cech
takich jak: asymetryczno$é, dynamicznos¢,
selektywnos¢, heterogennosg;

= opisuje mikrodomeny btonowe: tratwy lipidowe,
kaweole, domeny zawierajgce ceramidy, tetraspaniny
oraz ich udziat w procesach komaérkowych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje teorie budowy bton biologicznych w ujeciu
historycznym;

= rozwija umiejetnosci operowania zdobytg wiedza.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:
= uzasadnia potrzebe wykorzystywania najnowszych
osiggniec technologicznych w rozwoju nauki.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_W04,
04B-2A_W05, 04B-2A_U04, 04B-2A_K06

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY ANALITYKI MEDYCZNE)J

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowych
wiadomosci teoretycznych i praktycznych
obejmujgcych zagadnienie z zakresu analityki
medycznej. Na zajeciach zostang przyblizone procesy
biochemiczne zachodzace w warunkach fizjologicznych
oraz mozliwe zaburzenia tych proceséw prowadzace do
stanow patologicznych.

Omdédwione zostang metody analityczne
wykorzystywane w diagnostyce laboratoryjnej

z uwzglednieniem podziatu na poszczegdlne pracownie
spotykane w laboratorium diagnostycznym: analityki
ogdlnej, biochemiczna, serologiczna, immunologiczna,
hematologiczna, koagulologiczna, mikrobiologiczna,
wirusologiczna itd. Studenci zapoznajg sie z drogg
prébki materiatu biologicznego od pobrania do

62



wydania wyniku. Omdwione zostang podstawowe
btedy przedanalityczne i analityczne.

Na zajeciach praktycznych studenci wykonaja
podstawowe oznaczenia parametréw krwi, moczu,
sliny, oznaczenia grup krwi. Zapoznajag sie

z podstawowymi jednostkami fizycznymi uzywanymi
w diagnostyce laboratoryjnej. Ponadto bedg mieli
mozliwos¢ sformutowania wyniku badania
laboratoryjnego oraz zapoznania sie i interpretacji
réznych wynikéw wydawanych przez medyczne
laboratorium diagnostyczne.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biochemii i fizjologii cztowieka na
poziomie podstawowym. Umiejetno$¢ postugiwania sie
podstawowym sprzetem laboratoryjnym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia zaleznosci miedzy podstawowymi
procesami metabolicznymi na poziomie
molekularnym, komoérkowym, narzgdowym
i ustrojowym w stanach fizjologicznych
i patologicznych;

= wyjasnia podstawy teoretyczne analitycznych metod
stosowanych w podstawowe] diagnostyce
laboratoryjnej;

= opisuje podstawowe procesy metaboliczne na
podstawie uzyskanych danych doswiadczalnych;

= wyjasnia zasady bezpiecznej pracy z réznym
materiatem biologicznym.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i interpretuje podstawowe wyniki badan
laboratoryjnych;

= planuje i przeprowadza oznaczenia podstawowych
parametrow krwi, sliny i moczu;

= obstuguje sprzet laboratoryjny wymagany do
wykonania oznaczen wybranych parametréw
w przygotowanym materiale biologicznym;

= planuje rozszerzanie swej wiedzy i umiejetnosci
poprzez uczestnictwo w réznych kursach,
warsztatach i szkoleniach z zakresu analityki
medycznej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasad BHP uwzgledniajac szczegdlne
zagrozenie wynikajgce z badania réznego rodzaju
materiatu biologicznego;

= samodzielnie opracowuje i analizuje wyniki
przeprowadzonych badan;

= komunikuje sie z innymi osobami w zespole i dzieli sie
wiedzg i doswiadczeniem;

= ma $wiadomos¢ potencjalnych zagrozen
wynikajacych ze specyfiki pracy z réznym materiatem
biologicznym;

= ma $wiadomos¢ iz praca z ludzkim materiatem
biologicznym wymaga stosowania zasad bioetyki.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
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04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_W10,
04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U05, 04B-2A_U11,
04B-2A_K01, 04B-2A_K02, 04B-2A_K04, 04B-2A_KO07

Nazwa przedmiotu

PROJEKTOWANIE LEKOW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad omawia nowoczesne metody projektowania
lekdw, wykorzystujgce wspomaganie komputerowe.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

= Podstawowe informacje na temat budowy organizmu
cztowieka — uktad krwionosny, uktad pokarmowy,
skora.

= Podstawowe informacje na temat budowy zwigzkéw
chemicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= objasnia pojecia zwigzane ze wspomaganym
komputerowo procesem tworzenia nowych lekéw;

= definiuje parametry fizykochemiczne wazne dla
aktywnosci biologicznej przysztego leku;

= przedstawia regute 5 Lipirskiego oraz definicje leku
wg. Vebera;

= omawia pojecie farmakoforu.

UMIEJETNOSCI/Student:

= dokonuje transformacji wzoru chemicznego do kodu
SMILES;

® Wyznacza przy uzyciu oprogramowania
komputerowego parametry wazne dla , kandydata”
na lek takie jak np: podobienstwo do leku, LogP;

= korzysta z , Tarczy trafnosci wyboru” w celu
kwalifikowania nowych substancji chemicznych do
grona lekow;

= planuje etapy postepowania przy projektowaniu
lekdw w zaleznosci od wiedzy dostepnej na temat
budowy liganda i receptora;

= okresla zalety badan in silico w tworzeniu nowych
lekow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
= uzasadnia potrzebe wykorzystywania najnowszych
osiggniec technologicznych w rozwoju nauki.

Realizowane kierunkowe efekty ksztatcenia:
04B_2A_WO05, 04B_2A_WO06, 04B_2A_UO05, 04B_2A_U06
04B_2A_U07, 04B_2A_K06

Nazwa przedmiotu

TECHNIKI ZNAKOWANIA CZASTEK BIOLOGICZNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
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Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Podczas wyktadéw omdwione zostang rozne typy
znacznikéw stosowanych w celu znakowania
biopolimeréw, struktur komérkowych oraz
monitorowania procesow biologicznych. Stuchaczom
przyblizone zostang techniki badawcze wykorzystujgce
znaczniki izotopowe, nieizotopowe (znaczniki
fluorescencyjne, chemiluminescencyjne, znaczniki
spinowe) oraz enzymy — peroksydaza chrzanowa i inne
czasteczki tj. biotyna, czasteczki ztota, kropki
kwantowe.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe zagadnienia z chemii, fizyki i biologii
z zakresu szkoty srednie;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia roznice miedzy poznanymi typami
znacznikow;

= definiuje specjalistyczng terminologie biologiczng
dotyczaca tematyki poznanych znacznikéw oraz
metod ich zastosowania w badaniach;

= przedstawia aktualne zagadnienia dyskutowane
w literaturze naukowej z zakresu technik znakowania
czastek biologicznych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie specjalistycznym stownictwem
dotyczacym tematyki poznanych znacznikéw oraz
metod ich zastosowania w badaniach w jezyku
polskim i angielskim na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego;

= analizuje doniesienia literaturowe poswiecone
zastosowaniu znacznikdéw w celu znakowania struktur
komédrkowych lub monitorowania proceséw
biologicznych.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze na
temat technik znakowania czgstek biologicznych oraz
metod ich zastosowania w badaniach.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-1A_WO01, 04B-1A_WO05, 04B-1A_WO06, 04B-2A_U03,
04B-2A_U04, 04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

RODNIKI | PRZECIWUTLENIACZE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 17 godz.
Cwiczenia — 9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna
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Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

W ramach zajec studenci zostang zapoznani

z whasciwosciami, otrzymywaniem, reakcjami oraz
zastosowaniem wolnych rodnikéw w chemii, biologii

i medycynie. Studenci poznajg takze charakterystyke
rodnikéw tlenopochodnych oraz innych reaktywnych
form tlenu wytwarzanych in vivo w warunkach
fizjologicznych, jak réwniez czynnikdw zewnetrznych
odpowiedzialnych za generowanie wolnych rodnikow in
vivo (promieniowanie elektromagnetyczne, jony metali
przejsciowych, ultradzwieki, leki, ksenobiotyki,
hiperbaria, hipoksja, wysitek fizyczny, palenie tytoniu,
skazenia Srodowiska).

Omoédwione zostang systemy usuwajgce reaktywne
formy tlenu in vivo. Enzymy przeciwutleniajgce oraz
przeciwutleniacze o matej masie czgsteczkowe;j.
Studenci poznajg mozliwosci uszkodzenia materiatu
biologicznego (biatka lipidy, kwasy nukleinowe i in.)
inicjowane przez reaktywne formy tlenu (stres
oksydacyjny) oraz udziat wolnych rodnikéw i innych RFT
w patologii oraz choroby zwigzane z etiopatologia
wolnorodnikowa.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Student posiada wiedze z zakresu chemii organicznej
i nieorganicznej na poziomie szkoty sredniej. Student
potrafi samodzielnie wykonywaé proste oznaczenia
z zakresu analizy biochemiczno-biofizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= definiuje pojecia wolny rodnik i reaktywna forma
tlenu oraz wyjasnia réznice pomiedzy tymi pojeciami;

= opisuje whasciwosci fizykochemiczne wolnych
rodnikéw i innych reaktywnych form tlenu;

= objasnia podstawowe reakcje wolnych rodnikéw,
wymienia systemy przeciwutleniajgce w komérkach
i tkankach;

= opisuje udziat reaktywnych form tlenu w powstawaniu
i rozwoju chordb.

UMIEJETNOSCI/Student:

= planuje i wykonuje eksperymenty zwigzane z detekcja
w reaktywnych form tlenu w materiale biologicznym;

= planuje i wykonuje eksperymenty zwigzane
z oznaczeniem aktywnosci przeciwutleniajacej
wybranych enzymow i oznaczeniem poziomu
przeciwutleniaczy o matej masie czasteczkowej;

= przygotowuje protokdt badan prowadzonych na
zajeciach i analizuje otrzymane wyniki badan;

= obstuguje sprzet laboratoryjny wymagany do
przeprowadzenia ¢wiczen;

= ocenia wptyw reaktywnych form tlenu na komorke.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= stosuje sie do zasad BHP w pracy z materiatem
biologicznym i odczynnikami chemicznymi;

= okresla korzysci wynikajgce z pracy zespotowej
podczas okreslania wtasciwosci przeciwutleniaczy.
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Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO1, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05,
04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_UO05, 04B-2A_U0S,
04B-2A_KO01, 04B-2A_K02

Nazwa przedmiotu

ZASTOSOWANIE KULTUR TKANKOWYCH
W BADANIACH BIOMEDYCZNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 39 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem ¢wiczen jest:

= wykorzystanie metod hodowli komdrek do analizy
wptywu lekdw przeciwnowotworowych na zdolnosé
komorek do proliferacji oraz zachowanie réwnowagi
wewnatrzkomorkowego uktadu redoks;

= poznanie metod umozliwiajgcych detekcje stadiow
apoptozy.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Ogodlna wiedza o:

= sposobach oceny zywotnosci i przezywalnosci
komérek;

= zasadach pracy w warunkach sterylnych;

= apoptozie i nekrozie w badaniach in vitro;

= cytofizjologii komérki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:
= charakteryzuje zasady pracy w warunkach jatowych;
= opisuje techniki biologii molekularnej stosowane
w pracy w warunkach in vitro;
= wyjasnia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas zajec¢ praktycznych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= identyfikuje i odrdznia metody oznaczenia
reaktywnych form tlenu w hodowlach komérkowych;

= analizuje komdrkowe i tkankowe systemy ochronne
przeciw aktywnym formom tlenu;

= poréwnuje $mier¢ interfazowg i reprodukcyjna
komérki;

= dobiera metody detekcji fragmentacji DNA;

= planuje doswiadczenie majgce na celu oznaczenie
wewngatrzkomadrkowego poziomu wapnia;

= analizuje cykl komdrkowy;

= analizuje bioenergetyke mitochondriéw w komérkach
nowotworowych;

= analizuje stopien peroksydacji lipidow w warunkach
stresu oksydacyjnego w komadrkach nowotworowych;

= postuguje sie technikami fluorescencyjnymi stuzgcymi
do oceny zmian potencjatu btonowego
mitochondriow;
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= planuje doswiadczenie majgce na celu ocene stopnia
eksternalizacji fosfatydyloseryny w komérkach
nowotworowych traktowanych cytostatykiem;

= sporzgdza dokumentacje badawczg;

= dyskutuje na temat otrzymanych wynikéw.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= odpowiada za stosowanie sie do zasad
obowigzujacych przy pracy z materiatem
biologicznym;

= wspotpracuje podczas wykonywania zadan
¢wiczeniowych w zespotach;

= czuje sie odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje
i kolegdw podczas wykonywania eksperymentow
i stosowania urzadzen pomiarowych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_W08, 04B-2A_W10,
04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_UQS5, 04B-2A_U07,
04B-2A_U08, 04B-2A_KO01, 04B-2A_K02, 04B-2A_KO07

Nazwa przedmiotu

BIOINFORMATYKA W GENOMICE | PROTEOMICE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy

z zakresu struktury i funkcji genomu i proteomu oraz
omoéwienie narzedzi wykorzystywanych w badaniu
genomu i proteomu, jak réwniez opisanie praktycznego
wykorzystania bioinformatyki w nauce i medycynie.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z genetyki,
cytogenetyki, biologii molekularnej, inzynierii
genetyczne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= charakteryzuje zrodta informacji genetycznej
w komorce, budowe genomu jagdrowego
i mitochondrialnego;

= opisuje mechanizmy odpowiedzialne za odczyt
informacji genetycznej;

= definiuje czynniki transkrypcyjne i epigenetyki;

= wymienia i charakteryzuje podstawowe narzedzia
stosowane w analizie genomu i transkryptomu;

= wymienia i charakteryzuje narzedzia stuzace do
detekcji mutacji i projektowania starteréw;

= omawia podstawy sekwencjonowania nowej
generacji i mozliwosci jego praktycznego
wykorzystania;

= definiuje mikrobiom;

= opisuje strukture biatek i domeny biatkowe.

UMIEJETNOSCI/Student:
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= planuje odpowiednie strategie badawcze dla
poznania struktury genomu i proteomu, ich funkgji
i ewolucji;

= rozpoznaje mechanizmy oraz mozliwosci odpowiedzi

komérki na docierajgce bodzce Srodowiskowe;

= postuguje sie informacjami z baz danych
zawierajacych zdeponowane dane o sekwencjach
genomow i proteoméw;

= dokonuje samodzielnych analiz poréwnawczych
obejmujgcych m.in. okreslone elementy genomu
(promotory, geny, elementy ruchome);

= jdentyfikuje mutacje w obrebie DNA w oparciu
o dostepne sekwenogramy i surowe dane
z sekwencjonowania nowej generacji;

= porownuje sekwencje biatek i wytania fragmenty
wspolne i rdznigce biatka.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przystosowuje sie do nowej sytuacji i radzi sobie
z nowymi narzedziami stosowanymi w genomice
i proteomice takimi jak platforma usegalaxy.org,
FinchTV, MEGA, CLUSTALW;

= planuje dziatania w oparciu o instrukcje, aby
zrealizowac cel w okreslonym czasie;

= prezentuje na ekranie wynik swoich dziatan
z zastosowaniem omawianych narzedzi
bioinformatycznych, argumentuje wtasne racje;

= skutecznie porozumiewa sie z innymi, wspoétpracuje
w celu rozwigzania problemu i proponuje wtasny
schemat dziatania;

= zadaje pytania zwigzane z tematem majace na celu
rozszerzenie wiedzy lub wyjasnienie watpliwosci
zwigzanych z wykonaniem zadania.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_W03, 04B-2A_W04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_U01, 04B-2A_U04,

04B-2A_U05, 04B-2A_UO07, 04B-2A_K02, 04B-2A_KO06,
04B-2A_KO08

Nazwa przedmiotu

MOLEKULARNE PODtOZE WYBRANYCH CHOROB
I ROZWOJ NOWYCH TERAPII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia (konwersatorium) — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Cele zajec to:

= przedstawienie przekrojowej analizy mechanizmoéw
lezgcych u podtoza wybranych choréb — jako
aktualnych wyzwan dla badan w obszarze biologii
medycznej, zaréwno w aspekcie terapii jak
i diagnostyki;
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= poszerzenie wiedzy na temat aktualnych osiggniec
nauk biologicznych w rozwoju nowych terapii i metod
diagnostycznych;

= poszerzenie umiejetnosci przygotowywania
prezentacji naukowej i prowadzenia wystgpien
ustnych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstaw anatomii cztowieka, podstaw
fizjologii i biochemii komérki zwierzecej oraz
umiejetnos¢ obstugi programu PowerPoint.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy biologiczne
lezace u podtoza wybranych choréb — miedzy innymi
z grupy choréb: nowotworowych, uktadu
nerwowego, uktadu krazenia, uktadu oddechowego,
uktadu kostno-miesniowego, choréb krwi, chordéb
zakaznych;

wyjasnia i opisuje zatozenia nowych terapii bedgcych
w fazie badan i rozwoju — szczegdlnie terapii
celowanych, personalizowanych, wykorzystujgcych
nowe cele molekularne;

definiuje specjalistyczng terminologie zwigzang

z opisem patogenezy wybranych chordb;

omawia aktualne zagadnienia dyskutowane

w literaturze naukowej z zakresu biologii w aspekcie
patogenezy wybranych chordb i badan nad nowymi
sposobami leczenia.

UMIEJETNOSCI/Student:

= stosuje specjalistyczne stownictwo z zakresu nauk
biologicznych w kontekscie patogenezy wybranych
chordb i stanu badan nad rozwojem nowych
sposobow terapii - w jezyku polskim i angielskim na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego;

analizuje i syntetyzuje informacje naukowe zwigzane
z procesami odpowiadajgcymi za powstawanie
wybranych chordb, oraz badaniami majgcymi na celu
ulepszenie sposobdw leczenia - na podstawie
literatury naukowej w jezyku polskim i angielskim,
oraz innych zrédet informacji;

analizuje procesy lezgce u podtoza wybranych choréb
na réznych poziomach organizacji komorki

i organizmu w celu okre$lenia ich wspétzaleznosci;
przygotowuje wystgpienie ustne w jezyku polskim

i angielskim w zakresie tematycznym
konwersatorium, z wykorzystaniem réznych srodkéw
komunikacji werbalnej;

planuje witasng kariere zawodowa lub naukowsa,
wykorzystujac do tego uzyskang wiedze o patogenezie
chordb oraz kierunkach rozwoju nowych terapii i
metod diagnostycznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata w zespotach tematycznych z zakresu
tematyki zwigzanej z podtozem molekularnym
wybranych chordb i nowych terapii;
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= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze i jest
gotowy do dyskusji na temat patogenezy chordb,
rozwoju nowych terapii;

= angazuje sie w popularyzowanie zdobytej wiedzy
i roli profilaktyki wsrod spoteczeristwa.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_UO03,
04B-2A_U04, 04B-2A_U07, 04B-2A_UQ9, 04B-2A_U11,
04B-2A_K02, 04B-2A_KO05

Nazwa przedmiotu

WYZWANIA MEDYCYNY REGENERACYJNEJ
| TRANSLACYJNE)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad ma na celu zapoznanie studentdow z:

= technologig komdrek macierzystych;

= mechanizmami towarzyszacymi procesom
regeneracji i degeneracji tkanek;

= mozliwosciami wykorzystania réznych typdéw
komdrek macierzystych w terapii regeneracji tkanek
oraz w testowaniu zwigzkow farmaceutycznych;

= patofizjologig proceséw regeneracyjnych;

= osiggnieciami prowadzonych badan naukowych oraz
problemami medycyny regeneracyjnej;

= wykorzystywaniem komdrek macierzystych do
tworzenia produktdéw inzynierii tkankowej;

= modelami tkanek 3D oraz organoidami stosowanymi
jako platformy do testowania lekdw i metabolizmu;

= dwukierunkowg koncepcjg medycyny translacyjnej;

= aplikacjg biomarkerdw prognostycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych w medycynie
translacyjnej;

= zaleznoscig pomiedzy badaniami podstawowymi,
a rozwojem badan klinicznych;

= procedurami badan klinicznych;

= osiggnieciami i wyzwaniami medycyny translacyjne;.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ biologii komarki, biologii i fizjologii
cztowieka, histologii i embriologii oraz genetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= definiuje komorki macierzyste i ich zastosowanie;

= charakteryzuje procesy takie jak: proliferacja,
réznicowanie, transréznicowanie i starzenie sie
komorek oraz ich znaczenie dla funkcjonowania
organizmu;

= wymienia i opisuje metody reprogramowania
komadrkowego;

= wymienia i opisuje mechanizmy regeneracji
i degeneracji wybranych tkanek;
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= opisuje techniki inzynierii tkankowej;

= charakteryzuje zaleznosci pomiedzy badaniami
podstawowymi, a badaniami klinicznymi;

= charakteryzuje wybrane procedury badan klinicznych;

= formutuje opinie dotyczace wyzwan medycyny
regeneracyjnej i translacyjnej.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie specjalistycznym stownictwem z zakresu
medycyny regeneracyjnej i translacyjnej;

= analizuje procesy biochemiczne zachodzgce podczas
regeneracji tkanek do wykorzystania w medycynie
translacyjnej;

= systematycznie aktualizuje wiedze z zakresu
procesow komérkowych jakie zachodzg na poziomie
regeneracji tkanek i organdw i zna mozliwosci jej
praktycznego zastosowania;

= planuje wfasng kariere zawodowa lub naukowa na
bazie wiedzy dotyczacej medycyny translacyjnej;

= aktywnie uczestniczy w dyskusji na temat medycyny
regeneracyjnej i translacyjnej.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= wykorzystuje rézne zrédta informacji na temat
medycyny regeneracyjnej i translacyjnej
z poszanowaniem praw autorskich;

= aktywnie poszerza swojg wiedze z zakresu medycyny
regeneracyjnej i translacyjnej;

= rozwija umiejetnosci zawodowe poprzez stosowanie
innowacyjnych rozwigzan medycyny translacyjnej.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO05, 04B-2A_UO03, 04B-2A_U07,
04B-2A_U11, 04B-2A_K03, 04B-2A_KO05, 04B-2A_K06

Nazwa przedmiotu

GENETYKA | GENOM CZtOWIEKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem ksztatcenia w ramach przedmiotu jest
zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy
dotyczacym genetycznej, cytogenetycznej

i molekularnej analizy dziedziczenia genotypow

i fenotypdw u cztowieka, ewolucja genomu

i powstawania nowych gendw, genetyka rozwoiju, rolg
mutacji i proceséw naprawy DNA w powstawaniu
chordb genetycznych, ich klasyfikacjg i charakterystyka,
osiggnieciami projektu Human genome, dostepnoscia
i replikacjg genomu cztowieka oraz regulacja
molekularng i epigenetyczng jego ekspresji, metodami
badania transkryptomu i proteosomu, powigzaniem
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proceséw mutagenezy i kancerogenezy, rolg mutacji
w aktywacji onkogendw i transformacji neoplastyczne;j
komérki, najnowszymi metodami genetycznymi oraz
osiggnieciami w terapii genowe;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu biologii komdrki
i biochemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje zaleznos$¢ pomiedzy biologia a genetyka oraz
wptyw najnowszych osiggniec genetycznych na jakos¢
zycia ludzi;

= wymienia sposoby dziedziczenie genéw

autosomalnych (dominujgcych, kodominujacych,

recesywnych), sprzezonych z chromosomem X oraz

alleli wielokrotnych u cztowieka;

wymienia uwarunkowanie genetyczne cech

fizycznych, fizjologicznych, psychologicznych

i behawioralnych;

opisuje osiggniecia projektu Human genome,

dostepnosé i replikacje genomu cztowieka oraz

regulacje molekularng i epigenetyczng jego ekspresji;

wymienia metody badania transkryptomu

i proteomu;

wyjasnia role mutacji i proceséw naprawy DNA

w genezie chordb genetycznych (mutacje

indukowane);

klasyfikuje i charakteryzuje choroby monogenowe,

wielogenowe i wieloczynnikowe oraz choroby

zwigzane z nieprawidtowosciami w liczbie i strukturze

chromosoméw, choroby metaboliczne i choroby

uwarunkowane mutacjami dynamicznymi;

opisuje zjawiska polimorfizmu genetycznego,

pietnowania genomowego, disomii

jednorodzicielskiej;

charakteryzuje cechy choréb o podtozu

mitochondrialnym;

wyjasnia mozliwos¢ zastosowania terapii genowe;j

i edycji gendw w leczeniu choréb genetycznych;

opisuje podstawy mutagenezy i kancerogenezy oraz

powigzanie obu proceséw w tym zmiany mutacyjne

charakterystyczne dla choréb nowotworowych i ich

zastosowanie diagnostyczne;

opisuje aktywacje onkogendw i transformacje

neoplastyczng komaorki;

opisuje genetyczng, cytogenetyczng i molekularng

analize dziedziczenia genotypow i fenotypow

u cztowieka;

= wymienia techniki hybrydyzacji RNA i DNA oraz ich
zastosowanie w molekularnej diagnostyce
biomedycznej;

= opisuje rodzaje technik PCR i podaje ich zastosowanie
w badaniach genetycznych i molekularnych;

= wymienia zastosowanie mikromacierzy DNA;

= wyjasnia role interferencyjnych RNA w ekspresji
fenotypu chorobowego;

= opisuje potencjalne zastosowanie terapeutyczne
edycji gendw;
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= charakteryzuje zasady pracy w warunkach jatowych;
= wyjasnia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w podczas zajeé praktycznych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje ptytke metafazowsa i poréwnuje metody
barwienia chromosoméw i uzyskiwania ich wzoréw
prazkowych;

= analizuje wtasciwosci genotoksyczne substancji
chemicznych testem mikrojagdrowym
z wykorzystaniem barwnikdw fluorescencyjnych;

= identyfikuje aberracje chromosomowe;

= ocenia wptyw wybranego leku
przeciwnowotworowego na proces metylacji DNA na
podstawie analizy aktywnosci metylotransferazy
H3(K4);

= wykrywa uszkodzenia DNA metodg TUNEL i ,DNA
Ladder”;

= znajduje informacje dotyczace chordb genetycznych
w ogdlnie dostepnych genetycznych bazach danych
(np. OMNI);

= analizuje uszkodzenia DNA przy zastosowaniu
cytometrii przeptywowej;

= dobiera metody identyfikacji do typu uszkodzen
materiatu genetycznego;

= analizuje choroby genetyczne przy zastosowaniu
technik hybrydyzacyjnych;

= stosuje w laboratorium zasady bezpieczenstwa pracy
z materiatem ludzkim;

= sporzgdza dokumentacje badawczg;

= dyskutuje na temat otrzymanych wynikow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= odpowiada za stosowanie sie do zasad
obowigzujacych przy pracy z liniami komérkowymi
w warunkach in vitro;

= posiada umiejetnos¢ pracy w zespole przygotowujgc
odczynniki i bufory do wykonania zaplanowanych
eksperymentéw.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05,
04B-2A_W07, 04B-2A_W08, 04B-2A_W10, 04B-2A_UO01,
04B-2A_UO02, 04B-2A_U05, 04B-2A_U07, 04B-2A_U08,
04B-2A_KO01, 04B-2A_K02

Nazwa przedmiotu

NANOTECHNOLOGIE W BADANIACH MEDYCZNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktfad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2
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Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentow

w Swiat nanotechnologii, zapoznanie z podstawowymi
metodami syntezy i charakteryzowania
nanomateriatéw, rodzajami i wtasciwosciami
nanostruktur, a przede wszystkim mozliwosciami ich
zastosowania w biomedycynie oraz ksztattowanie
umiejetnosci oceny stanu i perspektyw rozwoju
nanotechnologii.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Wiedza podstawowa z zakresu fizyki, chemii i biologii
na poziomie szkoty sredniej.

= Umiejetnosci w zakresie prowadzenia dyskusji
naukowej, korzystania z biblioteki, pracy
z programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych oraz tworzenia plikow tekstowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje i opisuje wtasciwosci nanoobiektéw oraz
wskazuje réznice pomiedzy nano- a makroobiektami;

= podaje przyktady metod otrzymywania nanostruktur;

= klasyfikuje i opisuje techniki stuzgce do
charakterystyki nanomateriatéw;

= wymienia i charakteryzuje poszczegdlne grupy
nanostruktur (nanomateriatéw);

= omawia mozliwosci wykorzystania nanoczastek
w biologii i medycynie.

UMIEJETNOSCI/Student:

= projektuje funkcjonalizacje nanoczgstek w celu
optymalizacji procesu przenoszenia leku;

= analizuje stan i perspektywy rozwoju nanotechnologii
oraz ocenia mozliwosci i zagrozenia wyptywajace
z nanotechnologii;

= interpretuje wyniki przeprowadzonych badan
morfologii i rozmiaréw nanoczgstek oraz na ich
podstawie formutuje wnioski;

= przygotowuje konspekt na wybrany temat (sposréd
zaproponowanych przez prowadzgcego zajecia), na
temat zastosowania produktéw nanotechnologii
W oparciu o rézne zrdodta informacji;

= przygotowuje wystgpienie ustne w jezyku polskim
postugujac sie specjalistycznym stownictwem
dotyczacy mozliwosci zastosowania produktow
nanotechnologii w biologii i medycynie.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasad BHP podczas pracy nanoczgstkami;

= wspotdziata i pracuje w grupie podczas badania
nanoczastek;

= szanuje wtasnos¢ intelektualng autoréw pozycji, ktére
cytuje w konspekcie i prezentacji multimedialnej
przygotowanej na temat produktéw nanotechnologii
w biologii i medycynie;

= czuje sie odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wiasnej i innych podczas pracy z nanoczgstkami.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
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04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_W08,
04B-2A_U03, 04B-2A_U04, 04B-2A_U09, 04B-2A_U011,
04B-2A_K01, 04B-2A_K02, 04B-2A_K03, 04B-2A_KO07

Nazwa przedmiotu

BIOFIZYKA ZMYStOW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zakres tresci objetych programem kursu:

= narzad wzroku — budowa anatomiczna, histologiczna,
cytologiczna (siatkdwka), recepcja promieniowania
elektromagnetycznego, percepcja wrazen
wzrokowych;

= narzad stuchu — budowa anatomiczna, histologiczna,
cytologiczna (narzad Cortiego), recepcja bodzcéw
dzwiekowych, percepcja wrazen stuchowych;

= narzad rownowagi — budowa anatomiczna,
histologiczna, recepcja zmian potozenia ciata,
percepcja réwnowagi;

= skdra jako narzad zmystéw — budowa anatomiczna,
histologiczna, cytologiczna (nocyceptory,
mechanoreceptory), percepcja bolu, temperatury
i wrazen dotykowych;

= narzad czucia gtebokiego — budowa histologiczna;

= narzad wechu — budowa anatomiczna, histologiczna,
cytologiczna (komorki wechowe), kodowanie
i percepcja wrazen wechowych;

= narzad smaku — budowa anatomiczna, histologiczna,
cytologiczna (kubki smakowe), receptory smakowe.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢:

= podstaw anatomii i fizjologii ssakéw;

= podstaw neurofizjologii;

= elementow biochemii biatek i sposobow
przekazywania informacji w komarce.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= definiuje pojecia receptor, recepcja, percepcja;

= charakteryzuje budowe anatomiczng i histologiczng
narzagdéw zmystéw;

= wskazuje wtasciwe receptory wrazen zmystowych;

= opisuje sposéb przeksztatcenia bodzca swietlnego,
mechanicznego i chemicznego we wrazenie
zmystowe;

= |okalizuje osrodki nerwowe odpowiedzialne za
percepcje wrazen zmystowych.

UMIEJETNOSCI/Student:
= potrafi powigzaé strukture i funkcje narzgdow
zmystow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
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= samodzielnie poszerza wiedze na temat fizycznych
podstaw dziatania zmystéw cztowieka.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_W04,

04B-2A_WO05, 04B-2A_U07, 04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA UKEADU KRAZENIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie ztozonosci
biochemicznych, biofizycznych i fizjologicznych
mechanizmdw funkcjonowania uktadu krwionosnego
cztowieka. W trakcie wyktadu zaprezentowane zostang
zagadnienia dotyczgce szczegétowej budowy

i funkcjonowania serca i wszystkich typow naczyn
krwionosnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli
srodbtonka naczyniowego. Zaprezentowana zostanie
budowa i funkcjonowanie wszystkich gtéwnych
obiegdw krwi i chtonki w organizmie. Omdwiony
zostanie skfad krwi: wtasciwosci i funkcje osocza oraz
wszystkich elementéw morfotycznych krwi.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ fizyki, biochemii i anatomii na poziomie
podstawowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone procesy biofizyczne, biochemiczne
i fizjologiczne zachodzace w ukfadzie krazenia krwi;

= szczeg6towo opisuje budowe i fizyczne zasady
funkcjonowania wszystkich obiegéw krwi;

= definiuje specjalistyczna terminologie w zakresie
funkcjonowania uktadu krazenia i zachodzacych
W nim procesow powigzanych ze srédbtonkiem
naczyniowym.

UMIEJETNOSCI/Student:

= umiejetnie postuguje sie terminologia specjalistyczna
w jezyku polskim i angielskim, podczas wyjasniania
funkcjonowania uktadu krwionos$nego i przyczyn
stanow patologicznych w jego obrebie;

= analizuje procesy zachodzgce w $rédbtonku
naczyniowych w celu okreslenia ich wartosci dla
funkcjonowania uktadu krazenia i fizjologii catego
organizmu;

= przedstawia argumenty na rzecz prawidtowej diety
i stylu zycia;

= ocenia wptyw czynnikéw srodowiskowych na prace
uktadu krazenia i jego elementow sktadowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
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= posiada wiedze odnosnie zasad BHP i ich przestrzega;

= udziela sie w zespotach tematycznych i kotach
naukowych, stosujac interdyscyplinarne podejscie do
dyskusji funkcji uktadu krazenia;

= jest Swiadomy zagrozen wynikajgcych ze stosowania
technik badawczych weryfikujacych funkcjonowanie
uktadu krazenia i tworzenie warunkéw bezpiecznej

pracy.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_W05,
04B-2A_UO03, 04B-2A_U07, 04B-2A_U08, 04B-2A_KO01,
04B-2A_K02, 04B-2A_KO07

SPECJALNOSC: Biologia eksperymentalna

Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA ROZWOJU

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia — 39 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

5

Skrécony opis, stanowiagcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z:

= pojeciami, zagadnieniami i procesami zwigzanymi
Z rozmnazaniem i rozwojem oraz budowg
anatomiczng organdw generatywnych roslin
i zwierzat;

= preparatykg mikroskopii stereoskopowej i Swietlnej
dotyczacq organdw rozmnazania i wczesnych etapow
rozwoju roslin i zwierzat.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu:

= biologii komdrki, botaniki ogdlnej, genetyki, budowy
organdw rozmnazania roslin wyzszych i zwierzat;

= obstugi mikroskopow szkolnych i preparatyki
mikroskopowej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje specjalistyczne terminy z zakresu biologii
rozmnazania i rozwoju roslin i zwierzat;

= szczegotowo opisuje budowe i rozwdj organdéw
generatywnych roslin i zwierzat;

= wyjasnia ztozone procesy sporo- i gametogenezy
u roslin okrytozalgzkowych oraz gametogenezy
u zwierzat;

= opisuje procesy zwigzane z zapyleniem oraz istote
zaplemnienia i zaptodnienia u roslin i zwierzat;

= charakteryzuje etapy rozwoju zarodkowego
organizmow roslinnych i zwierzecych;

= wymienia i omawia rdznice i podobienstwa w biologii
rozmnazania i rozwoju pomiedzy osobnikami meskimi
i zenskimi u roslin i zwierzat;

= wyjasnia zasady planowania eksperymentow
z zakresu biologii rozmnazania i rozwoju roslin
i zwierzat.
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UMIEJETNOSCI/Student:

= f3czy elementy rozmnazania i rozwoju u osobnikow
meskich z odpowiadajgcymi im elementami
osobnikéw zenskich u roslin i zwierzat;

= postuguje sie specjalistycznym stownictwem z zakresu
biologii rozmnazania rozwoju roslin i zwierzat;

= dokonuje preparatyki tkanek i organow zwigzanych
z rozmnazaniem u roslin i zwierzat;

= analizuje preparaty mikroskopowe form rozwoju
organizmow roslinnych i zwierzecych oraz wykonuje
dokumentacje przeprowadzonych obserwacji;

= postuguje sie zaawansowanymi technikami
i narzedziami badawczymi stosowanymi w biologii
rozmnazania i rozwoju roslin i zwierzat;

= wykonuje eksperymenty z zakresu biologii
rozmnazania i rozwoju roslin i zwierzat;

= analizuje procesy zachodzgce na réznych etapach
rozwoju organizmdw roslinnych i zwierzecych;

= ocenia wptyw srodowiska na rozwdj organizmow
roslinnych i zwierzecych.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= przestrzega zasad BHP podczas pracy
eksperymentalnej;

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu biologii rozmnazania
i rozwoju roslin, zwierzat i cztowieka;

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu biologii rozmnazania i rozwoju zwierzat
i roslin;

= czuje sie odpowiedzialny za ocene zagrozen
wynikajacych ze stosowania technik badawczych
i tworzenie warunkéw bezpiecznej pracy na zajeciach
praktycznych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_W03, 04B-2A_WO04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_W08, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02,
04B-2A_UO03, 04B-2A_UO07, 04B-2A_UO08, 04B-2A_KO01,
04B-2A_K02, 04B-2A_KO05, 04B-2A_K0O7

Nazwa przedmiotu

CHOROBY OSRODKOWEGO UKtADU NERWOWEGO

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentdw z najczesSciej spotykanymi
chorobami osrodkowego uktadu nerwowego oraz
metodami ich diagnozowania i leczenia.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ anatomii i fizjologii osrodkowego uktadu
nerwowego (OUN).
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Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

= szczegotowo opisuje budowe oraz podstawowe
funkcje pnia mdzgu, miedzymdzgowia
i kresomdzgowia;

= wyjasnia zasady podstawowych technik
diagnozowania OUN;

= szczegotowo opisuje gtéwne zespoty objawowe
chordb osrodkowego uktadu nerwowego;

= opisuje i charakteryzuje podstawowe zaburzenia
rozwojowe OUN;

= wyjasnia mechanizmy powstawania zakazers OUN;

= definiuje gtdwne choroby genetyczne i metaboliczne
os$rodkowego uktadu nerwowego;

= charakteryzuje objawy i metody leczenia choréb
naczyniowych OUN;

= opisuje przebieg i leczenie najczestszych
nowotwordéw OUN, opisywanych w literaturze
naukowej;

= definiuje gtdwne zaburzenia otepienne;

= opisuje przyczyny i metody terapii osrodkowych
zaburzen ruchowych;

= wyjasnia przyczyny podstawowych chordb
demielinizacyjnych;

= definiuje odmienne rodzaje zaburzen napadowych;

= opisuje metody leczenia zaburzen napadowych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i wykorzystuje rézne zrédta informacji
o chorobach OUN w jezyku polskim i angielskim;

= analizuje zaleznosci funkcjonalne piramidowego
i pozapiramidowego uktadu kontroli ruchu;

= ocenia wptyw czynnikéw srodowiskowych na
powstawanie zaburzen rozwojowych OUN;

= okresla udziat czynnikdw zewnetrznych
w patogenezie nowotworow osrodkowego uktadu
nerwowego.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= samodzielnie i aktywnie poszerza swojg wiedze
z zakresu neurologii;

= popularyzuje w swoim otoczeniu informacje na temat
profilaktyki choréb osrodkowego uktadu nerwowego.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO04, 04B-2A_WO05,
04B-2A_WO06, 04B-2A_WO08, 04B-2A_U04, 04B-2A_U07,
04B-2A_UO08, 04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

INZYNIERIA GENETYCZNA W BIOLOGII
EKSPERYMENTALNEJ

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna
Cwiczenia — stacjonarna
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Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie pojec
zwigzanych z inzynierig genetyczng, przekazanie
wiedzy na temat narzedzi i metod jakimi sie postuguje.
Ponadto celem przedmiotu jest wskazanie obszaréw,
w ktérych wspétczesna inzynieria genetyczna moze
znaleZ¢ zastosowanie.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Ogodlna wiedza na temat podstawowych zagadnien
z zakresu biologii molekularne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia pojecia zwigzane z inzynierig genetyczng;

= opisuje procesy biologiczne w réznych rodzajach
komorek, ktédrych modulacji mozna dokonywaté
z wykorzystaniem narzedzi inzynierii genetycznej;

= opisuje budowe kwasow nukleinowych;

= definiuje specjalistyczng nomenklature zwigzang
z inzynierig genetyczng;

= charakteryzuje najnowsze osiggniecia zwigzane
z nowoczesng inzynierig genetyczng;

= wymienia i omawia metody wykorzystywane we
wspotczesnej inzynierii genetycznej;

= wyjasnia zasady modyfikacji genetycznej réznych
typdw komorek;

= wymienia ogdlne zasady finansowania badan
naukowych zwigzanych z inzynierig genetyczna.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie zaawansowanymi metodami
wykorzystywanymi w modyfikacji genetycznej
komoérek;

= wykonuje analizy molekularne pod katem obecnosci
transgenu w transgenicznych komaérkach;

= planuje i wykonuje eksperymenty z zakresu inzynierii
genetycznej;

= przeprowadza analizy in silico z zakresu inzynierii
genetycznej z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych;

= analizuje procesy komorkowe pod katem
wykorzystania ich mechanizméw w inzynierii
genetycznej;

= okresla niekorzystne czynniki Srodowiskowe
wptywajgce na organizmy oraz mozliwosé
zapobiegania im z wykorzystaniem inzynierii
genetycznej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata w zespole tematycznym z zakresu
inzynierii genetycznej i biotechnologii;

= doskonali kompetencje zawodowe poprzez
stosowanie nowoczesnych strategii inzynierii
genetycznej oraz technologii zwigzanych
z modyfikacjg genetyczng organizmow.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
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04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_W04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_WO07, 04B-2A_WO08,
04B-2A_W09, 04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_UO05,
04B-2A_U06, 04B-2A_UO07, 04B-2A_U08, 04B-2A_K02,
04B-2A_K06

Nazwa przedmiotu

SYGNALIZACJA MIEDZY- | WEWNATRZKOMORKOWA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 16 godz.
e-learning — 10 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktfad — stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Na zajeciach zostang omdéwione:

= ogdlne zasady sygnalizacji komdrkowej,

= receptory i szlaki transdukcji sygnatu,

= regulacja aktywnosci biatek docelowych,

= wtdrne przekazniki informacji,

= fotoreceptory roslin i sygnalizacja zalezna od Swiatta,
= fitohormony w odpornosci na stres.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowe informacje z zakresu biologii roslin,
biochemii i genetyki uzyskane na wczesniejszych etapach
nauki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia procesy zwigzane z przekazywaniem sygnatu
miedzy- i wewnatrzkomdrkowego w komdrkach
eukariotycznych;

= szczegotowo opisuje wspotzaleznosci funkcjonowania
szlakéw przekazywania sygnatéw na poziomie komarki,
tkanki i catego organizmu oraz ich uwarunkowania
srodowiskowe;

= definiuje specjalistyczng terminologie zwigzang
z rozpoznaniem i przekazywaniem sygnatéw na réznych
poziomach organizacji organizmu eukariotycznego;

= omawia aktualne zagadnienia dyskutowane
w literaturze naukowej z zakresu sygnalizacji miedzy-
i wewnatrzkomaorkowej.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje procesy zachodzgce na réznych poziomach
przekazywania sygnatu w organizmie w celu okres$lenia
ich wspétzaleznosci;

= ocenia wptyw czynnikdéw Srodowiskowych na przebieg
szlakéw sygnatowych docierajgcych do komaérki, tkanki
i catego organizmu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
w zakresie sygnalizacji miedzy- i wewnatrzkomorkowe;j
organizmow eukariotycznych jg popularyzuje.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W03, 04B-2A_WO05, 04B-2A_W06,
04B-2A_UO07, 04B-2A_UO08, 04B-2A_K05
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Nazwa przedmiotu

BIOSTYMULATORY ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Problematyka wyktadu obejmuje wiedze w zakresie
stosowania we wspofczesnym rolnictwie
biostymulatoréw jako srodkéw usprawniajgcych
podstawowe procesy biochemiczne roslin, co ma
wptyw na poprawe ich wzrostu i rozwoju oraz
plonowanie. Opisuje rodzaje rolnictwa i stosowane

w nich metody uprawy roslin. Podkresla szczegdlng role
biostymulatoréw w indukowaniu w roslinach
mechanizmdw obronnych przed stresami biotycznymi

i abiotycznymi badz tez szybszg ich regeneracje po
ustgpieniu czynnika stresowego. Stanowi przeglad
komercyjnych biostymulatoréw obecnych na rynku jak
rowniez opisuje te naturalnie wystepujgce

w przyrodzie.

Celem ¢éwiczen jest zapoznanie studentow z technikami
kondycjonowania nasion oraz zaprezentowanie modelu
badawczego weryfikujgcego wptyw réznego rodzaju
biostymulatoréw na procesy starzenia materiatu
roslinnego (inwigoracja) oraz pozytywne oddziatywania
w warunkach stresowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu botaniki, biochemii
i fizjologii roslin.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= charakteryzuje rodzaje rolnictwa;

= definiuje pojecie pestycydow, klasyfikuje je i wskazuje
efekty ich toksycznego dziatania;

= rozrdznia pojecie biostymulatoréow od
bioregulatorow;

= klasyfikuje biostymulatory ze wzgledu na zZrédto ich
pochodzenia;

= opisuje sktadniki bioaktywne i dziatanie wybranych
biostymulatorow;

= wyjasnia toksykologiczne, ekologiczne i ekonomiczne
aspekty zastosowania biostymulatoréw;

= opisuje metody kondycjonowania nasion;

= wymienia komercyjne biostymulatory obecne na
rynku oraz opisuje te naturalnie wystepujgce
w przyrodzie;

= szczegOtowo opisuje poszczegdlne rodzaje i etapy
kondycjonowania nasion;

= charakteryzuje role biostymulatoréw w procesie
opdzniania procesOw starzenia i zaburzen
wywotanych dziataniem czynnika stresowego.

UMIEJETNOSCI/Student:
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= ustala drogg eksperymentalng parametry wybranego
typu kondycjonowania nasion i przeprowadza ten
zabieg;

= przeprowadza testy kietkowania nasion i analizuje
wptyw biostymulatoréow na ten proces;

= przeprowadza obserwacje materiatu roslinnego
poddanego dziataniu czynnikow stresowych oraz
biostymulatorow;

= obstuguje aparature analityczng w czasie pomiaréw
aktywnosci fotosyntetycznej i analiz biochemicznych
materiatu roslinnego;

= samodzielnie sporzgdza sprawozdania z czgsci
badawczej wykorzystujgc informatyczne techniki
obliczeniowe;

= uczy sie samodzielnie, korzystajgc z réznych zrédet
wiedzy w jezyku polskim i angielskim.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= pracujgc w laboratorium przestrzega zasad BHP;

= dostrzega $cistg zaleznos$¢ pomiedzy biostymulacjg
roslin a ochrong srodowiska i jakoscig zycia ludzi;

= jest Swiadomy zagrozen zwigzanych z nadmiernym
stosowaniem chemicznych srodkéw ochrony roslin
i rozumie potrzebe nieustannego poszukiwania
nowych, naturalnych biostymulatoréw roslin.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_W08,
04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U04, 04B-2A_U06,
04B-2A_KO01, 04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

HISTOLOGIA ZWIERZAT

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z wiedza
dotyczaca struktury funkcjonalnej tkanek zwierzecych
i technikami histologicznymi wykorzystywanymi

w histologii.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z biologii komorki
i cytologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy tkankowe;

= opisuje budowe organizmdéw zwierzecych na
poziomie tkankowym;

= postuguje sie specjalistyczng terminologia
histologiczng;

= wymienia i charakteryzuje techniki histologiczne
stosowane w badaniach materiatu biologicznego
pochodzenia zwierzecego;
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przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

= wyjasnia zasady planowania badan z wykorzystaniem
technik histologicznych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= prowadzi samodzielnie obserwacje mikroskopowe
tkanek zwierzecych;

= wykonuje analize materiatu biologicznego
pochodzenia zwierzecego;

= analizuje procesy fizjologiczne zachodzace na
poziomie tkankowym organizméw zwierzecych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
= wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony sprzet.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_W04, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO08,
04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_UOQS, 04B-2A_KO7

Nazwa przedmiotu

SYSTEMY REGULACYJNE CYKLU KOMORKOWEGO

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie aktualnego stanu
wiedzy o mechanizmach regulacji cyklu komérkowego
u organizmow prokariotycznych i eukariotycznych

(w tym takze u ludzi). Omawiane sg biochemiczne
mechanizmy kontroli replikacji DNA w fazie S

i biochemia inicjacji mitozy. Przedstawiony jest proces
kondensacji chromosoméw w mitozie

i przyczyny/nastepstwa indukcji niestabilnosci
genomowej (w kontekscie omijania funkcji punktow
kontrolnych cyklu komdrkowego). Wyktad uwzglednia
takze mechanizmy regulacyjne cyklu komérkowego
specyficzne dla roslin.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ budowy i funkcji komdrek eukariotycznych
oraz znajomosc przebiegu kolejnych etapow ekspresji
gendw: replikacji, transkrypcji i translacji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje i wprowadza pojecia z zakresu biologii
komoérki;

= opisuje przebieg kolejnych stadiow interfazy i mitozy
oraz specyficzne procesy zachodzace w cyklu
komaodrkowym bakterii, grzybdw, roslin i zwierzat;

= charakteryzuje mechanizmy zaangazowane
w funkcjonowanie i omijanie funkcji punktéw
kontrolnych cyklu komdrkowego;

= opisuje gtdwne czynniki maszynerii biochemicznej
zwigzanej z regulacjg cyklu komérkowego;

= wymienia testy morfologiczne i cytologiczne
zwigzane z uszkodzeniem i naprawg DNA;

= rozrdznia i interpretuje rodzaje naprawy DNA;

85



= wymienia metody stosowane w biologii komorki;

= ttumaczy mechanizm replikacji DNA i proces
kondensacji chromatyny interfazowej w postac
chromosomoéw mitotycznych;

= wymienia typy i modyfikacje cyklu komdrkowego
u Eukaryota;

= formutuje opinie na temat skutecznych sposobdéw
zapewnienia integralnosci genomu.

UMIEJETNOSCI/Student:

= potrafi wyjasni¢ przyczyny niestabilnosci
chromosomalnej i niestabilnosci genomowej;

= stosuje metody oceny cytotoksycznosci;

= pracuje z programami stosowanymi w biologii
molekularne;j;

= okresla wybrane fizjologiczne i biochemiczne markery
stresu;

= analizuje elektronogramy merystemoéw;

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze;

= potrafi oceni¢ wptyw cztowieka na przyrode
i wynikajgce z tego wptywu problemy;

= formutuje opinie na temat szerokiego aspektu
biologii komarki i biologii molekularne;j.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= rozumie potrzebe wspdtpracy miedzynarodowe;j
i wymiany wiedzy w nauce;

= formutuje opinie na studiowany temat;

= jest Swiadomy dynamicznego rozwoju studiowane;j
dyscypliny i jej wptywu na spoteczenstwo.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_W04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_UO04, 04B-2A_U07,
04B-2A_UO08, 04B-2A_K01, 04B-2A_K02, 04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

DIAGNOSTYKA LABORATORYJNA | PRAKTYCZNA
CHOROB INFEKCYJNYCH ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 14 godz.
Cwiczenia — 12 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Definicja pojecia choroby rosliny. Choroby infekcyjne

i nieinfekcyjne roslin. Etapy przebiegu choroby rosliny.
Gtéwne grupy organizmow infekcyjnych dla roslin i ich
rola w procesie chorobowym. Podziat choréb roslin na
podstawie etiologii. Zréznicowanie roslin pod
wzgledem podatnosci na poszczegdlne grupy
patogendéw. Zrédta i gléwne drogi rozprzestrzeniania
sie chordb roslin. Organizmy wektorowe

w rozprzestrzenianiu sie chordéb roslin. Gtéwne reakcje
metaboliczne roslin na choroby infekcyjne.
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Diagnostyka choréb infekcyjnych — symptomatologia,
zmiany lokalne i systemiczne Metodyka wykrywania

i rozpoznawania patogendéw. Choroby kwarantannowe.
Epidemiczny rozwdj choroby i znaczenie dla
agrogospodarki. Zapobieganie infekcji - metody
agrotechniczne, hodowla odpornosciowa, metody
hodowli i uprawy konwencjonalnej, transformacja
genetyczna, biokontrola.

Odpornosc roslin na choroby: bierna, czynna
(niewrazliwosc).

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe informacje z zakresu biologii roslin,
biochemii i genetyki uzyskane na wczesniejszych
etapach nauki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zwigzane
z procesem infekcyjnym u roslin;

= opisuje procesy biologiczne na podstawie danych
doswiadczalnych z badan fitopatologicznych;

= szczegbtowo opisuje wspdtzaleznosci szlakow
metabolicznych na poziomie komarki, tkanki i catego
organizmu oraz ich uwarunkowania srodowiskowe
zwigzane z procesem infekcyjnym u roslin;

= definiuje specjalistyczng terminologie biologiczng
zwigzang z chorobami infekcyjnymi u roslin;

= wyjasnia zasady planowania badan w zakresie
fitopatologii;

= wyjasnia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratoriach zajmujgcych sie oceng materiatu
biologicznego pod wzgledem fitosanitarnym.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie zaawansowanymi technikami

i narzedziami badawczymi stosowanymi fitopatologii;
wykonuje analize zainfekowanego patogenami
materiatu roslinnego;

postuguje sie specjalistycznym stownictwem z zakresu
fitopatologii w jezyku polskim i angielskim na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego;

planuje, wykonuje i koordynuje eksperymenty

z zakresu fitopatologii;

analizuje procesy zachodzgce na réznych poziomach
organizacji komarki i organizmu w celu okreslenia ich
wspotzaleznosci w przebiegu procesu infekcyjnego

u roslin;

ocenia wptyw srodowiska na rosline w czasie
nawigzania kontaktu pasozytniczego przez patogeny;
przygotowuje wystgpienie ustne w jezyku polskim

i angielskim z wykorzystaniem réznych srodkow
komunikacji werbalnej z zakresu fitopatologii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasad BHP z uwzglednieniem zasad
fitosanitarnych;

= wspotdziata w zespotach tematycznych z zakresu
fitopatologii;
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= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
w zakresie fitopatologii i ja popularyzuje;

= czuje sie odpowiedzialny za ocene zagrozen
wynikajacych ze stosowania technik badawczych
wykorzystywanych w fitopatologii.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05,
04B-2A_W08, 04B-2A_W10, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02,
04B-2A_UO03, 04B-2A_UO05, 04B-2A_U07, 04B-2A_U0S,
04B-2A_U09, 04B-2A_KO01, 04B-2A_K02, 04B-2A_KO5,
04B-2A_KO7

Nazwa przedmiotu

NEUROTOKSYKOLOGIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentow

z podstawowymi pojeciami z zakresu toksykologii
(ze szczegdlnym uwzglednieniem neurotoksykologii)
oraz mechanizmami dziatania ksenobiotykdw na
o$rodkowy i obwodowy uktad nerwowy.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z fizjologii
zwierzat i histologii tkanki nerwowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy

punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j

w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje mechanizmy neurotoksycznego dziatania
wybranych ksenobiotykéw (np. pestycydow, metali
ciezkich, neurotoksyn pochodzenia roslinnego
i zwierzecego, substancji uzalezniajgcych oraz lekow);

= definiuje podstawowe pojecia z zakresu toksykologii.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie specjalistycznym stownictwem
toksykologicznym w jezyku polskim i angielskim;

= ocenia wptyw obecnych w srodowisku
ksenobiotykéw na funkcjonowanie osrodkowego
i obwodowego uktadu nerwowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= samodzielnie poszerza wiedze z zakresu
neurotoksykologii (w szczegdlnosci dotyczgcg wptywu
substancji uzalezniajacych na zdrowie fizyczne
i psychiczne cztowieka).

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05, 04B-2A_U03, 04B-2A_U08,
04B-2A_KO05
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Nazwa przedmiotu

GENOMY ROSLINNE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad obejmuje zagadnienia dotyczace ewolucji
genomow, ich strukturalnej i funkcjonalnej organizacji,
zrdznicowania i specyfiki dziatania w systemach
komarek roslinnych. Skupia uwage na genomach roslin
modelowych. Charakteryzuje genomy jagdrowe,
mitochondrialne i plastydowe. Odnosi sie do zjawiska
somatycznej endoreplikacji w ontogenezie oraz
poliploidyzacji i diploidyzacji w filogenezie. Przedstawia
zréznicowanie poliploiddw. Prezentuje techniki
mikroskopowe umozliwiajgce identyfikacje genomow
jadrowych i organellowych, typy chromosomow,
analize rozmieszczenia sekwencji DNA jgdrowego oraz
metody obrazowania genetycznej aktywnosci
chromatyny (euchromatyna, heterochromatyna
konstytutywna, NOR, centromery, telomery).

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ organizacji strukturalnej i funkcjonalnej
komérek oraz gtéwnych proceséw biochemicznych
(replikacja, transkrypcja, translacja).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wymienia i charakteryzuje typy sekwencji DNA
w genomie jadrowym oraz typy chromosomoéw
u roslin;

= charakteryzuje genomy jagdrowe, mitochondrialne
i plastydowe i poréwnuje je u przedstawicieli roslin na
nizszym i wyzszym szczeblu ewolucji;

= wyjasnia proces endosymbiotycznego transferu
genow i jego konsekwencje;

= ttumaczy zmiany zawartosci DNA w ontogenezie
i charakteryzuje rodzaje endoreplikacji;

= wyjasnia zjawisko somatycznej poliploidyzacji;

= wyjasnia biologiczng role endoreplikacji i wptyw
czynnikéw Srodowiskowych na to zjawisko;

= charakteryzuje zjawisko poliploidyzacji u roslin;

= wymienia i charakteryzuje typy euploidow
i aneuploidéw u roslin;

= omawia procesy prowadzgce do powstania i ustalenia
w przyrodzie poliploidéw z roslin diploidalnych;

= omawia rodzaje haploidéw u roslin i podaje metody
indukcji organizméw haploidalnych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= dobiera metody badawcze i techniki mikroskopowe
do analiz jadrowego DNA i wizualizacji jego sekwenc;ji;

= analizuje procesy zachodzgce na réznych poziomach
organizacji komorki roslinnej i okresla ich
wspotzaleznosci;
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= ocenia wptyw srodowiska na komarki, tkanki
i organizmy roslinne.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu biologii komorek
roslinnych;

= samodzielnie poszerza swojg wiedze z zakresu
genomow roslinnych i popularyzuje jg wsrod
spoteczenstwa.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U07,
04B-2A_UO08, 04B-2A_K02, 04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

PROEKOLOGICZNE METODY OCHRONY ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Poznanie mechanizméw funkcjonowania rolnictwa
ekologicznego.

Charakterystyka dziatan profilaktycznych, metod
agrotechnicznych i biologicznych w ochronie upraw
ekologicznych przed szkodnikami i chorobami.
Okreslenie wptywu rolnictwa ekologicznego na
bioréznorodnos¢ ekosysteméw, ochrone wod

i atmosfere.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza podstawowa z zakresu botaniki, zoologii,
fizjologii roslin i mikrobiologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje zatozenia i cele rolnictwa ekologicznego;

= wymienia rézne zabiegi profilaktyczne majace na celu
zapobieganie chorobom i szkodom w uprawach
ekologicznych;

= charakteryzuje rézne czynniki kontroli biologicznej
i naturalne srodki ochrony dopuszczone do
stosowania w rolnictwie ekologicznym jako
alternatywy dla chemicznych srodkéw ochrony roslin;

= wymienia cechy i wyrdzniki zywnosci ekologicznej.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wykorzystuje rézne zrédta informacji w jezyku
polskim i angielskim;

= ocenia wptyw rolnictwa ekologicznego na
bioréznorodnos¢ ekosystemow, ochrone wad,
atmosfery i rozmieszczenie pestycydéw w srodowisku;

= samodzielnie przygotowuje pisemng prace
zaliczeniowa.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= Swiadomie aktualizuje i pogtebia wiedze o Srodowisku
i jego ochronie;

= uzasadnia znaczenie poszerzania wiedzy w zakresie
wptywu rolnictwa ekologicznego na ochrone
Srodowiska i zdrowie cztowieka.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-1A_WO01, 04B-1A_W04, 04B-1A_WO08, 04B-1A_U04,
04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO4, 04B-1A_K06

Nazwa przedmiotu

EKOTOKSYKOLOGIA ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentow

z podstawowymi pojeciami z zakresu ekotoksykologii
roslin ze szczegdlnym uwzglednieniem mechanizmoéw
dziatania substancji toksycznych w srodowisku wodnym
i glebowym, analizg bioindykacyjng oraz mozliwoscia
wykorzystania roslin jako biomasy energetycznej (OZE)
w przeciwdziataniu zmianom klimatycznym.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe zagadnienia z ekologii i ochrony
Srodowiska oraz budowy i morfologii roslin.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje mechanizmy ekotoksykologicznego dziatania
wybranych substancji toksycznych na wzrost i rozwéj
roslin w tym toksyn sinicowych, metali ciezkich
ksenobiotykdw (np. pestycyddow, metali ciezkich);

= definiuje podstawowe pojecia z zakresu zagrozenia
Srodowiska substancjami ekotoksycznymi.

UMIEJETNOSCI/Student:
= postuguje sie specjalistycznym stownictwem
w zakresie ekotoksykologii w jezyku polskim
i angielskim;
= ocenia wptyw substancji toksycznych obecnych
w Srodowisku naturalnym na wzrost i rozwadj roslin
(bioindykacja) oraz role energii odnawialnej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
w zakresie ekotoksykologii roslin, bioindykacji oraz
roli odnawialnych zrédet energii.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO05, 04B-2A_U03, 04B-2A_UO08,
04B-2A_KO5
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SPECJALNOSC: Biologia $srodowiskowa

Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA ROZWOJU

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 26 godz.
Cwiczenia — 39 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

6

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Zapoznanie studentow z:

= podstawowymi pojeciami, zagadnieniami i procesami
Zwigzanymi z rozmnazaniem i rozwojem oraz budowg
anatomiczng organdw generatywnych roslin
i zwierzat;

= preparatykg mikroskopii stereoskopowej i swietlnej
dotyczaca organdw rozmnazania i wczesnych etapdéw
rozwoju roslin i zwierzat.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu:

= biologii komorki, botaniki ogdlnej, genetyki, budowy
organow rozmnazania roslin wyzszych i zwierzat;

= obstugi mikroskopow szkolnych i preparatyki
mikroskopowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= definiuje podstawowa terminologie z zakresu biologii
rozmnazania i rozwoju roslin i zwierzat;

= szczegdtowo opisuje budowe i rozwdj organdw
generatywnych roslin i zwierzat;

= wyjasnia ztozone procesy sporo- i gametogenezy
u roslin okrytozalgzkowych oraz gametogenezy
u zwierzat;

= opisuje procesy zwigzane z zapyleniem oraz istote
zaplemnienia i zaptodnienia u rodlin i zwierzat;

= charakteryzuje etapy rozwoju zarodkowego
organizmow roslinnych i zwierzecych;

= zna i rozumie réznice i podobienstwa w biologii
rozmnazania i rozwoju pomiedzy osobnikami meskimi
i zenskimi u roslin i zwierzat;

= wyjasnia zasady planowania eksperymentéw
z zakresu biologii rozmnazania i rozwoju roslin
i zwierzat.

UMIEJETNOSCI/Student:

= f3czy elementy rozmnazania i rozwoju u osobnikow
meskich z odpowiadajgcymi im elementami
osobnikéw zenskich u roslin i zwierzat;

= postuguje sie specjalistycznym stownictwem z zakresu
biologii rozmnazania i rozwoju roslin i zwierzat;

= dokonuje preparatyki tkanek i organdw zwigzanych
rozmnazaniem u roslin i zwierzat;

= analizuje preparaty mikroskopowe form rozwoju
organizmow roslinnych i zwierzecych oraz wykonuje
dokumentacje przeprowadzonych obserwacji;

= postuguje sie zaawansowanymi technikami
i narzedziami badawczymi stosowanymi w biologii
rozmnazania i rozwoju roslin i zwierzat;
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= wykonuje eksperymenty z zakresu biologii
rozmnazania i rozwoju roslin i zwierzat;

= analizuje procesy zachodzace na réznych etapach
rozwoju organizmow roslinnych i zwierzecych;

= ocenia wptyw srodowiska na rozwéj organizmow
roslinnych i zwierzecych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasad BHP podczas pracy
eksperymentalnej;

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu biologii rozmnazania
i rozwoju roslin, zwierzat i cztowieka;

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojq wiedze
z zakresu biologii rozmnazania i rozwoju roslin
i zwierzat;

= czuje sie odpowiedzialny za ocene zagrozen
wynikajgcych ze stosowania technik badawczych
i tworzenie warunkdéw bezpiecznej pracy na zajeciach
praktycznych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_W08, 04B-2A_UO01, 04B-2A_U02,
04B-2A_UO03, 04B-2A_UO07, 04B-2A_UO08, 04B-2A_KO01,
04B-2A_K02, 04B-2A_KO05, 04B-2A_K0O7

Nazwa przedmiotu

ETOLOGIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta

z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi
zachowania sie zwierzat (gtdéwnie kregowcow).
Przedmiot obejmuje takie zagadnienia jak uczenie sie
(w tym problemy zwigzane z inteligencja

i rozwiazywaniem problemoéw), zachowania kulturowe,
strategie rozrodcze, zachowania socjalne i strategie
zwigzane ze zdobywaniem pokarmu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowe zagadnienia z zakresu biologii zwierzat,
ekologii i biologii ewolucyjnej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat

WIEDZA/Student:

= opisuje aktualne zagadnienia dyskutowane
w literaturze naukowej z zakresu etologii i ekologii
behawioralnej;

= wyjasnia ztozone zjawiska stojgce u podstaw
proceséw behawioralnych.

UMIEJETNOSCI/Student:
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przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

= postuguje sie zaawansowanymi technikami
i narzedziami badawczymi stosowanymi w naukach
o zachowaniu zwierzat;

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe w jezyku
polskim i obcym pozyskiwane z réznych zrédet;

= ocenia wptyw srodowiska na osobnika i zesp6t
organizmow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= umiejetnie korzysta ze zréddet naukowych, szanujac
prawa autorskie;

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze na
podstawie zalecanej literatury naukowej.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B_2A W01, 04B_2A_WO06, 04B_2A_U01,
04B_2A_U04, 04B_2A_U08, 04B_2A_KO03, 04B_2A_KO5

Nazwa przedmiotu

BIOGEOGRAFIA ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia — 39 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaprezentowanie biogeografii
jako jednej z nauk, w obrebie ktorej zachodzi synteza
wiedzy z réznych dziedzin biologii (uwzgledniajac
zréznicowane dziaty fitogeografii: florystyczny,
fitosocjologiczny, ekologiczny, historyczny). Przedmiot
zawiera objasnienie podstawowych pojec i technik
analizy wykorzystywanych we wspoétczesnej
biogeografii. Aby objasni¢ wspdtczesne rozmieszczenie
roslin wykorzystuje sie analizy zwigzane z cechami
samych roslin, z ich adaptacjami do okreslonych
warunkow srodowiskowych, a takze modelowanie
matematyczne oparte o zréznicowanie cech klimatu,
gleb itd. w przestrzeni geograficznej. Waznym
aspektem jest omowienie wptywu historii szaty
roslinnej na jej obecne rozmieszczenie, a na koniec
wptywu dziatalnosci cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstawowych pojec¢ uzywanych w biologii
i ekologii roslin na poziomie studiéw | stopnia (np.
populacja, fitocenoza itp.).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= opisuje czynniki ksztattujgce rozmieszczenie roslin na
Ziemi, w Polsce oraz w skali lokalnej;

= definiuje terminologie zwigzang z biogeografia
uwzgledniajgc réznorodne znaczenia tego samego
terminu w literaturze;

= opisuje problemy zwigzane z szybkimi zmianami
zasiegdw wielu gatunkow na skutek zmian klimatu,
przeksztatcenia siedlisk i innej dziatalnosci cztowieka;
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= opisuje wybrane metody analizy statystycznej,
a zwtaszcza modelowania zasiegdw roslin;

= charakteryzuje zasady oceny wiarygodnosci zrédet
informacji zwigzanych z tresciami przedmiotu.

UMIEJETNOSCI/Student:

= klasyfikuje rosliny wedtug kryteriéw ekologicznych
i geograficzno-historycznych;

= wyszukuje informacje pozwalajgce na ocene flory
pod wzgledem zréznicowania elementéw
geograficznych i wysokosciowych;

= planuje badania naukowe dotyczace przyczyn
rozmieszczenia geograficznego roslin;

= formutuje logiczne wnioski z wynikéw analiz
dotyczacych flory wybranego obszaru;

= uzywa wtasciwych metod analizy i prezentacji
zasiegoéw roslin;

= rozpoznaje pospolite rodliny inwazyjne;

= ocenia wptyw srodowiska na wybrane gatunki roslin
oraz zbiorowiska roslinne;

= wyszukuje w réznych zrddtach, a nastepnie analizuje
i syntetyzuje informacje dotyczace biogeografii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotpracuje w grupie realizujgc postawione sobie
cele;

= dobiera wiasciwe metody prezentacji informacji
dotyczacych rozmieszczenia roslin i problematyki
gatunkow inwazyjnych w zaleznosci od
charakterystyki grupy ludzi majacych by¢ odbiorcami
przekazu;

= uczciwie wykorzystuje efekty pracy innych oséb
w zespole;

= poprawnie cytuje publikacje, z ktérych korzysta.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B2A_WO01, 04B2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B2A_WO07,
04B2A_W08, 04B-2A_U04, 04B2A_UO05, 04B2A_UO08,
04B2A_K02, 04B-2A_KO03

Nazwa przedmiotu

EKOLOGIA EWOLUCYJNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktfad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot przedstawiajacy ekologie ewolucyjng jako
dziedzine, ktora uksztattowata sie na pograniczu
biologii ewolucyjnej, klasycznej ekologii i etologii.
Dziedzina ta wprost uwzglednia fakt, ze procesy
ekologiczne dotyczg populacji organizméw, ktore maja
swojg przesztosé, ale i terazniejszos¢ ewolucyjna.
Procesy ekologiczne i ewolucyjne podlegajg
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wzajemnym zwigzkom zwrotnym. Przedmiot daje
studentom mozliwos¢ zrozumienia tych wzajemnych
uwarunkowan i ich konsekwencji dla rozmieszczenia,
liczebnosci, mechanizmdw regulacyjnych, proceséw

i struktur demograficznych, jak réwniez réznorodnosci
strategii zyciowych organizmow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstaw biologii ogdlnej, biologii komarki,
ekologii ogdlnej, genetyki i arytmetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia procesy ekologiczne i ich konsekwencje
w kategoriach ewolucyjnych;

= opisuje zjawiska ekologiczno-ewolucyjne na
podstawie danych empirycznych;

= podaje wyjasnienia na poziomie proksymatywnym
i ultymatywnym;

= charakteryzuje proste modele matematyczne;

= wyjasnia pochodzenie i ekologiczno-ewolucyjne
uwarunkowania réznorodnosci wzorcéw zachowania
i strategii zyciowych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie ekologig ewolucyjng w krytycznej
analizie zjawisk ekologicznych;

= wykazuje skutki ewolucyjne dziatania czynnikéw
ekologicznych naturalnych i indukowanych przez
dziatania antropogenne;

= odrdznia empirycznie weryfikowalne
i nieweryfikowalne poglady na funkcjonowanie
uktaddéw ekologicznych;

= przedstawia dtugoterminowe konsekwencje dziatan
cztowieka w stosunku do uktadéw ekologicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
= poddaje krytycznej analizie koncepcje ekologiczne
w ramach wspétdziatania w zespotach tematycznych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_W07,
04B-2A_W08, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U05,
04B-2A_U07, 04B-2A_U08, 04B-2A_K02

Nazwa przedmiotu

PALEOBIOLOGIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 24 godz.
Cwiczenia — 11 godz.
Cwiczenia terenowe — 4 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z teoriami dotyczgcymi powstania zycia, historig zycia
na Ziemi i podstawowymi metodami badawczymi
uzywanymi w paleobiologii.
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Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstaw biologii ogdlnej, zoologii
i ewolucjonizmu na poziomie szkoty sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

= opisuje historie zycia na Ziemi;

= definiuje przetomowe momenty w ewolucji zycia na
Ziemi;

= wyjasnia kierunki zmian ewolucyjnych na
przestrzeniach dziejow Ziemi;

= wyjasnia sposoby fosylizacji organizmdw oraz
datowania zdarzen z historii geologicznej Ziemi;

= opisuje proces ewolucji materiatu genetycznego;

= opisuje ewolucje naczelnych;

= objasnia kontrowersje wokot powstania cztowieka
wspotczesnego.

UMIEJETNOSCI/Student:

= rozpoznaje taksony charakterystyczne dla danego
okresu geologicznego omawiane podczas kursu;

= analizuje teorie powstania zycia na Ziemi,

= prawidtowo postuguje sie terminologia
paleobiologiczng;

= analizuje proste tresci z zakresu paleobiologii
w jezyku angielskim;

= dyskutuje problem gatunku w paleobiologii;

= rozpoznaje w terenie skamieniatosci;

= interpretuje zapis kopalny, dane paleobiologiczne
i genetyczne oraz ocenia wptyw zmian srodowiska
w przesztosci na ewolucje zycia na Ziemi.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasad BHP podczas poszukiwania
skamieniatosci;

= uczy sie samodzielnie i w sposéb aktywny poszerza
wiedze o tresci z zakresu paleobiologii;

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu paleobiologii.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06,
04B-2A_WO07, 04B-2A_WO08, 04B-2A_UO01, 04B-2A_U02,
04B-2A_U04, 04B-2A_UO07, 04B-2A_UO08, 04B-2A_KO01,
04B-2A_K02, 04B-2A_KO5

Nazwa przedmiotu

BIOLOGICZNA OCHRONA WOD

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Charakterystyka ekosystemoéw wodnych réznych typow
i ich przeksztatcenia antropogeniczne w skali lokalnej
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i globalnej oraz wptyw tych przeksztatcen na
zbiorowiska organizméw wodnych.

Zapobieganie degradacji zagrozonych waéd
powierzchniowych i metody rekultywacji
antropogenicznie przeksztatconych ekosystemow.
Uswiadomienie potrzeby ciggtego dbania o jakos¢ i stan
wod w Polsce i na swiecie z wykorzystaniem zdobytej
wiedzy.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Podstawowe wiadomosci dotyczace ekosystemow
wodnych.

= Ogdlna znajomos¢ zjawisk zachodzacych w przyrodzie
(kwasne deszcze, susze, antropogenizacja).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= przedstawia funkcjonowanie ekosystemdéw wodnych
roznych typow i ich przeksztatcenia pod wptywem
oddziatywania cztowieka;

= wymienia przyczyny i skutki zanieczyszczenia wod
oraz opisuje ich wptyw na organizmy wodne;

= prezentuje problemy biocenozy wynikajace z réznych
typdéw zanieczyszczen wod na podstawie
dotychczasowych doniesien literaturowych;

= charakteryzuje organizmy wskaznikowe
wykorzystywane w biologicznej ocenia jakosci wod
oraz wyjasnia ich role.

UMIEJETNOSCI/Student:

= identyfikuje organizmy wskaZznikowe;

= postuguje sie réznymi metodami badawczymi w celu
opisu statusu ekologicznego wéd powierzchniowych;

= planuje prace terenowe i nadzoruje prace zespotu
przy zbiorze materiatu algologicznego zgodnie
z zasadami Srodowiskowego biomonitoringu
okrzemkowego;

= gromadzi i analizuje wiedze na temat zapobiegania
degradacji wod.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= Sledzi przyczyny i skutki antropogenicznych
przeksztatcen Srodowiska poszerzajgc swojg wiedze
o aktualny stan oddziatywania cztowieka na obszarze
Polski;

= popularyzuje potrzebe dbatosci o jakos¢ i stan
srodowiska wodnego, uczestniczagc w réznych
aktywnosciach spotecznych, rowniez w formie
elektronicznej;

= dziata na rzecz ograniczenia zuzycia zasobdow
wodnych i efektywnego zarzgdzania ekosystemami
wodnymi na terenach zurbanizowanych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO06, 04B-2A_UO01,
04B-2A_UO5, 04B-2A_U07, 04B-2A_U08, 04B-2A_K05,
04B-2A_K08
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Nazwa przedmiotu

EKOLOGIA ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Kurs ma na celu zapoznanie stuchaczy z poziomami
organizacji szaty roslinnej (osobnik, populacja,
fitocenoza, krajobraz roslinny) oraz procesami, ktore
decyduja o strukturze i dynamice populacji roslinnych.
Szczegdlny nacisk potozny jest na ekologie ewolucyjng
roslin. Studenci planuja i przeprowadzajg analizy

z zakresu ekologii i genetyki populacji rodlinnych,
plastycznosci fenotypowej oraz ekologii zbiorowisk
roslinnych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych pojec z zakresu ekologii
ogdlnej, takich jak: populacja, biotop, ekosystem, itp.

i ogdlna znajomos¢ wptywu czynnikéw sSrodowiskowych
na populacje roslinne.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= omawia czynniki wptywajace na strukture i dynamike
populacji roslinnych;

= wyjasnia znaczenie plastycznosci i adaptacji
w ewolucji roslin;

= wyjasnia reguty zrzeszania sie roslin i ksztattowanie
sie fitocenoz.

UMIEJETNOSCI/Student:
= ocenia wptyw stresowych warunkoéw srodowiska na
dynamike populacji i zbiorowisk roslinnych.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= potrafi zorganizowac i przeprowadzi¢ podstawowe
badania populacji roslinnych;

= docenia i szanuje dorobek naukowy w dziedzinie
ekologii roslin oraz jego znaczenie w praktyce.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_UO08, 04B-2A_KO02,
04B-2A_K03

Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA ZWIERZAT Z ZOOGEOGRAFIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 26 godz.
Cwiczenia — 39 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow
z bogactwem i zréznicowaniem fauny
w poszczegolnych rejonach $wiata jako efekt
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mozliwosci przystosowawczych zwierzat oraz historii
(geologicznej, klimatycznej) danego region.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe wiadomosci z zakresu biologii
ewolucyjnej, ekologii zwierzat i geografii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektdw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= charakteryzuje faune réznych regionéw Swiata
i objasnia jej geneze;

= ttumaczy wptyw historii geologicznej i klimatycznej
regionu na ewolucje zamieszkujgcych go zwierzat;

= postuguje sie terminologig wtasciwg dla biogeografii
jako dziedziny wiedzy;

= charakteryzuje przystosowania organizméw do
réznego trybu zycia;

= wymienia stadia zyciowe réznych organizmdéw wazne
z punktu widzenia dyspersji;

= wymienia i charakteryzuje metody i programy do
przeprowadzenia analiz filogeograficznych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wyznacza granice zasiegoéw gatunkdw i analizuje ich
topologie;

= ocenia wptyw srodowiska i klimatu na rozmieszczenie
zwierzat na kuli ziemskiej;

= planuje i przeprowadza analize filogeograficzng na
podstawie otrzymanych sekwencji;

= interpretuje historie dyspersji gatunku modelowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze nt.
wydarzen geologicznych majgcych wptyw na
rozmieszczenie fauny oraz dziatan cztowieka
i popularyzuje ja wsrdd spoteczenstwa;

= kieruje sie w swoich dziataniach zasadami majacymi
na celu ograniczanie introdukcji gatunkéw obcych
i patogendw;

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu zoogeografii;

= rozwija swoj warsztat naukowy poprzez uzywanie
nowoczesnych technologii m.in. zwigzanych
z analizami molekularnymi.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO08, 04B-2A_UO1, 04B-2A_U02,
04B-2A_UO5, 04B-2A_U08, 04B-2A_K02, 04B-2A_K04,
04B-2A_K05, 04B-2A_K06

Nazwa przedmiotu

EKOHYDROLOGIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktfad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski
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Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta

z zagadnieniami zwigzanymi z ekohydrologia i jej rolg
w funkcjonowaniu elementéw przyrodniczych, w tym
wptywem dziatalnosci cztowieka na gospodarowanie
zasobami przyrodniczymi i ich degradacje oraz
znaczenie wody w cyklach biogeochemicznych i dla
funkcjonowania ekosystemow. W trakcie zajec
zaprezentowane zostang praktyczne zastosowania
ekohydrologii w zagadnieniach zwigzanych z poprawg
jakosci wod, ograniczeniem problemu powodzi i suszy
oraz poprawy réznorodnosci biologicznej i adaptacji do
zmiany klimatu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawy ekologii, ochrony $rodowiska i hydrologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia proces obiegu wody w przyrodzie i jej
wptyw na elementy biologiczne w ekosystemach
wodnych;

= opisuje i wyjasnia zjawiska adsorpcji, asymilacji,
sedymentacji w procesach oczyszczania wéd
i dokonuje analizy tych proceséw w oparciu o dane
doswiadczalne;

= definiuje specjalistyczng terminologie z zakresu
ekohydrologii;

= zna i rozumie aktualng literature naukowa z zakresu
ekohydrologii;

®= zna i rozumie metody statystyczne stosowane w
analizie danych doswiadczalnych;

= wyjasnia zasady planowania badan
ekohydrologicznych z wykorzystaniem technik
chromatograficznych, fizykochemicznych w ocenie
jakosci wadd i skutecznosci podejmowanych dziatan
poprawiajgcych jakosé srodowiska;

= wyjasnia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium analitycznych i diagnostycznych oraz
w ramach pracy terenowe;j.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie zaawansowanymi technikami
chromatograficznymi, fizykochemicznymi
i narzedziami badawczymi (analizatory) stosowanymi
w ocenie stanu woéd i skutecznosci dziatan
ekohydrologicznych;

= wykonuje proste analizy parametréw biologicznych,
fizykochemicznych i hydromorfologiczne wad;

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe z zakresu
ekohydrologii i klimatu w jezyku polskim i obcym
pozyskiwane z réznych zrédet;

= planuje, wykonuje i koordynuje eksperymenty i prace
terenowe z zakresu badan ekohydrologicznych, petni
role lidera w zespole badawczym;

= przeprowadza analizy statystyczne z wykorzystaniem
informatycznych technik obliczeniowych;
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= analizuje procesy zachodzgce w ekosystemach
wodnych i jej wptyw na otaczajgce elementy
przyrodnicze w celu okreslenia ich wspdtzaleznosci;

= ocenia wptyw cztowieka na srodowisko w zakresie
jakosci waod;

= przygotowuje i prezentuje w postaci raportéw,
pokazu w jezyku polskim i angielskim informacje
i materiaty z zakresu ekohydrologii z wykorzystaniem
réznych srodkéw komunikacji werbalne;j.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasad BHP w pracy laboratoryjnej
i terenowej;

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych zajmujacych sie rozwigzaniami
bliskimi naturze i poprawie jakosci wéd
z wykorzystaniem podejscia ekohydrologicznego;

= szanuje wiasnos$¢ intelektualng autoréw publikacji,
ktdre cytuje w swojej pracy dyplomowej i innych
opracowaniach naukowych;

= kieruje sie w pracy zasadami szeroko rozumiane;j
bioetyki.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06,
04B-2A_W07, 04B-2A_WO08, 04B-2A_W10, 04B-2A_U01,
04B-2A_U02, 04B-2A_U04, 04B-2A_UQS5, 04B-2A_U06,
04B-2A_U07, 04B-2A_U08, 04B-2A_UQ9, 04B-2A_K01,
04B-2A_K02, 04B-2A_K03, 04B-2A_K04

Nazwa przedmiotu

EKOLOGIA CZLtOWIEKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= zapoznanie studentéw z systemem zwigzkéw
zachodzacych w srodowisku, ktérego czescig
biologiczng i kulturowa jest cztowiek;

= przedstawienie biospotecznych probleméw
Srodowiska cztowieka oraz ekologicznych problemoéw
biologii cztowieka;

= wyjasnienie ekologicznej strategii przezycia i rozwoju
ludzkosci jako gatunku i spoteczenstwa.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Student powinien:

= opisywac strukture i funkcjonowanie uktadéw
przyrodniczych;

= rozrdzniacé problemy srodowiskowe w skali globalnej,
regionalnej i lokalnej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy

WIEDZA/Student:
= wyjasnia podstawowe pojecia z dziedziny ekologii
cztowieka;
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punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiow)

= opisuje mechanizmy samoregulacji ontogenezy;

= opisuje strategie ekologiczne grup ludzkich i ich skutki
kulturowe;

= charakteryzuje poszczegdlne fazy ontogenezy
w zakresie tempa rozwoju morfologicznego,
psychomotorycznego i dynamiki proceséw
metabolicznych;

= opisuje wspotzaleznos¢ miedzy czynnikami
Srodowiskowymi (abiotycznymi, biotycznymi
i spotecznymi) a rozwojem i stanem zdrowia
cztowieka;

= opisuje typy zmian przystosowawczych na poziomie
organizmu i populacji;

= wymienia przyktady poszczegdlnych typdw zmian
przystosowawczych (na poziomie struktury, funkcji
i behawioru organizméw/populacji) w powigzaniu
z przyczynami srodowiskowymi;

= charakteryzuje biokulturowe przystosowania
zywieniowe cztowieka;

= wyjasnia przyczyny i skutki nadmiaréw i niedoboréw
masy ciata;

= zna kryteria klasyfikacji nadmiarow i niedoboréow
masy ciata;

= opisuje fizykochemiczne, biologiczne i behawioralne
przyczyny choréb;

= wyjasnia ekologiczny sens utrzymywania sie mutacji
zatozycielskich w populacjach;

= wymienia i opisuje biologiczne wyznaczniki stresu
Srodowiskowego u cztowieka na poziomie
osobniczym i populacyjnym;

= wyjasnia przyczyny powstawania biologicznych
wyznacznikéw stresu;

® zna i rozumie statystyczne zasady tworzenia norm
rozwojowych;

= wyjasnia znaczenie badan antropometrycznych
w tworzeniu norm rozwojowych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe w jezyku
polskim i angielskim pozyskiwane z réznych Zrédet;

= analizuje i okresla zalezno$¢ miedzy fenotypem
cztowieka a Srodowiskiem;

= ocenia wptyw Srodowiska na rozwéj cztowieka.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05,
04B-2A_WO07, 04B-2A_WO08, 04B-2A_U04, 04B-2A_U07,
04B-2A_U08, 04B-2A_K05

SPECJALNOSC: Genetyka

Nazwa przedmiotu

STRUKTURA | FUNKCJA KWASOW
RYBONUKLEINOWYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.
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Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z:

= aktualnym stanem wiedzy z zakresu struktury i funkcji
kwaséw rybonukleinowych,

= pojeciami zwigzanymi w regulacjg ekspresji genéw
w komarkach prokariotycznych i eukariotycznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu chemii, genetyki, biologii
molekularne;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= definiuje podstawowa terminologie z zakresu
regulacji ekspresji gendw w komorce prokariotycznej
i eukariotycznej;

= charakteryzuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne
kwasow rybonukleinowych;

= charakteryzuje procesy biologiczne zalezne od
zmiennych struktur kwaséw rybonukleinowych;

= opisuje zmiany konformacyjne w strukturze kwaséw
rybonukleinowych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie specjalistycznym stownictwem z zakresu
regulacji proceséw biochemicznych w komaérce
prokariotycznej i eukariotycznej, w ktérej uczestniczg
kwasy rybonukleinowe;

= analizuje procesy regulatorowe w komdrce
prokariotycznej i eukariotycznej oparte o kwasy
rybonukleinowe;

= planuje odpowiednie strategie badawcze dla
poznania struktur kwasow rybonukleinowych oraz
procesow biologicznych opierajacych sie na tych
strukturach.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu procesow
biologicznych zaleznych od zmiennych struktur
kwasow rybonukleinowych;

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu regulacji proceséw biochemicznych
w komorce prokariotycznej i eukariotycznej, w ktorej
uczestniczg kwasy rybonukleinowe.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05,
04B-2A_U03, 04B-2A_U05, 04B-2A_U07, 04B-2A_K02,
04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

CYTOGENETYKA CZLOWIEKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.
Cwiczenia — 26 godz.
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Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktfad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia - stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw

z zagadnieniami dotyczacymi cytogenetyki cztowieka,
metod cytogenetyczno-molekularnych badania
chromosomoéw/DNA, choréb uwarunkowanych
zaburzeniami chromosomalnymi, diagnostykg
prenatalng i choréb nowotworowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki ogdlnej
i biologii komorki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej

w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia pojecia z zakresu cytogenetyki ogdlnej
i molekularnej;

= opisuje budowe chromosomu cztowieka;

= opisuje metody klasyczne i molekularne
wykorzystywane w badaniach genomu réznych
organizmow;

= wymienia i charakteryzuje rodzaje barwienia
chromosomoéw oraz techniki stuzace do ich analizy;

= opisuje procesy spermatogenezy i oogenezy;

= wyjasnia mechanizmy rozdziatu chromosomoéw
i konsekwencje zwigzane z nieprawidtowoscig ww.
procesu;

= wyjasnia zasady terapii genowej;

= opisuje zespoty chorobowe zwigzane z aberracjami
chromosomalnymi;

= wyjasnia na czym polega niestabilnos¢
chromosomowa i choroby z nig zwigzane;

= opisuje zjawisko imprintingu genomowego oraz
uniparentalnej disomii rodzicielskiej;

= wymienia i opisuje cele diagnostyki prenatalnej
i nowotworowej;

= wyjasnia zasady BHP podczas pracy z materiatem
biologicznym.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wykonuje samodzielnie preparaty chromosomow
cztowieka;

= wykonuje analizy kariotypu cztowieka;

= stosuje metody barwienia réznicowego
chromosomow;

= przeprowadza samodzielne obserwacje
mikroskopowe rozrdzniajgc poszczegdlne
chromosomy cztowieka;

= identyfikuje aberracje chromosomalne;

= oblicza indeks mitotyczny i fazowy;

= postuguje sie terminologig z zakresu cytogenetyki
cztowieka w jezyku polskim i angielskim.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
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= wykonuje testy cytogenetyczne z uwzglednieniem
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

= wspotdziata z innymi prowadzac prace
eksperymentalne dbajac o swoje i ich
bezpieczeristwo;

= pracuje w zespotach tematycznych przy analizie
preparatow cytogenetycznych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-2A_WO01, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO04, 04B-2A_WO06,
04B-2A_W10, 04B-2A_UO01, 04B-2A_UO02, 04B-2A_U03,
04B-2A_UO05, 04B-2A_U07, 04B-2A_KO01, 04B-2A_K02,
04B-2A_K07

Nazwa przedmiotu

GENETYKA W AUKSOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowiagcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw
z genetyczno-srodowiskowymi uwarunkowaniami
wybranych ilo$ciowych cech biologicznych cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Student powinien wykazywac znajomos¢
podstawowych pojec z dziedziny genetyki (nukleotyd,
gen, allel, chromosom, replikacja, rekombinacja,
transkrypcja, translacja, polimeraza, ekson, intron, nic¢
typu nonsens, primer)

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje prawidtowosci procesu ontogenezy;

= charakteryzuje ogdlny schemat proceséw
rozwojowych;

= wymienia czynniki wptywajgce na proces ontogenezy;

= wyjasnia rdznice miedzy cechami jakoSciowymi
i ilosciowymi;

= wymienia przyktady biologicznych cech ilosciowych
cztowieka;

= wyjasnia wspotdziatanie czynnikéw genetycznych
i Srodowiskowych w kontrolowaniu cech ilo$ciowych;

= wskazuje czynniki genetyczne i Srodowiskowe
wspotdziatajgce w ksztattowaniu wybranych cech
ilosSciowych (pigmentacja skory, wysokos¢ i masa
ciata, wiek menarche);

= definiuje specjalistyczne terminy z zakresu auksologii
i genetyki;

= opisuje sposoby szacowania dziedzicznosci.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wykorzystuje genetyczno-molekularne internetowe
bazy danych do realizacji zadan badawczych;

= wykorzystuje odpowiednie metody statystyczne do
oceny zwigzkdw miedzy genotypem a fenotypem;
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= analizuje zwigzki genotyp-fenotyp.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu genetyczno-$rodowiskowych uwarunkowan
ilosciowych cech cztowieka i popularyzuje jg wsrdd
spoteczenstwa.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05,
04B-2A_UO01, 04B-2A_U06, 04B-2A_U07, 04B-2A_KO5

Nazwa przedmiotu

GENOMIKA | PROTEOMIKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia — 52 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z:

= pojeciami, zagadnieniami i procesami z zakresu
struktury i funkcji genomu i proteomu, narzedziami
wykorzystywanymi w badaniu genomu i proteomu
oraz pomocnymi w praktycznym wykorzystaniu
genomiki i proteomiki;

= bazami danych wyspecjalizowanych w deponowaniu
i analizie informacji o genomach i proteomach
gatunkow roslinnych i zwierzecych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu z genetyki, cytogenetyki,
biologii molekularnej, inzynierii genetycznej,
bioinformatyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= definiuje terminologie z zakresu biologii
rozmnazania i rozwoju roslin i zwierzat;

= charakteryzuje elementy genomu i proteomu,
uwzgledniajgc zaréwno ich strukture i funkcje jak
i aspekty dotyczace ich ewolucji;

= rozpoznaje mechanizmy oraz czynniki zmniejszajace
stabilnos¢ genomu.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie specjalistycznym stownictwem
z zakresu genomiki i proteomiki oraz bioinformatyki;

= postuguje sie informacjami z baz danych
zawierajacych zdeponowane dane o sekwencjach,
genomow i proteomoéw;

= planuje odpowiednie strategie badawcze dla
poznania struktury genomu i proteomu, ich funkcji
i ewolucji;

= dokonuje samodzielnych analiz poréwnawczych
obejmujgcych m.in. okreslone elementy genomu
(promotory, geny, elementy ruchome);
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= demonstruje i interpretuje dane dotyczace
organizacji i funkcjonowania genoméw roslinnych
i zwierzecych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu genomiki
i proteomiki;

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu genomiki i proteomiki.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W02, 04B-2A_W03, 04B-2A_W05, 04B-2A_UO03,
04B-2A_UO04, 04B-2A_U05, 04B-2A_U06, 04B-2A_K02,
04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

REGULACJA EKSPRESJI GENOW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Cele przedmiotu jest poznanie i zrozumienie:

= mechanizmdéw wtaczonych w regulacje ekspresji
genow u cztowieka;

= zaleznosci pomiedzy genomem a transkryptomem
i proteomem;

= wptywu zaburzen ekspresji gendw na choroby
cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomosé podstaw genetyki molekularnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje podstawowe modyfikacje epigenetyczne
dotyczgce DNA i histonow;

= omawia role niekodujgcych kwaséw RNA w regulacji
ekspresji gendw;

= omawia mechanizm procesu transkrypcji i role
biatkowych czynnikéw regulatorowych tego procesu;

= wyjasnia zaleznos$¢ pomiedzy genomem
a proteomem;

= podaje przyktady wptywu zmian ekspresji gendéw na
rozwoj choréb u cztowieka.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe z zakresu
genetyki i epigenetyki;

= analizuje zalezno$¢ pomiedzy stylem zycia a zmianami
ekspresji gendw oraz konsekwencjami tych zmian dla
zdrowie cztowieka.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
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e uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy z zakresu
genetyki i epigenetyki oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_U04,
04B-2A_U08, 04B-2A_KO05

Nazwa przedmiotu

PRAKTIKUM Z GENETYKI MOLEKULARNEJ

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem praktikum jest nabycie przez studentéw
umiejetnosci analizy danych doswiadczalnych z zakresu
genetyki molekularnej oraz sposoboéw ich prezentaciji.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Umiejetnosé myslenia przyczynowo-skutkowego,
analizy i syntezy.
= Umiejetnos¢ wtasciwego formutowania
i precyzyjnego wyrazania mysli w mowie i pismie.
= Znajomos¢ genetyki na poziomie podstawowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje terminologie w zakresie genetyki
molekularnej;

= wymienia i opisuje metody statystyczne uzywane
w analizie danych doswiadczalnych z zakresu
genetyki.

UMIEJETNOSCI/Student:

= planuje zadania badawcze w zakresie genetyki
molekularnej;

= postuguje sie specjalistyczng terminologia z zakresu
genetyki molekularnej w jezyku polskim i angielskim;

= samodzielnie analizuje dane doswiadczalne z uzyciem
specjalistycznych programéw komputerowych
dedykowanym analizie statystycznej;

= krytycznie analizuje wyniki badan genetycznych
i przedstawia je w postaci raportu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega higieny pracy przy komputerze;

= rozwija umiejetnosci korzystania z informacji
z poszanowaniem praw autorskich;

= wzmachia umiejetnosc rzetelnej analizy danych
genetycznych z zastosowaniem statystyki;

= rozwija umiejetnosé obstugi programow
komputerowych przydatnych do analiz danych
genetycznych;

= wspotpracuje z innymi prowadzgc analize danych
eksperymentalnych dbajgc o swoje i ich
bezpieczenstwo.
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Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W05, 04B-2A_W07, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02,
04B-2A_U03, 04B-2A_U06, 04B-2A_KO01, 04B-2A_K04,
04B-2A_K06, 04B-2A_K07

Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA MOLEKULARNA NOWOTWOROW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie aktualnego stanu
wiedzy dotyczgcej transformacji nowotworowej a takze
rozbudzenie zainteresowania studentéw pogtebianiem
wiedzy w zakresie srodowiskowych i molekularnych
przyczyn powstawania, rozwoju i metod terapii
nowotwordw. W trakcie wyktadu zaprezentowane
zostang zagadnienia dotyczgce etiologii nowotworow,
wieloetapowosci procesu nowotworzenia,
mechanizmdéw genetycznych i epigenetycznych
nowotworzenia, zaburzen sygnalizacji
wewnatrzkomorkowej, cyklu komérkowego i apoptozy,
udziatu telomeraz w nowotworzeniu i komorek
macierzystych nowotwordw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Znajomos¢ podstaw biologii molekularnej, biologii
komarki, biochemii, genetyki i genetyki molekularnej.

= Umiejetnos¢ myslenia przyczynowo-skutkowego,
oceny, wnioskowania.

= Umiejetnos¢ wtasciwego formutowania i precyzyjnego
wyrazania mysli w mowie i pismie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= definiuje pojecia z zakresu biologii nowotwordéw;

= opisuje etapy powstawania i rozwoju nowotworéw;

= charakteryzuje czynniki i procesy fizjologiczne
wptywajgce na proces transformacji nowotworowej;

= wigze mutacje w genach i zaburzenia transdukcji
sygnatu, cyklu komérkowego i apoptozy z etapami
rozwoju nowotworu;

= interpretuje znaczenie nowotworowych komdrek
macierzystych;

= wyjasnia molekularne podtoze transformacji
nowotworowej.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje wptyw zaburzen na poziomie genomu na
rozwéj choréb nowotworowych i okresla
wspotzaleznos¢ pomiedzy tymi zaburzeniami,
a metabolizmem komorki, cyklem komérkowym,
wewngatrzkomadrkowg transdukcjg sygnatow;

= ocenia wptyw czynnikéw Srodowiskowych na inicjacje
procesu nowotworowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

110



= samodzielnie i aktywnie poszerza swojq wiedze
o transformacji nowotworowej i popularyzuje jg
w spotfeczenstwie.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W01, 04B-2A_WO05, 04B-2A_UO07, 04B-2A_U08,
04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

FILOGENETYKA | EKOLOGIA MOLEKULARNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad —26 godz.
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad —stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

= Poznanie narzedzi bioinformatycznych do okreslania
stosunkow filogenetycznych miedzy gatunkami oraz
populacjami.

= Klasyfikacja organizmdéw na podstawie badan struktur
DNA, RNA i biatek.

= Poznanie mechanizmdéw ewolucji molekularnej.

= Poznanie mechanizmdw faczacych Srodowisko ze
zmiennoscig molekularng organizmow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza dotyczgca budowy kwaséw
nukleinowych oraz generalnych zagadnien z biologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia zjawisko ewolucji molekularnej i procesy
powstawania zmiennosci molekularnej;

= opisuje zjawiska i procesy biologiczne na podstawie
sekwencji DNA;

= definiuje specjalistyczng terminologie biologiczng
dotyczgca zmiennosci molekularnej organizmow;

= charakteryzuje metody statystyczne w analizie
danych molekularnych;

= wyjasnia zasady planowania badan z wykorzystaniem
technik molekularnych i narzedzi badawczych
stosowanych w biologii molekularne;j.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie zaawansowanymi technikami
i narzedziami badawczymi stosowanymi w badaniach
zmiennosci molekularnej organizméw;

= wykonuje analize sekwencji DNA;

= planuje, wykonuje i koordynuje eksperymenty
z zakresu biologii molekularnej, petni role lidera
w zespole;

= przeprowadza analizy statystyczne z wykorzystaniem
bioinformatycznych technik obliczeniowych;

= ocenia wptyw srodowiska na zmienno$é molekularng
organizmu i populacji;

= przygotowuje wystgpienie ustne w jezyku polskim
dotyczace zagadnienia badan molekularnych
z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze na
temat molekularnej zmiennosci organizméw
i popularyzuje jg wsrdd spoteczenstwa;

= rozwija dorobek zawodowy poprzez stosowanie
metod analizy danych molekularnych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO07,
04B-2A_W08, 04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U05,
04B-2A_U06, 04B-2A_U08, 04B-2A_U09, 04B-2A_KO05,
04B-2A_K06

Nazwa przedmiotu

INZYNIERIA GENETYCZNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Przedstawienie podstawowych probleméw klonowania
gendw i analizy DNA, od oczyszczania DNA, trawieniu
enzymami restrykcyjnymi, po budowanie bibliotek DNA
i cDNA. Klonowanie komdrkowe i PCR. Klonowanie
specyficznych gendow. Analiza genomow —
sekwencjonowanie nastepne;j i trzeciej generaciji.
Ekspresja gendw — od wektoréw ekspresyjnych do
zaawansowanych technologii produkcji biatek
rekombinacyjnych. Inzynieria genetyczna w rolnictwie,
medycynie, analizie sgdowej i kryminalistyce.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe wiadomosci z genetyki molekularnej:
struktura DNA i RNA, replikacja, transkrypcja, translacja
i rekombinacja, jak rowniez podstawowe wiadomosci

z inzynierii genetycznej: wektory, klonowanie DNA
komarkowe i reakcja PCR, sekwencjonowanie DNA.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia molekularny mechanizm ztozonych
proceséw genetycznych;

= opisuje najnowsze doniesienia literaturowe dotyczace
inzynierii genetycznej, medycyny i biotechnologii;

= omawia wyniki do$wiadczen wykorzystujgc metody
analizy statystycznej;

= wymienia i charakteryzuje metody molekularne
wykorzystywane w inzynierii genetycznej.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wykorzystuje metody inzynierii genetycznej do
przeprowadzenia eksperymentéw;

= planuje i wykonuje prace eksperymentalne kierujgc
grupg badawczg;

= postuguje sie specjalistyczng terminologig w zakresie
inzynierii genetycznej i biochemii w jezyku polskim
i angielskim;
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= analizuje wyniki przeprowadzanych doswiadczen
z wykorzystaniem metod analizy statystycznej;

= planuje zadania badawcze wykorzystujac techniki
inzynierii genetycznej;

= wykorzystuje specjalistyczng terminologie z inzynierii
genetycznej i biotechnologii przy opracowywaniu
zadan badawczych;

= rozrdznia okreslenia "inzynieria genetyczna"
i "biotechnologia";

= identyfikuje i projektuje sekwencje kwasow
nukleinowych przy uzyciu zrédet elektronicznych;

= przeprowadza analize statystyczng otrzymanych
wynikéw wykorzystujgc dostepne programy
komputerowe;

= wykorzystuje wiedze z zakresu technik inzynierii
genetycznej i biotechnologii w zwiekszeniu szans na
lepszg pozycje na rynku pracy i co z tym zwigzane,
lepsze perspektywy rozwoju.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata i pracuje w grupach tematycznych
zwigzanych z inzynierig genetyczng;

= dokonuje przegladu literatury zwigzanej ze
specjalnoscig naukowa, w ramach ktorej
przygotowuje prace dyplomowag z poszanowaniem
praw autorskich;

= wyjasnia niebezpieczeristwa wynikajgce z badan
opartych o metody inzynierii genetycznej;

= krytycznie interpretuje medialne doniesienia na
temat znaczenia modyfikacji genetycznych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_W07,
04B-2A_WO08, 04B-2A_U01, 04B-2A_U03, 04B-2A_U05,
04B-2A_UO06, 04B-2A_U11, 04B-2A_K02, 04B-2A_K03,
04B-2A_K07

Nazwa przedmiotu

NAPRAWA DNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia (konwersatorium) — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia (konwersatorium) — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Naprawa DNA jako ochrona komorki przed
niekorzystnym wptywem srodowiska zewnetrznego

i wewnetrznego w kontekscie reakcji komarki na
uszkodzenia DNA. Przedstawienie idei reakcji komaorki
na uszkodzenia DNA (DDR) i jej gtéwnych szlakdw.
Gtéwne szlaki naprawy DNA i ich mechanizmy.
Naprawa DNA w organellach komérkowych. Choroby
zwigzane z defektami w naprawie DNA. Naprawa DNA
w kontekscie DDR, cyklu komorkowego i chromatyny.
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Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe wiadomosci z genetyki molekularnej
(struktura DNA i RNA, replikacja, transkrypcja,
translacja i rekombinacja).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

= omawia uszkodzenia DNA, mutacje i polimorfizmy;

= wyjasnia znaczenie dwuniciowych peknie¢ DNA
i miedzyniciowych wigzan krzyzowych;

= charakteryzuje zmiany struktury DNA wynikajgce
z jego metabolizmu i bedace konsekwencja
uszkodzenn DNA;

= opisuje role przesytania sygnatéw w reakcji komorki
na uszkodzenia DNA;

= interpretuje mechanizmy szlakdw naprawy DNA;

= wymienia rodzaje $mierci komoérkowej;

= wyjasnia wzajemne powigzania pomiedzy
uszkodzeniami DNA i starzeniem;

= opisuje najnowsze doniesienia z literatury naukowe;j
dotyczacej proceséw naprawy DNA.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wykorzystuje specjalistyczng terminologie z zakresu
genetyki w jezyku polskim i angielskim;

= analizuje krajowe i miedzynarodowe doniesienia
literaturowe zwigzane z uszkodzeniami i naprawg
DNA;

= przygotowuje prezentacje ustng z wykorzystaniem
multimedidw z zakresu genetyki;

= wykorzystuje zdobytg wiedze zwigzang
z mechanizmami napraw materiatu genetycznego
w zwiekszeniu szans na lepsza pozycje na rynku pracy
i co z tym zwigzane, lepsze perspektywy rozwoju.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata i pracuje w grupach tematycznych
zwigzanych z uszkodzeniami i naprawga DNA;

= dokonuje przegladu literatury zwigzanej ze
specjalnoscig naukowg, w ramach ktorej
przygotowuje prace dyplomowa z poszanowaniem
praw autorskich;

= wyjasnia niebezpieczeristwa wynikajgce z uszkodzenia
materiatu genetycznego i btedéw podczas naprawy
DNA.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06,
04B-2A_UO03, 04B-2A_U04, 04B-2A_U09, 04B-2A_U11,
04B-2A_K02, 04B-2A_K03, 04B-2A_K07

Nazwa przedmiotu

GENETYKA KLINICZNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski
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Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie i zrozumienie
zaleznosci pomiedzy zaburzeniami genomu jagdrowego
i mitochondrialnego a wystepowaniem okreslonych
choréb i wad wrodzonych cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ genetyki mendlowskiej (klasycznej) oraz
podstaw genetyki molekularne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy biologiczne
z zakresu genetyki, cytogenetyki, biologii
molekularnej i genetyki klinicznej wptywajace na
ryzyko wystgpienia chordb genetycznych;

= opisuje zjawiska i procesy biologiczne na podstawie
danych pochodzacych z doswiadczen z zakresu
genetyki jak i danych klinicznych, w tym rodowodow
genetycznych;

= szczeg6towo opisuje wspotzaleznosc szlakow
metabolicznych na poziomie komarki, tkanki i catego
organizmu oraz ich uwarunkowania srodowiskowe
w chorobach spowodowanych genetycznie
uwarunkowanymi blokami metabolicznymi;

= definiuje specjalistyczng terminologie z zakresu
genetyki kliniczne;j.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje genetycznie uwarunkowane procesy
zachodzace na réznych poziomach organizacji
komoérki i organizmu w celu okreslenia ich
wspotzaleznosci oraz skutkow jakie mogg wywotaé
zaburzenia tych procesow;

= ocenia wptyw srodowiska (w tym czynnikow
genotoksycznych, teratogennych) na komoarke,
tkanke i organizm.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu dziedziczenia chordb genetycznych
i genetyki klinicznej oraz popularyzuje wsréd
spoteczenstwa.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05,
04B-2A_U07, 04B-2A_U08, 04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

GENETYKA EWOLUCYJNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot przedstawia ewolucje jako
miedzypokoleniowy proces populacyjny, w trakcie
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ktorego dochodzi do przemian genetycznych gatunkow
i zmian ich cech, a ktory jest nieunikniony, gdy
populacje sktadaja sie z jednostek rozmnazajacych sie,
zmiennych i dziedziczacych program rozwojowy od
jednostek rodzicielskich. Jednym z gtéwnych sposobdéw
opisu i analizy systemdéw ewoluujgcych populacji
wykorzystuje metody genetyki
populacyjnej/ewolucyjnej. Celem kursu jest nabycie
przez studentdéw wiedzy umozliwiajgcej Sciste
rozumienie ewolucji i wszystkich jej konsekwencji
zwigzanych z oddziatywaniem czynnikdw naturalnych

i antropogennych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstaw biologii ogdlnej, genetyki
i arytmetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje zjawiska i procesy w zakresie ewolugji
i genetyki ewolucyjnej;

= wyjasnia i interpretuje procesy ewolucyjne jako
odzwierciedlenie przemian genetycznych
w populacjach organizmdw/liniach populacyjno-
gatunkowych;

= przedstawia modele graficzne, matematyczne
i statystyczne genetyki populacji dla opisu i analizy
zZmian czestosci genow;

= charakteryzuje przystosowawcze i nie
przystosowawcze wtasciwosci organizmow;

= wyjasnia zasady planowania badan i wymienia
metody statystyczne w analizie pochodzenia
i przeksztatcen réznorodnosci biologiczne;.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje proces ewolucyjny zachodzgcy na poziomie
organizacyjnym populacji i uzasadnia znaczenie
ewolucji jako faktu przyrodniczego i fundamentalnej
zasady przyrody ozywionej;

= postuguje sie zaawansowanymi narzedziami
badawczymi dla zbadania skutkdw ewolucyjnych
dziatania mechanizméw losowych i nielosowych
wzgledem funkcji;

= wykonuje analize danych o zmianach struktury
genetycznej populacji;

= planuje eksperymenty i ocenia wptyw $rodowiska na
strukture genetycznga populacji.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata w zespotach tematycznych

i interdyscyplinarnych w zakresie wyjasnienia
nieporozumien spotecznych wokot ewolucji
wynikajace z postaw antynaukowych;
wspotdziata w zespotach tematycznych

i interdyscyplinarnych w zakresie przedstawienia
ewolucyjnych konsekwencji dziatan cztowieka

w stosunku do Srodowiska ozywionego.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

116




04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO07,
04B-2A_W08, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02, 04B-2A_UO05,
04B-2A_U07, 04B-2A_U08, 04B-2A_K02

Nazwa przedmiotu

FUNKCJE GENOMOW ROSLINNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z koewolucjg
genomow, jadrowych, mitochondrialnych

i plastydowych u roslin. Prezentuje strukturalng

i funkcjonalng organizacje genomow roslinnych, ich
rozmiary, typy sekwencji, rodzaje chromosomow.
Przedstawia teorie nukleotypowa, zjawisko
endoreplikacji w ontogenezie, poliploidyzacji

i diploidyzacji w filogenezie. Charakteryzuje typy
poliploidéw i haploidéw. Omawiane sg genomy roslin
modelowych oraz mikroskopowe techniki obrazowania
genomdéw w komdrkach, umozliwiajace analize
rozmieszczenia sekwencji DNA jgdrowego oraz metody
obrazowania genetycznej aktywnosci chromatyny.
Zajecia laboratoryjne oparte na mikroskopii $wietlnej,
fluorescencyjnej i elektronowej obejmujg analize
strukturalng genomdw jagdrowych (euchromatyna,
heterochromatyna konstytutywna, NOR, centromery,
telomery), identyfikacje genomow organellowych,
charakterystyke zmian zawartosci jagdrowego DNA
podczas filogenezy i ontogenezy. W oparciu o technike
immunocytochemii obrazujg zréznicowanie obszaréow
chromatyny pod wzgledem aktywnosci transkrypcyjnej,
umozliwiajg identyfikacje i analize ognisk replikacyjnych
oraz epigenetycznych modyfikacji w odpowiedzi
komarek roslinnych na stres.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ organizacji strukturalnej i funkcjonalnej
komaérek oraz gtéwnych proceséw biochemicznych
(replikacja, transkrypcja, translacja).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= definiuje podstawowe pojecia zwigzane
z charakterystykg genomow, strukturalng organizacjg
jadra komadrkowego i typami chromatyny;

= wymienia i charakteryzuje typy sekwencji DNA
w genomie jadrowym oraz typy chromosomoéw
u roslin;

= wymienia podstawowe rodzaje aktywnosci
genetycznej chromatyny i uzasadnia ich zwigzki
z dynamika strukturalnych przeobrazen
nukleoplazmy;

= charakteryzuje genomy jadrowe, mitochondrialne
i plastydowe i poréwnuje je u przedstawicieli roslin na
nizszym i wyzszym szczeblu ewolucji;
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= wyjasnia proces endosymbiotycznego transferu
genow i jego konsekwencje;

= opisuje mechanizmy odpowiedzialne ze utrzymanie
integralnosci genomoéw roslinnych;

= rozroznia efekty nukleo- i genotypowe w oparciu
o poznane cechy komérek roslin;

= charakteryzuje procesy prowadzgce do modyfikacji
genomowej zawartosci DNA w przebiegu procesow
ontogenetycznych u roslin;

= wyjasnia zjawisko somatycznej poliploidyzacji
i biologiczna role endoreplikacji oraz wptyw
czynnikéw Srodowiskowych na to zjawisko;

= charakteryzuje zjawisko poliploidyzacji oraz opisuje
typy euploidéw i aneuploidéw u roslin;

= omawia procesy prowadzgce do powstania i ustalenia
w przyrodzie poliploidéw z roslin diploidalnych;

= omawia rodzaje haploidow i podaje metody indukgji
organizmow haploidalnych u roslin;

= charakteryzuje molekularne mechanizmy kontroli
aktywnosci transkrypcyjnej oraz czynniki sterujgce
replikacjg i endoreplikacjg DNA w komédrkach
roslinnych;

= omawia podstawowe procesy epigenetyczne
zachodzace w komérkach roslin.

UMIEJETNOSCI/Student:

= dobiera i stosuje metody badawcze i techniki
mikroskopowe do analiz jgdrowego DNA i wizualizacji
jego sekwencji;

= identyfikuje i interpretuje uzyskane obrazy
mikroskopowe;

= analizuje procesy zachodzace na réznych poziomach
organizacji komorki roslinnej i okresla ich
wspotzaleznosci;

= ocenia wptyw Srodowiska na komarki, tkanki
i organizmy roslinne.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= przestrzega zasad BHP podczas pracy
eksperymentalnej z roslinnym materiatem
badawczym, mikroskopem i specjalistycznymi
odczynnikami stosowanymi w mikroskopii $wietlnej
i fluorescencyjnej;

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu biologii komorki
roslinnej, jej genomdw jgdrowych mitochondrialnych
i plastydowych;

= samodzielnie poszerza swojg wiedze z zakresu
genomow roslinnych i popularyzuje jg wsrdd
spoteczenstwa.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U07,
04B-2A_UO08, 04B-2A_K01, 04B-2A_K02, 04B-2A_K05
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Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA | GENETYKA MOLEKULARNA ROZWOJU

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentow z:

= podstawowymi pojeciami, zagadnieniami i procesami
zwigzanymi z genetykg molekularng rozwoju;

= rolg genéw w ewolucji organizméw;

= rozmnazaniem i rozwojem oraz budowa anatomiczng
organow generatywnych roslin i zwierzat.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki, biologii
molekularnej, inzynierii genetycznej, biologii komérki,
botaniki ogdlnej, budowy organéw rozmnazania roslin
wyzszych i zwierzat.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje podstawowg terminologie z zakresu biologii
rozmnazania i rozwoju roslin i zwierzat;

= opisuje budowe i rozwdj organdéw generatywnych
roslin i zwierzat;

= wyjasnia procesy gametogenezy u roslin
okrytozalgzkowych i zwierzat;

= opisuje procesy zwigzane z zapyleniem oraz istote
zaplemnienia i zaptodnienia u roslin i zwierzat;

= charakteryzuje etapy rozwoju zarodkowego
organizmow roslinnych i zwierzecych;

= charakteryzuje genetyczne podtoze rozwoju
organizmow eukariotycznych;

= rozpoznaje mechanizmy oraz czynniki zaburzajgce
prawidtowy rozwdj organizmu.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie specjalistycznym stownictwem
z zakresu biologii rozmnazania rozwoju roslin
i zwierzat;

= analizuje procesy zachodzgce na réznych etapach
rozwoju organizmow roslinnych i zwierzecych;

= ocenia wptyw $rodowiska na rozwdj organizmow
roslinnych i zwierzecych;

= planuje odpowiednie strategie badawcze dla
poznania mechanizméw decydujacych
o prawidtowym rozwoju organizmow i ich ewolucji.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
= wspotpracuje z innymi osobami w ramach prac
zespotowych dotyczacych genetyki, inzynierii
genetycznej i biochemii oraz innych gatezi biologii;
= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu biologii rozmnazania i rozwoju zwierzat
i roslin oraz genetycznych czynnikow ksztattujacych
powstawanie organizmow eukariotycznych.
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Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO04, 04B-2A_W05,
04B-2A_U03, 04B-2A_U07, 04B-2A_U08, 04B-2A_K02,
04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

OSIAGNIECIA WSPOCZESNEJ GENETYKI BAKTERII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie ze wspotczesnymi trendami i odkryciami
w dziedzinie genetyki drobnoustrojow szczegdlnie
w zakresie zdolnosci adaptacyjnych bakterii do
zmieniajacego sie srodowiska. Wykazanie wptywu
postepu badan w zakresie genetyki bakterii na
wspotczesng medycyne, biotechnologie i przemyst.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Wiedza z zakresu podstaw genetyki drobnoustrojow,
biologii molekularnej i biochemii bakterii.

= Umiejetnos¢ czytania i wyciggania wnioskow ze
specjalistycznej literatury naukowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia procesy zwigzane z ewolucjg i wspotczesng
genetyka bakterii;

= definiuje ztozone mechanizmy adaptacyjne bakterii
w kontekscie najnowszych odkry¢;

= charakteryzuje aktualnie dyskutowane zagadnienia
w polskiej i angielskiej literaturze naukowej zwigzane;j
z genetyka bakterii, jej rolg we wspdtczesnej
medycynie i biotechnologii.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe na temat
najnowszych osiggniec z zakresu genetyki bakterii
pozyskane ze zrddet literaturowych w jezyku polskim
i angielskim;

= ocenia wptyw srodowiska na mutageneze i rozwdj
zdolnosci adaptacyjnych bakterii oraz tworzy
koncepcje oddziatywan drobnoustrojéw na organizm
cztowieka oraz zastosowan bakterii w medycynie
i biotechnologii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze na
temat najnowszych odkry¢ z zakresu genetyki bakterii
i popularyzuje jg wsrdd spoteczenstwa wyjasniajgc
niebezpieczenstwa wynikajgce z ingerencji
w populacje bakterii zasiedlajgcych organizm
cztowieka oraz wykorzystywanych w biotechnologii.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO05, 04B-2A_W06, 04B-2A_U04,
04B-2A_UO08, 04B-2A_K05
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Nazwa przedmiotu

GENETYKA | EPIGENETYKA ZABURZEN PSYCHICZNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Zapoznanie studentow z:

= klinicznym obrazem zaburzen psychicznych w swietle
klasyfikacji ICD-10 i DSM-V;

= ywarunkowaniami genetycznymi i epigenetycznymi
zaburzen osobowosci (psychopatie, seryjni mordercy,
kanibalizm);

® zmianami genetycznymi i epigenetycznymi w rozwoju
parafilii (w tym zaburzen seksualnych, przestepstw na
tle seksualnym, agresji seksualnej, pedofilii);

= molekularnymi teoriami rozwoju agresji;

= sktonnosciami do uzaleznien (alkoholizmu,
narkomanii) zapisanymi w genach;

= genetycznymi i epigenetycznymi uwarunkowaniami
niepoczytalnosci w swietle popetnianych czynéw
przestepczych;

= profilaktyka zaburzen antyspotecznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu biologii molekularnej,
genetyki i epigenetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia w sposob szczegdtowy genetyczne
i epigenetyczne mechanizmy rozwoju zachowan
antyspotecznych i przestepczych;

= szczegOtowo opisuje wspotzaleznosci szlakow
biochemicznych na poziomie komarki, tkanki i catego
organizmu oraz ich uwarunkowania srodowiskowe
w rozwoju zaburzen psychicznych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe z zakresu
biologii molekularnej, genetyki i epigenetyki w jezyku
polskim i obcym pozyskiwane z réznych zrédet;

= analizuje procesy biochemiczne zachodzace na
réznych poziomach organizacji komérki i organizmu
w celu okreslenia ich wspdtzaleznosci
w molekularnym mechanizmie rozwoju zaburzen
psychicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu biologii molekularnej, genetyki i epigenetyki
oraz popularyzuje jg wéréd spoteczenstwa;

= docenia znaczenie wiedzy z zakresu nauk spotecznych
i humanistycznych dla rozwoju zawodowego biologa
molekularnego i genetyka.
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Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO03, 04B-2A_U04, 04B-2A_U07,
04B-2A_K05, 04B-2A_K09

Nazwa przedmiotu

GENOM CZtOWIEKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedstawienie celéw oraz metodologii
sekwencjonowania genomu cztowieka oraz biezgcych
informacji na temat relacji struktura genomu-fenotyp
cztowieka. Epigenom i jego znaczenie. Zapoznanie

z podstawowymi technikami stosowanymi

w sekwencjonowaniu genomow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe wiadomosci z genetyki molekularnej:
struktura DNA i RNA, replikacja, transkrypcja, translacja
i rekombinacja, reakcja PCR, sekwencjonowanie DNA.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia ztozone zjawiska i procesy genetyczne oraz
podtoze genetyczne i biochemiczne choréb
cztowieka;

= opisuje procesy odpowiedzialne za utrzymanie
integralnosci genomodw roslin, zwierzat i bakterii;

= definiuje specjalistyczng terminologie w zakresie
genetyki i biochemii w jezyku polskim i angielskim;

= analizuje aktualnie dyskutowane zagadnienia
w polskiej i angielskiej literaturze naukowej zwigzanej
z genetyka, medycynga i biotechnologia.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wykorzystuje metody genetyki molekularnej do
przeprowadzenia zaplanowanych eksperymentow;

= analizuje chromosomy cztowieka;

= wykorzystuje specjalistyczng terminologie z zakresu
genetyki przy opracowywaniu zadan badawczych;

= identyfikuje i projektuje sekwencje kwasow
nukleinowych przy uzyciu zrédet elektronicznych;

= przeprowadza analize zmiennosci genetycznej
w oparciu o rozktad czestosci genotypdw i alleli;

= wykorzystuje zdobytg wiedze dotyczaca
sekwencjonowania genoméw w zwiekszeniu szans na
lepszg pozycje na rynku pracy i co z tym zwigzane,
lepsze perspektywy rozwoju.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= wspotdziata i pracuje w grupach tematycznych
zwigzanych z genetyka;

= dokonuje przegladu literatury zwigzanej ze
specjalnoscig naukowg, w ramach ktorej
przygotowuje prace dyplomowg z poszanowaniem
praw autorskich;
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= wyjasnia niebezpieczenstwa wynikajace z badan
genetycznych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06,
04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U03, 04B-2A_U04,
04B-2A_UO06, 04B-2A_U11, 04B-2A_K02, 04B-2A_KO03,
04B-2A_K07
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ZALACZNIK nr 2:
BIOLOGIA (studia niestacjonarne)

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM W JEZYKU ANGIELSKIM

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia (konwersatorium) — 27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk angielski
Punkty ECTS 9

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest:

= pogtebienie znajomosci jezyka angielskiego ze
szczegblnym uwzglednieniem specjalistycznego
stownictwa naukowego z dziedziny biologii;

= wyksztatcenie umiejetnosci analizy tekstu pod katem
najwazniejszych informacji;

= nabycie umiejetnosci uzywania jezyka angielskiego do
prezentacji wtasnych wynikéw badan na seminariach
i konferencjach naukowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

= Znajomosc jezyka angielskiego w mowie i piSmie na
poziomie B2.

= Wiedza z zakresu nauk biologicznych.

= Umiejetnos¢ postugiwania sie komputerowymi
programami do przygotowania prezentacji
multimedialnych.

= Znajomosc internetowych baz danych (PubMed,
Google Scholar i inne).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:
= definiuje specjalistyczne terminy biologiczne w jezyku
angielskim.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie specjalistyczng terminologig biologiczng
w jezyku angielskim;

= wybiera i studiuje literature naukowg w jezyku
angielskim;

= analizuje i syntetyzuje, pozyskiwane z réznych zrédet,
informacje naukowe w jezyku angielskim;

= przygotowuje prezentacje/referaty z zakresu nauk
biologicznych w jezyku angielskim.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= pracuje w zespole przygotowujgc prezentacje
w jezyku angielskim;

= szanuje wtasnosc intelektualng autorow publikacji
naukowych (w tym w jezyku angielskim).

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO05, 04B-2A_UO03, 04B-2A_U04, 04B-2A_U09,
04B-2A_K02, 04B-2A_K03, 04B-2A_K04, 04B-2A_KO5,
04B-2A_K06
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Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM MAGISTERSKIE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Seminarium — 27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajed jest:

= zapoznanie studentéw z obecnym stanem wiedzy

i hipotezami bezposrednio dotyczagcymi zagadnien

z zakresu nauk biologicznych w kontekscie tematu
pracy dyplomowej;

doskonalenie umiejetnosci poszukiwania

i wykorzystania specjalistycznej literatury
przedmiotu;

poszerzenie metodyki pisania prac dyplomowych;
doskonalenie umiejetnosci dostrzegania problemow
naukowych, prezentowania wynikéw badan, doboru
i wykorzystania piSmiennictwa naukowego

i prowadzenia dyskusji naukowej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc:

= myslenia przyczynowo-skutkowego,

= prowadzenia dyskusji naukowej,

= korzystania z biblioteki i internetowych baz
bibliotecznych,

= postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= opisuje zjawiska i procesy biologiczne zwigzane
z tematyka pracy dyplomowej;

= definiuje terminy biologiczne korespondujgce
z tematyka pracy dyplomowej;

= wymienia i opisuje aktualne doniesienia literaturowe
zwigzane z tematem realizowanej pracy
magisterskiej;

= opisuje etapy przygotowania pracy dyplomowej;

= opisuje zasady korzystania z materiatow zrédtowych
z zachowaniem zasad ochrony wtasnosci
intelektualnej.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wykorzystuje terminy specjalistyczne zakresu nauk
biologicznych w jezyku polskim i obcym nowozytnym
na poziomie B2+ podczas przygotowywania pracy
dyplomowej;

= analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje
z zakresu nauk biologicznych zwigzane z tematyka
pracy dyplomowej, pozyskane z literatury i baz
danych;

= prezentuje postepy w realizacji pracy dyplomowej
podczas wystgpienia ustnego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
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= szanuje witasnosc intelektualng autoréow prac
wykorzystywanych przy przygotowywaniu pracy
dyplomowej i wystgpien ustnych;

= planowo i kreatywnie realizuje zatozenia pracy
magisterskiej.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_WO08,
04B-2A_W11, 04B-2A_U03, 04B-2A_U04, 04B-2A_U09,
04B-2A_K03, 04B-2A_KO08

Nazwa przedmiotu

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ
| KOMERCJALIZACJA BADAN NAUKOWYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Cwiczenia (konwersatoria) — 9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zarzadzanie witasnoscig intelektualng w oparciu

o wyniki badan naukowych. Wtasnos¢ przemystowa —
ochrona wynalazkdéw, przeglad baz patentowych,
struktura opisu patentowego. Finansowanie projektow
badawczych o potencjale do komercjalizacji.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu wiasnosci przemystowej,
umiejetnos¢ korzystania z baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wymienia i opisuje zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci w oparciu o wiedze
z zakresu nauk biologicznych;

= charakteryzuje zrédta pozyskiwania funduszy na
realizacje projektdw naukowych o potencjale
komercyjnym.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe w jezyku
polskim i obcym pozyskiwane z baz patentowych
i baz obejmujacych literature naukowa z zakresu
nauk biologicznych;

= przygotowuje prezentacje w jezyku polskim
z wykorzystaniem srodkéw komunikacji werbalnej
i multimedialnej;

= planuje wtasng kariere zawodowg lub naukowa
w oparciu o zdobytg wiedze z zakresu komercjalizacji
badan naukowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= szanuje i przestrzega praw witasnosci intelektualnej;

= jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
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04B-2A_WO09, 04B-2A_W12, 04B-2A_U04, 04B-2A_U09,
04B-2A_U11, 04B-2A_KO03, 04B-2A_KO08

Nazwa przedmiotu

LABORATORIUM SPECJALISTYCZNE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Zajecia specjalistyczne — 126 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 14

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Studenci realizujg zajecia w wybranych Instytutach.

Zajecia majg na celu:

= nauke planowania i realizacji doswiadczen
prowadzonych w celu weryfikacji hipotez naukowych
z zakresu nauk biologicznych;

= zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami
stosowanymi w laboratoriach lub w terenie.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Biegte postugiwanie sie jezykiem polskim w mowie
i w pismie, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nomenklatury biologiczne;j.

= Znajomosc jezyka obcego (co najmniej na poziomie
B2).

= Umiejetnosc obstugi pakietu MS Office ze
szczegblnym uwzglednieniem MS Excel lub innych
arkuszy kalkulacyjnych.

= Umiejetnosé krytycznej analizy i syntezy faktow.

= Znajomosc¢ termindw i testow statystycznych.

= Teoretyczna i praktyczna znajomos¢ zasad obstugi
typowej aparatury i sprzetu wykorzystywanego
w laboratorium/terenie.

= Znajomos¢ zasad BHP obowigzujacych podczas pracy
w laboratorium i w terenie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje teoretyczne podstawy stosowanych metod
badawczych stosujgc specjalistyczng terminologie
biologiczng;

= wymienia i opisuje aktualne doniesienia literaturowe
z zakresu nauk biologicznych dotyczgce
nowoczesnych technik badawczych i metod analizy
danych, w tym zaawansowanych metod statystycznej
analizy danych naukowych;

= wyjasnia zasady dobrych praktyk laboratoryjnych,
w tym dokumentacji i archiwizacji danych
doswiadczalnych oraz zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium oraz w terenie;

= omawia zasady pracy z wykorzystaniem materiatu
biologicznego pozyskiwanego z réznych zrodet.

UMIEJETNOSCI/Student:

= samodzielnie i zespotowo planuje i wykonuje
doswiadczenia laboratoryjne lub terenowe;

= wykonuje analize pozyskanego materiatu
biologicznego przy uzyciu specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej/terenowej;

127



= poprawnie stosuje metody badawcze i statystyczne
wykorzystywane w naukach biologicznych;

= pozyskuje i analizuje dane z naukowych baz danych
(polsko- i anglojezycznych) z zakresu nauk
biologicznych;

= stosuje specjalistyczne programy do analizy danych
doswiadczalnych zgromadzonych w trakcie
przeprowadzonych badan laboratoryjnych/
terenowych;

= samodzielnie i zespotowo opracowuje wyniki
przeprowadzonych badan i doswiadczen;

= samodzielnie (pod kierunkiem nauczyciela
prowadzacego) wycigga wnioski z uzyskanych
wynikéw;

= analizuje wyniki doswiadczen w kontekscie ich
znaczenia biologicznego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy
indywidualnej i zespotowej w trakcie badan
prowadzonych w laboratorium i w terenie;

= szanuje wtasnos¢ intelektualng autoréw metod
stosowanych podczas pracy w laboratorium
i w terenie;

= prowadzi dyskusje z poszanowaniem pogladdéw
i godnosci innych oséb;

= wspodtpracuje z nauczycielem prowadzgcym oraz
z innymi studentami w trakcie planowania
i wykonywania eksperymentdw oraz opracowywania
wynikow;

= jest gotéw do dalszego samoksztatcenia i wdrazania
innowacyjnych rozwigzan stosowanych w naukach
biologicznych;

= analizuje, zwigzane z wykonywaniem doswiadczen,
mozliwe zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi oraz
Srodowiska.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_WO07, 04B-2A_WO08,
04B-2A_W10, 04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U04,
04B-2A_UO05, 04B-2A_UO06, 04B-2A_U07, 04B-2A_U08,
04B-2A_KO01, 04B-2A_K02, 004B-2A_K03, 4B-2A_KO04,
04B-2A_K06, 04B-2A_K07

Nazwa przedmiotu

METODOLOGIA NAUK PRZYRODNICZYCH
Z ELEMENTAMI BIOETYKI

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad z metodologii nauk obejmuje:
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" najwazniejsze pojecia wiedzy i nauki szczegétowe;j,
w szczegoblnosci empirycznej;

= pojecia teorii, w szczegdlnosci w naukach
empirycznych;

= opis najwazniejszych typdw czynnosci naukowych
(rozumowania, definiowania i klasyfikowania).

Wyktad z bioetyki obejmuje m.in. najwazniejsze

przepisy prawne regulujace dziatalnos¢ zawodowg

biologa.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Brak

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= charakteryzuje typy rozumowan stosowane
w naukach przyrodniczych, wymienia sposoby
definiowania oraz klasyfikowania, podaje
wspotczesne ustalenia prawne dotyczgce uprawiania
zawodu biologa.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje adekwatnie dane naukowe: zdania
obserwacyjne, twierdzenia rejestrujace, hipotezy,
zasady, aksjomaty.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= kieruje sie zasadami moralnymi i stosuje sie do
prawnych przepisow realizujgcych zasady bioetyczne;

= docenia wartos¢ filozofii i logiki w dziatalnosci
biologa.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
048-2A_WO08, 048-2A_U04, 048-2A_K04, 048-2A_K09

Nazwa przedmiotu

METODY STATYSTYCZNE W BIOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z metodami analizy statystycznej stosowanymi

w naukach biologicznych do analizy danych
uzyskiwanych w badaniach laboratoryjnych/
terenowych oraz nabycie umiejetnosci stosowania
metod analizy statystycznej do planowania

i interpretacji wynikéw. Zajecia umozliwig zdobycie
wiedzy na temat formutowania hipotez statystycznych
i weryfikowania ich za pomocga odpowiednich testéw
statystycznych. Dodatkowo pozwolg na wyksztatcenie
umiejetnosci prawidtowej analizy wynikow
empirycznych, porzgdkowania danych, formutowania
hipotez, doboru testow statystycznych i wtasciwego
formutowania wnioskow.
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Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢é matematyki i biologii na poziomie
ukonczenia studidw | stopnia w zakresie nauk
przyrodniczych, scistych, medycznych lub pokrewnych,
umiejetnos¢ obstugi komputera.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiow)

WIEDZA/Student:
= wyjasnia zasady planowania badan z wykorzystaniem
technik i narzedzi statystycznych;
=wyjasnia metodologie planowania, zbierania
i porzadkowania danych statystycznych;
=wymienia metody statystyczne w analizie danych
z planowanych doswiadczen i obserwacji;
= opisuje popularne testy statystyczne stosowane
w naukach biologicznych.

UMIEJETNOSCI/Student:
=samodzielnie opracowuje wyniki eksperymentalne
Z uzyciem testow statystycznych;
=zbiera i porzadkuje dane statystyczne;
= formutuje hipotezy statystyczne;
=rozréznia, dobiera i stosuje testy statystyczne;
= wycigga wnioski na podstawie uzyskanych wynikow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasad BHP obowigzujgcych w pracowni
komputerowej;

=wspoétpracuje w zespole przy wykonywaniu testow
statystycznych i weryfikowaniu hipotez badawczych;

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu metod statystycznych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_W07, 04B-2A_W08, 04B-2A_U06, 04B-2A_U08,
04B-2A_KO01, 04B-2A_K02, 04B-2A_KO5

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM MAGISTERSKIE | PPD/ED

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Seminarium — 54 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 28

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem seminarium jest:

= koordynacja pracy studentéw w zakresie
przygotowania prac magisterskich;

= doskonalenie technik prezentacji wynikow badan
i metod pisania prac naukowych;

= doskonalenie umiejetnosci wyszukiwania danych
literaturowych;

= doskonalenie umiejetnosci dostrzegania problemoéw
naukowych i prowadzenia dyskusji naukowej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc:

= myslenia przyczynowo-skutkowego,
= analizy i syntezy faktéw,

= prowadzenia dyskusji naukowej,
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= korzystania z biblioteki oraz internetowych baz
bibliotecznych,

= postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiow)

WIEDZA/Student:

= opisuje zjawiska i procesy biologiczne zwigzane
z tematyka pracy dyplomowej;

= definiuje terminy biologiczne korespondujace
z tematyka pracy dyplomowej;

= wymienia i opisuje aktualne doniesienia literaturowe
zwigzane z tematem realizowanej pracy
magisterskiej;

= opisuje etapy przygotowania pracy dyplomowej;

= opisuje zasady korzystania z materiatow zrodtowych
z zachowaniem zasad ochrony wtasnosci
intelektualnej.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wykorzystuje terminy specjalistyczne z zakresu nauk
biologicznych w jezyku polskim i obcym nowozytnym
na poziomie B2+ podczas przygotowywania pracy
dyplomowej;

= analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje
z zakresu nauk biologicznych zwigzane z tematyka
pracy dyplomowej, pozyskane z literatury i baz
danych;

= prezentuje postepy w realizacji pracy dyplomowe;j
podczas wystgpienia ustnego;

= prezentuje prace dyplomowa.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= szanuje wtasnos¢ intelektualng autoréw prac
wykorzystywanych przy przygotowywaniu pracy
dyplomowej i wystgpien ustnych;

= planowo i kreatywnie realizuje zatozenia pracy
magisterskiej.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_WO08,
04B-2A_W11, 04B-2A_UO03, 04B-2A_U04, 04B-2A_U09,
04B-2A_U10, 04B-2A_K03, 04B-2A_K08

Nazwa przedmiotu

PRACOWNIA MAGISTERSKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Pracownia — 180 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 20

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem pracowni jest:
= zapoznanie studentéw z warsztatem badawczym
wymaganym do realizacji pracy magisterskiej;
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= wsparcie studentéw w samodzielnej realizacji zadan
badawczych oraz ocenie uzyskanych rezultatow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc:

= wspotpracy w zespole,

= postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2,

= myslenia przyczynowo-skutkowego,

= analizy i syntezy faktow,

= korzystania z baz bibliotecznych,

= postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= opisuje teoretyczne podstawy stosowanych metod
badawczych zwigzanych z realizacjg pracy
magisterskiej;

= wymienia i opisuje aktualne doniesienia literaturowe
w zakresie tematyki zwigzanej z pracg magisterskg;

= charakteryzuje metody statystyczne wykorzystywane
przy analizie wynikéw stanowigcych podstawe
przygotowania pracy magisterskiej;

= opisuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace w trakcie realizacji badan zwigzanych
z pracg magisterska;

= omawia zasady pracy z wykorzystaniem materiatu
biologicznego zebranego na potrzeby przygotowania
pracy magisterskiej.

UMIEJETNOSCI/Student:

= planuje i wykonuje doswiadczenia laboratoryjne lub
terenowe do pracy magisterskiej;

= wykonuje analize, pozyskanego do pracy dyplomowej
materiatu biologicznego, przy uzyciu specjalistycznej
aparatury laboratoryjnej/terenowej;

= stosuje metody badawcze i statystyczne w celu
opracowania danych do pracy magisterskiej;

= pozyskuje i analizuje dane z naukowych baz danych
(polsko- i anglojezycznych) z zakresu tematyki pracy
dyplomowej;

= analizuje, pozyskane do pracy magisterskiej, dane
przy uzyciu specjalistycznych programow stuzgcych
do analizy danych doswiadczalnych;

= wycigga wnioski z uzyskanych wynikéw badan
zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy
indywidualnej i zbiorowej w trakcie prowadzenia
badan w laboratorium i w terenie;

= szanuje wtasnos¢ intelektualng autoréw metod
stosowanych przy realizacji pracy dyplomowej;

= wywigzuje sie z zadan badawczych zwigzanych z praca
dyplomowg zgodnie z przyjetym harmonogramem
prac.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B-2A_WO07, 04B-2A_WO08,
04B-2A_W10, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U04,
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04B-2A_UO05, 04B-2A_UO06, 04B-2A_UQ7, 04B-2A_U0S,
04B-2A_K01, 04B-2A_KO03, 04B-2A_K08

SPECJALNOSC: Biologia stosowana i molekularna

Nazwa przedmiotu

BIOCHEMIA PROCESOW FIZJOPATOLOGICZNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 20 godz.
Cwiczenia — 25 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

5

Skrécony opis, stanowiagcy przyblizenie celow
przedmiotu

Cele przedmiotu:

= poznanie biochemicznych podstaw zaburzen
proceséw fizjologicznych prowadzacych do powstania
choréb cztowieka;

= wdrozenie do samodzielnej pracy laboratoryjne;j
i rozwijanie umiejetnosci przeprowadzania analiz
z zakresu diagnostyki biochemicznej oraz interpretacji
wynikéw badan.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstaw biochemii i fizjologii cztowieka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

WIEDZA/Student:
= omawia przyczyny i skutki zaburzen funkcji narzgdéw;
= opisuje gtdwne metody wykorzystywane

w diagnostyce choréb cztowieka.

UMIEJETNOSCI/Student:

= stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze
w zakresie diagnostyki laboratoryjnej;

= wykonuje proste oznaczenia parametrow w materiale
biologicznym i wyprowadza poprawne wnioski
z wykonywanych doswiadczen;

= interpretuje wyniki badan diagnostycznych;

= wyjasnia zasady pracy z materiatem biologicznym.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= yzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji zawodowych,
uwzgledniajac zaleznos$¢ pomiedzy rozwojem metod
diagnostycznych a jakoscig zycia ludzi;

= poczuwa sie do odpowiedzialnosci za powierzony
sprzet oraz bezpieczenstwo pracy witasnej i innych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W03, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02,
04B-2A_UO7, 04B-2A_KO01, 04B-2A_KO5

Nazwa przedmiotu

BIOFIZYKA MEDYCZNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 9 godz.
Cwiczenia — 18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin
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Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktfad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

5

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem wyktadu i ¢wiczen jest zapoznanie studentéw
z niektérymi fizycznymi metodami diagnostyki
medycznej i fizykoterapii oraz ksztattowanie
umiejetnosci w zakresie specjalizacji biofizyki
medycznej, zdobycie podstawowej wiedzy

i umiejetnosci pozwalajgcych na korzystanie z literatury
fachowej oraz wykorzystania zdobytej wiedzy

w samodzielnej pracy laboratoryjnej, opracowania
wynikéw z oszacowaniem btedéw pomiarowych

i wyciggania wnioskéw z przeprowadzonych
doswiadczen.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Wiedza podstawowa z zakresu fizyki i biologii.
= Podstawowe umiejetnosci pracy w laboratorium.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne i procesy
zachodzgce w komérkach organizméw zywych;

= opisuje podstawowe zjawiska fizyczne i procesy
zachodzgce w komdrkach na podstawie uzyskanych
danych eksperymentalnych;

= wymienia aktualne osiggniecia z zakresu
promieniowania elektromagnetycznego;

= wymienia i charakteryzuje rodzaje promieniowania
elektromagnetycznego;

= opisuje mozliwosci wykorzystania promieniowania
jonizujacego, niejonizujacego i fal dZzwiekowych
w medycynie i technice;

= wymienia podstawowe elementy budowy i opisuje
dziatanie wybranej aparatury stosowanej w biofizyce
medycznej i wyjasnia zasady planowania badan
z wykorzystaniem tej aparatury.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wykonuje pomiary lub wyznacza wartosci oraz
analizuje wiarygodnos¢ wielkosci fizykochemicznych
i krytycznie ocenia wiarygodnos¢ wynikow
przeprowadzonych oznaczen;

= planuje i wykonuje proste badania doswiadczalne lub
obserwacje oraz analizuje i ocenia wyniki wtasnych
eksperymentéw wyciggajac wiasciwe wnioski;

= okresla w sposdb zrozumiaty, w mowie i pismie
zjawiska i procesy zachodzgce w materiale
biologicznym w wyniku dziatania promieniowania
laserowego, ultradzwiekow i temperatury.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasada bezpieczenstwa obwigzujgcych
w pracowni biofizycznej;

= pracuje w zespole i jest odpowiedzialny za wspdlnie
realizowane zadania;

= czuje sie odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wiasnej i innych.
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Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO1, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO06,
04B-2A_W08, 04B-2A_UO01, 04B-2A_UO05, 04B-2A_U08,
04B-2A_KO01, 04B-2A_K02, 04B-2A_KO07

Nazwa przedmiotu

BIOINFORMATYKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Cwiczenia — 18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

Zaliczenie na ocene

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele zajec:

przedmiotu

= nabycie umiejetnosci wykorzystywania baz danych
biomolekularnych,

= poznanie i nabycie umiejetnosci wiasciwego doboru
narzedzi analizy bioinformatycznej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Znajomos¢ podstaw biologii molekularnej.

= Umiejetnosc¢ korzystania z podstawowych technologii
informacyjnych.

= Znajomos¢ terminologii naukowej z zakresu biologii
i technologii informacyjnej w jezyku angielskim.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:
= charakteryzuje przeznaczenie podstawowych
i zaawansowanych metod analizy bioinformatycznej;
= klasyfikuje problem celem dobrania wtasciwych
narzedzi bioinformatycznych do jego rozwigzania.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wyszukuje informacje i pobiera dane w publicznie
dostepnych bazach danych biomolekulanych;

= ustala narzedziami bioinformatycznymi lokalizacje
genodw i przewiduje ich produkty biatkowe;

= analizuje przy pomocy narzedzi bioinformatycznych
strukture, funkcje i lokalizacje biatka na podstawie
jego sekwencji aminokwasowej;

= stosuje dopasowanie wielosekwencyjne do
wyjasnienia relacji ewolucyjnych;

= aktualizuje wiedze kierunkowg w zakresie
bioinformatyki;

= rozwigzuje problemy z zakresu bioinformatyki
w sposob kreatywny.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji
podejmowanych na podstawie rozwigzan uzyskanych
metodami bioinformatycznymi;

= uzasadnia potrzebe stosowania metod
matematycznych i informatycznych do opisu
i zrozumienia praw Swiata, w ktorym zyje.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
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04B-2A_W02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_U01, 04B-2A_U04,
04B-2A_UO05, 04B-2A_U07, 04B-2A_K02, 04B-2A_K06

Nazwa przedmiotu

FIZJOLOGIA REAKCIJI ADAPTACYJNYCH DO
SRODOWISKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktady — 9 godz.
Cwiczenia — 36 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

8

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Cykl zaje¢ dotyczy odpowiedzi organizmow zywych na
réznorodne czynniki stresowe, uwzgledniajgc rozdziat
na sensorycznosc i specyficzne reakcje roslin na
poziomie catego organizmu i pojedynczej komorki.
Stres jest nieodtgcznym aspektem zycia. Prowokujg go
zmieniajace sie warunki Srodowiska (czynniki
abiotyczne) jak i inne zywe organizmy to Srodowisko
zasiedlajace (czynniki biotyczne). O przetrwaniu czesto
decyduje umiejetnos¢ szybkiego dostosowania sie do
nowych warunkow (adaptacja, aklimacja) badz
umiejetnos¢ unikania lub tolerowania stresu. Cykl zaje¢
ma na celu zapoznanie uczestnika z definicjg stresu

w ujeciu fizjologii roslin, a takze przyblizenie strategii
obronnych organizmdéw zywych na poziomie
fizjologicznym, cytologicznym i molekularnym.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Ogdlna wiedza z zakresu biologii komarki i fizjologii
roslin.

= Znajomos¢ mozliwych kierunkow zmian warunkow
Srodowiskowych i ich potencjalny wptyw na rosliny.

= Ogdlne pojecie stresu i znajomosé czynnikow
stresogennych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= definiuje podstawowe pojecia z zakresu biologii
stresu;

= odtwarza ze zrozumieniem zagadnienia podane
podczas wyktaddw;

= omawia zasady konstruowania eksperymentu
badajacego wptyw czynnikédw srodowiskowych na
wzrost i rozwdj rodlin;

= wymienia fizjologiczne i biochemiczne markery
stresu;

= wymienia morfologiczne i cytologiczne testy oceny
toksycznosci.

UMIEJETNOSCI/Student:

= stosuje rézne kultury, w tym in vitro,
w eksperymentach;

= zna i stosuje zasady przygotowania podtozy/pozywek,
pracy sterylnej, inicjowania i pasazowania kultur oraz
zasady BHP w laboratorium;

= dokonuje obserwacji i pomiaréw morfometrycznych
wptywu zmian srodowiskowych (streséw) na wzrost
i rozwoj roslin;
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= oznacza w materiale roslinnym wybrane fizjologiczne
i biochemiczne markery stresu, przy zastosowaniu
réznych technik;

= wykonuje testy biochemiczne oznaczania aktywnosci
kinaz i fosfataz biatkowych;

= wykonuje preparaty wybranych organdw roslin
i stosuje odpowiednie metody barwienia w celu
wizualizacji zmian wywotanych czynnikiem
stresowym na poziomie cytologicznym;

= analizuje elektronogramy merystemoéw;

= dokonuje detekcji roznych typdw uszkodzen DNA;

= dokonuje syntezy otrzymanych wynikdw,
przeprowadza ich analize statystyczng, interpretuje je
i formutuje na ich podstawie wnioski umieszczajgc
w/w elementy w pisemnym sprawozdaniu;

= prezentuje otrzymane wyniki w formie graficzne;j.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
= posiada umiejetnosc¢ pracy w zespole przy
wykonywaniu zadan badawczych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_W03, 04B-2A_W05,
04B-2A_WO08, 04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U06,
04B-2A_U07, 04B-2A_UO08, 04B-2A_K02

Nazwa przedmiotu

MIKROBIOLOGIA SZCZEGOtOWA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 18 godz.
Cwiczenia — 27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Egzamin
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 8

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad: Celem przedmiotu jest przedstawienie
podstawowych zadan i etapow diagnostyki
mikrobiologicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
schematéw przedlaboratoryjnych i laboratoryjnych
opracowania materiatu klinicznego w kierunku
identyfikacji czynnika zakaznego. Mikrobiota cztowieka
i zakazenia oportunistyczne. Metody oceny
lekowrazliwosci drobnoustrojow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem identyfikacji mechanizmdéw opornosci
drobnoustrojow. Infekcje skory i tkanek miekkich
powodowane przez bakterie. Zakazenia uktadu
oddechowego — patogeny pierwotne i wtérne, angina

i szkarlatyna, zapalenie ptuc, btonica. Patogeny
przewodu pokarmowego. Zakazenia osrodkowego
uktadu nerwowego — czynniki etiologiczne, objawy

i diagnostyka mikrobiologiczna. Infekcje uktadu
moczowego — czynniki predysponujgce, czynniki
etiologiczne zakazen w warunkach szpitalnych

i pozaszpitalnych, objawy, badania bakteriologiczne
moczu.
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Cwiczenia: Diagnostyka zakazeri wywotanych:
ziarniakami Gram-dodatnimi — ich identyfikacja

i réznicowanie. ldentyfikacja pateczek jelitowych

z rodziny Enterobacteriaceae. Laseczki tlenowe

i beztlenowe jako czynniki etiologiczne zatru¢ i zakazen
pokarmowych Drobnoustroje wywotujgce zakazenia
osrodkowego uktadu nerwowego ze szczegdlnym
uwzglednieniem diagnostyki zakazen wywotanych
drobnoustrojami z rodzaju Neisseria, Haemophilus,
Listeria.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu podstaw genetyki drobnoustrojow,
biologii molekularnej i biochemii bakterii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= charakteryzuje metody oceny lekowrazliwosci
drobnoustrojow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
identyfikacji mechanizméw opornosci
drobnoustrojow tj. MRSA, VRSA, ESBL, MBL i innych
aktualnie panujacych fenotypdw opornosci;
wyjasnia ztozone zjawiska i procesy biologiczne

z zakresu mikrobiologii i elementédw immunologii;
wymienia najwazniejsze grupy antybiotykow,
wyjasnia ich mechanizm dziatania oraz spektrum
aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej;
charakteryzuje w sposéb pogtebiony wybrane
gatunki Gram-dodatnich i Gram-ujemnych bakterii
oraz przebieg proceséw patogenezy zakazen z ich
udziatem, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ziarniakdw Gram-dodatnich (paciorkowcéw,
gronkowcow), laseczek tlenowych i beztlenowych,
pateczek Gram-ujemnych Enterobacterales;
przedstawia i charakteryzuje
przeciwdrobnoustrojowe bariery anatomiczne

i funkcjonalne w organizmie cztowieka;

zna zasady pracy jatowej w laboratorium
mikrobiologiczno-diagnostycznym i stosuje je

w sposOb zapewniajgcy bezpieczenstwo.

UMIEJETNOSCI/Student:

= rozpoznaje drobnoustroje patogenne dla ludzi
i zwierzat, definiuje determinanty ich patogennosci
oraz wyjasnia przebieg zakazenia;

= opisuje i ttumaczy zasady dziatania testow
wykorzystywanych w diagnostyce mikrobiologicznej;

= wybiera odpowiedni schemat postepowania
diagnostycznego i wykonuje niezbedne testy
diagnostyczne, by po analizie ich wynikéw
zidentyfikowaé drobnoustrdéj bedacy czynnikiem
etiologicznym zakazenia;

= odpowiednio zabezpiecza probki materiatow
klinicznych do badan mikrobiologicznych;

= oznacza lekowrazliwos$¢ drobnoustrojéow;

= identyfikuje najczestsze czynniki etiologiczne
wywotujgce zakazenia skéry, uktadu moczowo-
ptciowego oraz zatrucia i zakazenia pokarmowe;

= analizuje materiat kliniczny postepujac zgodnie
z etapami izolacji czynnikéw zakaznych;
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= wykorzystuje podtoza mikrobiologiczne do
réznicowania drobnoustrojéw patogennych
i Srodowiskowych;

= wykonuje analize mikrobiologiczng materiatu
biologicznego;

= postuguje sie zaawansowanymi technikami
i narzedziami badawczymi stosowanymi w badaniach
mikrobiologicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= postepuje zgodnie z zasadami etyki pracy
mikrobiologa i diagnosty;

= jest Swiadomy zagrozen zwigzanych z pracg
z drobnoustrojami chorobotwdrczymi;

= poczuwa sie do odpowiedzialnosci za powierzony
sprzet oraz bezpieczenstwo wtasne i innych osdb;

= przedstawia argumenty na rzecz uczenia sie przez
cate zycie w dziedzinie mikrobiologii klinicznej
i diagnostyki;

= pracuje indywidualnie oraz wspétpracuje z innymi
studentami w celu opracowania wtasciwych
procedur, rozwigzan problemowych;

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu mikrobiologii;

= czuje sie odpowiedzialny za ocene zagrozen
wynikajgcych ze stosowania technik badawczych
i tworzenie warunkdéw bezpiecznej pracy
mikrobiologa.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_W08,
04B-2A_W10, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U07,
04B-2A_UO08, 04B-2A_K01, 04B-2A_K02, 04B-2A_KO04,
04B-2A_KO06, 04B-2A_K07

SPECJALNOSC: Biologia srodowiskowa

Nazwa przedmiotu

EMBRIOLOGIA ZWIERZAT

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 9 godz.
Cwiczenia — 18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia - stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z:

= gtdwnymi nurtami embriologii zwierzat oraz
mozliwosciami wykorzystania tej dziedziny nauki;

= podstawowymi pojeciami, zagadnieniami i procesami
zwigzanymi z rozmnazaniem i rozwojem zwierzat
i cztowieka;

= mechanizmami prawidtowego rozwoju cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu budowy ukfadu rozrodczego zwierzat
i cztowieka.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

= definiuje podstawowe pojecia z zakresu embriologii
zwierzat;

= opisuje budowe narzadéw rozrodczych i gonad;

= opisuje proces gametogenezy zwierzat;

= opisuje istote zaplemnienia i zaptodnienia u zwierzat;

= charakteryzuje etapy rozwoju zarodkowego u réznych
grup zwierzat i u cztowieka;

= wymienia problemy zwigzane z powstawaniem wad
rozwojowych zarodka/ptodu, wywotywanych przez
czynniki Srodowiska zewnetrznego.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie specjalistycznym stownictwem z zakresu
embriologii;

= analizuje procesy zachodzgce na réznych etapach
rozwoju organizmow zwierzecych;

= analizuje preparaty mikroskopowe réznych stadiow
rozwoju zwierzat i wykonuje dokumentacje
przeprowadzonych obserwacji;

= ocenia wptyw Srodowiska na rozwdj.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasad BHP obowigzujgcych w pracowni,
w ktérej odbywaja sie zajecia praktyczne;

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych w zakresie biologii
rozmnazania i rozwoju zwierzat;

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojq wiedze
z zakresu embriologii zwierzat;

= Swiadomie aktualizuje i pogtebia wiedze
o prawidtowym rozwoju cztowieka;

= czuje sie odpowiedzialny za ocene zagrozen
wynikajgcych ze stosowania technik badawczych
i tworzenie warunkdw bezpiecznej pracy na zajeciach
praktycznych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_W04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02, 04B-2A_U03,
04B-2A_U07, 04B-2A_U08, 04B-2A_KO01, 04B-2A_KO02,
04B-2A_KO05, 04B-2A_K07

Nazwa przedmiotu

EKOHYDROLOGIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta

z zagadnieniami zwigzanymi z ekohydrologig i jej rolg
w funkcjonowaniu elementéw przyrodniczych, w tym
wptywem dziatalnosci cztowieka na gospodarowanie
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zasobami przyrodniczymi i ich degradacje oraz
znaczenie wody w cyklach biogeochemicznych i dla
funkcjonowania ekosystemoéw. W trakcie zajeé
zaprezentowane zostang praktyczne zastosowania
ekohydrologii w zagadnieniach zwigzanych z poprawg
jakosci wdd, ograniczeniem problemu powodzi i suszy
oraz poprawy rdéznorodnosci biologicznej i adaptacji do
zmiany klimatu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawy ekologii, ochrony srodowiska i hydrologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia proces obiegu wody w przyrodzie i jej wptyw
na elementy biologiczne w ekosystemach wodnych;

= opisuje i wyjasnia zjawiska adsorpcji, asymilacji,
sedymentacji w procesach oczyszczania waod
i dokonuje analizy tych proceséw w oparciu o dane
doswiadczalne;

= definiuje specjalistyczng terminologie z zakresu
ekohydrologii;

= zna i rozumie aktualng literature naukowa z zakresu
ekohydrologii;

= zna i rozumie metody statystyczne stosowane
w analizie danych doswiadczalnych;

= wyjasnia zasady planowania badan
ekohydrologicznych z wykorzystaniem technik
chromatograficznych, fizykochemicznych w ocenie
jakosci wod i skutecznosci podejmowanych dziatan
poprawiajgcych jakos¢ srodowiska;

= wyjasnia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium analitycznych i diagnostycznych oraz
w ramach pracy terenowej.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie zaawansowanymi technikami
chromatograficznymi, fizykochemicznymi
i narzedziami badawczymi (analizatory) stosowanymi
w ocenie stanu wadd i skutecznosci dziatan
ekohydrologicznych;

= wykonuje proste analizy parametréw biologicznych,
fizykochemicznych i hydromorfologiczne wéd;

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe z zakresu
ekohydrologii i klimatu w jezyku polskim i obcym
pozyskiwane z réznych zrodet;

= planuje, wykonuje i koordynuje eksperymenty i prace
terenowe z zakresu badan ekohydrologicznych, petni
role lidera w zespole badawczym;

= przeprowadza analizy statystyczne z wykorzystaniem
informatycznych technik obliczeniowych;

= analizuje procesy zachodzgce w ekosystemach
wodnych i ich wptyw na otaczajace elementy
przyrodnicze w celu okreslenia ich wspdtzaleznosci;

= ocenia wptyw cztowieka na sSrodowisko w zakresie
jakosci wod;

= przygotowuje i prezentuje w postaci raportéw,
pokazu w jezyku polskim i angielskim informacje
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i materiaty z zakresu ekohydrologii z wykorzystaniem
roznych srodkéw komunikacji werbalne;j.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasad BHP w pracy laboratoryjnej
i terenowej;

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych zajmujgcych sie rozwigzaniami
bliskimi naturze i poprawie jakosci wéd
z wykorzystaniem podejscia ekohydrologicznego;

= szanuje wiasnos¢ intelektualng autoréw publikacji,
ktore cytuje w swojej pracy dyplomowej i innych
opracowaniach naukowych;

= kieruje sie w pracy zasadami szeroko rozumianej
bioetyki.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06,
04B-2A_W07, 04B-2A_WO08, 04B-2A_W10, 04B-2A_UO01,
04B-2A_U02, 04B-2A_U04, 04B-2A_UQS5, 04B-2A_U06,
04B-2A_U07, 04B-2A_U08, 04B-2A_UQ9, 04B-2A_K01,
04B-2A_K02, 04B-2A_K03, 04B-2A_K04

Nazwa przedmiotu

BIOGEOGRAFIA ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 9 godz.
Cwiczenia — 18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaprezentowanie biogeografii
jako jednej z nauk, w obrebie ktérej zachodzi synteza
wiedzy z réznych dziedzin biologii (uwzgledniajac
zréznicowane dziaty fitogeografii: florystyczny,
fitosocjologiczny, ekologiczny, historyczny). Przedmiot
zawiera objasnienie podstawowych pojec i technik
analizy wykorzystywanych we wspdtczesnej
biogeografii. Aby objasni¢ wspdtczesne rozmieszczenie
roslin wykorzystuje sie analizy zwigzane z cechami
samych roslin, z ich adaptacjami do okreslonych
warunkow srodowiskowych, a takze modelowanie
matematyczne oparte o zréznicowanie cech klimatu,
gleb itd. w przestrzeni geograficznej. Waznym
aspektem jest omowienie wptywu historii szaty
roslinnej na jej obecne rozmieszczenie, a na koniec
wptywu dziatalnosci cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢é podstawowych pojec¢ uzywanych w biologii
i ekologii roslin na poziomie studiéw | stopnia (jak np.
populacja, fitocenoza itp.).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach

WIEDZA/Student:
= opisuje czynniki ksztattujgce rozmieszczenie roslin na
Ziemi, w Polsce oraz w skali lokalnej;
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przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

= definiuje terminologie zwigzang z biogeografig
uwzgledniajgc réznorodne znaczenia tego samego
terminu w literaturze;

= opisuje problemy zwigzane z szybkimi zmianami
zasiegdw wielu gatunkdw na skutek zmian klimatu,
przeksztatcenia siedlisk i innej dziatalnosci cztowieka;

= opisuje wybrane metody analizy statystycznej,
a zwtaszcza modelowania zasiegdw roslin;

= charakteryzuje zasady oceny wiarygodnosci zrédet
informacji zwigzanych z tresciami przedmiotu.

UMIEJETNOSCI/Student:

= klasyfikuje rosliny wedtug kryteridw ekologicznych
i geograficzno-historycznych;

= wyszukuje informacje pozwalajgce na ocene flory
pod wzgledem zrdéznicowania elementéw
geograficznych i wysokosciowych;

= planuje badania naukowe dotyczace przyczyn
rozmieszczenia geograficznego roslin;

= formutuje logiczne wnioski z wynikéw analiz
dotyczacych flory wybranego obszaru;

= uzywa wtasciwych metod analizy i prezentacji
zasiegow roslin;

= rozpoznaje pospolite rodliny inwazyjne;

= ocenia wptyw srodowiska na wybrane gatunki roslin
oraz zbiorowiska roslinne;

= wyszukuje w réznych Zrdédtach, a nastepnie analizuje
i syntetyzuje informacje dotyczace biogeografii.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= wspotpracuje w grupie realizujgc postawione sobie
cele;

= dobiera wiasciwe metody prezentacji informacji
dotyczacych rozmieszczenia roslin i problematyki
gatunkow inwazyjnych w zaleznosci od
charakterystyki grupy ludzi majgcych by¢ odbiorcami
przekazu;

= uczciwie wykorzystuje efekty pracy innych oséb
w zespole;

= poprawnie cytuje publikacje, z ktérych korzysta.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B2A_WO01, 04B2A_WO05, 04B-2A_WO06, 04B2A_WO07,
04B2A_W08, 04B-2A_U04, 04B2A_U05, 04B2A_U0S,
04B2A_K02, 04B-2A_K03

Nazwa przedmiotu

EKOLOGIA EWOLUCYJNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3
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Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot przedstawiajgcy ekologie ewolucyjng jako
dziedzine, ktora uksztattowata sie na pograniczu
biologii ewolucyjnej, klasycznej ekologii i etologii.
Dziedzina ta wprost uwzglednia fakt, ze procesy
ekologiczne dotyczg populacji organizmoéw, ktére maja
swojg przesztosc, ale i terazniejszos¢ ewolucyjna.
Procesy ekologiczne i ewolucyjne podlegajg
wzajemnym zwigzkom zwrotnym. Przedmiot daje
studentom mozliwos¢ zrozumienia tych wzajemnych
uwarunkowan i ich konsekwencji dla rozmieszczenia,
liczebnosci, mechanizmdw regulacyjnych, proceséw

i struktur demograficznych, jak réwniez réznorodnosci
strategii zyciowych organizmow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstaw biologii ogdlnej, biologii komarki,
ekologii ogdlnej, genetyki i arytmetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia procesy ekologiczne i ich konsekwencje
w kategoriach ewolucyjnych;

= opisuje zjawiska ekologiczno-ewolucyjne na
podstawie danych empirycznych;

= podaje wyjasnienia na poziomie proksymatywnym
i ultymatywnym;

= charakteryzuje proste modele matematyczne;

= wyjasnia pochodzenie i ekologiczno-ewolucyjne
uwarunkowania réznorodnosci wzorcéw zachowania
i strategii zyciowych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= postuguje sie ekologig ewolucyjng w krytycznej
analizie zjawisk ekologicznych;

= wykazuje skutki ewolucyjne dziatania czynnikéw
ekologicznych naturalnych i indukowanych przez
dziatania antropogenne;

= odrdznia empirycznie weryfikowalne
i nieweryfikowalne poglady na funkcjonowanie
uktaddéw ekologicznych;

= przedstawia dtugoterminowe konsekwencje dziatan
cztowieka w stosunku do uktadéw ekologicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
= poddaje krytycznej analizie koncepcje ekologiczne
w ramach wspétdziatania w zespotach tematycznych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO07,
04B-2A_WO08, 04B-2A_UO01, 04B-2A_U02, 04B-2A_UO05,
04B-2A_U07, 04B-2A_UO08, 04B-2A_K02

Nazwa przedmiotu

PALEOBIOLOGIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna
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Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z teoriami dotyczgcymi powstania zycia, historig zycia
na Ziemi i podstawowymi metodami badawczymi
uzywanymi w paleobiologii.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstaw biologii ogdlnej, zoologii
i ewolucjonizmu na poziomie szkoty sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= opisuje historie zycia na Ziemi;

= definiuje przetomowe momenty w ewolucji zycia na
Ziemi;

= wyjasnia kierunki zmian ewolucyjnych na
przestrzeniach dziejow Ziemi;

= wyjasnia sposoby fosylizacji organizmdéw oraz
datowania zdarzen z historii geologicznej Ziemi;

= opisuje proces ewolucji materiatu genetycznego;

= opisuje ewolucje naczelnych;

= objasnia kontrowersje wokot powstania cztowieka
wspotczesnego.

UMIEJETNOSCI/Student:

= rozpoznaje taksony charakterystyczne dla danego
okresu geologicznego omawiane podczas kursu;

= analizuje teorie powstania zycia na Ziemi;

= prawidtowo postuguje sie terminologia
paleobiologiczng;

= analizuje proste tresci z zakresu paleobiologii
w jezyku angielskim;

= dyskutuje problem gatunku w paleobiologii;

= rozpoznaje w terenie skamieniatosci;

= interpretuje zapis kopalny, dane paleobiologiczne
i genetyczne oraz ocenia wptyw zmian srodowiska
w przesztosci na ewolucje zycia na Ziemi.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= przestrzega zasad BHP podczas poszukiwania
skamieniatosci;

= uczy sie samodzielnie i w sposdb aktywny poszerza
wiedze o tresci z zakresu paleobiologii;

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu paleobiologii.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO05, 04B-2A_WO06,
04B-2A_WO07, 04B-2A_WO08, 04B-2A_UO1, 04B-2A_U02,
04B-2A_U04, 04B-2A_U07, 04B-2A_U08, 04B-2A_KO1,
04B-2A_K02, 04B-2A_K05

Nazwa przedmiotu

BIOLOGICZNA OCHRONA WOD

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 9 godz.
Cwiczenia — 18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin
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Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktfad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Charakterystyka ekosysteméw wodnych réznych typdéw
i ich przeksztatcenia antropogeniczne w skali lokalnej

i globalnej oraz wptyw tych przeksztatcen na
zbiorowiska organizméw wodnych.

Zapobieganie degradacji zagrozonych wod
powierzchniowych i metody rekultywacji
antropogenicznie przeksztatconych ekosystemow.
Uswiadomienie potrzeby ciggtego dbania o jakos¢ i stan
wdd w Polsce i na $wiecie z wykorzystaniem zdobytej
wiedzy.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Podstawowe wiadomosci dotyczgce ekosysteméw
wodnych.

= Ogdlna znajomos¢ zjawisk zachodzacych w przyrodzie
(kwasne deszcze, susze, antropogenizacja).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= przedstawia funkcjonowanie ekosysteméw wodnych
roznych typow i ich przeksztatcenia pod wptywem
oddziatywania cztowieka;

= wymienia przyczyny i skutki zanieczyszczenia waéd
oraz opisuje ich wptyw na organizmy wodne;

= prezentuje problemy biocenozy wynikajgce z réznych
typdw zanieczyszczen wod na podstawie
dotychczasowych doniesien literaturowych;

= charakteryzuje organizmy wskaznikowe
wykorzystywane w biologicznej ocenia jakosci wod
oraz wyjasnia ich role.

UMIEJETNOSCI/Student:

= identyfikuje organizmy wskaznikowe;

= postuguje sie réznymi metodami badawczymi w celu
opisu statusu ekologicznego wéd powierzchniowych;

= planuje prace terenowe i nadzoruje prace zespotu
przy zbiorze materiatu algologicznego zgodnie
z zasadami $Srodowiskowego biomonitoringu
okrzemkowego;

= gromadzi i analizuje wiedze na temat zapobiegania
degradacji wod.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

= $ledzi przyczyny i skutki antropogenicznych
przeksztatcen srodowiska poszerzajgc swojg wiedze
o aktualny stan oddziatywania cztowieka na obszarze
Polski;

= popularyzuje potrzebe dbatosci o jakos¢ i stan
Srodowiska wodnego, uczestniczgc w réznych
aktywnosciach spotecznych, rowniez w formie
elektronicznej;

= dziata na rzecz ograniczenia zuzycia zasobdéw
wodnych i efektywnego zarzgdzania ekosystemami
wodnymi na terenach zurbanizowanych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
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04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_W06, 04B-2A_U01,
04B-2A_U05, 04B-2A_U07, 04B-2A_U08, 04B-2A_KO05,
04B-2A_KO08

Nazwa przedmiotu

EKOLOGIA ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 9 godz.
Cwiczenia — 18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Kurs ma na celu zapoznanie stuchaczy z poziomami
organizacji szaty roslinnej (osobnik, populacja,
fitocenoza, krajobraz roslinny) oraz procesami, ktore
decyduja o strukturze i dynamice populacji rodlinnych.
Szczegdlny nacisk potozny jest na ekologie ewolucyjna
roslin. Studenci planujg i przeprowadzajg analizy

z zakresu ekologii i genetyki populacji rodlinnych,
plastycznosci fenotypowej oraz ekologii zbiorowisk
roslinnych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu ekologii
ogolnej, takich jak: populacja, biotop, ekosystem, itp.

i ogblna znajomos¢ wptywu czynnikéw Srodowiskowych
na populacje roslinne.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= omawia czynniki wptywajace na strukture i dynamike
populacji roslinnych;

= wyjasnia znaczenie plastycznosci i adaptacji
w ewolucji roslin;

= wyjasnia reguty zrzeszania sie roslin i ksztattowanie
sie fitocenoz.

UMIEJETNOSCI/Student:
= ocenia wptyw stresowych warunkoéw srodowiska na
dynamike populacji i zbiorowisk roslinnych.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= potrafi zorganizowac i przeprowadzi¢ podstawowe
badania populacji roslinnych;

= docenia i szanuje dorobek naukowy w dziedzinie
ekologii roslin oraz jego znaczenie w praktyce.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_U08, 04B-2A_K02,
04B-2A_K03

Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA ZWIERZAT Z ZOOGEOGRAFIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 9 godz.
Cwiczenia — 18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski
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Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z bogactwem i zréznicowaniem fauny

w poszczegdlnych rejonach swiata jako efekt
mozliwosci przystosowawczych zwierzat oraz historii
(geologicznej, klimatycznej) danego region.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowe wiadomosci z zakresu biologii
ewolucyjnej, ekologii zwierzat i geografii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

WIEDZA/Student:

= charakteryzuje faune réznych regiondéw Swiata
i objasnia jej geneze;

= ttumaczy wptyw historii geologicznej i klimatycznej
regionu na ewolucje zamieszkujacych go zwierzat;

= postuguje sie terminologig wtasciwa dla biogeografii
jako dziedziny wiedzy;

= charakteryzuje przystosowania organizmow do
réznego trybu zycia;

= wymienia stadia zyciowe réznych organizmdéw wazne
z punktu widzenia dyspersji;

= wymienia i charakteryzuje metody i programy do
przeprowadzenia analiz filogeograficznych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= wyznacza granice zasiegdw gatunkow i analizuje ich
topologie;

= ocenia wptyw srodowiska i klimatu na rozmieszczenie
zwierzat na kuli ziemskiej;

= planuje i przeprowadza analize filogeograficzng na
podstawie otrzymanych sekwencji;

= interpretuje historie dyspersji gatunku modelowego.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze nt.
wydarzen geologicznych majgcych wptyw na
rozmieszczenie fauny oraz dziatan cztowieka
i popularyzuje ja wsrdd spoteczenistwa;

= kieruje sie w swoich dziataniach zasadami majgcymi
na celu ograniczanie introdukcji gatunkéw obcych
i patogendw;

= wspotdziata w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu zoogeografii;

= rozwija swoj warsztat naukowy poprzez uzywanie
nowoczesnych technologii m.in. zwigzanych
z analizami molekularnymi.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_WO02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_W04,
04B-2A_WO05, 04B-2A_W08, 04B-2A_U01, 04B-2A_U02,
04B-2A_UO05, 04B-2A_UO08, 04B-2A_K02, 04B-2A_K04,
04B-2A_KO05, 04B-2A_K06

Nazwa przedmiotu

EKOLOGIA CZLOWIEKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 9 godz.
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Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktfad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia - stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= zapoznanie studentdéw z systemem zwigzkdéw
zachodzacych w srodowisku, ktérego czescig
biologiczng i kulturowg jest cztowiek;

= przedstawienie biospotecznych probleméw
Srodowiska cztowieka oraz ekologicznych problemow
biologii cztowieka;

= wyjasnienie ekologicznej strategii przezycia i rozwoju
ludzkosci jako gatunku i spoteczeristwa.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Student powinien:

= opisywac strukture i funkcjonowanie uktadéw
przyrodniczych;

= rozrozniacé problemy srodowiskowe w skali globalnej,
regionalnej i lokalne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

= wyjasnia podstawowe pojecia z dziedziny ekologii
cztowieka;

= opisuje mechanizmy samoregulacji ontogenezy;

= opisuje strategie ekologiczne grup ludzkich i ich skutki
kulturowe;

= charakteryzuje poszczegdlne fazy ontogenezy
w zakresie tempa rozwoju morfologicznego,
psychomotorycznego i dynamiki proceséw
metabolicznych;

= opisuje wspodtzaleznosé miedzy czynnikami
Srodowiskowymi (abiotycznymi, biotycznymi
i spotecznymi) a rozwojem i stanem zdrowia
cztowieka;

= opisuje typy zmian przystosowawczych na poziomie
organizmu i populacji;

= wymienia przyktady poszczegdlnych typdw zmian
przystosowawczych (na poziomie struktury, funkcji
i behawioru organizméw/populacji) w powigzaniu
z przyczynami srodowiskowymi;

= charakteryzuje biokulturowe przystosowania
zywieniowe cztowieka;

= wyjasnia przyczyny i skutki nadmiaréow i niedoboréw
masy ciata;

= zna kryteria klasyfikacji nadmiaréow i niedoboréw
masy ciata;

= opisuje fizykochemiczne, biologiczne i behawioralne
przyczyny chordb;

= wyjasnia ekologiczny sens utrzymywania sie mutacji
zatozycielskich w populacjach;

= wymienia i opisuje biologiczne wyznaczniki stresu
srodowiskowego u cztowieka na poziomie
osobniczym i populacyjnym;

= wyjasnia przyczyny powstawania biologicznych
wyznacznikéw stresu;
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® zna i rozumie statystyczne zasady tworzenia norm
rozwojowych;

= wyjasnia znaczenie badan antropometrycznych
w tworzeniu norm rozwojowych.

UMIEJETNOSCI/Student:

= analizuje i syntetyzuje informacje naukowe w jezyku
polskim i angielskim pozyskiwane z réznych zrodet;

= analizuje i okresla zaleznos$¢ miedzy fenotypem
cztowieka a Srodowiskiem;

= ocenia wptyw srodowiska na rozwdj cztowieka.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
= aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
z zakresu ekologii cztowieka.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-2A_WO01, 04B-2A_W02, 04B-2A_WO03, 04B-2A_WO0S5,
04B-2A_WO07, 04B-2A_WO08, 04B-2A_UO04, 04B-2A_U07,
04B-2A_U08, 04B-2A_KO05
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