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Projekt programu zatwierdzony przez Rad¢ Wydzialu Chemii w dniu 24 kwietnia 2024 r.



1. Kierunek studiow
Chemia materiatow i nanotechnologia

2. Zwiezly opis kierunku

Chemia zaliczana jest do nauk podstawowych, natomiast bazujace na niej chemia
materialdw 1 nanotechnologia to intensywnie rozwijajace si¢ zakresy nauki, nalezace do
dziedzin wytyczajacych postep technologiczny wspotczesnej cywilizacji. Studia inzynierskie
na kierunku Chemia materialow i nanotechnologia przeznaczone sg dla studentow, ktorzy
pragng zdoby¢ wszechstronng i gruntowna wiedzg w zakresie chemii ze szczegdlnym
uwzglednieniem chemii materiatow 1 nanotechnologii. Studenci zdobywaja wiedz¢ w zakresie
najnowszych, wspotczesnych osiggnig¢ podstawowych dziatow chemii - chemii ogélnej,
nieorganicznej, organicznej oraz fizycznej. Poznaja rowniez nowoczesne i klasyczne metody
syntezy organicznej i nieorganicznej oraz analizy chemicznej. Studenci zapoznajg si¢ takze
Zz metodami i procedurami badawczymi stosowanymi wspotczesnie w naukach chemicznych
I pokrewnych. Atutem kierunku jest umozliwienie studentom zdobycie wiedzy z zakresu
chemii materiatéw 1 nanotechnologii oraz nabycie umiej¢tnosci jej wykorzystania w ujeciu
inzynierskim.

Studentom zapewniamy zajgcia w nowych audytoriach i salach seminaryjnych oraz
w nowoczesnych laboratoriach wyposazonych w specjalistyczng aparatur¢ pomiarowo-
badawcza najnowszej generacji. Oferujemy takze dostgp do literatury fachowej z
interesujacych ich dziedzin (abstraktowe i pelnotekstowe bazy danych, e-czasopisma, e-
ksiagzki; $wiatowe zasoby wiedzy w postaci elektronicznych czasopism, ksigzek 1 baz danych;
dostep do e-zrodet). Wiedza teoretyczna wspierana jest w trakcie studiow licznymi zajeciami
praktycznymi: ¢wiczeniami laboratoryjnymi, praktykami zawodowymi oraz wizytami w
zaktadach produkcyjnych. Program studiow, odwotujacy si¢ do dorobku naukowego z zakresu
chemii materialdbw 1 nanotechnologii, dostarcza nie tylko rzetelnej i1 aktualnej wiedzy
teoretycznej, ale takze ksztattuje praktyczne umiej¢tnosci inzynierskie. Poznanie podstaw
wiedzy chemicznej w potaczeniu z wiedzg i umiejg¢tnosciami w zakresie chemii materiatlow i
nanotechnologii pozwoli na skuteczne i efektywne realizowanie planow zawodowych w roli
inzyniera odpowiedzialnego za obszar nowoczesnych materiatow w przedsigbiorstwach branzy
chemicznej, instytutach naukowych i laboratoriach badawczych lub kontynuacje nauki na
drugim 1 trzecim stopniu studiow.

3. Poziom studiéow: studia inzynierskie I stopnia
4.  Profil studiow: ogdélnoakademicki
5. Forma studiow: stacjonarne

6. Cele ksztalcenia



Glownym celem ksztatcenia na kierunku Chemia materiatow i nanotechnologia jest
opanowanie przez studenta podstawowych dziatéw chemii, co pozwala¢ bedzie na wlasciwe
analizowanie problemow i szukanie rozwigzan w oparciu o zdobytg w czasie studiow wiedzg.
Student uzyska wiedz¢ i1 umiej¢tnosci z zakresu nowoczesnych, interdyscyplinarnych i
dynamicznie rozwijajacych si¢ dziedzin wiedzy - chemii materialdbw oraz nanotechnologii, tj.
nauki tworzenia i badan struktur o rozmiarach na poziomie pojedynczych atomow, czasteczek
i klastrow. Odpowiednio zaprojektowane i potagczone ze sobg czastki i klastry tworza materiaty
0 nowych i niespotykanych wtasciwosciach. W studentach ksztattujemy takze umiejetnosé
krytycznego myslenia, wigzania faktow z rd6znych obszarow wiedzy 1 wyciggania wnioskow z
posiadanych danych. Student w wyniku procesu ksztalcenia stanie si¢ ekspertem, partnerem i
doradcg w:

- wielu galeziach przemystu chemicznego i branzach pokrewnych, ze wzgledu na rosnace
zapotrzebowanie na nowe typy materiatéw i nanomateriatow;

- w obszarze chemii kosmetykow, farmaceutykéw i medycynie, gdyz nanotechnologia daje np.
mozliwo$¢ dostarczenia lekow do chorego miejsca w organizmie bez uszkadzania zdrowych
tkanek i jest stosowana do produkcji wielu kosmetykow i preparatow farmaceutycznych;

- w wybranych dzialach elektroniki i energetyki — gdzie zastosowanie nowoczesnych
materiatdéw 1 nanotechnologii niesie ze soba mozliwo§¢ wytwarzania wydajnych urzadzen o
malej masie 1 niskim zapotrzebowaniu na prad, a takze pozwala uzyska¢ czysta i tanig energi¢
oraz dluzszy czas dziatania baterii,

- w przemysle spozywczym — stwarzanie warunkow do lepszego przechowywania zywnosci.

Z powyzszych powodow absolwent kierunku stanie si¢ poszukiwanym kandydatem na rynku
pracy, gdyz bedzie posiadat wiedze 1 umiejetnosci na temat kluczowych zagadnien zwigzanych
z wytwarzaniem, badaniami oraz zastosowaniem nowych typéw materialdéw (nanomateriaty,
materialty ceramiczne, polimery, kompozyty 1 biomaterialy) w przedsigbiorstwach
wdrazajacych nowoczesne materiaty z branzy chemicznej, medycznej, elektronicznej, farmacji
1 innych. Bedzie mogt pracowaé w firmach zajmujacych si¢ produkcja i dystrybucja substancji
chemicznych, innowacyjnych nanomateriatow oraz nowoczesnej aparatury badawczej, a takze
w instytutach naukowo-badawczych, parkach nanotechnologicznych, start-up-ach
I przemystowych laboratoriach badawczo-rozwojowych.

7. Tytul zawodowy: inzynier
8. Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacja ksztalcenia absolwenta

Absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku Chemia materiatow i nanotechnologia ma
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mozliwo$¢ rozwoju swoich umiejetnosci praktycznych, podejmujac prace w przemysle chemicznym
albo kontynuowania ksztalcenia w tej dziedzinie na studiach drugiego stopnia.

W rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w
sprawie klasyfikacji zawodow i specjalnos$ci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania (Dz.
U. z 2014 r. poz. 1145) (ze zm. — aktualny wykaz - Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki
Spotecznej z dnia 13 listopada 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie klasyfikacji zawodow i
specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania — Dz. U. 2021, poz. 2285) i
rozporzadzenie zmieniajagce Dz. U. 2022, poz. 853 oraz w odniesieniu do szerokich poziomdéw
kompetencji okreslonych w ISCO-08 oraz poziomoéw ksztalcenia zawartych w Miedzynarodowe;j
Standardowej Klasyfikacji Edukacji (ISCED 2011) absolwenci kierunku Chemia materiatow i
nanotechnologia sa predysponowani do wykonywania zawodow klasyfikowanych zwlaszcza w grupie:
wielkiej 2. (specjalisci), 4. (pracownicy biurowi), 5. (pracownicy uslug i sprzedawcy), 1.
(przedstawiciele wtadz publicznych, wyzsi urzednicy i kierownicy).

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne ksztalttowane na studiach, uzupetione praktykami
zawodowymi sg wystarczajace do wykonywania ponizszych zawodow:

z grupy wielkiej 2:

2113 Chemicy

211301 Chemik

211390 Pozostali chemicy

214109 Specjalista kontroli jakos$ci

211302 Chemik — technologia chemiczna

2145 Inzynierowie chemicy i pokrewni
214501 Inzynier inzynierii chemicznej

214502 Inzynier technologii chemicznej
214503 Inzynier technologii zywnosci

214590 Pozostali inzynierowie chemicy i pokrewni
214923 Nanotechnolog (inzynier nanostruktur)
214932 Inzynier inzynierii materiatowej

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata

Kandydat korzysta z chemicznych tekstow zroédtowych, wykorzystuje nowoczesne
technologie informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania, tworzenia i prezentowania
informacji. Krytycznie odnosi si¢ do pozyskiwanych informacji. Definiuje podstawowe
pojecia, prawa oraz interpretuje zjawiska chemiczne. Opisuje wlasciwosci najwazniejszych
pierwiastkow 1 ich zwigzkéw chemicznych. Wskaze zalezno$¢ pomiedzy budowa substancji, a
jej wihasciwosciami fizycznymi 1 chemicznymi. Stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
probleméw chemicznych i planuje eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich podstawie
samodzielnie formutuje i uzasadnia opinie i sady. Kandydat bezpiecznie postuguje si¢ sprz¢tem
laboratoryjnym 1 odczynnikami chemicznymi. Projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne. Wykazuje si¢ wiadomos$ciami z dziedziny chemii, fizyki, biologii i matematyki na
poziomie szkoty $redniej. Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie szkoty $redniej.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktéorych odnoszg sie efekty uczenia sie



Dziedzina nauk $cistych 1 przyrodniczych, dyscyplina nauki chemiczne (100%).

11. Okreslenie kierunkowych efektow uczenia si¢ dla danego typu kwalifikacji wraz z
odniesieniem do skladnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK

16M-1A_WO01

zaawansowane poje¢cia z zakresu chemii, typy
reakcji chemicznych, terminologie chemiczng oraz
obliczenia chemiczne niezbedne do zrozumienia
zagadnien z zakresu nanotechnologii 1 chemii
materiatow.

P6S_ WG
P6U_W

P6S_ WG

16M-1A_W02

wybrane zagadnienia z matematyki oraz fizyki,
pozwalajace na ich wykorzystanie w opisie
zjawisk 1 procesow fizykochemicznych w
nanotechnologii oraz chemii materiatéw.

P6S_ WG
P6U_W

16M-1A_W03

w zaawansowanym stopniu budowe oraz zasade
dzialania aparatury pomiarowej stosowanej w
chemii, chemii materialow, nanotechnologii,
tribologii, technologii chemicznej oraz chemii i
fizyce polimerow.

P6S_ WG
P6U_W

P6S_ WG

16M-1A_W04

w zaawansowanym stopniu terminologi¢ i
nomenklature podstawowych dziatéw chemii a
takze  nanotechnologii,  tribologii,  chemii
materialow, wiasciwosci ciat statych, inzynierii
powierzchni oraz polimerdw.

P6S WG
P6U_W

16M-1A_WO05

w stopniu zaawansowanym procesy chemiczne
stosowane do otrzymywania przedstawicieli
poszczegblnych  grup  nanomateriatow ~ w
powigzaniu z ich wlasciwosciami  fizyko-
chemicznymi; zagadnienia umozliwiajace
rozumienie zjawisk i proceséw zachodzacych w
nanomateriatach, determinujace ich praktyczne
zastosowanie.

P6S WG
P6U_ W

P6S_WG

16M-1A_WO06

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z chemii
ogoblnej, fizycznej oraz organicznej umozliwiajace
zrozumienie procesOw zachodzacych w techno-
logiach chemicznych stosowanych w przemysle.

P6S WG
P6U_ W

P6S_WG




zagadnienia z zakresu inzynierii cienkich powtok,

16M-1A_WO07 | wlasciwosci mechanicznych nanomateriatow oraz P6S_WG P6S_WG
1 . P6U_W
materiatow konstrukcyjnych. -
bazy danych, literatur¢ fachowa oraz inne zrodia
informacji naukowych umozliwiajgce pozyskanie
niezbednych danych do prowadzenia prac P6S WK
16M-1A_WO08 | badawczych; podstawowe pojecia i zasady z P6U W
zakresu ochrony wiasnosci przemystowej, prawa -
autorskiego, a takze wybrane problemy z zakresu
nauk humanistycznych i spotecznych.
w zaawansowanym stopniu przebieg reakcji
chemicznych oraz ich mechanizmy; typowe P6S WG
16M-1A_WO09 | wlasciwosci oraz  reaktywno$¢  zwigzkow P6U W
nieorganicznych i organicznych w aspekcie -
termodynamicznym i Kinetycznym.
metody kwantowo-chemiczne stosowane do opisu | P6S_WG
16M-1A_WI10 budowy atomow i1 czasteczek. P6U W
wybrane zagadnienia z zakresu biologii i
biochemii, a takze metody pozwalajace na | P6S_WG
16M-1A_Wil wykorzystanie procesOw biochemicznych w P6U_W
chemii i nanotechnologii.
zasady BHP oraz zasady bezpiecznego
postepowania z chemikaliami; metody selekcji 1
16M-1A W12 utyhzaCJ'1 odpe.ldow”chemlcznych, jak rowniez P6S_WK
- wykazuje znajomo$¢ podstawowych regulacji P6U_W
prawnych  zwigzanych z  bezpieczenstwem
chemicznym.
zaga’ldmerl@ z zakresq eI’ektrochemu i !<or021| oraz P6S WG P6S WG
16M-1A W13 | wilasciwosci  materiatbw  pozwalajacych na P6U W
magazynowanie energii. -
ZJavs’qg,ka - ﬁzychhemwzne detqrmmumce P6S WG P6S WG
16M-1A_W14 | wilasciwosci katalityczne, adsorpcyjne oraz n -
. L P6U_W
fotokatalityczne nanomateriatow. -
jezyk angielski na poziomie B2 zgodnie z P6S WG
16M-1A_W15 | wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu n
. P6U_W
Ksztalcenia Jezykowego. -
UMIEJETNOSCI: potrafi
scharakteryzowaé roznice pomiedzy
nanooblek.ta'ml' a makro-gblektaml; wymienié P6S_UW P6S_UW
16M-1A_UO01 przedstawicieli poszczegdlnych grup nano- P6U U
materialtbw oraz wybra¢  najkorzystniejsze -
techniki do ich charakteryzowania.
zaplanowac syntezy chemiczne do otrzymywania
16M-1A_U02 nanomateriatow oraz kreatywnie poszukiwac ngGUL\JN PeS_UW
obszarow zastosowan 0Siagnie¢ nanotechnologii. -
obliczy¢ niepewnos$ci pomiarow 1 parametrow | P6S_UW P6S_UW
16M-1A_U03 . . X
- walidacyjnych  z  wykorzystaniem  metod P6U U




statystycznych i oprogramowania kompute-
rowego.

wykonywa¢  doswiadczenia i  obserwacje

dotyczace okreslonych zagadnien poznawczych w

nanotechnologii oraz dokona¢ krytycznej oceny | P6S_UW P6S_UW
16M-1A_U04 ny . h

- wynikow tych eksperymentow; przeprowadzié P6U_U

obliczenia  teoretyczne i dyskusje bledow

pomiarowych.

W sposob popularny przedstawi¢ aktualne P6S UK
16M-1A_U05 zagadnienia zwigzane z chemia, chemig PeU U

materiatow 1 nanotechnologig. -

postugiwac sie¢ jezykiem angielskim w stopniu

niezb¢dnym do postugiwania si¢ literaturg | P6S_UK
16M-1A_U06 fachowa z dziedziny nanotechnologii i chemii P6U_U

materialow.

wykonywac specjalistyczne badania i pomiary

umozl.lwrla_]qce scharakteryzowanie rqznych typow P6S UW P6S UW
16M-1A_UQ7 materialdbw w  tym nanomateriatow  oraz p6U U -

polimeréw; wykona¢ badania tarciowe w skali -

makro i nano na wybranych aparatach tarciowych.

odnie$¢ zdobyta wiedz¢ z nanotechnologii do | P6S_UW
16M-1A_U08 pokrewnych dyscyplin naukowych. P6U U

wskazac wlasciwosci fizykochemiczne
16M-1A U09 nanomateriatow, pozwalajace na ich | P6S_UW P6S_UW

- wykorzystanie w roznych obszarach techniki z P6U_U

uwzglednieniem Urzadzen codziennego uzytku.

zdefiniowa¢ i wyjasni¢ pojecia zwigzane z

fizykochemia powierzchni materiatoéw 1 wskazaé

przyktady, w ktorych stan ich powierzchni
16M-1A_U10 determinuje = mozliwo$§¢ ich  praktycznego PF?GSGUL\jV PeS_UW

zastosowania;  opisa¢  metody  inzynierii -

powierzchni i wskaza¢ w jakim celu wybrane

materialty pokrywa sie¢ powtokami.

poprawnie i zrozumiale przedstawi¢ podstawowe

fakty 1 teorie chemiczne, wyniki badan wtasnych

w formie ustnej oraz w postaci samodzielnie | P6S_UW
16M-1A U1l przygotowanego referatu zawierajacego opis i | P6S_UK

uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, P6U_U

otrzymane wyniki oraz ich znaczenie natle innych

podobnych badan.

zastosowa¢ metody kl‘asyfzzne 1 1.nstrumentalne do P6S UW P6S UW
16M-1A_U12 syntezy, oczyszczania 1 analizy sktadu oraz P6U U -

okreslenia struktury zwigzkow chemicznych -

odnies¢ zdobyta wiedze do pokrewnych dyscyplin

naukowych poprzez przedstawienie (w sposob P6S UK
16M-1A_U13 popularny lub fachowy) najnowszych wynikéw p6U U

odkry¢  dokonanych w  ramach chemii,
nanotechnologii i chemii materiatow.




planowa¢ 1 wspotpracowaé w zespole, ustalajac
priorytety majace na celu skuteczng realizacje | P6S_UO

16M-1A_U14 zadan oraz pracowa¢ w zespotach inter- P6U_U
dyscyplinarnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE: jest gotow do
16M-1A KOL przestrzegan_ia zasad  etyki zawodqwej i P6S KR
- poszanowania prawa, w tym praw autorskich. P6U_K

pracy  autonomicznej majagc  Swiadomos$¢ P6S_KR
16M-1A_KO02 | odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy, | P6S_KK

badania, eksperymenty i analizy. P6U K
pracy w zespole i ma $wiadomosé P6S KO
16M-1A_KO03 odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane P6U K
zadania zwigzane z pracg zespotowa. -
16M-1A K04 | Propagowania wybranych osiggni¢¢ chemii. P6S_KR
_ P6U_U
cigglego  doksztalcania si¢ - podnoszenia
16M-1A KO5 kpmpetganl ZaWOdowyCh‘ i o'sob'lstych,‘ okres@a P6S_KK
- kierunki dalszego uczenia si¢ 1 realizowania P6U_K
procesu samoksztatcenia.
formutowania  opinii  dotyczacych  kwestii
zawodowych oraz argumentuje na ich rzecz, | P6S_KO
16M-1A_K06 zarowno w S$rodowisku specjalistow, jak 1 P6U_K
niespecjalistow.
postrzegania ztozonosci procesOw zachodzacych
16M-1A K07 w przeds1qb1‘0rst.wach, jest zdolny do samodzielne; P6S_KK
- oceny zjawisk spoteczno-gospodarczych, P6U_K
formulowania wiasnych wnioskéw na ich temat.
odpowiedzialnosci w swojej pracy, odpowiednio
16M-1A_K08 okresla priorytety sluzace realizacji okreslonych | P6S_KO

zadan, jest otwarty na szanse komercyjnego P6U_K
wykorzystania swojej wiedzy.

12. Wnhnioski z analizy zgodnos$ci efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spolecznego, wnioski z analizy wynikéw monitoringu Kkarier zawodowych
absolwentow oraz sprawdzone wzorce miedzynarodowe

Wydziat Chemii nie posiada wlasnej jednostki monitorujacej losy absolwentéw. Powotana
w tym celu ogolnouczelniana jednostka (Akademickie Biuro Karier Zawodowych) posiada
znikome informacje na temat zawodowych karier absolwentow Wydziatu. Grupa studentéw
wyrazajacych zgode na taki monitoring jest zbyt mato liczna, azeby na bazie informacji
dotyczacych ich losow zawodowych wycigga¢ ogodlne wnioski zwigzane z efektywnos$cia
procesu ksztatcenia. Ostateczny ksztalt programu studiéw na kierunku Chemia materiatow i
nanotechnologia powstal w oparciu o rezultaty konsultacji ze studentami, absolwentami oraz
pracodawcami. Skutkiem tej wspoipracy jest modyfikacja pierwotnego ksztattu programu
studiow, dostosowujaca go do dynamicznie zmieniajacych si¢ potrzeb rynku pracy. Zaktadane
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efekty uczenia si¢ odnosza si¢ do najnowszych osiggni¢e¢ podstawowych dziatéw chemii -
chemii ogolnej, nieorganicznej, organicznej, fizycznej oraz analitycznej uzupelionych o
osiggniecia z zakresu chemii materiatdw i1 nanotechnologii. Nadanie szczegdlnej wagi
kompetencjom praktycznym (inzynierskim) i umiejetnosci taczenia ich z wiedzg teoretyczng i
krytycznym mysleniem, zwigksza szanse zawodowe naszych absolwentow. Te umiej¢tnosci sa
oczekiwane 1 wysoko cenione przez pracodawcoéw. Duzo uwagi Wydziat Chemii poswigca
kompetencjom etycznym swoich absolwentéw. Przestrzeganie zasad etyki i przepisoéw prawa
— w szczegoOlnosci w zakresie otrzymywania, analizowania, charakteryzowania i bezpiecznego
stosowania wyrobow chemicznych, postepowania z odpadami oraz promowania
zrbwnowazonego rozwoju jest waznym atutem kandydatow ubiegajacych si¢ o prace,
zwigkszajacym ich konkurencyjnos¢. Umiejetnos$¢ rozwigzywania problemoéw zawodowych, a
takze pracy zespotowej, umozliwi funkcjonowanie na rynku pracy oraz lepsze przystosowanie
si¢ do zmieniajacych si¢ warunkow zycia spotecznego.

13. Zwiazki z misjq uczelni i jej strategia rozwoju

Program studiow na kierunku Chemia materiatow i nanotechnologia realizuje idee
wspoélnoty, otwartosci, jednosci w réznorodnosci, innowacyjnosci dla rozwoju 1 elitarnosci
odpowiadajac misji i strategii Uniwersytetu L.odzkiego. Opracowany program, zgodnie ze
strategig UL, stawia na nowoczesne ksztatcenie oparte na badaniach naukowych 1 wspotpracy
z otoczeniem gospodarczym. Wiedza przekazywana studentom jest aktualna i uwzglednia
najnowsze osiggni¢cia w dziedzinie nauk S$cistych 1 przyrodniczych. Daje mozliwosé
swobodnej wymiany pogladow oraz uczy niezaleznosci w pracy i prowadzeniu badan
naukowych, wpisujac si¢ w podstawowsg zasade Uniwersytetu Lodzkiego ,,Najwyzsza sitg
Uniwersytetu Lodzkiego jest jedno$¢ w réznorodnosci 1 dziatanie w duchu wolnosci badan
naukowych, swobody dyskusji akademickiej 1 przekazywanej wiedzy”. Program studiow jest
dostosowany do potrzeb spotecznych, w tym do potrzeb rynku pracy oraz oczekiwan
studentow. Wyksztatcenie fachowcdéw chemii, mogacych pracowaé, oraz pelni¢ kierownicze
funkcje w laboratoriach i przemysle oraz potrafigcych poruszac si¢ w obszarach zwigzanych z
naukg oraz przemyslem, moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju regionu i poprawy jakosci zycia
ludno$ci. Student ma mozliwos¢ wyjazdow na zagraniczne stypendia do wiodacych
europejskich uczelni, co daje mu perspektyw¢ nauki w zréznicowanej spolecznosci oraz
zdobywania mi¢dzynarodowych kontaktow. Zawarte w programie tre$ci humanistyczne oraz
ogolne podejscie do jego realizacji ksztattujg u studenta wtasciwe postawy spoleczne i etyczne,
uczg tolerancji oraz otwarto$ci na nowe idee i poglady.

14. Roznice w stosunku do innych programoéw studiéw o podobnie zdefiniowanych celach
I efektach uczenia sie prowadzonych w Uniwersytecie L.odzkim

Program studiéw kierunku Chemia materiatow i nanotechnologia, podobnie jak istniejace
na Wydziale Chemii UL kierunki Chemia oraz Analityka chemiczna, obejmuje efekty uczenia
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si¢ w zakresie nauk $cistych, z elementami nauk przyrodniczych oraz efekty uczenia si¢ z
dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych. Chemia materiatéw i nanotechnologia w odréznieniu
do pozostatych kierunkow jest kierunkiem inzynierskim o profilu ogoélnoakademickim.
Kierunek ten wyraznie wyr6znia si¢ na tle pozostatych kierunkéw prowadzonych na Wydziale
Chemii, gdyz w programie studiow zdecydowanie wigkszy nacisk ktadzie si¢ na rozwdj
umiejetnosci o charakterze inzynierskim przy zachowaniu dbatosci o zdobycie wiadomosci z
réznych dziatow chemii. Umiej¢tnosci te sa niezbedne do rozwigzywania ztozonych zadan z
jakimi moze spotka¢ si¢ absolwent-inzynier podczas pracy w laboratoriach chemicznych (ze
szczegblnym uwzglednieniem laboratoriow zajmujacych si¢ badaniami z zakresu chemii
materialéw 1 nanotechnologii).

Kierunek Chemia materiatow i nanotechnologia jest unikatowym Kkierunkiem w skali
kraju, gdyz taczy ze sobag nie tylko umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym, ale réwniez
wiedz¢ 1 umiejetnoSci w zakresie: pracy z nanomaterialami, badan wlasciwosci
fizykochemicznych materialdow oraz zastosowania zaawansowanych technik pomiarowych w
inzynierii materiatéw i nanotechnologii. Student taczac zdobyta wiedze z chemii materiatow i
nanotechnologii z podstawami chemii stanie si¢ specjalista w zakresie wdrazania nowych
technologii materiatowych i1 innowacyjnych metod badawczych w branzy chemicznej i
pokrewnych.

15. Plan studiow
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PLAN STUDIOW WYDZIAL
kierunek studiéw: Chemia materialéw i nanotechnologia L CHEMII
profil studidw: ogélnoakademicki Uniwersytet Lodzki
stopien: |
forma studiéw: stacjonarne
specjalnosc:

od roku: 2024/2025

1 |Wstep do chemii z 5 Chemia ogdlna
1 |Podstawy obliczen chemicznych® 28 z 3 Chemia ogélna
1 |Chemia ogdlna | 28 28 42 E 8 Chemia ogolna
1 |Wstep do nanotechnologii 28 E 2 Technologia chem.
1 Repetytorium z podstaw matematyki stosowanej w chemii 14 z 1 Chemia/Matematyka
1 Elementy zastosowania matematyki w chemii | 28 28 z 5 Chemia/Matematyka
1 |Technologia informacyjna i statystyka 14 42 7 4 Informatyka
1 |Sztuka studiowania Z 1
P - Przedmiot humani-
QOchrona wtasnosci intelektualnej z 1 s J<nol v
B . . Przedmiot humani-
Szkolenie z prawa autorskiego (e-learmning) z s J<nol v
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia (e-leaming) 7 BHP
PO . Przedmiot humani-
Szkolenie biblioteczne (e-learning) z o J<pol v
Wychowanie fizyczne A WF

2 |Chemia ogdlna Il E 4 Chemia ogdlna

2 |Metody analizy chemicznej z 6 Chemia analityczna
2 |Warsziaty z analizy chemicznej jakosciowej” z 1 Chemia analityczna
2 |Elementy krystalografii 7 3 Krystalografia

2 |Chemia radiacyjna z 1 Chemia

2 |Wstegp do inzynierii materialow 7 1 Technologia chem.
2 |Wstep do chemii matenalow E 2 Technologia chem.
2 |Elementy zastosowania matematyki w chemii Il E 5 Chemia/Matematyka
2 |Podstawy fizyki | E 4 Fizyka

2 |Lekiorat | (Jezyk angielski) z 3 Lektorat

2 z

Wychowanie fizyczne WF
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Chemia organiczna B1

Chemia fizyczna B2

3 |Chemia nieorganiczna B 18 8 32 E 4 Chemia nieorganiczna
3 |Wybrane zagadnienia z podstaw chemii organicznej” 14 20 z 3 Chemia organiczna
3 |Chemia fizyczna B1 28 12 Z 3 Chemia fizyczna

3 |Fizykochemiczne metody badawcze” 42 z 3 Chemia fizyczna

3 |Chemia analityczna B 28 zZ 2 Chemia analityczna
3 |Chemia i technologia polimeréw 28 14 28 E 6 Technologia chem.
3 |Nanotechnologia i inzynieria materialow - techniki pomiarowe 14 20 zZ 2 Technologia chem.
3 |Inzyniena cienkich powlok 14 28 Z 3 Technologia chem.
3 |Lekiorat Il (Jezyk angielski) E 4 Lektorat

Chemia organiczna

Warsztaty z chemii fizycznej™

Chemia fizyczna

Chemia ciata stalego

Chemia fizyczna

Zaawansowane techniki pomiarowe w nanotechnologii i
inzynierii materialow

Technologia chem.

Zastosowanie procesow chemicznych w nanatechnologii

Technologia chem.

Przedmiot humanistyczny/spoteczny ¥

Technologia chem.

Przedmiot humanistyczny/spoteczny 11*

N (| B R W W~

Przedmiot humani-
styczny/spoleczny

NI NN N [NN|mm

Przedmiot humani-

5  |Praktyki zawodowe kierunkows® z 4

5 |Chemia organiczna B2 20 22 E 4 Chemia organiczna
5 |Laboratorium zwiazkow heteroatomowych® 48 yd 3 Chemia organiczna
5 |Jezyk angielski w chemii® 22 z 2 Chemia

5 |Przedmiot do wyboru I¥ 14 12 z 2 Chemia

5  |Technologia chemiczna 28 56 E ] Technologia chem.
5  |Podstawy elektrochemi 1| korozji 14 12 Z 2 Elektrochemia

5 |Tnbologia 1 tnbochemia 14 14 28 E 5 Technologia chem.
5 |Chemia stosowana i zarzadzanie chemikaliami A 28 z 2 Chemia

6 |Seminarium dyplomowe 1" 28 z 4 Praca inzynierska
6 |Fizyka nowoczesnych materiatow 28 7 E 3 Fizyka

6  |Elementy chemii teoretycznej™ 14 12 6 z 3 Chemia teoretyczna
6 Biochemia 20 28 zZ 3 Chemia

6 |Wiasciwosci i struktura materialow”’ 28 14 28 z 6 Technologia chem.
6 |Zaawansowane technologie chemiczne 28 14 54 E 7 Technologia chem.
6 |Podstawy metod spektroskopowych 12 16 Z 2 Chemia

6 |Zradta i analiza informacji naukowych® 14 z 2 Technologia chem.
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7 |Praktyki zawodowe kierunkowe® z 4 Praktyki zawodowe
7 migggweng"ftody magnetochemii | zastosowanie pola 14 7 1 Chemia nieorganiczna
7  |Energy storage (wykt. w jez. ang.) 14 E 2 Chemia nieorganiczna
7 |Elementy mechaniki w nanoskali®! 14 14 z 3 Technologia chem.
7 |Materialy i nanomateriaty kosmetyczne 14 14 zZ 3 Chemia

7 |Elementy katalizy heterogenicznej® 14 z 1 Chemia

7 |Materialy specjalne i biomedyczne 28 28 zZ 5 Technologia chem.
7 |Seminarium dyplomowe I1” 28 z 4 Praca inzynierska

7 |Przygotowanie pracy dyplomowej”’ z 7 Praca inzynierska

" Zgodnie z Regulaminem Studiéw w Ut zaliczenia wszystkich przedmiotéw koricza sie ocena, a wszystkie formy zaje¢ przedmiotu musza byé zaliczone.
2 Obowigzujgca sekwencja przedmiotow:
I 1a. Repetytorium z podstaw matematyki stosowane]j w chemii
1b. Elementy zastosowania matematyki w chemii |
. Elementy zastosowania matematyki w chemii Il
1l 1. Chemia ogdlna |
2a. Metody analizy chemiczne]
2b. Warsztaty z analizy chemiczne] jakosciowej
3. Chemia analityczna B
1. Chemia ogdina |
2. Chemia ogélna Il
3. Chemia nieorganiczna B
V. 1. Wybrane zagadnienia z podstaw chemii organicznej
2
3a

N

. Chemia organiczna B1
. Chemia organiczna B2
3b. Laboratorium zwigzkéw heteroatomowych
V. 1a. Chemia fizyczna B1
1b. Fizykochemiczne metody badawcze
2a. Chemia fizyczna B2
2b. Warsztaty z chemii fizycznej
1. Lektorat | {(Jezyk angielski)
2. Lektorat Il (Jezyk angielski)
* Warunkowy wpis na nastepny semestr mozna otrzymat tylko w przypadku, gdy niezaliczony przedmiot nie jest kontynuowany w nastepnym semestrze
lub gdy jego niezaliczenie nie narusza obowiazujacej sekwencji przedmiotéw.

4 Do wyboru dwa z ponizszych przedmiotow:

Logika z metodologig nauk

Ekologia | zdrowie czlowieka

Kultura jezyka polskiego

Podstawy dydakityki
% Przedmiot do wyboru
® Praktyki zawodowe kierunkowe, kazde w wymiarze 3 tygodni, odbywaja sie w okresie wakacyjnym pomiedzy semestrem 4 a 5 oraz pomiedzy semestrem 6a 7,

a punkty ECTS przypisuje sie odpowiednio do semestru 5 oraz 7.

™ Na dwéch ostatnich semestrach studiéw student przygotowuje prace dyplomowa, w formie zgodnej z Regulaminem Studiéw w UL

VI

Seminarium dyplomowe wybierane przed zakoriczeniem 5. semestru
Warunkiem uzyskania tytulu zawodowego inZyniera jest uzyskanie 210 puktow ECTS oraz zdanie egzaminu dyplomowego.
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Wykaz proponowanych zaje¢ do wyboru (student wybiera jedne zajecia w ramach przedmiotu)

Rok | Semestr Przedmiot Nazwa zajeé do wyboru w ramach przedmiotu

1 Podstawy obliczen chemicznych Wpro}/vudzven/e dave/ektrufhemu
1 Obliczenia stechiometryczne

Analiza chemiczna jakosciowa — analiza soli

2 Warsztaty z analizy chemicznej jakosciowej - - — — - — -
Analiza chemiczna jakosciowa — analiza mieszanin i stopéw
3 Wybrane zagadnienia z podstaw chemii organicznej Wstep ‘?’O Chemii O‘f.mnﬂ"'e’ n
Repetytorium z Chemii Orgumczne/
M 3 Fizykochemiczne metody badawcze an/nry W!efkosmvﬁzykofllerlnlcznych
Fizykochemia roztworéw,
4 Warsztaty z chemii fizycznej - Kinetyl k‘H i statyka Ch?mﬂ"u
Fizykochemia ukladow wielofazowych
5 Laboratorium zwiazkéw heteroatomowych Laboratorium zwigzkéw wielofunkcyjnych

Laboratorium zwigzkéw heterocyklicznych
Jezyk angielski w chemii nieorganicznej

Jezyk angielski w chemii organ/'czne/

5 Przedmiot do wyboru | Wykaz zajec jest corocznie aktualizowany i podawany do wiadomosci studentow

5 Jezyk angielski w chemii

1] Zarzgdzanie chemikaliami z elementami zwigzkéw pochodzenia naturalnego

5 Chemia stosowana i zarzadzanie chemikaliami A - —

Zarzgdzanie fhem/kﬂmml i bazy danych
6 Elementy chemii teoretycznej Wstep do chemii _teomycz' L

Wstep do modelowania molekulamego
6 Wiasciwosci i struktura materiatow Fizyka polimerdw

Badania materiatow z wykorzystaniem mikroskopii elektronowej
5 Zrodia i analiza informacji naukowych Metody analizy /rvreratury do plowadzen{a prac hadawczych
Wykorzystanie baz danych w badaniach naukowych
7 Elementy mechaniki w nanoskali Mema,"’@,””@'"””{“’”“’
v Adhezja i zjawiska kapilarne

7 Elementy katalizy heterogenicznej Zastosowanie nanomaterialéw w fotokatalizie

Nanomaterialy adsorpcyjne i katalityczne

16. Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiow

liczba semestrow i taczna liczba punktow ECTS,
jaka student musi zdoby¢, aby uzyskaé okreslone 71210
kwalifikacje

taczng liczbg godzin zajg¢, w tym praktyk, ktore
student musi zrealizowa¢ w toku studidow; w

przypadku specjalnosci/modutow/przedmiotow 2703
do wyboru o réznej liczbie godzin — najwyzsza
taczng liczbe godzin

faczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi
uzyska¢ na zajeciach kontaktowych 113
(wymagajacych bezposredniego udziatu

wyktadowcow 1 studentow)

taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi
uzyska¢é w ramach zaje¢ ksztaltujacych 72
umieje¢tnosci praktyczne

taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ zwigzanych z 138

prowadzong  dziatalno$cia  naukowg —w
dyscyplinie

liczba punktow ECTS, ktérg student musi 0
uzyska¢, realizujgc moduly ksztalcenia w




zakresie zaje¢ ogolnouczelnianych lub na innym
kierunku studiow

liczba punktow ECTS, ktorg student musi

uzyskac¢ w ramach zaje¢ do wyboru

uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych
liczbha punktéw ECTS, ktorg student musi 66

17. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

a) opisy przedmiotow (sylabusy), w zakresie okreslonym odrebnym zarzadzeniem

Rektora — w zalaczeniu

b) tabela okreslajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia si¢

zdefiniowanymi dla poszczegolnych przedmiotow

ksztalcenia

lub moduléw procesu
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16M-1A_WO01
16M-1A_W02
16M-1A_W03
16M-1A_W04
16M-1A_W05
16M-1A_W06
16M-1A_WO7
16M-1A_W08
16M-1A_W09
16M-1A_W10
16M-1A_W11
16M-1A_W12
16M-1A_W13
16M-1A_W14
16M-1A_W15
16M-1A_U01
16M-1A_U02
16M-1A_U03
16M-1A_U04
16M-1A_U05
16M-1A_U06
16M-1A_U07
16M-1A_U08
16M-1A_U09
16M-1A_U10
16M-1A_U11
16M-1A_U12
16M-1A_U13
16M-1A_U14
16M-1A_K01
16M-1A_K02
16M-1A_K03
16M-1A_K04
16M-1A_K05
16M-1A_K06
16M-1A_K07
16M-1A_K08

Wstep do chemii

+
+
+

Podstawy obliczen chemicznych

+
+
+
+
+
+
+

Chemia ogélna |

+ [+ |+

\Wstep do nanotechnologii

z podstaw

P
stosowanej w chemii
chemii |

Technologia informacyjna i statystyka

Sztuka studiowania

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Chemia ogélna Il

Metody analizy chemicznej

\Warsztaty z analizy chemicznej
jakosciowej

Elementy krystalografii

+ |+ |+ |+

Chemia radiacyjna

Wstep do inzynierii materiatow

+

Wstep do chemii materiatéw

+

chemii Il

Podstawy fizyki |

Eo I e o R

Lektorat | (Jezyk angielski)

Chemia nieorganiczna B

Wybrane zagadnienia z podstaw

chemii organicznej

Chemia fizyczna B1

metody

Chemia analityczna B

Chemia i technologia polimeréw

+ [+ |||+

i 5
materiatéw - techniki pomiarowe

Inzynieria cienkich powtok

+

Lektorat Il (Jezyk angielski)

Chemia organiczna B1

(Chemia fizyczna B2

\Warsztaty z chemii fizycznej

Chemia ciata statego

+ |+ [+ |+

techniki pomi w
nanotechnologii i inzynierii

materiatéw

+

w_nanotechnologii

Praktyki zawodowe kierunkowe

Chemia organiczna B2

++ |+ |+

Laboratorium zwigzkéow
heteroatomowych

Jezyk angielski w chemii

Przedmiot do wyboru |

Technologia chemiczna

Podstawy elektrochemii i korozji

Tribologia i tribochemia

Chemia stosowana i zarzadzanie
chemikaliami A

E T S R A I IR S R IS

Seminarium dyplomowe |

Fizyka nowoczesnych materiatow

Elementy chemii teoretycznej

Biochemia

Sci i struktura

Zaawansowane technologie
chemiczne

y metod sp p h

Zrédta i analiza informacji naukowych

Praktyki zawodowe kierunkowe

metody i i
zastosowanie pola magnetycznego

Energy storage (wykt. w jez. ang.)

Elementy mechaniki w nanoskali

Materialy i nanomateriaty

kosmetyczne

katalizy heter

Seminarium dyplomowe Il

e+

Przygotowanie pracy dyplomowej

+ |+ [+ |+
+ |+ [+ |+ [+ |+
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C) okreslenie wymiaru, zasad i formy odbywania praktyk zawodowych

Zawodowe praktyki ciagle sg zwigzane z procesem dydaktycznym kierunku Chemia
materiatow i nanotechnologia. Praktyki, w wymiarze 3 tygodni, odbywaja si¢ po zaliczeniu
IV oraz VI semestru studiow i trwajg lacznie 6 tygodni (2x120h). Celem praktyk jest
zapoznanie studentéw z pracg chemika w laboratorium chemicznym, zakltadzie
przemystowym, instytucjach badawczych. Celem jest takze poznanie nowej aparatury
badawczej, metod badawczych i metod pracy laboratoryjnej jak rdwniez warsztatu pracy
chemika w zakladzie przemystlowym. Praktyki studenckie odbywane s3 na podstawie
skierowania studenta przez uczelni¢. Organizowane sg w zaktadach chemicznych oraz w
firmach wspotpracujacych z Wydziatem Chemii UL, ktore moga zapewnic¢ ich prawidtowy
przebieg. Moga odbywac si¢ w laboratoriach zaktadow przemystowych, gtéwnie przemystu
chemicznego. Praktyki zawodowe odbywaja si¢ zgodnie z Regulaminem zawodowych
kierunkowych praktyk ciagtych dla Wydziatu Chemii Uniwersytetu £.odzkiego. Weryfikacji
efektow uczenia si¢ dokonuje instytucja w ktorej odbywaja sie praktyki
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d) wskazanie zaje¢ przygotowujacych studentéw do prowadzenia badan na studiach

| stopnia

Chemia ogdlna |

Chemia ciata statego

Wstep do nanotechnologii

Zaawansowane techniki pomiarowe w nanotechnologii i inzynierii materiatéw

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Zastosowanie procesdw chemicznych w nanotechnologii

Chemia ogdlina Il

Chemia organiczna B2

Metody analizy chemicznej

Laboratorium zwigzkéw heteroatomowych

Warsztaty z analizy chemicznej jako$ciowej

Technologia chemiczna

Chemia radiacyjna

Podstawy elektrochemii i korozji

Wstep do inzynierii materiatéw

Tribologia i tribochemia

Wstep do chemii materiatow

Chemia stosowana i zarzgdzanie chemikaliami A

Chemia nieorganiczna B

Wiasciwosci i struktura materiatow

Wybrane zagadnienia z podstaw chemii organicznej

Zaawansowane technologie chemiczne

Chemia fizyczna B1

Podstawy metod spektroskopowych

Fizykochemiczne metody badawcze

Zrédia i analiza informaciji naukowych

Chemia analityczna B

Magnetyzm, metody magnetochemii i zastosowanie pola magnetycznego

Chemia i technologia polimeréw

Energy storage

Nanotechnologia i inzynieria materiatéw - techniki pomiarowe

Elementy mechaniki w nanoskali

Inzynieria cienkich powtok Materialy i nanomateriaty kosmetyczne
Chemia organiczna B1 Elementy katalizy heterogenicznej
Chemia fizyczna B2 Materiaty specjalne i biomedyczne

Warsztaty z chemii fizycznej

Przygotowanie pracy dyplomowej

e) wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia bhp oraz z zakresu
wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

Szkolenie bhp: e-learning

Szkolenie biblioteczne: e-learning
Szkolenie praw autorskich: e-learning
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ZALACZNIK
Nazwa przedmiotu Wstep do chemii
Liczba godzin poszczegdlnych form zajec wyktad 28 h

przedmiotu

konwersatorium 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

stacjonarna/zdalna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

5

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest ugruntowanie przez studentow
posiadanej wiedzy chemicznej oraz
umozliwienie swobodnego postugiwania si¢
pojeciami z dyscypliny nauki chemiczne.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student pozyskuje i przetwarza informacje z
roznorodnych zrédet (np. tekst chemiczny,
tabela, wykres).

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1.charakteryzuje pojecia, prawa i zjawiska
chemiczne (16M-1A_WO01),

2.0pisuje wlasciwosci substancji
chemicznych(16M-1A_WO01),

3. wyjasnia przebieg proceséw chemicznych
(16M-1A_U11),

4. stawia hipoteze dotyczace wyjasniania
problemoéw chemicznych i1 zaplanowac
eksperyment dla ich weryfikacji (16M-

1A _U04),

5. wykorzystuje wiedze i dostepne informacje
do rozwigzywania probleméw chemicznych
(16M-1A_U11),

6. wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwosciami
substancji a ich budowg chemiczng (16M-
1A_U11),

7. wykonuje obliczenia chemiczne (16M-
1A_U11),

8. jest gotow do podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych (16M-1A_KO05),
9. krytycznie ocenia pozyskane informacje
(16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy obliczen chemicznych. Obliczenia
stechiometryczne.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

konwersatorium 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajg¢ jest ugruntowanie przez studentow
posiadanej wiedzy chemicznej oraz Ksztatcenie

umiejetnosci rozwigzywania zadan
obliczeniowych z chemii na poziomie
zaawansowanym.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student zna kluczowe pojecia z matematyki
pozwalajgce  na  wykonywanie  obliczen
chemicznych, postuguje si¢ terminologia i
nomenklatura chemiczna.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje pojecia i prawa chemiczne (16M-
1A_WO01, 16M-1A_W04, 16M-1A_WQ09),

2. omawia wtasciwosci substancji
chemicznych(16M-1A_WO01, 16M-1A_W04,
16M-1A_W09),

3. podaje roézne zrodia chemiczne (16M-
1A_W08),

4. stosuje zdobyta wiedze teoretyczng do
rozwigzywania zadan rachunkowych z chemii
(16M-1A_U03).

5. okresla zwigzek pomigdzy budowsg zwigzku
chemicznego a jego wiasciwosciami (16M-
1A _UO01, 16M-1A_U07),

6. wyjasnia przebieg zachodzacych procesow i
reakcji chemicznych (16M-1A_U07, 16M-
1A_U07),

7. posiada umiej¢tnos¢ pracy w zespole i ma
swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspoélnie
realizowane zadania (16M-1A_KO03).

8. uczy si¢ samodzielnie i rozumie potrzebe
podnoszenia swoich kompetencji (16M-
1A_KO02),

9. jest gotow do ciagtego doksztalcania sig -
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych, okreslania kierunkow dalszego
uczenia si¢ i realizowania procesu
samoksztatcenia (16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Chemia ogélna |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

laboratorium 42 h
konwersatorium 28 h

wyktad 28 h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na ocene)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 8

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Opanowanie zaawansowanej wiedzy chemicznej
potrzebnej do studiowania roznych specjalnosci
chemicznych. Zapoznanie studentow z
podstawowym sprzetem laboratoryjnym i pracg
w laboratorium. Ksztaltowanie umiejetnosci
wykonywania obliczen chemicznych,
samodzielnej pracy laboratoryjnej, rzetelnego
opracowywania wynikow i wyciggania
wnioskow z przeprowadzonych do§wiadczen.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- wymienia wasciwosci chemiczne i fizyczne
pierwiastkow i zwigzkow chemicznych;

- charakteryzuje grupy zwiazkoéw chemicznych i
analizuje ich wlasciwosci i reaktywno$¢;

- pozyskuje i przetwarza informacje chemiczne z
roznorodnych zrodet.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje wtasciwos$ci materii w roznych
stanach skupienia i fizykochemiczne podstawy
przemian fazowych i chemicznych (16M-
1A_WO06),

2. wymienia podstawy teoretyczne klasycznych i
(W ujeciu jakosciowym) wspodtczesnej teorii
opisujacej budowe atoméw i czasteczek ( 16M-
1A _W01),

3. charakteryzuje pojecie kwasu i zasady w
teoriach Arrheniusa, Broenstedta, Lewisa i
Pearsona (16M-1A_W01, 16M-1A_W06),

4. podaje teorie proceséw redoks, zasady
dziatania wspolczesnych ogniw galwanicznych
oraz najwazniejsze zastosowania elektrolizy
(16M-1A_W09, 16M-1A_ W12, 16M-1A_W13),
5. podaje metody otrzymywania oraz
wlasciwos$ci wybranych pierwiastkow
chemicznych (16M-1A_W01),

6. wymienia podstawowe pojecia z zakresu
chemii koordynacyjnej i podstawy teorii pola
krystalicznego (16M-1A_W04),

7. opisuje budowg elektronowg atomu oraz
budowe elektronowg i ksztalt czasteczki w
oparciu o teorie klasyczne i wspotczesne.
Dostrzega zwigzki migdzy budowg elektronowa
atomow i czasteczek a ich wlasciwosciami.
Dostrzega zwigzek migdzy budowg atomow, a




ich miejscem w uktadzie okresowym (16M-
1A_W01),

8. oblicza zmiang entalpii i entropii
towarzyszace reakcji i przewiduje na tej
podstawie czy reakcja zachodzi samorzutnie
(16M-1A_U11),

9. interpretuje rownowage chemiczng i potrafi
si¢ nig poshugiwac przy opisie proces6w
polegajacych na konkurowaniu za sobg
rownowag: kwasowo-zasadowych, redoks,
stracania osadow i kompleksowania (16M-
1A_U11),

10. rozroznia zwigzki koordynacyjne od soli
podwojnych, oblicza stopnie utlenienia jonow
centralnych i liczb¢ koordynacyjng dla
zwiazkow kompleksowych (16M-1A_U11),
11. zapisuje rownania reakcji procesy redoks
zachodzace w roztworach i w ogniwach
prawidtowo je bilansujac (16M-1A_U11),

12. oblicza st¢zenia roztworow (takze
réwnowagowe) i oblicza pH roztworéw (16M-
1A _U03),

13. wykonuje, w oparciu o instruktaz lub
papierowe instrukcje, proste

¢wiczenie laboratoryjne z zakresu chemii
ogdblnej; samodzielne opracowuje raport z
wykonanych czynnosci i interpretuje
zaobserwowane zjawiska w oparciu o wiedze
zdobytg na wyktadzie i ¢wiczeniach
audytoryjnych oraz w trakcie samodzielnej
pracy z podrecznikami (16M-1A_U11, 16M-
1A U12, 16M-1A_U14)

14. jest $wiadomy odpowiedzialno$ci za
przeprowadzane samodzielnie eksperymenty z
chemii ogélnej (16M-1A_KO02),

15. jest chetny do pracy w zespole przy
wykonywaniu eksperymentéw z chemii ogdlnej
1 przyjmuje odpowiedzialno$¢ za realizowane w
zespole eksperymenty i zadania z chemii ogolne;j
(16M-1A_KO03),

16 jest swiadomy poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci dostrzega potrzebe ciaglego
ksztatcenia sie i podnoszenia swoich
umiejetnos$ci w oparciu o informacje zawarte w
literaturze (16M-1A_KO05),

17. ma $wiadomos¢ potrzeby propagowania
rozwoju chemii i najnowszych osiagnie¢ w tej
dziedzinie (16M-1A_KO04).

23



Zatgcznik do uchwaty nr 710 Senatu Ut z dnia 21 kwietnia 2024 r.

Nazwa przedmiotu

Wstep do nanotechnologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec wyktad 28 h
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawami
nanotechnologii jako nauki interdyscyplinarnej
Taczacej w sobie zagadnienia chemiczne,
fizyczne i biologiczne. Przedstawienia metod
wytwarzania, charakteryzowania oraz
zastosowania nanomateriatow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada wiedze z zakresu chemii ogdlne;,
nieorganicznej, organicznej, fizycznej oraz
technik pomiarowych uzywanych do badania
nanomateriatéw

- zna podstawy matematyki i fizyki pozwalajace
na rozwigzywanie zadan rachunkowych

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje pojecia zwigzane z nanotechnologia
(16M-1A_W04),

2. wymienia przedstawicieli poszczegdlnych
grup nanomaterialow i determinuje ich
praktyczne zastosowanie (16M-1A_W04),

4. wymienia przedstawicieli poszczegdlnych
grup nanomateriatow (16M-1A_W04),

5. charakteryzuje podstawowe roznice pomiedzy
nano-obiektami a makro-obiektami (16M-
1A_UO01),

6. proponuje najkorzystniejsze techniki do
charakteryzowania nano-obiektow (16M-
1A_UO01),

7. planuje synteze chemiczng nanoczastek
(16M-1A_U02),

8. kreatywnie poszukuje obszarow zastosowan
osiggniec¢ nanotechnologii (16M-1A_UQ02),

9. interpretuje i propaguje wybrane zagadnienia
chemii materiatlowej i nanotechnologii
(16M-1A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Repetytorium z podstaw matematyki
stosowanej w chemii

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

¢wiczenia 14 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem jest powtorzenie wybranych zagadnien z
matematyki, oraz uzupetnienie u czesci
studentéw wiedzy wynikajacej z rdznic
programowych pomiedzy poziomem
podstawowym i rozszerzonym w szkole
ponadpodstawowej. Przypomniane beda pojecia
i reguly matematyczne przydatne na studiach
chemicznych, a przede wszystkim sprawdzone i
prze¢wiczone umiejetnosci studenta w zakresie
stosowania podstawowych algorytmow
rozwigzywania wybranych problemow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomo$¢ wiedzy z matematyki na poziomie
szkoty $rednie;j.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. odtwarza twierdzenia i reguty matematyczne
(16M-1A_W02),

2. prawidlowo przeksztatca wyrazenia
algebraiczne (16M-1A_U04),

3. rozwigzuje proste rownania i nierOwnosci z
jedng zmienng (16M-1A_U04),

4. rozktada wielomiany na czynniki i dzieli
wielomiany przez dwumian (16M-1A_U04),
5. rysuje wykresy podstawowych funkcji
elementarnych (16M-1A_U04),

6. modyfikuje wykresy funkcji zgodnie z
podanymi wzorami (16M-1A_UO04),

7. na podstawie wykresow okresla wtasnosci
funkcji (dziedzina, punkty charakterystyczne,
monotonicznos$¢, granice) (16M-1A_UO04),

8. ze wzoru funkcji wyznacza jej dziedzing i
granice (16M-1A_U04).
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Nazwa przedmiotu

Elementy zastosowania matematyki w chemii
|

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

konwersatorium 28 h
wyktad 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
pojeciami i twierdzeniami dotyczacymi funkcji
jednej zmiennej, rachunku rézniczkowego i ich
zastosowania w chemii. Studenci ¢wicza
zastosowanie powyzszych informacji
teoretycznych w rozwigzywaniu praktycznych
problemow, w szczegolno$ci takich, jakie
wystepujg w zagadnieniach spotykanych w
chemii.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly
sredniej z zakresu whasnosci funkcji jedne;j
zmiennej, funkcji elementarnych,
rozwiazywania rownan i nierownosci z jedna
niewiadoma.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. formutuje pojecia i twierdzenia omowione na
wyktadzie (16M-1A_W02),

2. rozpoznaje zastosowanie rachunku
rézniczkowego w chemii (16M-1A_W02),
3. charakteryzuje zalezno$ci funkcyjne
wystepujace w chemii (16M-1A_W02),

4. oblicza granice funkcji (16M-1A_U04),
5. oblicza pochodne funkcji (16M-1A_U04),
6. bada przebieg zmiennosci funkcji (16M-
1A_UO04).
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Nazwa przedmiotu

Technologia informacyjna i statystyka

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14 h
laboratorium 42 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

W zakresie technologii informacyjnej:
uporzadkowanie wiadomosci zwigzanych z
dziataniem i konstrukcja komputera, systemem
operacyjnym Windows i siecig komputerowa
Internet oraz zapoznanie z zastosowaniem
informatyki w chemii.

W zakresie statystyki:

nauczenie podstaw metrologii, metod
poprawnego prowadzenia rachunkow na
liczbach przyblizonych i statystycznego
opracowania danych.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedzg:

- jak wykona¢ podstawowe czynno$ci zwigzane
z obstuga systemu operacyjnego Windows i
pakietu Office,

- jak poprawnie wykona¢ podstawowe
obliczenia matematyczne.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. wskazuje jak poprawnie wykonaé obliczenia
chemiczne, przeprowadzi¢ analize¢ niepewnosci
obliczeniowej i poda¢ wynik koncowy (16M-
1A _W02),

2. definiuje funkcje dystrybuanty i wskazuje jej
zastosowanie w obliczeniach (16M-1A_W02),
3. definiuje podstawowe pojegcia statystyki
opisowej i matematycznej (16M-1A_W02),

4. wymienia podstawowe testy statystyczne i
wskazuje ich zastosowanie (16M-1A_W02),

5. opisuje, jak zastosowac testy statystyczne
Dixona i Grubbsa na btad gruby (16M-
1A_W02).,

6. stosuje program Word do opracowania
tekstow chemicznych, program Excel do
obliczen chemicznych z wykorzystaniem
wbudowanych funkcji i do wizualizacji
wynikow w postaci wykresow, program Power
Point do wykonania prezentacji multimedialnej
(16M-1A_U05),

7. opracowuje wyniki pomiarow matej i $redniej
proby, wyznacza przedzial ufnosci z
zastosowaniem rozkladu Studenta i podaje jego
interpretacje (16M-1A_U03, 16M-1A_U04),




8. opracowuje wyniki pomiarow duzej proby,
stawia hipotezg¢ o typie rozktadu (rozktad
Gaussa) i ja testuje (test chi2) (16M-1A_UO03,
16M-1A_U04).

9. postuguje sie specjalistycznym edytorem np.
Biovia Draw do tworzenia wzorow
strukturalnych i réwnan reakcji chemicznych
(16M-1A_U08),

10. wykorzystuje Internet do znalezienia
potrzebnych informacji z zakresu chemii (16M-
1A _U13),

11. rozumie znaczenie legalnego korzystania z
oprogramowania i ze zrodet informacji w
Internecie (16M-1A_KO01),

12. ma §wiadomos¢ Scistego zwigzku
technologii informacyjnej z rozwigzywaniem
roznorodnych probleméw w chemii (16M-

1A _KO02),

13. ma $wiadomos¢ ciaglego doksztatcania si¢ i
podnoszenia kompetencji zawodowych (16M-
1A _KO05).
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Nazwa przedmiotu

Sztuka studiowania

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 8 h
konwersatorium 8 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

W trakcie trwania wyktadu oraz konwersatorium
zostang poruszone nastepujace zagadnienia:
kompetencje migkkie; kompetencje
profesjonalne; programy wymiany
miedzynarodowej; wymiana studencka w
Polsce; programy stazowe; programy
stypendialne; do$wiadczenie zawodowe w
trakcie trwania studiow; programy podnoszace
kompetencje zawodowe oferowane przez
Uniwersytet £.6dzki; literaturowe bazy danych;
programy pozwalajace na zarzadzanie
odno$nikami.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student potrafi przygotowac prezentacje
multimedialng. Student jest po szkoleniu
bibliotecznym.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje strukture panujaca na Wydziale
Chemii (16M-1A_W08),

2. nakresla wiedze z zakresu zdobywania oraz
podnoszenia kompetencji migkkich (16M-
1A_W08),

3. nakresla wiedzg dotyczaca sytuacji
profesjonalnej chemikow w krajach
europejskich (16M-1A_W08),

4. wskazuje zawody dedykowane dla 0sob
posiadajacych wyksztatcenie chemiczne (16M-
1A_W08),

5. wskazuje narzgdzia pozwalajace na zdobycie
doswiadczenia zawodowego w trakcie trwania
studiow (16M-1A_W08),

6. definiuje wiedze z zakresu dostgpnych
programow wymiany studenckiej (np. cepus,
ersamus, visegrad fund, most) (16M-1A_W08),
7. wskazuje wiedze dotyczaca dedykowanych
programow stypendialnych (16M-1A_ W08 ),
8. definiuje zasady etyki zawodowej (16M-1A_
W08),

9. korzysta z dostgpnych platform e-learning-
owych (16M-1A_U06),

10. umiejetnie korzysta z literaturowych baz
danych (16M-1A_U06),

11. uzasadnia wysokie znaczenie jezyka
angielskiego w naukach $cistych (16M-
1A_U06),




12. wykonuje¢ prezentacje popularnonaukowg
(16M-1A_UO05, 16M-1A_U13)

13. analizuje teorie naukowe w nastgpstwie
logicznego toku myslenia (16M-1A_KO06)

13. stosuj¢ zdobyta wiedzg w trakcie toku
studiow (16M-1A_K04)

14. prezentuje w sposob logiczny i przystepny
aspekty naukowe (16M-1A KO04)

16. potrafi krytycznie oceni¢ zrodto informacji
(16M-1A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Ochrona wlasno$ci intelektualnej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 10h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Przyblizenie aspektow wilasnosci intelektualne;.
Zwrbcenie uwagi na wzrastajaca role dobr
wlasnosci intelektualnej i potrzebe ich ochrony.
Przedstawienie podstawowych zagadnien
prawnych w tym zakresie. Student powinien by¢
w stanie definiowac i nazywac pojecia wiasnosci
przemystowej w ujeciu prawnym, a nie
potocznym. Powinien rozréznia¢ terminologie
prawnicza.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:
- wykazuje aktywna postawe do zdobywania
nowej wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. wykorzystuje informacje patentowe dla
ustalania stanu techniki, w szczego6lnosci przy
rozwigzywaniu problemoéw chemicznych (16M-
1A_W08, 16M_1A_U13),

2. korzysta z roznorodnych zrodet informacji,
krytycznie je ocenia i wszechstronnie, zgodnie z
prawem wykorzystuje je w trakcie
wykonywania pracy dyplomowej oraz w
przysztej pracy zawodowej (16M-1A_UOS,
16M-1A_KaO05).
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Nazwa przedmiotu

Chemia ogdlna I1

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

laboratorium 42 h
konwersatorium 14 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Opanowanie przez studentow zaawansowanej
wiedzy chemicznej na temat najwazniejszych
pierwiastkow i ich polgczen z przyktadami ich
praktycznego zastosowania. Ksztaltowanie
umiejetnos$ci wykonywania obliczen
chemicznych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Umiejetnos¢ opisywania materii w roznych
stanach skupienia. Wiedza i umiejetnosci na
temat budowy atoméw i czasteczek. Znajomosé
podstaw kinetyki i termodynamiki chemicznej.
Wiedza na temat procesow red-oks w
roztworach i ogniwach. Umiej¢tnosé
wykonywania obliczen chemicznych
dotyczacych réwnowag w roztworach.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje wiasciwosci chemiczne i
fizyczne pierwiastkoOw poszczegdlnych grup
uktadu okresowego (16M-1A_WO01),

2. opisuje metody otrzymywania
najwazniejszych pierwiastkow chemicznych i
ich podstawowych zwigzkow wraz z
przyktadami ich praktycznego zastosowania
(16M-1A_W01),

3. charakteryzuje reaktywno$¢ najwazniejszych
pierwiastkow chemicznych i ich zwigzkow
(16M-1A_W01, 16M-1A_W09),

4. definiuje teorie procesow redoks oraz
charakteryzuje procesy elektrolizy (16 M-

1A W01, 16M-1A W13),

5. przedstawia rownania reakcji chemicznych,
np. red-ox, hydrolizy, maskowania (16M-

1A W01),

6.opisuje rodzaje wigzan chemicznych oraz
oddziatywan mig¢dzyczasteczkowych i ich
wplyw na stan skupienia materii i temperatury
przemian fazowych (16M-1A_W01),

7. definiuje i opisuje teorie kwasowo-zasadowe
(16M-1A_W01),

8. nakresla termodynamiczne i kinetyczne
aspekty reakcji chemicznych (16M-1A_ W01,
16M-1A_W09),

09. charakteryzuje podstawowe pojgcia z
zakresu chemii koordynacyjnej (16M-1A W01),




10. podaje zasady przepisow BHP, dotyczace
bezpiecznego postepowania z analizowanymi
zwigzkami chemicznymi (16M-1A_W12),

11. interpretuje budowe elektronowa atomu oraz
budowg elektronows i strukturg czasteczki w
oparciu o teorie klasyczne i wspotczesne (16M-
1A_U05),

12. dostrzega zwiazek miedzy budowa
elektronowa atomow, a ich polozeniem w
uktadzie okresowym oraz analizuje zwigzek
pomiegdzy budowa elektronowa atomow i
czasteczek, a wlasciwosciami pierwiastkow i
zwigzkoéw chemicznych (16M-1A_U05),

13. oblicza zmiang entalpii i entropii
towarzyszace reakcji i przewiduje na tej
podstawie tendencj¢ reakcji do
samorzutno$ci(16M-1A_UOQ5),

14. postuguje si¢ pojeciem rownowagi
chemicznej przy opisie procesow polegajacych
na konkurowaniu za sobg rownowag: kwasowo-
zasadowych, redoks, stracania osadow i
kompleksowania (16M-1A_UO05),

15. rozroznia czasteczki i jony w §wietle teorii
Lewisa i na tej podstawie opisuje ich
wiasciwosci kwasowo-zasadowe oraz
porownuje ich moc i reaktywnos¢. Na podstawie
teorii Pearsona ocenia ich twardos¢ i przewiduje
kierunek reakcji chemicznych oraz porownuje
trwato$¢ zwigzkoéw chemicznych (16M-
1A_U05),

16. jest $wiadomy swojego poziomu wiedzy i
umiejetnosci. Dostrzega potrzebe ciaglego
ksztatcenia i podnoszenia swoich umiejetnosci
w oparciu o informacje zawarte w literaturze
(16M-1A_KO05),

17. jest $wiadomy potrzeby propagowania
osiaggnie¢ W zakresie chemii (16M-1A_KO04),
18. jest chetny do pracy w zespole i do przyjecia
odpowiedzialno$ci za wspolne dziatanie (16M-
1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu Metody analizy chemicznej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajgc wyktad 14 h

przedmiotu laboratorium 42 h
konwersatorium 14 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na ocene

zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, |stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 6

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow | Celem zajec jest zapoznanie studentéw z

przedmiotu - podstawami teoretycznymi chemicznych metod
analizy jakosciowej i iloSciowej (wyktad)
- opanowanie zasad techniki laboratoryjnej w
laboratorium chemicznej analizy jako$ciowej,
zdobycie umiejetnos¢ wykonania klasycznej
analizy mieszaniny kation6w, anionow, soli i
stopow w roztworze i ich opracowanie
(laboratorium)
- umiejetno$¢ dokonywania obliczen
analitycznych ilosciowych (konwersatorium)

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie - Znajomo$¢ zaawansowanej chemii ogolnej i

wiedzy i umiejetnos$ci, jakie musi posiadac nieorganicznej,

student zapisujacy si¢ na dany przedmiot - Umiejetnos¢ bilansowania rownan reakcji

chemicznych i wykonywania podstawowych
obliczen chemicznych,

- Znajomo$¢ podstawowych czynnosci i
wyposazenia laboratorium chemicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace Student:
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje 1. definiuje i podaje podstawy teoretyczne

bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy klasycznej analizy jakosciowej kationow i
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze anionow oraz chemicznych metod analizy
wskazaniem realizowanych w ramach ilosciowej (16M-1A_WO07),

przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie 2. definiuje i podaje podstawy teoretyczne z
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody | zakresu klasycznych i wybranych

efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat | instrumentalnych technik analitycznych oraz
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w | sposoby pobierania i przygotowywania probek do
programie studiow) analizy koncowej (16M-1A_WQ7),

3. wymienia zasady BHP, a w szczegoInosci
procedury bezpiecznego postegpowania z
chemikaliami, sprzgtem laboratoryjnym
stosowanym w analizie jako$ciowej kationow i
anionow oraz analizy iloSciowej, selekcji i
utylizacji odpadow chemicznych (16 M-
1A_W09),

4. przeprowadza do§wiadczenia z zakresu
klasycznych i wybranych instrumentalnych
technik analitycznych; dokonuje obserwaciji
dotyczacych okreslonych zagadnien
poznawczych w ramach analityki chemicznej
oraz krytycznie analizuje wyniki tych
cksperymentow, przeprowadzi¢ obliczenia




teoretyczne i dyskusje btedow pomiarowych
(16M-1A_U05),

5. wykorzystuje posiadang wiedze do
rozwiazania problemoéw zwiazanych z
pobieraniem i przygotowywaniem probki do
analizy koncowej (16M-1A_U06),
6.wprawnie postuguje si¢ sprzgtem
laboratoryjnym w zakresie chemii analitycznej
jako$ciowej kationow i anionow (16M-
1A_U05),

7. przeprowadza klasyczng analiz¢ mieszaniny
kationow i anionéw (16M-1A_UQ5),

8. przedstawia wyniki analizy w postaci
sprawozdania. (16M-1A_UQ7),

9. uczy si¢ samodzielnie, a takze planuje i
organizuje prac¢ indywidualng oraz zespotowa,
przygotowuje si¢ samodzielnie do kolokwiow,
korzystajac z r6znych zrédet informacji (16M-
1A_U10),

10. korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz podstawowa
zdolnos¢ oceny rzetelno$ci pozyskanych
informacji (16M-1A_U11),

11. Samodzielnie pracuje, majac swiadomos¢
odpowiedzialnosci za przeprowadzenie
eksperymentow i obserwacji (16M-1A_KO01),
11. pracuje w zespole, $wiadomie okresla
priorytety stuzacych realizacji okre§lonego celu i
przyjmowania odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania (16M-1A_K02),

13. formutuje opinie dotyczacych analizy
jako$ciowej kationow i anionow (16M-
1A_KO04),

14. przestrzega zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich
(16M-1A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Warsztaty z analizy chemicznej jakosciowej.
Analiza chemiczna jakosciowa - analiza
mieszanin i stopow.

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

laboratorium 16 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaj¢c (stacjonarna, zdalna, | stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow | Cele zajec:

przedmiotu

- opanowanie zasad techniki laboratoryjnej w
laboratorium chemicznej analizy jakoSciowe;j;
- zdobycie umiejetnos¢ wykonania klasycznej
analizy stopow i ich mieszanin;
-opracowywanie wynikow klasycznej analizy
jako$ciowej stopow i ich mieszanin;

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- Znajomo$¢ zaawansowanej chemii ogoélne;j i
nieorganicznej;

- Znajomo$¢ klasycznej analizy jakoSciowej
kationow 1 aniondw;

- Umiejetnos$¢ bilansowania rownan reakcji
chemicznych;

- Znajomo$¢ podstawowych czynnosci 1
wyposazenia laboratorium chemicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalno$ciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje i podaje podstawy teoretyczne
klasycznej analizy jakosciowej probek stopow i
ich mieszanin (16M-1A_W07),

2 . wymienia zasady BHP, a w szczegdlno$ci
procedury bezpiecznego postgpowania z
chemikaliami, sprzetem laboratoryjnym
stosowanym w analizie jako$ciowej kationow i
anionow oraz analizy ilo§ciowej, selekcji i
utylizacji odpadow chemicznych (16 M-
1A_W0Q9),

3. przeprowadza doswiadczenia z zakresu
klasycznych technik analitycznych probek
stopow 1 ich mieszanin; potrafi dokonywac
obserwacji dotyczacych okreslonych zagadnien
poznawczych w ramach analityki chemicznej
oraz krytycznie oceni¢ wyniki tych
eksperymentow, przeprowadzi¢ dyskusje bledow
analitycznych (16M-1A_U05),

4.wprawnie postuguje si¢ sprzetem
laboratoryjnym w zakresie chemii analitycznej
jakosciowej probek stopow i ich mieszanin.
(16M-1A_U05),

5. przeprowadza klasyczna analizg¢ probek
stopow i ich mieszanin. (16M-1A_UO05),

6. przedstawia wyniki analizy w postaci
sprawozdania (16M-1A UQ7),




7. uczy si¢ samodzielnie, a takze planuje i
organizuje prac¢ indywidualng oraz zespotowa,
przygotowuje si¢ samodzielnie do kolokwiow,
korzystajac z r6znych zrédet informacji (16M-
1A_U10),

8. korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz ocenia rzetelno$¢
pozyskanych informacji (16M-1A_U11),

9. pracuje w zespole, prawidtowo okresla
priorytety stuzace realizacji okre§lonego celu i
przyjmowania odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowanie zadan (16M-1A_K02),

10. formutuje opinie dotyczace analizy
jakosciowej soli i ich mieszanin (16M-1A_KO04),
11. jest gotéw do przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich (16M-1A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Warsztaty z analizy chemicznej jako$ciowe;j.
Analiza chemiczna jako$ciowa - analiza soli.

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

laboratorium 16 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, | stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow | Cele zajec:

przedmiotu

- opanowanie zasad techniki laboratoryjnej w
laboratorium chemicznej analizy jako$ciowej;

- zdobycie umiejetnos¢ wykonania klasycznej
analizy mieszaniny probek statych soli i ich
mieszanin;

-opracowywanie wynikow klasycznej analizy
jako$ciowej probek statych soli i ich mieszanin;

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- Znajomo$¢ chemii ogo6lnej i nieorganicznej;
- Znajomos$¢ klasycznej analizy jako$ciowej
kationow 1 aniondw;

- Umiejetnos¢ bilansowania rownan reakcji
chemicznych;

- Znajomo$¢ podstawowych czynnosci i
wyposazenia laboratorium chemicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalno$ciowych efektéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:
1. definiuje i podaje podstawy teoretyczne
klasycznej analizy jakosciowej probek statych
soli i ich mieszanin (16M-1A_WQ7),
2 . definiuje i podaje zasady BHP, a w
szczegolnosci procedury bezpiecznego
postgpowania z chemikaliami, sprzetem
laboratoryjnym stosowanym w analizie
jako$ciowej oraz selekcji i utylizacji odpadow
chemicznych; zna podstawowe regulacje prawne
zwigzane z bezpieczenstwem chemicznym (1M-
1A_W09),
3. przeprowadza doswiadczenia z zakresu
klasycznych technik analitycznych probek
statych soli i ich mieszanin; dokonuje obserwacji
dotyczacych okreslonych zagadnien
poznawczych w ramach analityki chemicznej
oraz krytycznie ocenia wyniki tych
eksperymentow, przeprowadza dyskusj¢ btgdow
analitycznych (16M-1A_U05),
4. wprawnie postuguje si¢ sprzgtem
laboratoryjnym w zakresie chemii analitycznej
jakosciowej probek statych soli i ich mieszanin
(16M-1A_U05),
5. przeprowadza klasyczna analizg¢ probek
statych soli i ich mieszanin (16M-1A_UQ5),
7. przedstawia wyniki analizy w postaci
sprawozdania (16M-1A UQ7),




8. uczy si¢ samodzielnie, a takze planuje i
organizuje prac¢ indywidualng oraz zespotowa,
przygotowuje si¢ samodzielnie do kolokwiow,
korzystajac z r6znych zrédet informacji (16M-
1A_U10),

9. korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz ocenia rzetelnosci
pozyskanych informacji (16M-1A_U11),

10. samodzielnie pracuje, majac $wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie
eksperymenty i obserwacje (16M-1A_KO01),
11. pracuje w zespole, prawidtowo okresla
priorytety stuzace realizacji okre§lonego celu i
przyjmowania odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowanie zadan (16M -1A_KO02),

12. formutuje opinie dotyczacych analizy
jakosciowej soli i ich mieszanin (16M-1A_KO04),
13. przestrzega zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich
(16M-1A_KaO06).
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Nazwa przedmiotu

Elementy Krystalografii

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

konwersatorium 14 h
wyktad 14 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest: zapoznanie z pojgciami i
przedmiotem badan krystalografii; opisem
symetrii czasteczek, krysztatow i sieci
krystalicznych; klasyfikacja struktur
krystalicznych i podstawami teoretycznymi i
zastosowaniem wspotczesnej dyfrakcji
rentgenowskiej oraz wypracowanie umiej¢tnosci
postugiwania si¢ nomenklaturg
krystalograficzna,

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomo$¢ matematyki na poziomie egzaminu
maturalnego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. referuje zagadnienia zwigzane z budowa i
nomenklaturg sieci krystaliczne;j
(16M-1A_W07),

2. definiuje pojecia z zakresu symetrii i teorii
grup punktowych (16M-1A_ WO01),

3. wyjasnia znacznie rentgenowskiej analizy
dyfrakcyjnej krysztatow (16M-1A_WO02 ),

4. rozpoznaje i opisuje symetri¢ punktowa
obiektoéw oraz sieci krystalicznych
(16M-1A_U01, 16M-1A_U02),

5. identyfikuje, klasyfikuje i opisuje struktury
krystaliczne (16M-1A_U02),

6. formutuje opinie, przygotowuje i przedstawia
krotki referat w tematyce przedmiotu
(16M-1A_KO04),

7. jest gotow do samodzielnej pracy i rozumie
potrzebe podnoszenia kompetencji osobistych
(16M-1A_KO02, 16M-1A_KO05),

8. zgodnie i skutecznie rozwigzuje powierzone
zadania w zespole (16M-1A_KO03).




Zatgcznik do uchwaty nr 710 Senatu Ut z dnia 21 kwietnia 2024 r.

Nazwa przedmiotu

Chemia radiacyjna

Liczba godzin poszczegdlnych form zajgc
przedmiotu

wyktad 6 h
konwersatorium 6 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na oceng)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zajgc¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawy wspotczesnej chemii radiacyjnej,
budowa atomu, zjawisko promieniotworczosci,
omowienie reakcji indukowanych
promieniowaniem jonizujacym, radioliza wody,
elementy ochrony radiologicznej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Student posiada:
- wiedze z fizyki na poziomie szkoty $redniej,
- wiedze z zaawansowanej chemii ogolne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS
z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. zna i rozumie wiedze¢ z chemii radiacyjnej
(16M-1A_W01),

2. planuje i wykonuje badania w zakresie chemii
radiacyjnej (16M-1A WO02),

2. odnosi zdobyta wiedz¢ do innych dziedzin
chemii (16M-1A_U08),

3. Pracuje samodzielnie majac $wiadomos¢
odpowiedzialnos$ci za interpretacje wynikow
badan (16M-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Wstep do inzynierii materialéw

Liczba godzin poszczegolnych form zajgc
przedmiotu

Wyktad 14 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z
pojeciami, definicjami dotyczacymi inzynierii
materialowej nanomateriatow jak i rowniez z
ogdlnymi metodami ich wyznaczania oraz
charakteryzowania.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiadomosci dotyczace fizyki i
chemii ogo6lne;j.

Posiada umiejetnos¢ postugiwania si¢ metodami
statystycznymi, pozwalajacymi na ilo§ciowg
charakterystyke wybranych parametrow
nanomateriatéw. Zna techniki laboratoryjne
stosowane w chemii organicznej i
nieorganicznej. Posiada wiedz¢ z zakresu
podstawowych dzialéw chemii pozwalajaca na
postugiwanie si¢ terminologig i nomenklatura
chemiczng.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje wybrane zagadnienia z matematyki
oraz fizyki, pozwalajace na ich wykorzystanie w
opisie zjawisk 1 proceséw fizykochemicznych w
nanotechnologii oraz chemii materiatoéw (16M-
1A _W02),

2. zna w zaawansowanym stopniu terminologig i
nomenklatur¢ podstawowych dziatdéw chemii a
takze nanotechnologii, tribologii, chemii
materialow, wlasciwosci ciat statych, inzynierii
powierzchni oraz polimeréw (16M-1A_W04),
3. charakteryzuje zagadnienia z zakresu
inzynierii cienkich powtok, wlasciwosci
mechanicznych nanomateriatow oraz
materiatow konstrukcyjnych (16M-1A_WQ7),

4. wskazuje wiasciwosci fizykochemiczne
nanomateriatdéw, pozwalajgce na ich
wykorzystanie w réznych obszarach techniki z
uwzglednieniem urzadzen codziennego uzytku
(16M-1A_U09),

5. definiuje i wyjasnia pojgcia zwigzane z
fizykochemig powierzchni materiatow i wskazaé
przyktady, w ktorych stan ich powierzchni
determinuje mozliwos¢ ich praktycznego
zastosowania; wyjasnia metody inzynierii
powierzchni i wskaza¢ w jakim celu wybrane
materiaty pokrywa si¢ powlokami
(16M-1A_U10),




6. propaguje wybrane osiagnig¢cia chemii (16M-
1A_KO04),

7. rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych, okresli kierunki dalszego uczenia sie

i realizowania procesu samoksztatcenia
(16M-1A_KaO05).
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Nazwa przedmiotu

Wstep do chemii materialow

Liczba godzin poszczegdlnych form zajegc wyktad 28 h
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
informacjami z zakresu wytwarzania,
wlasciwosci, metod badawczych i zastosowania
materiatlow nieorganicznych, polimerowych i
kompozytowych. Szczegolna uwage zwrocono
na pokazanie relacji pomiedzy forma (makro,
mikro i nano) w wlasciwo$ciami
fizykochemicznymi i aplikacyjnymi.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada:

- wiedzg z fizyki na poziomie szkoty $redniej,
- wiedze z chemii ogodlnej, fizycznej i
organicznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1.podaje i opisuje pojecia z zakresu chemii,
typy reakcji chemicznych, terminologie
chemiczng oraz obliczenia chemiczne niezbedne
do zrozumienia zagadnien z zakresu
nanotechnologii i chemii materialow (16M-
1A_WO01),

2.charakteryzuje zjawiska fizyczne
wykorzystywane w praktycznych
zastosowaniach materiatéw (16M-1A_WO02),
3. okresla zaleznosci pomigdzy budowa
chemiczng i strukturg materiatu a
mozliwo$ciami jego praktycznego
wykorzystania (16M-1A_W05),

4. opisuje wybrane urzadzenia i techniki
stosowane do wytwarzania materiatow (16M-
1A_W03),

5. znajduje praktyczne zastosowania materialow
omawianych w ramach zaje¢ (16M-1A_UQ9),
6. postuguje si¢ terminologia zwigzang z
wytwarzaniem, badaniem i praktycznym
zastosowaniem materiatow (16M-1A_U11),
7. definiuje i wyjasnia pojgcia zwigzane z
fizykochemig powierzchni materiatow i
wskazuje przyktady, w ktorych stan ich
powierzchni determinuje mozliwo$¢ ich
praktycznego zastosowania (16M-1A_U10),
8. jest chetny i aktywnie uzupekniania wiedze w
szybko zmieniajacym si¢ Swiecie
wspotczesnych technologii wytwarzania i
stosowania materiatdéw (16M-1A_KO05),

9. propaguje osiggni¢cia chemii i technologii
nowoczesnych materiatow (16M-1A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Elementy zastosowania matematyki w chemii
1

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢

konwersatorium 28 h

przedmiotu wyktad 28 h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
pojeciami i twierdzeniami z rachunku
rozniczkowego i catkowego oraz, w
ograniczonym zakresie, z algebry liniowej i
geometrii analitycznej, oraz ich zastosowaniami
w chemii. Studenci ¢wiczg zastosowanie
powyzszych informacji teoretycznych do
rozwigzywania praktycznych problemow, w
szczegolnosci do takich, jakie wystepuja w
zagadnieniach spotykanych w chemii.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomo$¢ pojec 1 twierdzen zwigzanych z
funkcjami elementarnymi i rachunkiem
rézniczkowym. Umiejetno$¢ obliczania

pochodnych funkcji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. formutuje pojecia i twierdzenia omowione na
wyktadzie (16M-1A_W02),

2. rozpoznaje zastosowanie rachunku catkowego
i macierzowego w zagadnieniach spotykanych w
chemii (16M-1A_W02),

3. oblicza catki funkcji (16M-1A_UO04),

4. rozwigzuje rownania réozniczkowe zwyczajne
(16M-1A_U04),

5. wykonuje dzialania na macierzach i oblicza
wyznaczniki macierzy (16M-1A_U04),

6. rozwigzuje uktady rownan liniowych (16M-
1A_UO04).
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Nazwa przedmiotu Podstawy fizyki |
Liczba godzin poszczegdlnych form zajec wyktad 14 h
przedmiotu konwersatorium 28 h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin

zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentow z:

- podstawowymi pojeciami fizyki klasycznej

- podstawowymi prawami i zasadami

- sposobem stosowania w/w do opisu
problemoéw modelowych

- sposobem stosowania w/w do analizy zjawisk
rzeczywistych

oraz przekonanie studentéw o mozliwosci
rozumienia rzeczywistosci w kategoriach fizyki
i matematyki.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Opanowanie algebry, analizy matematycznej
oraz algebry wektorow w zakresie szkoty
$rednie;j.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje pojecia i cytuje tres¢ praw i zasad z
zakresu fizyki (16M-1A_W02),

2. interpretuje wybrane zjawiska korzystajac z
podstawowych poje¢, analizuje przetomowe
doswiadczenia fizyczne (16M-1A_UQ9),

4. thumaczy zjawiska w oparciu o prawa i zasady
(16M-1A_U09),

5. $wiadomie podnosi wiasne kompetencje
zwigzane z charakteryzowaniem zjawisk
fizycznych (16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Lektorat I (Jezyk angielski)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

¢éwiczenia 60 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy angielski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zajecia zaktadajg przygotowanie studentow do
egzaminu na poziomie co najmniej B2 z j.
angielskiego ogolnego. Program zaje¢ zaktada
korzystanie z opanowanych juz wiadomosci i
umiejetnosci na poziomie B1, jak i poszerzenie
wiadomosci i wprowadzenie struktur,
stownictwa i umiejetnosci (czytania, stuchania,
pisania i méwienia) niezbednych na poziomie
B2.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Potwierdzona znajomo$¢ jezyka angielskiego na
poziomie B1

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. rozpoznaje, rozrdznia i charakteryzuje
wprowadzone konstrukcje jezykowe (16M-
1A_W15),

2. thumaczy teksty oparte na stownictwie
wprowadzonym w trakcie zaje¢ (16M-
1A_W15),

3. definiuje terminy gramatyczne niezbedne w
procesie nauczania (16M-1A_W15),

4. wskazuje btedy jezykowe we wlasnych
pracach i proponuje ich poprawng forme (16M-
1A_W15),

5. interpretuje teksty na podstawie wlasne;j
wiedzy z zakresu szkoty $redniej (16M-
1A_W15),

6. objasnia terminy wprowadzone w trakcie
zaje¢ (16M-1A_W15),

7. podsumowuje symulacje i dyskusje dotyczace
tresci zaje¢ (16M-1A_W15),

8. porownuje rozne sposoby interpretacji
tekstow (16M-1A_W15),

9. analizuje teksty (16M-1A_UO06),

10. formutuje wypowiedzi w oparciu o
przeczytane lub wystuchane teksty (16M-
1A_U06),

11. korzysta z dostepnych zrodet przy
opracowywaniu tekstow w j. angielskim (16M-
1A_U06),

12. przeprowadza dyskusje, kwestionariusze,
badania w oparciu o materiat zajg¢ (16M-

1A _U06)




13. rozwija umiejetnosci postugiwania sig j.
angielskim zarowno w trakcie, jak i poza
zajeciami (16M-1A_U06),

14. wspolpracuje z innymi przy przygotowaniu
materialdw niezbednych do doskonalenia
umiejetnosci postugiwania sig¢ j. angielskim
(16M-1A_U06),

15. stosuje w praktyce wiedz¢ nabyta w trakcie
studiéw I stopnia (16M-1A_U06),

16. ma aktywna postawe do nabywania nowych
umiejetnosci i poszerzania wiedzy (16M-
1A_KO05),

17. jest chetny do zdobywania nowych
kwalifikacji w oparciu o znajomos¢ j.
angielskiego (16M-1A_KO05),

18. postepuje zgodne z zasadami etyki (16M-
1A_KO01

19. postrzega relacje miedzyludzkie w trakcie
procesu ksztatcenia i po jego zakonczeniu (16M-
1A_KO03)

20. ma $wiadomos$¢ koniecznosci ksztatcenia
ustawicznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
j. angielskiego (16M-1A_KQ05).
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Nazwa przedmiotu

Chemia nieorganiczna B

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 18 h
konwersatorium 8 h
laboratorium 32 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Celem nauczania chemii nieorganicznej jest
zrozumienie podstaw chemii zwigzkow
nieorganicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem chemii zwigzkow
kompleksowych. Celem konwersatorium jest
nauka umiejetno$ci rozwigzywania problemow,
abstrakcyjnego myslenia, stosowania znanych
rozwigzan w nowych sytuacjach, porownywania
i interpretacji danych a takze pisemnej i ustnej
prezentacji przygotowanych wynikow i
przemyslanych rozwigzan. W trakcie pracowni
student zapoznaje si¢ z metodami syntezy,
separacji, identyfikacji i badania wlasciwosci
fizykochemicznych zwigzkdéw nieorganicznych
oraz z metodyka korzystania z elektronicznych

baz danych.

Wymagania wstepne, stanowiagce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos¢ zaawansowanej wiedzy z chemii
ogolnej, posiadanie podstawowych umiejetnosci
technik laboratoryjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje typy reakcji chemicznych oraz
ich mechanizmy; potrafi okresli¢ wtasciwosci
oraz reaktywno$¢ zwigzkow nieorganicznych w
aspekcie termodynamicznym i kinetycznym
(16M-1A_WO01, 16M-1A_WO06),

2. opisuje struktury czasteczkowe oraz okresla
zalezno$ci pomigdzy strukturg a reaktywnoscia
potaczen chemicznych (16M-1A_WO01, 16M-
1A_WO06),

3. zna zasady dotyczace BHP i bezpiecznie
postepuje z chemikaliami (16M-1A_W12),

4. omawia wlasciwosci zwigzkow
nieorganicznych oraz kompleksowych, okresla
podstawowe wiasciwosci oraz reaktywnosé
zwigzkdw nieorganicznych w aspekcie
termodynamicznym i kinetycznym (16W-
1A_U02, 16W-1A_U06),

5. prowadzi syntezy zwigzkow nieorganicznych
metodami klasycznymi i elektrochemicznymi
(16M-1A_U02),




6. okresla relacje migdzy strukturg a
reaktywnoscig potaczen chemicznych (16M-
1A_U02, 16M-1A_UQ9),

7. stosuje podstawowe programy komputerowe
do analizy wynikéw doswiadczalnych (16M-
1A_U03),

8. planuje i wykonuje proste badania
doswiadczalne lub obserwacje oraz analizuje i
krytycznie ocenia wyniki wtasnych
eksperymentow; szacuje btedy pomiarowe i
porownuje wyniki z obliczeniami teoretycznymi
(16M-1A_U02, 16M-1A_U04 oraz 16M-
1A_U07),

9. jest gotow do pracy zespotowej i
przyjmowania odpowiedzialnosci za wspolne
zadania (16M-1A-K03),

10. jest $wiadomy koniecznosci podnoszenie
swojej wiedzy i umiejetnosci (16M-1A KO05).
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Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z podstaw chemii
organicznej. Repetytorium z chemii
organicznej.

Liczba godzin poszczegbdlnych form zajeé
przedmiotu

wyktad 14 h
konwersatorium 20 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢¢ jest zapoznanie Studentéw z
przedmiotem chemia organiczna.

Studenci zostang zapoznani z historig chemii
organicznej, z podstawowymi pojgciami
dotyczacymi chemii organicznej. W trakcie
zaje¢ zostang omowione okreslone klasy
zwiagzkdw organicznych. Zostang przedstawione
1 omOwione zwiazki organiczne pod katem ich
reaktywnosci, wlasciwosci fizycznych,
chemicznych i biologicznych. Pozyskanie
wiedzy o podstawowych mechanizmach reakcji
w chemii organicznej.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna budowe atomu,

- opisuje budowe prostych zwigzkow
nieorganicznych,

- zna i wymienia rodzaje i sposoby tworzenia
wigzan chemicznych,

- zna teori¢ kwasow i zasad,

- zapisuje rownania reakcji kwas-zasada,
- definiuje pojecie dysocjacji i hydrolizy,
- charakteryzuje pojecie hybrydyzacji i
elektroujemnosci.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje typu reakcji w chemii
organicznej (16M-1A_W01),

2. opisuje budowe prostych zwigzkow
organicznych (16M-1A_W01),

3. dobiera metody otrzymywania wybranych
zwiazkow organicznych (16M-1A_U02),

4. potrafi pracowaé¢ w zespole (16M-1A_KO03),
5. wykazuje aktywna postawe w cigglym
doksztalcaniu si¢ - podnoszeniu kompetencji
(16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z podstaw chemii
organicznej. Wstep do chemii organicznej.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14 h
konwersatorium 20 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie Studentow

Z przedmiotem chemia organiczna.

Studenci zostana zapoznani z historia chemii
organicznej, z podstawowymi pojeciami
dotyczacymi chemii organicznej. W trakcie zajec¢
zostang omowione okreslone klasy zwigzkéw
organicznych. Zostang przedstawione

i omowione zwigzki organiczne pod katem ich
reaktywnosci, wlasciwosci fizycznych,
chemicznych i biologicznych. Pozyskanie
wiedzy o podstawowych mechanizmach reakcji
w chemii organicznej.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna budowe atomu,

- opisuje budowe zwigzkdw nieorganicznych,

- zna i wymienia rodzaje i sposoby tworzenia
wigzan chemicznych,

- zna teori¢ kwasow i zasad,

- zapisuje rownania reakcji kwas-zasada,

- definiuje pojecie dysocjacji i hydrolizy,

- charakteryzuje poj¢cie hybrydyzacji

i elektroujemnosci.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje klasyfikacje zwigzkow organicznych
na podstawie grup funkcyjnych (16M-
1A_W01),

2. wymienia pojecia stosowane w chemii
organicznej (16M-1A_WO01),

1.definiuje typy reakcji w chemii organicznej
(16M-1A_W01),

2.wymienia metody syntezy organicznej
wykorzystywane w otrzymywaniu wybranych
zwiazkow chemicznych (16M-1A_WQ09),
3.wskazuje wiasciwosci oraz reaktywnos¢
zwiazkow organicznych w aspekcie
termodynamicznym i kinetycznym (16M-
1A_W09),

4. opisuje budowg prostych zwigzkoéw
organicznych (16M-1A_W09),

5.stosuje i wykorzystuje podstawowe pojecia z
chemii organicznej (16M-1A_U10),

6.stosuje rézne typy wzoréw chemicznych
(16M-1A_U12),




7.zapisuje rownania reakcji wybranych
zwiazkow organicznych (16M-1A_U12),
8.wykorzystuje podstawowe metody
otrzymywania zwiazkoéw organicznych (16M-
1A _U12),

9. organizuje i planuje prace samodzielng
(16M-1A_U14),

10. chetnie pracuje w zespole (16M-1A_KO03),
11. Wykazuje aktywna postawe w ciagtym
doksztalcaniu si¢ - podnoszeniu kompetencji
(16M-1A_KaO05).

12. w sposob kreatywny rozwigzuje problemy
z zakresu chemii organicznej (16M-1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Chemia fizyczna B1

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28 h
konwersatorium 12 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarne
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Znajomo$¢ chemii fizycznej, w szczegolnosci
praw ogolnych przez nig formulowanych,
umozliwia poznanie istoty i wyjasnienie zjawisk
1 procesow zachodzacych w naturze i
laboratoriach badawczych. Daje narzgdzia do
wyjasnienia fizycznych i chemicznych
wlasciwos$ci materii, wigzac jej strukture
czasteczkowg z reaktywnoscia.

Chemia fizyczna umozliwia okreslenie wptywu
roznych parametrow na wlasciwosci materii,
determinujace jej potencjalne zastosowania.
Chemia fizyczna umozliwia poznanie
teoretycznych i praktycznych aspektow
rozlicznych metod badawczych, ktorych
zastosowanie daje mozliwos$¢ okreslenia
roznych wlasciwosci fizykochemicznych
substancji i wyjasnienia ich na gruncie
oddziatywan migdzyczasteczkowych.
Umiejetne potaczenie wiedzy teoretycznej ze
znajomoscia metod badawczych daje mozliwos¢
kreatywnego podejsécia do rozwigzywania
okreslonego problemu, opartego na poprawnym
merytorycznie przewidywaniu i wnioskowaniu.

Wymagania wstepne, stanowiagce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

1. Opisuje budowe materii na poziomie
atomowym i czasteczkowym uwzgledniajac
wigzania chemiczne.

2. Definiuje pojecia z zakresu chemii ogolne;j
takie jak np.: stan i stata rownowagi.

3. Oblicza st¢zenia substancji.

4. Podaje pojecia z zakresu termodynamiki i
kinetyki chemicznej.

5. Analizuje funkcje matematyczne (liniowa,
potegowa, wyktadnicza, logarytmiczng i
trygonometryczne).

6. Stosuje rachunek catkowy i rozniczkowy na
podstawowym poziomie.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

Student:

1. definiuje pojgcia matematyczne takie jak:
pochodna, catka, rozniczka zupetna, stosowane
m.in. w termodynamicznym opisie reakcji i
przemian fizykochemicznych (16M-1A_W02),




specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

2. podaje poje¢cia, prawa i zaleznosci
matematyczne z zakresu chemii fizycznej
dotyczace: oddziatywan migdzyczasteczkowych,
wlasciwosci gazow doskonatych i
rzeczywistych, optycznych i elektrycznych
wlasciwosci czasteczek, zasad termodynamiki i
zjawisk powierzchniowych na granicy faz;
opisuje zwigzek pomiedzy wielko$ciami
fizykochemicznymi charakteryzujacymi
substancje¢ takimi jak np. gestos¢, lepkosc,
przewodno$¢, moment dipolowy, przenikalnosé
elektryczna czy lotno$¢ a oddziatywaniami
migdzyczasteczkowymi wystepujacymi
pomigdzy jej czasteczkami (16M-1A_WO6 i
16M-1A_W09),

3. oblicza i analizuje wartosci parametrow
uktadu (ci$nienie, temperatura i objetosc),
wielkos$ci fizykochemiczne (np. refrakcje
molowa, polaryzacje molowa, przenikalnos¢
elektryczna, moment dipolowy), ciepto, prace
objetosciowa i zmiany funkcji
termodynamicznych procesow
fizykochemicznych i reakcji (energii
wewnetrznej, entalpii i entropii) (16M-

1A _U10),

4. aktualizuje i poszerza wiedze¢ z chemii
fizycznej, w szczegblnosci odnajdujac zwigzek
pomigdzy teoria i jej praktycznymi aspektami
(16M-1A_KO05),

5. aktywnie i kreatywnie pracuje w matym
zespole, w celu rozwigzania powierzonego
problemu (16M-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Fizykochemiczne metody badawcze.
Fizykochemia roztworoéw.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 42 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarne
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Fizykochemiczne metody badawcze to szeroka
gama metod pomiarowych dzigki zastosowaniu
ktorych mozemy uzyskaé wartosci rozmaitych
wielkosci fizykochemicznych dla substancji
czystych i roztworéw. Wielkosci te
charakteryzuja wtasciwosci substancji. Na ich
podstawie mozemy przewidywac i opisywac
oddziatywania mi¢dzyczasteczkowe
wystepujace pomiedzy jej czasteczkami a takze
z innymi substancjami. Stosujac te metody
mozemy takze $ledzi¢ i opisywac wptyw
ro6znych parametrow na zmiany ich charakteru i
energii. Przedmiot ten umozliwia poznanie
wybranych metod badawczych zaréwno od
strony teoretycznej jak i praktycznej. Uczy
umiejetnosci planowania i poprawnego
wykonywania badan fizykochemicznych z
zachowaniem zasad BHP. Praca zwigzana z
przygotowaniem raportu z wykonanych
pomiardéw doskonali umiejetnosci
opracowywania otrzymanych wynikow
eksperymentalnych, oceny ich wiarygodnosci
oraz wyciagania logicznych i poprawnych
merytorycznie wnioskow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

1. Opisuje budowe materii na poziomie
atomowym i czasteczkowym uwzgledniajac
wigzania chemiczne.

2. Definiuje pojecia z zakresu chemii ogdlnej
takie jak np.: stan i stata rownowagi.

3. Oblicza stezenia substancji.

4. Podaje pojgcia z zakresu termodynamiki i
kinetyki chemicznej.

5. Analizuje funkcje matematyczne (liniowa,
potegowa, wyktadnicza, logarytmiczng i
trygonometryczne).

6. Stosuje rachunek catkowy i rézniczkowy na
podstawowym poziomie.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

Student:

1. podaje i opisuje pojecia, prawa i zaleznos$ci
matematyczne z zakresu chemii fizycznej
dotyczace: oddzialywan miedzyczasteczkowych
w cieczach, lepkosci cieczy, przewodnos$ci
roztwordw elektrolitOw mocnych i stabych,




specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

zjawisk powierzchniowych na granicy faz
ciecz/powietrze, spektrofotometrii (16M-
1A_WO06),

2. opisuje zwigzek pomig¢dzy wielkosciami
fizykochemicznymi charakteryzujacymi
substancje¢ takimi jak np. lepkos¢, napiecie
powierzchniowe, absorbancja czy przewodnos¢
roztworu a oddziatywaniami
miedzyczasteczkowymi wystepujacymi
pomiedzy czgsteczkami roztworu (16M-
1A_W09),

3. podaje podstawy budowy i dziatania wybranej
aparatury pomiarowej (spektrofotometru,
wiskozymetru, konduktometru i zestawu do
wyznaczania napigcia powierzchniowego
metodg pecherzykows) (16M-1A_W3),

4. wymienia zasady bezpiecznej pracy z
chemikaliami i aparaturg pomiarowg w
laboratorium chemii fizycznej (16M-1A_W12),
5. przeprowadza samodzielnie pomiar
okreslonej wielkosci fizykochemicznej przy
uzyciu: wiskozymetru, konduktometru,
spektrofotometru); oblicza stosowne wielkosci,
analizuje i interpretuje rezultaty (16M-1A_UO04),
6. postepuje zgodnie z zasadami etyki w catym
procesie badawczym, takze szanujac prawa
autorskie podczas przygotowywania raportow ze
swojej dziatalnosci laboratoryjnej (16M-1A _
KO01),

7. aktywnie realizuje proces samoksztatcenia
(16M-1A_KaO05).
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Nazwa przedmiotu

Fizykochemiczne metody badawcze. Pomiary
wielkos$ci fizykochemicznych.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 42 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarne
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Fizykochemiczne metody badawcze to szeroka
gama metod pomiarowych dzigki zastosowaniu
ktorych mozemy uzyskaé wartosci rozmaitych
wielkosci fizykochemicznych dla substancji
czystych 1 ich mieszanin. Wielkosci te
charakteryzuja wtasciwosci substancji. Na ich
podstawie mozemy przewidywac i opisywac
oddziatywania mi¢dzyczasteczkowe
wystepujace pomiedzy czasteczkami
analizowanej substancji, a takze przewidywac
mozliwosci jej oddziatywania z innymi
substancjami. Stosujac te metody mozemy takze
sledzi¢ i opisywac wptyw réznych parametrow
na ich wartosci. Przedmiot ten umozliwia
poznanie wybranych metod badawczych. Uczy
umiejetnosci planowania i poprawnego
wykonywania badan fizykochemicznych z
zachowaniem zasad BHP. Praca zwigzana z
przygotowaniem raportu z wykonanych
pomiardéw doskonali umiejetnosci
opracowywania otrzymanych wynikow
eksperymentalnych, oceny ich wiarygodnosci
oraz wyciagania logicznych i poprawnych
merytorycznie wnioskow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

1. Opisuje budowe materii na poziomie
atomowym i czasteczkowym uwzgledniajac
wigzania chemiczne.

2. Definiuje pojecia z zakresu chemii ogdlnej
takie jak np.: stan i stata rownowagi.

3. Oblicza stezenia substancji.

4. Podaje pojgcia z zakresu termodynamiki i
kinetyki chemicznej.

5. Analizuje funkcje matematyczne (liniowa,
potegowa, wyktadnicza, logarytmiczng i
trygonometryczne).

6. Stosuje rachunek catkowy i rézniczkowy na
podstawowym poziomie.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody

Student:

1. wskazuje metodg obliczeniows, ktora moze
by¢ zastosowana podczas matematycznego
opracowywania rezultatow eksperymentalnych
(16M-1A_W01),

2. opisuje podstawy teoretyczne, budowe oraz
zasad¢ dzialania aparatury pomiarowej




efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

stosowanej w badania fizykochemicznych:
spektrofotometru, wiskozymetru,
konduktometru i zestawu do pomiaru napigcia
powierzchniowego metoda pecherzykowa
(16M-1A_W03),

3. opisuje powigzanie wlasciwosci oraz
reaktywnos$¢ substancji chemicznych z
termodynamika oddzialywan i ich kinetyka
(16M-1A_W14),

4. wymienia zasady bezpiecznej pracy z
chemikaliami i aparaturg pomiarowg w
laboratorium chemii fizycznej (16M-1A_W12),
5. przeprowadza pomiary wielkos$ci
fizykochemicznych takich jak: wspotczynnik
zatlamania $§wiatta, gesto$¢, pojemnosé
kondensatora, lepkos$¢, ciepto rozpuszczania, kat
skrecenia ptaszczyzny polaryzacji $wiatla
spolaryzowanego; opracowuje uzyskane
rezultaty. Analizuje i krytycznie ocenia
uzyskane wyniki, przeprowadzenia obliczen
teoretycznych i dyskusji bledoéw pomiarowych
(16M-1A_U04),

6. interpretuje wyniki badan na bazie
odpowiednich teorii (16M-1A_U11),

7. postepuje zgodnie z zasadami etyki w catym
procesie badawczym, takze szanujgc prawa
autorskie podczas przygotowywania raportow ze
swojej dziatalnosci laboratoryjnej (16M-1A _
K01, 16M-1A_K02),

8. aktywnie podejmuje samoksztatcenie (16M-
1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Chemia analityczna B

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

laboratorium 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, |stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

- Zapoznanie studentow z podstawami
teoretycznymi chemicznych metod analizy
ilosciowej, metod rozdzielania i zageszczania,
analizy materialow ztozonych.

- Opanowanie zasad techniki laboratoryjnej w
laboratorium klasycznej analizy ilosciowej,
przygotowanie do pracy w laboratoriach
przemystowych i naukowo — badawczych.

- Umiejetnos¢ wykonania oznaczen ilosciowych
substancji prostych oraz ich mieszanin w
roztworach metodami miareczkowymi i
wagowymi.

- Umiejetnos¢ wykonania miareczkowania

- Dokonywanie obliczen analitycznych,
opracowywanie wynikOw oznaczen.

- Krytyczna analiza wynikow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

1. Znajomo$¢ praw i zalezno$ci dotyczacych
rownowag w roztworach (rownowagi
zobojetniania, kompleksowania, reakcji redoks)
oraz rOwnowag na granicy faz osad — roztwor.

2. Umiejetno$¢ wykonywania obliczen
chemicznych (przeliczanie stgzen, obliczanie
warto$ci pH, potencjatéw redoks,
rozpuszczalnos$ci).

3, Znajomos$¢ podstawowych czynnos$ci i sprzetu
w laboratorium chemicznym.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje podstawy teoretyczne analizy
miareczkowej (klasyfikacja metod, podstawowe
pojecia, przebieg krzywych miareczkowania,
dobor wskaznikoéw), analizy wagowej, metod
rozdzielania i zageszczania, analizy materiatow
ztozonych (16M-1A_WO01),

2. wymienia zasady techniki laboratoryjne w
analizie ilosciowej (16M-1A_W01),

3. podaje nazewnictwo i przeznaczenie sprzetu
laboratoryjnego stosowanego w laboratorium
klasycznej analizy ilosciowej (16M-1A_W01),
4. charakteryzuje zasady bezpieczenstwa
chemicznego (16M-1A_WO01),

5. opisuje odpowiednie zaleznosci pozwalajace
rozwigzywac problemy ilosciowe zwigzane z
oznaczeniami analitycznymi (16M-1A WO01),




6. postuguje si¢ prawidtowo podstawowymi
naczyniami miarowymi (kolba miarowa, pipeta,
biuretg) oraz potrafi przeprowadzi¢ ich kalibracje
(16M-1A_U04),

7. korzysta z wagi analitycznej i technicznej z
umiej¢tnoscia oceny przydatnosci danego rodzaju
wagi do okreslonego celu (16M-1A_U04),

8. wykonuje oznaczenia miareczkowe oparte na
roznych rodzajach reakcji przebiegajacych miedzy
analitem a titrantem (zobojetnianie, utlenianie i
redukcja, kompleksowanie, stracanie trudno
rozpuszczalnych osadéw) z uwzglednieniem
warunkow przeprowadzenia oznaczenia i doborem
odpowiednich wskaznikéw wizualnych, stosujac
miareczkowanie proste, posrednie lub
miareczkowanie nadmiaru (16M-1A_U04),

9. sporzadza roztwory mianowane titrantow z
odwazek substancji podstawowych oraz poprzez
procedure nastawiania miana roztworu na odwazki
odpowiednich substancji podstawowych (16M-
1A _U04),

10. wyznacza mas¢ oznaczanych wagowo
substancji po wysuszeniu lub wyprazeniu
otrzymanego osadu do statej masy po oddzieleniu
go od roztworu macierzystego (16M-1A_U04),
11. montuje prosty zestaw aparatury do
miareczkowania potencjometrycznego i
elektrolizy (16M-1A_U04),

12. opracowuje wyniki oznaczen miareczkowych
oraz wagowych dokonujac odpowiednich obliczen
oraz krytycznie analizujac wyniki poszczeg6lnych
oznaczeh (16M-1A_U04),

13. przygotowuje si¢ samodzielnie do kolokwiow,
korzystajac z roznych zrédet informacji (16M-
1A_UO04),

14. widzi potrzebe doksztatcania si¢ —
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych (16M-1A_KO05),

15. wspotpracuje w grupie (16M-1A_KO03),

16. formutuje opinie dotyczace analizy ilosciowe;j
i argumentuje na ich rzecz (16M-1A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Chemia i technologia polimerow

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 28 h
konwersatorium 14 h
laboratorium 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 6

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot ma za zadanie zapoznac studentow z
podstawami chemii polimerow, metodami ich
otrzymywania, podziatem polimerow ze
wzgledu na ich pochodzenie, budowe i
technologiczne zastosowania (wyktad,
konwersatorium), jak rowniez

wyksztalci¢ umiejetnosci samodzielnego
wykonywania do§wiadczen (laboratorium).
Kurs powinien wyksztatci¢ zdolnosci
wyciggania wnioskow na podstawie
prowadzonych badan oraz rozwinaé
umiejetnosci wyszukiwania, przetwarzania i
interpretacji danych.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

1. zna: budowe¢ i nomenklature nieorganicznych
1 organicznych zwigzkow chemicznych, prawa i
wielkosci chemiczne, zna budowe i wlasciwosci
glownych przedstawicieli klas zwigzkow
organicznych,

2. wskazuje zalezno$ci pomigdzy budowa
substancji, a jej wlasciwo$ciami fizycznymi i
chemicznymi,

3. stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemow chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formutuje 1 uzasadnia
opinie i sady,

4. korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych
(W jez. polskim i angielskim), jak rOwniez
chemicznych baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. wykazuje znajomos$¢ materiatow
polimerowych i zwigzkoéw
wielkoczasteczkowych (16M-1A_W09),

2. charakteryzuje ogdlne metody wytwarzania
polimeréw z uwzglednieniem mechanizmow
polimeryzacji (16M-1A_W05),

3. podaje przyktady kopolimeréw i polimeréw o
specjalnych zastosowaniach (16M-1A W05,
16M-1A _WO06),

4. potrafi sklasyfikowaé tworzywa sztuczne oraz
poda¢ ich zastosowania technologiczne (16M-
1A _U09),




5. jest w stanie samodzielnie opracowa¢ wyniki
z przeprowadzonych do$§wiadczen i wyciagnac
wnioski z uzyskanych wynikéw (16M-1A _UO05,
16M-1A _U11),

6. korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat metod syntezy i
wykorzystania polimerow (16M-1A _UQ6,
16M-1A _U13),

7. potrafi pracowac w zespole i posiada
swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspoélnie
realizowane zadania (16M-1A K03, 16M-1A
_KO08),

8. realnie ocenia poziom swojej wiedzy, widzi
potrzebe ciagtego doksztatcania z nowych
metod syntezy oraz wykorzystania
nowoczesnych materiatow polimerowych (16M-
1A _KO05, 16M-1A KO06).
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Nazwa przedmiotu

Nanotechnologia i inZynieria materialow -
techniki pomiarowe.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14 h
laboratorium 20 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z
pojeciami dotyczacymi nanomateriatow jak i
rowniez z ogbdlnymi metodami ich
charakteryzowania.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiadomosci dotyczace fizyki i
chemii ogo6lnej oraz nanotechnologii.

Student posiada umiejetnos¢é postugiwania si¢
metodami statystycznymi, pozwalajagcymi na
ilosciowa charakterystyke wybranych
parametréw nanomateriatow. Zna podstawowe
techniki laboratoryjne stosowane w chemii
organicznej i nieorganicznej.

Posiada wiedze z zakresu podstawowych dziatow
chemii pozwalajgca na postugiwanie sie
terminologia i nomenklatura chemiczna.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje metody obliczeniowe oraz
oprogramowanie uzytkowe aparatury badawczej
pozwalajace na ich stosowanie w zyciu
zawodowym (16M-1A_W01),

2. podaje podstawy teoretyczne, budowe oraz
zasady dziatania aparatury pomiarowej
stosowanej w nanotechnologii (16M-1A_W02),
3. przedstawia zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu
nanotechnologii, a w szczego6lnosci ze wzglgdu
na zmieniajace si¢ wlasciwosci nanomateriatow
(16M-1A_W03),

4. wymienia przedstawicieli poszczegdlnych
grup nanomateriatéw i rozumie jak zaplanowac
wykorzystanie technik badawczych do
scharakteryzowania ich wtasciwosci
hydrofobowych i optycznych (16M-1A_W04),
5. opisuje metody stuzace do charakteryzowania
wlasciwos$ci materiatow w makro i nanoskali
(16M-1A_WO05),

6. podaje metody otrzymywania oraz
wlasciwosci przedstawicieli poszczegolnych
grup nanomateriatéw; przedstawia rdéznice




pomigdzy nano-obiektami a makro-obiektami
(16M-1A_W08),

7. wskazuje przyktady materiatow, w ktorych
stan powierzchni determinuje mozliwo$¢ jego
zastosowania w danej aplikacji (16M-1A_UQ9),
8. wskazuje w jakim celu wybrane materiaty
pokrywa si¢ powtokami zbudowanymi z innych
materiatéw (16M-1A_U10),

9. potrafi zaplanowac¢ najkorzystniejsze techniki
do charakteryzowania nano-obiektow (16M-
1A _U01),

10. planuje podstawowe badania wykorzystujac
omawiane techniki badawcze (16M-1A_UO01),
11. potrafi pracowaé w zespole i ma
swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspodlnie
realizowane zadania, zwigzane z praca
zespotowa (16M-1A_KO03)

66




Zatgcznik do uchwaty nr 710 Senatu Ut z dnia 21 kwietnia 2024 r.

Nazwa przedmiotu

Inzynieria cienkich powlok

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec wyktad 14 h
przedmiotu laboratorium 28 h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢¢ jest poznanie zardwno
teoretycznych podstaw jak i praktycznych metod
wytwarzania cienkich powtok réznymi
technikami i z r6znych materialow

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomo$¢ zaawansowanej chemii og6lne;j,
chemii materialéw, nanotechnologii i fizyki.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje i opisuje zjawiska fizyczne
wykorzystywane w praktycznych
zastosowaniach materiatow (16M-1A_W02),

2. okresla zaleznos$ci pomiedzy budowa
chemiczng i strukturg materiatu a
mozliwo$ciami jego praktycznego
wykorzystania (16M-1A_W05),

3. opisuje wybrane urzadzenia i techniki
stosowane do nanoszenia i badania cienkich
powlok (16M-1A_WO03),

4. znajduje praktyczne zastosowania materiatow
naniesionych w postaci cienkich powlok
omawianych w ramach zaje¢ (16M-1A_UQ9),
5. postuguje si¢ terminologia zwigzang z
wytwarzaniem, badaniem i praktycznym
zastosowaniem materiatow powlokowych (16M-
1A_U11),

6. potrafi w sposob popularny przedstawic¢
aktualne zagadnienia zwigzane z chemia
materialdw wytworzonych w postaci cienkich
powtok (16M-1A_UO05),

7. jest chetny 1 aktywnie uzupetiania wiedzg w
szybko zmieniajacym si¢ Swiecie
wspotczesnych technologii wytwarzania i
stosowania materiatdw w tym nanoszonych w
postaci cienkich powlok(16M-1A_KO05),

8. propaguje osiagnigcia chemii i technologii
nowoczesnych materiatow (16M-1A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Lektorat 11 (Jezyk angielski)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

¢éwiczenia 60 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy angielski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zajecia zaktadaja przygotowanie studentéw do
egzaminu na poziomie co najmniej B2 z j.
angielskiego ogolnego. Program zajec¢ zaktada
korzystanie z opanowanych juz wiadomosci i
umiejetnosci na poziomie B1, jak i poszerzenie
wiadomosci i wprowadzenie struktur,
stownictwa i umiejetnosci (czytania, stuchania,
pisania i méwienia) niezbednych na poziomie
B2.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Potwierdzona znajomo$¢ jezyka angielskiego na
poziomie B1.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. rozpoznaje, rozroznia i charakteryzuje
wprowadzone konstrukcje jezykowe (16M-
1A_W15),

2. thumaczy teksty oparte na stownictwie
wprowadzonym w trakcie zaje¢ (16M-
1A_W15),

3. definiuje terminy gramatyczne niezbedne w
procesie nauczania (16M-1A_W15),

4. wskazuje btedy jezykowe we wlasnych
pracach i proponuje ich poprawng forme (16M-
1A_W15),

5. interpretuje teksty na podstawie wlasnej
wiedzy z zakresu szkoty $redniej (16M-

1A _W15),

6. objasnia terminy wprowadzone w trakcie
zaje¢ (16M-1A_W15),

7. podsumowuje symulacje i dyskusje dotyczace
tresci zaje¢ (16M-1A_W15),

8. poréwnuje rozne sposoby interpretacji
tekstow (16M-1A_W15),

9. analizuje teksty (16M-1A_UO06),

10. formutuje wypowiedzi w oparciu o
przeczytane lub wystuchane teksty (16M-
1A_U06),

11. korzysta z dostgpnych zrodet przy
opracowywaniu tekstow w j. angielskim (16M-
1A_U06),

12. przeprowadza dyskusje, kwestionariusze,
badania w oparciu o materiat zaje¢ (16M-

1A U06)




13. rozwija umiejetnosci postugiwania sig j.
angielskim zarowno w trakcie, jak i poza
zajeciami (16M-1A_U06),

14. wspolpracuje z innymi przy przygotowaniu
materialdw niezbednych do doskonalenia
umiejetnosci postugiwania sig¢ j. angielskim
(16M-1A_U06),

15. stosuje w praktyce wiedz¢ nabyta w trakcie
studiéw I stopnia (16M-1A_U06),

16. ma aktywna postawe do nabywania nowych
umiejetnosei i poszerzania wiedzy (16M-

1A KO05),

17. jest chetny do zdobywania nowych
kwalifikacji w oparciu o znajomos¢ j.
angielskiego (16M-1A_KO05),

18. postepuje zgodne z zasadami etyki (1L6M-
1A K01

19. postrzega relacje miedzyludzkie w trakcie
procesu ksztatcenia i po jego zakonczeniu
(16M-1A_KO03)

20. ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci ksztatcenia
ustawicznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem

j. angielskiego (16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Chemia organiczna B1

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 22 h wyktadu 20 godziny
konwersatorium 20 h
laboratorium 52 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 7

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie stuchaczy z
najwazniejszymi informacjami na temat
monofunkcyjnych zwigzkéw organicznych, w
tym ich budowa reaktywno$cig wlasciwosciami
fizycznymi, wystepowaniem oraz
zastosowaniami praktycznymi. W oparciu o
kluczowe koncepcje chemii organicznej na
wykladzie omowione zostang zaleznosci
dotyczace struktury i wiasciwosci oraz
mechanizmy podstawowych reakcji
organicznych, ktore szczegotowo beda
analizowane na konwersatoriach. Wybrane
praktyczne aspekty syntezy organicznej migdzy
innymi metody oczyszczania i separacji
zwigzkow organicznych beda przedmiotem prac
laboratoryjnych.

Wymagania wstepne, stanowiagce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- opisuje budowe atomow oraz czasteczek,
rodzajow wigzan, pojecia elektroujemnosci etc.
- podaje sposoby tworzenia wigzan jonowych
oraz atomowych,

- objasnia pojecia dysocjacji, hydrolizy oraz
mocy kwasow i zasad,

- thumaczy pojecia z chemii organicznej, wzor
sumaryczny i strukturalny.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. w zaawansowanym stopniu opisuje przebieg
reakcji chemicznych oraz ich mechanizmy;
typowe wlasciwosci oraz reaktywnosé
zwigzkdw nieorganicznych i organicznych w
aspekcie termodynamicznym i kinetycznym
(16M-1A_W9),

2. podaje zasady BHP oraz zasady bezpiecznego
postgpowania z chemikaliami; metody selekcji i
utylizacji odpadow chemicznych, jak réwniez
wykazuje znajomo$¢ podstawowych regulacji
prawnych zwigzanych z bezpieczenstwem
chemicznym (16M-1A_W12),

3. stosuje metody klasyczne i instrumentalne do
syntezy, oczyszczania i analizy sktadu oraz
okreslenia struktury zwiagzkow chemicznych
(16M-1A _U12),




4. planuje i wspoltpracuje w zespole, ustalajac
priorytety majace na celu skuteczng realizacje
zadan oraz pracowac w zespotach
interdyscyplinarnych (16M-1A_U14),

5. poprawnie i zrozumiale przedstawia
podstawowe fakty i teorie chemiczne, wyniki
badan wlasnych w formie ustnej oraz w postaci
samodzielnie przygotowanego referatu
zawierajgcego opis i uzasadnienie celu pracy,
przyjeta metodologig, otrzymane wyniki oraz
ich znaczenie na tle innych podobnych badan
(16M-1A_U11),

6. pracuje autonomicznie majac swiadomos¢
odpowiedzialno$ci za podejmowane inicjatywy,
badania, eksperymenty i analizy (16 M-
1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Chemia fizyczna B2

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec

konwersatorium 16 h

przedmiotu wyktad 14 h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawami chemii
fizycznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
praw i zalezno$ci opisujacych przebieg roznych
procesow fizycznych i reakcji chemicznych
zachodzacych w przyrodzie.

Nabycie umiejetnosci umozliwiajacych
wykorzystanie zdobytej wiedzy w formutowaniu
i rozwigzywaniu problemow teoretycznych i
obliczeniowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Zaliczony kurs chemii fizycznej B1.
Zaliczone fizykochemiczne metody badawcze.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje wielkos$ci opisujace stan
termodynamiczny uktadu (16M-1A_WO01),

2. objasnia wptyw oddzialywan
migdzyczasteczkowych na wlasciwosci materii
(16M-1A_WO05),

3. opisuje wptyw réznych parametrow na stan
rownowagi i kierunek przebiegu reakcji
chemicznej (16M-1A_WO06),

4. opisuje diagramy fazowe uktadéw jedno- i
dwusktadnikowych (16M-1A_WO05),

5. wyjasnia rolg kinetyki chemicznej w
poznawaniu mechanizmu reakcji chemicznej
(16M-1A_W0Q9),

6. wykorzystuje zdobyta wiedze teoretyczng do
rozwigzania podstawowych problemow
obliczeniowych (16M-1A_U04),

7. przygotowuje i prezentuje opracowania
tematyczne, postugujac si¢ r6znymi zrodtami
informacji, z poszanowaniem praw autorskich
(16M-1A_KO01),

8. posiada umiejetnos¢ kreatywnej pracy
samodzielnej i zespotowej (16M-1A_KO02, 16M-
1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Warsztaty z chemii fizycznej. Fizykochemia
ukladéw wielofazowych.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 42 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentow z aparaturg pomiarowg i
podstawami teoretycznymi wybranych metod
eksperymentalnych wykorzystywanych w
laboratorium fizykochemicznym.
Doskonalenie umiejetnosci planowania
eksperymentu, opracowywania otrzymanych
wynikow i wyciggania wlasciwych wnioskow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Zaliczony kurs chemii fizycznej B1.
Zaliczone fizykochemiczne metody badawcze.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje aparatur¢ pomiarowa i omawia
podstawy teoretyczne wybranych metod
eksperymentalnych wykorzystywanych w
badaniach wtasciwosci fizykochemicznych
materii (16M-1A_W02, 16M-1A_WO03),

2. wymienia i stosuje zasady BHP obowigzujace
w laboratorium chemicznym (16M-1A_W12),
3. samodzielnie wykonuje doswiadczenia
fizyczne i chemiczne w celu wyznaczenia
wielkosci fizykochemicznych (16M-1A_U04),
4. terminowo opracowuje wyniki eksperymentu,
ocenia ich wiarygodno$¢ oraz samodzielnie je
interpretuje (16M-1A_U03, 16M-1A_U04),

5. jest swiadomy odpowiedzialno$ci za
rzetelno$¢ prezentowanych wynikow
eksperymentalnych (16M-1A_KO01),

6. posiada umiejetnos¢ kreatywnej pracy
samodzielnej i zespotowej (16M-1A_KO02, 16M-
1A _KO03).
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Nazwa przedmiotu

Warsztaty z chemii fizycznej. Kinetyka i
statyka chemiczna.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 42 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentow z aparaturg pomiarowg i
podstawami teoretycznymi wybranych metod
eksperymentalnych wykorzystywanych w
laboratorium fizykochemicznym.
Doskonalenie umiejetnosci planowania
eksperymentu, opracowywania otrzymanych
wynikow i wyciggania wlasciwych wnioskow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Zaliczony kurs chemii fizycznej B1.
Zaliczone fizykochemiczne metody badawcze.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje aparatur¢ pomiarowa i omawia
podstawy teoretyczne wybranych metod
eksperymentalnych wykorzystywanych w
badaniach wtasciwosci fizykochemicznych
materii (L6M-1A_W02, 16M-1A_W03, 16M-
1A_W09),

2. wymienia i stosuje zasady BHP obowigzujace
w laboratorium chemicznym (16M-1A_ W12),
3. samodzielnie wykonuje doswiadczenia
fizyczne i chemiczne w celu wyznaczenia
wielkosci fizykochemicznych (16M-1A_U04),
4. terminowo opracowuje wyniki eksperymentu,
ocenia ich wiarygodno$¢ oraz samodzielnie je
interpretuje (16M-1A_U03, 16M-1A_U04),

5. jest swiadomy odpowiedzialnosci za
rzetelno$¢ prezentowanych wynikow
eksperymentalnych (16M-1A_KO01),

6. posiada umiejetnos¢ kreatywnej pracy
samodzielnej i zespotowej (16M-1A_KO02, 16M-
1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Chemia ciala stalego

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 28 h
konwersatorium 22 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wykladowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawami chemii ciata statego, ze
szczegblnym uwzglednieniem wiedzy
dotyczacej struktury i wlasciwosci ciat statych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna podstawy teoretyczne z chemii ogélne;j i
nieorganicznej;

- zna rachunek macierzowy;

- posiada znajomos¢ symetrii punktowe;j i
morfologii krysztalow;

- postuguje si¢ w stopniu podstawowym notacja
miedzynarodowa Hermanna-Mauguina i
Schoenfliesa;

- posiada wiedzg na temat modelu najgestszego
upakowania przestrzeni.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. posiada zaawansowang wiedze na temat
klasyfikacji struktur krystalicznych (16 M-
1A_WO06),

2. opisuje defekty wystepujgcych w strukturach
rzeczywistych krysztatow (16M-1A_WO02),

3. definiuje i identyfikuje reakcje zachodzace w
ciele statym (16M-1A_W08, 16M-1A_W09),
4. opisuje typ struktury na podstawie charakteru
wigzan chemicznych (16M-1A_WO01),

5. charakteryzuje strukture krysztatow
rzeczywistych (16M-1A_W01),

6. identyfikuje i rozréznia punktowe i otwarte
operacje symetrii (16M-1A_WO06),

7. planuje i objasnia proces krystalizacji
substancji (16M-1A_W12, 16M-1A_U02),

8. wskazuje symetri¢ struktur krystalicznych za
pomoca grup przestrzennych oraz potrafi ja
zidentyfikowa¢ na podstawie danego diagramu
grupy (16M-1A_UQ7).

9. opracowuje i prezentuje material na zadany
temat (16M-1A_U11, 16M-1A_KO06),

10. posiada umiejetnos¢ pracy w zespole(16M-
1A_KO03),

11. rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji
osobistych(16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Zaawansowane techniki pomiarowe w
nanotechnologii i inZynierii materialéw

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28 h
laboratorium 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z
technikami eksperymentalnymi
wykorzystywanymi w nanotechnologii.
Zapoznanie z 0go6lng klasyfikacja metod
charakteryzowania oraz przedstawienie technik
badawczych pozwalajacych na obrazowanie i
analiz¢ nanomaterialow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedzg¢ z zakresu
podstawowych dziatéw chemii pozwalajacg na
postugiwanie si¢ terminologia i nomenklatura
chemiczng w szczegb6lnosci z tematyki
zwigzanej z nanotechnologia. Posiada
umiejetnos$¢ postugiwania si¢ metodami
statystycznymi, pozwalajacymi na ilo§ciowa
charakterystyke wybranych parametrow
nanomaterialow. Zna podstawowe techniki
laboratoryjne stosowane w chemii organicznej i
nieorganicznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje techniki badawcze do
charakteryzowania nano-obiektow (16M-

1A _WO04).

2. charakteryzuje wtasciwos$ci materiatow w
makro i nanoskali (16M-1A_W05),

3. opisuje metody otrzymywania oraz podaje
wlasciwosci fizykochemiczne przedstawicieli
poszczegolnych grup nanomateriatdw(16M-
1A_W08),

4. nakres$la najwazniejsze wlasciwosci
mechaniczne materiatlow konstrukcyjnych w
nano, makroskali i wskazuje w jakich obszarach
wlasciwosci te determinujg mozliwo$¢ jego
praktycznego wykorzystania (16M-1A_WQ9,
16M-1A_W10),

5. charakteryzuje réznice pomiedzy nano a
makro obiektami; wskazuje najkorzystniejsze
techniki do ich charakteryzowania (16M-
1A_U01),

6. potrafi zaplanowac¢ syntez¢ chemiczng
nanomateriatdow o specyficznych
wlasciwosciach fizykochemicznych i znalez¢ ich
potencjalne zastosowanie (16M-1A UQ02),




7. w sposob popularny przedstawia aktualne
zagadnienia zwigzane z chemig i
nanotechnologia (16M-1A_UQ5),

8. rozréznia materiaty o wlasciwosciach
hydrofobowych i hydrofilowych oraz wskazuje
przyktady materiatow, w ktorych stan
powierzchni determinuje mozliwo$¢ jego
zastosowania w danej aplikacji (16M-1A_U10),
9. jest gotow do pracy w zespole i ma
swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspoélnie
realizowane zadania, zwigzane z praca
zespotowa (16M-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Zastosowanie procesé6w chemicznych w
nanotechnologii

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

konwersatorium 12 h
laboratorium 56 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z
procesami chemicznymi wykorzystywanymi do
otrzymywania nanomateriatléw takich jak:
kropki kwantowe, ferrociecze, nanoczastki
metaliczne, fotokatalizatory w postaci powlok o
grubosci do kilkudziesigciu nanometréw oraz
badaniem wlasciwosci otrzymanych
nanomateriatdw takimi technikami jak np.
spektrofotometria UV-Vis, dynamiczne
rozpraszanie $wiatla (DLS), skaningowa
mikroskopia elektronowa (SEM).

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada zaawansowang wiedze z zakresu
chemii og6lnej, nieorganicznej, organicznej,
fizycznej, nanotechnologii oraz technik
pomiarowych uzywanych do badania
nanomateriatow,

- swobodne postuguje sie pojeciami oraz
rozumienie zagadnienia poruszane podczas zajec¢
z zastosowania procesoOw chemicznych w
nanotechnologii,

- Zna podstawy matematyki i fizyki pozwalajaca
na rozwigzywanie zadan rachunkowych ,

- posiada wiedzg 1 umiejetnosci jak postugiwac
si¢ podstawowym sprzetem laboratoryjnym,

- posiada wiedze dotyczacg technik i aparatury
badawczej pozwalajacej na prowadzenie
doswiadczen z zakresu zastosowania procesOw
chemicznych w nanotechnologii.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. wskazuje przedstawicieli poszczegdlnych
grup nanomateriatdéw oraz najkorzystniejsze
techniki do charakteryzowania nano-obiektow
(16M-1A_W04),

2. opisuje metody stuzace do charakteryzowania
wlasciwosci materiatdw w makro i nanoskali
(16M_1A WO03),

3. stosuje metody stuzace do charakteryzowania
wlasciwos$ci materiatow w makro i nanoskali
(16M-1A_U07),

4. charakteryzuje réznice pomig¢dzy nano-
obiektami a makro-obiektami; wymienia
przedstawicieli poszczegolnych grup
nanomateriatlow, planuje najkorzystniejsze




techniki do charakteryzowania nano-obiektow
(16M_1A_U01),

5. wykonuje proste doswiadczenia i obserwacje
dotyczace okre§lonych zagadnien poznawczych
w nanotechnologii oraz krytycznej oceny
wynikow tych eksperymentow, przeprowadzenia
obliczen teoretycznych i dyskusji bledow
pomiarowych (16M_1A_U04),

6. wskazuje przyktady urzadzen codziennego
uzytku wykorzystujacych optyczne wiasciwosci
materialow (16M_1A U09),

7. chetnie pracuje w zespole i ma swiadomosé
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa

(16M_1A KO03).
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Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczny. Ekologia i zdrowie
czlowieka.

Liczba godzin poszczegoélnych form zajgc wyktad 28 h
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom
wiedzy z zakresu nauk ekologicznych oraz
przygotowanie ich do podejmowania decyzji
majac na uwadze skutki srodowiskowe. Trescig
wyktadu bedzie wskazanie miejsca i roli
cztowieka w przyrodzie oraz w jaki sposob
cztowiek ksztattuje i ksztattowal srodowisko.
Jakie wystepuja relacje przyczynowo skutkowe,
na przyktadzie oddziatywania zespotu
czynnikow srodowiskowych na zdrowie i zycie
cztowieka, zyjacego w roéznych warunkach
przyrodniczych, kulturowych i spotecznych.
Omowione zostang strategie przezycia w
roznych warunkach srodowiskowych i
spoteczno-kulturowych.

Wymagania wstepne, stanowiagce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student zna pojecia z zakresu nauk
przyrodniczych, zwtaszcza nauk o cztowieku i o
funkcjonowaniu §rodowiska naturalnego (na
poziomie szkoly $redniej).

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje zagadnienia zwigzane z ekologig i
zdrowiem cztowieka (16M-1A_WO08,16M-

1A _W11),

2. wskazuje podstawowe zagadnienia z zakresu
wpltywu réznych czynnikéw srodowiskowych na
zdrowie 1 zycie ludzi (16M-1A_W08,16M-
1A_W11),

3. wymienia pojecia w zakresie ekologii
cztowieka, rozumie powigzanie ekologii
cztowieka z sozologig, zna gtéwne problemy
ekologii cztowieka (16M-1A_W08,16M-

1A W11),

4. podaje informacje oraz rozumie rézne
strategie biologicznych zmian
przystosowawczych towarzyszacych
populacjom ludzkim poddanym wptywowi
roznych czynnikow srodowiskowych i
kulturowych (16M-1A_W08,16M-1A_W11),
5. charakteryzuje zr6znicowanie i geograficzne
rozmieszczenie populacji ludzkich (16 M-

1A W08,16M-1A W11),




6. korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat ekologii i zdrowia
cztowieka (16M-1A_UO06),

7. stosuje zdobyta wiedze do przewidywania
negatywnych skutkdéw dla zdrowia i zycia ludzi
oraz dla ekosysteméw wynikajace z dziatalnosci
cztowieka (16M-1A_UO08),

8. ma $wiadomos¢ skutkow dziatalnosci
cztowieka, w tym jej wptywu na srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje bezpieczenstwa i
ciagtego doskonalenia si¢ (16M-1A_KO07),

9. potrafi formutowac¢ opinie dotyczace ekologii
i zdrowia cztowieka i jest §wiadomy
odpowiedzialno$ci za stan srodowiska
przyrodniczego (16M-1A _KO06).
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Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczny. Kultura jezyka
polskiego.

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, stacjonarna
zdalna, hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2
Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie Student:

celow przedmiotu

- charakteryzuje pojgcia z kultury jezyka
(norma wzorcowa i uzytkowa, system, uzus,
innowacja, blad jezykowy),

- odroznia jezykowe elementy normatywne od
nienormatywnych (postugiwac si¢ poprawna
polszczyzna),

- wykorzystuje swoja kompetencje
komunikacyjna dla tworzenia wypowiedzi z
uwzglednieniem réznych $rodkéw i zabiegow
jezykowych w zalezno$ci od sytuacji
komunikacyjnej, rangi spotecznej rozmowcy,
gatunku wypowiedzi,

- ma $wiadomos¢ etyki stowa i estetyki

wypowiedzi.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z gramatyki opisowej
jezyka polskiego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalno$ciowych efektéw uczenia sie
(kody efektow, do ktorych
przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie
studiow)

Student:

1. zna bazy danych oraz inne zrodta informacji
(16M-1A_W08),

2. korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet informacji w celu
pozyskania niezbednych informacji (16M-
1A_W08),

3. tworzy opracowania o charakterze
naukowym przedstawiajace okreslony problem
i sposoby jego rozwiazania (16M-1A_UO05,
16M-1A_U11),

4. samodzielnie wyszukuje informacje w
literaturze, takze w jezykach obcych (16M-
1A_U06),

5. zna i rozumie zasady przestrzegania praw
autorskich (16M-1A_KO01),

6. ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggltego
doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac
proces samoksztalcenia (16M-1A-K05),

7. posiada zdolnos$¢ oceny rzetelnosci
pozyskanych informacji (16M-1A KO01),
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Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczny. Logika z
metodologia nauk.

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, stacjonarna
zdalna, hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie
celow przedmiotu

Wyktad zawiera trzy najwazniejsze systemy
logiki klasycznej (logike nazw, logike zdaniowg
oraz logike kwantyfikatorowa pierwszego
rzgdu) z zastosowaniami, podstawowa wiedze
semiotyczng o jezyku naturalnym oraz
informacje o najwazniejszych typach czynnosci
wykonywanych w naukach empirycznych:
rozumowaniach, definiowaniach,
klasyfikacjach.

Glownym celem zajec jest wytworzenie wsrdd
studentow umiejetnosci praktycznego i
$wiadomego stosowania narzedzi logicznych w
praktyce naukowej nauk empirycznych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:
- wykazuje aktywna postawe do zdobywania
nowej wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalno$ciowych efektéw uczenia sie
(kody efektow, do ktorych
przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie
studiow)

Student:

1. formutuje definicje i ma $wiadomos¢ kiedy
sg one btedne (16M-1A_WO08),

2. poprawnie postuguje si¢ podstawowym
aparatem pojeciowym logiki (16M-1A_U10),
3. samodzielnie analizuje teksty pod wzgledem
poprawnosci logicznej (16M-1A_UO08),

4. Krytycznie ocenia argumentacje i
rozumowania (16M-1A_U11),

5. zdaje sobie sprawe z podstawowych typow
rozumowan, szczegolnie w naukach
empirycznych (16M-1A_UQ08),

6. umie stosowac podstawowe systemy logiki
klasycznej w rozumowaniu (16M-1A_ KO06).
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Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczny. Podstawy
dydaktyki.

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, | stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowiagcy przyblizenie celow
przedmiotu

Dla studentéw studiow pierwszego stopnia jest
to wyktad dodatkowy z puli przedmiotow
humanistycznych do wyboru zaj¢cia z podstaw
dydaktyki sa czescig zajgc koniecznych do
zrealizowania zaje¢ przez studentow aby
przygotowac przysztego nauczyciela do
nauczania przedmiotu chemia od strony
metodycznej, a wynikajacych z realizacji
standardu ksztalcenia przygotowujacego do
wykonywania zawodu nauczyciela RMNiSzW
z dnia 25 lipca 2019 roku (Dz.U.2019, poz.
1450)

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Osiagnigte efekty uczenia si¢ z zakresu
merytorycznego przygotowania z chemii
zgodnymi z podstawowg programow3 i studiéw
chemicznych I stopnia bez koniecznosci
przygotowania pedagogicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje dydaktyke jako subdyscypline
pedagogiczna; wymienia zadania wspolczesnej
dydaktyki; odnosi dydaktyke ogdlng do
dydaktyki szczegotowej (16M-1A_WO08),

2. okresla miejsce danego przedmiotu oraz
definiuje podstawe programowa do szkoly
podstawowej i ponadpodstawowej (16M-
1A_W08),

3. wymienia i charakteryzuje modele
wspotczesnej szkoty (16M-1A_WO08),

4. podaje cele ksztalcenia, zrodta sposoby
formulowania, opisuje metody strukturyzacji
tresci nauczania, charakteryzuje zasady
nauczania (16M-1A_W08),

5. definiuje i wymienia metody nauczania oraz
ocenia ich efektywno$¢ (16M-1A_W08),

6. opisuje budowe lekcji formy organizacji
procesu ksztatcenia; definiuje $rodki
dydaktyczne oraz wymieni ich rodzaje
stosowane w pracy z uczniami (16M-1A_W08),
7. wymienia i charakteryzuje rodzaje oceniania
(16M-1A_W08)

8. wskazuje funkcje oceny, definiuje
wewnatrzszkolny i zewnatrzszkolny system
oceniania (16M-1A_W08),




9. wykorzystuje zdobyta wiedzg do dalszego
samodoskonalenia i okre$lania rozwoju
zawodowego (16M-1A_KO05),

10. okresla kierunek dalszego uczenia si¢ i
podnoszenia kompetencji zawodowych (16M-
1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Praktyki zawodowe

Liczba godzin poszczegolnych form zajgc
przedmiotu

3 tygodnie ciagte (120 h)

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

- Zapoznanie studenta z caloksztaltem pracy
chemika laboratorium chemicznym, zaktadzie
przemystowym, instytucjach badawczych

- Poznanie nowej aparatury badawczej, metod
badawczych i metod pracy laboratoryjnej, jak
rowniez warsztatu pracy chemika w zaktadzie
przemystowym

-Ksztattowanie samodzielnosci studentow w
organizacji i prowadzeniu eksperymentu
-Nabycie umiejetnosci planowania, prowadzenie
oraz obserwacji eksperymentow chemicznych

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedzg i umiejgtnosci
prowadzenia eksperymentéw chemicznych.
Powinien wiedze i umiejetnosci z zakresu
chemii organicznej, nieorganicznej, fizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje pojecia z zakresu podstawowych
dzialéw chemii na postugiwanie si¢
terminologia i nomenklaturag chemiczng (16M-
1A_W01),

2. opisuje budowe i dziatanie wybranej
aparatury stosowanej w chemii (16M-1A_W03)
3. podaje zaawansowane reakcje chemiczne oraz
ich mechanizmy (16M-1A_W0Q09),

4. definiuje jaka jest zalezno$¢ pomigdzy
budowa a reaktywnoscig zwigzkow
chemicznych (16M-1A_WQ09),

5. wskazuje zasady BHP, w szczegodlnosci
bezpiecznego postepowania z chemikaliami
(16M-1A_W12),

6. opisuje pojecia, ktore pozwalaja mu na
korzystanie z fachowej literatury w celu
pozyskiwania niezbednych informacji do pracy
(16M-1A_W08),

7. nakresla ogolne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsi¢biorczos¢,
wykorzystujac wiedze¢ z zakresu chemii (16M-
1A_W11),

8. planuje badania doswiadczalne, prowadzi
obserwacje oraz potrafi analizowa¢ wyniki
wiasnych eksperymentéw (16M-1A_U04),

9. wykorzystuje zdobyta wiedz¢ do pokrewnych
dyscyplin naukowych, potrafi pracowaé w
zespotach interdyscyplinarnych (16M-1A U14),




10. przestrzega etyki zawodowej i poszanowania
prawa, w tym praw autorskich (16M-1A_KO01),
11. jest gotowy do autonomicznej pracy ze
swiadomoscig odpowiedzialnosci za
podejmowane inicjatywy badan ,
eksperymentow i obserwacji (16M-1A_KO02),
12. jest ch¢tny do ciaglego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych (16M-1A_KO05),

13. aktywnie mysli i dziatania w sposob
przedsiebiorczy (16M-1A KO05).
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Nazwa przedmiotu

Chemia organiczna B2

Liczba godzin poszczegdlnych form zajgc wyktad 20 h
przedmiotu konwersatorium 22 h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin

zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Glownym celem drugiej czgsci wyktadu i
konwersatorium z chemii organicznej jest
zdobycie wiedzy z zakresu chemii zwiazkow
dwufunkcyjnych, w tym do waznych grup
produktéw naturalnych takich jak lipidy,
weglowodany, aminokwasy, peptydy i biatka
oraz nukleozydy, nukleotydy i kwasy
nukleinowe. Przedstawione zostang podstawowe
aspekty (synteza, wtasciwosci, fizykochemiczne,
zastosowania) zwiazkow wielkoczasteczkowych
(np. polimerow).

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos¢ kluczowych poje¢ chemii
organicznej, grup funkcyjnych oraz
podstawowych typow reakcji chemicznych
zawartych w zajeciach z chemii organicznej
prowadzonych w semestrze IV (Chemia
Organiczna B1).

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje zwiazki wielofunkcyjne, w
tym pochodzenia naturalnego, zna ich podziat,
podaje wiasciwosci, Sposob otrzymywania oraz
ich reakcje chemiczne (16M-1A_W06, 16M-
1A_W09),

2. omawia mechanizmy wybranych reakcji
chemicznych w powigzaniu z procesami
biochemicznymi; posiada podstawowa wiedze z
zakresu nauk biologicznych umozliwiajgca
dokonywanie opisu zjawisk i procesow
zachodzacych w przyrodzie ozywionej (16M-
1A_WO06, 16M-1A_WO09),

3. wymienia literature fachowa, bazy danych
oraz inne zrodet informacji oraz rzetelnie ocenia
pozyskane informacji (16M-1A_W08)

4. rozpoznaje i klasyfikuje wielofunkcyjne
zwigzki organiczne w tym pochodzenia
naturalnego (16M-1A_U08, 16M-1A_U13),

5. potrafi powigza¢ charakter zwiazku
organicznego, w tym pochodzenia naturalnego,
z jego reaktywnoscig (16M-1A_UQ08, 16M-
1A_U13),

6. samodzielnie wyszukuje informacje w
literaturze, takze w jezykach obcych oraz
samodzielnie prezentuje zdobytg wiedze (16M-
1A U11),




7. ma $wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciaglego
doksztalcania si¢ - podnoszenia kompetencji
zawodowych i1 osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac
proces samoksztatcenia (16M-1A_KO05),

8. formutuje wlasne opinie dotyczace kwestii
zawodowych w §rodowisku specjalistow jak i
niespecjalistow (16M-1A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Laboratorium zwiazkéw heteroatomowych.
Laboratorium zwigzkéw heterocyklicznych.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 48 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaj¢c¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg si¢ z
praktyczng syntezg organiczng (otrzymanie
zwigzku organicznego, oczyszczanie i analiza) ,
ktora wykonajg samodzielnie w laboratorium
preparatyki organicznej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada znajomos$¢ aawansowanej
chemii nieorganicznej i organicznej dotyczacej
rodzajow wigzan, charakterystyki i struktury
zwiagzkdw organicznych oraz reaktywnosci grup

funkcyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje metody syntezy i oczyszczania
zwigzkow organicznych (16M-1A_WO06),

2. opisuje reaktywnos¢ grup funkcyjnych (16M-
1A_W09),

3. charakteryzuje zasady BHP w laboratoriach
preparatyki zwigzkow organicznych (16M-

1A W12),

4. obstuguje aparature stosowang w
laboratorium chemicznym interpretuje i
opracowuje wyniki oraz wyprowadza wnioski z
przeprowadzonych eksperymentow
chemicznych, ustala czysto$¢ syntezowanego
zwigzku organicznego na podstawie analizy
(16M-1A_U12),

5. przygotowuje opis syntezy zwigzku na
podstawie literatury fachowej (16M-1A_U13),
6. przeprowadza synteze 1 oczyszczanie
wybranych zwigzkéw organicznych (16M-
1A_U04),

7. wspotpracuje w zespole wykonujac
eksperymenty chemiczne (16M-1A_KO03),

8. uczy si¢ samodzielnie, aby posiada¢ wiedze z
zakresu chemii organicznej (16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Laboratorium zwiazkéw heteroatomowych.
Laboratorium zwiazkéw wielofunkcyjnych.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 48 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg si¢ z
praktyczng syntezg organiczng (otrzymanie
zwigzku organicznego, oczyszczanie i analiza) ,
ktora wykonajg samodzielnie w laboratorium
preparatyki organicznej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada znajomos$¢ zaawansowanej
chemii nieorganicznej i organicznej dotyczacym
rodzajow wigzan, charakterystyki i struktury
zwiagzkdw organicznych oraz reaktywnosci grup

funkcyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje metody syntezy i oczyszczania
zwigzkow (16M-1A_WO06),

2. opisuje reaktywnos¢ grup funkcyjnych (16M-
1A_W09),

3. charakteryzuje zasady BHP w laboratoriach
preparatyki zwigzkow organicznych (16M-

1A W12),

4. obstuguje aparature stosowang w
laboratorium chemicznym interpretuje i
opracowuje wyniki oraz wyprowadza wnioski z
przeprowadzonych eksperymentow
chemicznych, ustala czysto$¢ syntezowanego
zwigzku organicznego na podstawie analizy
(16M-1A_U12),

5. przygotowuje opis syntezy zwigzku na
podstawie literatury fachowej (16M-1A_U13),
6. przeprowadza synteze 1 oczyszczanie
wybranych zwigzkéw organicznych (16M-
1A_U04),

7. wspotpracuje w zespole wykonujac
eksperymenty chemiczne (16M-1A_KO03),

8. uczy si¢ samodzielnie aby posiada¢ wiedze z
zakresu chemii organicznej (16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski w chemii. Jezyk angielski w
chemii nieorganicznej.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajeé
przedmiotu

konwersatorium 22 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy angielski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Umozliwienie studentom poznania stownictwa
chemicznego i zdobycia nowego w jezyku
angielskim. Zdobycie umiej¢tnosci thumaczenia
prostych tekstow chemicznych z materiatow
zroédtowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- Zna jezyk angielski na poziomie B2.
- Ma opanowang nomenklature i terminologi¢
chemiczng w jezyku polskim

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje nomenklature chemiczng, terminologie
1 aparat pojeciowy podstawowych dziatow
chemii w jezyku angielskim (16M-1A_W15),

2. postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
niezbednym do pracy ze specjalistyczng biezaca
literaturg fachowa w zakresie chemii, analityki
chemicznej i nauk pokrewnych zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (16M-1A_U06),

3. jest chetny do podnoszenia wiedzy z
wykorzystaniem literatury w jezyku angielskim
(16M-1A_KaO05).
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Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski w chemii. Jezyk angielski w
chemii organicznej.

Liczba godzin poszczegbdlnych form zajeé
przedmiotu

konwersatorium 22 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy angielski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Umozliwienie studentom poznania stownictwa
chemicznego i zdobycia nowego w jezyku
angielskim. Zdobycie umiej¢tnosci thumaczenia
prostych tekstow chemicznych z materiatow
zroédtowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- Zna jezyk angielski na poziomie B2.
- Ma opanowang nomenklature i terminologi¢
chemiczng w jezyku polskim.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje nomenklature chemiczng, terminologie
1 aparat pojeciowy podstawowych dziatow
chemii w jezyku angielskim (16M-1A_W15),

2. postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
niezbednym do pracy ze specjalistyczng biezaca
literaturg fachowa w zakresie chemii, analityki
chemicznej i nauk pokrewnych zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (16M-1A_U06),

3. jest chetny do podnoszenia wiedzy z
wykorzystaniem literatury w jezyku angielskim
(16M-1A_KaO05).
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Nazwa przedmiotu

Przedmiot do wyboru |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 14 h
konwersatorium 12 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie studentom
aktualnych, zaawansowanych zagadnien z
zakresu chemii i dyscyplin pokrewnych.
Przedmiot wybierany jest z listy aktualizowanej
w danym roku akademickim i $cisle powigzany
jest ze specjalnoscia/specjalizacia.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna i definiuje pojecia i prawa chemiczne,

- podaje fakty, teorie i metody stosowane w
chemii oraz zalezno$ci mi¢dzy nimi,

- wykorzystuje technologie informatyczne do
pozyskiwania informacji naukowych,

- wykazuje postawe otwartosci na zdobywanie
nowej wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynikac bedg z
tresci przekazywanych w ramach realizowanego
przedmiotu. Powinny jednak zawiera¢ efekty z
obszaru wiedza od 16M-1A W01, 16M-
1A W04 - 16M-1A W07 oraz z obszaru
umiejetnosci: 16M-1A _U01 — 16M-1A_UO03,
16M-1A_U05, 16M-1A_U09, 16M-1A_U10.

Ponadto Student:

2. Jest $wiadomy poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagltego
doksztalcania si¢ (16M-1A_KO05).

3. Formutuje opinie dotyczace kwestii
zawodowych oraz argumentuje na ich rzecz
(16M-1A_KO06).
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Nazwa przedmiotu Technologia chemiczna
Liczba godzin poszczegdlnych form zajec wyktad 28 h

przedmiotu laboratorium 56 h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin

zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 6

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem zaje¢ jest przekazanie wiedzy
przedmiotu pozwalajacej na swobodne poruszanie si¢ w
dziedzinie technologii chemicznej - dyscyplinie
chemii zajmujgcej si¢ wytwarzaniem dobr
uzytecznych na drodze proceséw chemicznych.
Zaprezentowana zostanie tematyka niezbedna do
szerszego poznania wspolczesnych procesow
technologicznych, wybranych zagadnien z
zakresu inzynierii chemicznej oraz procesow
petrochemicznych. Charakterystyka procesow
technologicznych opiera¢ si¢ bgdzie gtownie na
przedstawieniu kryteridéw odpowiedniego doboru
Surowcow, metod syntezy (ci$nienie,
temperatura, Katalizatory, medium reakcyjne,
aparatura) oraz sposobow wydzielania i
oczyszczania produktu. Przedstawione zostana
technologie uzyskiwania produktow
chemicznych na skale przemystowg w
powigzaniu z wybranymi  zagadnieniami
dotyczacymi przeptywu plynéw i wymiang
ciepla. Studenci nabgda niezbedng wiedze i
umiejetno$¢  opisu  wybranych  proceséw
technologicznych.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie Student:

wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé - postuguje sie pojeciami z zakresu chemii,
student zapisujgcy si¢ na dany przedmiot niezbednymi  do  rozumienia  zagadnien
poruszanych podczas zaje¢ z technologii
chemicznej.

- opisuje przebieg proceséw technologicznych
wykorzystujac wiedze z zakresu chemii ogodlnej,
nieorganicznej, organicznej oraz fizycznej.

- rozwigzuje zadania rachunkowe i przeprowadza
obliczenia potrzebne do realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych.

- opisuje przebieg chemicznego procesu
technologicznego.

- sporzadza pisemne sprawozdanie zawierajace
opis procesu, rownania reakcji chemicznych,
schematy, wykresy i wnioski.

- postuguje si¢ sprzgtem laboratoryjnym oraz
zna techniki i aparatur¢ badawcza pozwalajaca
na prowadzenie do§wiadczen z zakresu
technologii chemicznej

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okre$lajace Student:
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje




bedzie posiadatl kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

1. definiuje pojecia i zasady technologii
chemicznej oraz zna terminologi¢ w zakresie
umozliwiajagcym zrozumienie specyfiki techno-
logii chemicznej (16M-1A_WO01),

2. opisuje operacje i procesy jednostkowe,
schematy chemicznych procesow
technologicznych z uwzglednieniem wybranych
zagadnien z zakresu chemii materiatow i
nanotechnologii (16M-1A_W04),

3. charakteryzuje aparature, warunki oraz
podstawowe metody wytwarzania w skali
przemystowej typowych produktow technologii
chemicznej nieorganicznej i petrochemii (16M-
1A_WO03),

4. zna procedury i zasady bezpiecznego
postugiwania si¢ substancjami chemicznymi w
powiazaniu z przepisami BHP (16M-1A_W12),
5. charakteryzuje technologiczne warunki
wytwarzania, wydzielania i analizy produktow
chemicznych oraz proponuje ich modyfikacje
uwzgledniajace dobor surowcdw, wykorzystanie
produktéw ubocznych (lub minimalizowa¢ ich
powstawanie) oraz ochrong srodowiska (16M-
1A_U02),

6. prowadzi pomiary fizykochemiczne z
wykorzystaniem technik spektroskopowych i
mikroskopowych; ocenia i interpretuje wyniki
pomiaréw w powigzaniu z obliczeniami
teoretycznymi (16M-1A_U07),

7. przygotowuje raport (opis) z
przeprowadzonych doswiadczen z zakresu
technologii chemicznej, stosujac poprawna
terminologi¢, odpowiednie reakcje chemiczne,
schematy i wnioski (16M-1A_U11),

8. ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za jakos¢
wykonanej pracy w czasie prowadzenia
eksperymentow (16M-1A_KO02),

9. jest gotowy do pracy zespotowej (16M-
1A_KO03),

10. rozumie potrzebe cigglego podnoszenia
kompetencji, poszerzania swojej wiedzy i
umigjetnoscei (16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy elektrochemii i korozji

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 14 h
konwersatorium 12 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Poznanie zagadnien i zdobycie wiedzy z zakresu
elektrochemii i korozji. Wprowadzenie do
nowoczesnych technik pomiarowych w
elektrochemii.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

1. Potrafi postugiwac si¢ metodami
obliczeniowymi.

2. Potrafi korzysta¢ z edytorow tekstu, arkuszy
kalkulacyjnych.

3. Zna zaawansowane zagadnienia z chemii
ogolnej, nieorganicznej, organicznej i fizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje koncepcje i teorie elektrochemiczne
oraz zjawiska korozji (16M-1A_W02, 16 M-
1A_W13),

2. przedstawia zagadnienia dotyczace:
potencjatow faz, budowy ogniw galwanicznych,
budowy warstwy elektrochemicznej, teorii
procesow elektrodowych z uwzglednieniem ich
kinetyki, podstawowych metod
elektroanalitycznych (16M-1A_W02, 16 M-
1A_W13),

3. definiuje metody matematyczne opisujgce
ilosciowo zjawiska elektrochemiczne (16M-
1A_WO02),

4. opisuje budowe i dziatanie
elektrochemicznych zrodet energii. (16M-
1A_W13, 16C-1A_W02),

5. charakteryzuje podstawowe procesy
elektrochemiczne i ich mechanizmy w chemii
nieorganicznej i organicznej (16M-1A_WQ09),
6. definiuje zasady budowy i dziatania aparatury
stosowanej w elektrochemii i badaniach
korozyjnych. (16M-1A_WO03),

Umiejetnosci

7. wykorzystuje matematyczne metody
obliczeniowe do rozwigzywania podstawowych
problemow z zakresu elektrochemii oraz
przyktady praktycznego uzycia tych metod z
wykorzystaniem odpowiednich narzg¢dzi
informatycznych (16M-1A_UQ3),

8. odczytuje podstawowe parametry z wynikow
pomiardéw elektrochemicznych i korozyjnych,
potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia w
elektrochemii. (16M-1A_U04),




9. interpretuje wyniki pomiaréw
elektrochemicznych pod katem odwracalnosci
procesow (16M-1A_U04),

10. postuguje si¢ oprogramowaniem do analizy
wynikéw pomiaréw elektrochemicznych i
modelowania procesow (16M-1A_UO03),

11. planuje proste systemy do ochrony
antykorozyjnej (16M-1A_U04),

12. odnosi posiadang wiedzg¢ z zakresu
elektrochemii do innych dzialow chemii i nauk
pokrewnych (16M-1A_U08),

13. pracuje nad rozwigzaniem problemow
samodzielnie (16M-1A_KO02),

14. jest $wiadomy potrzeby podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, rozumie
koniecznos¢ taczenia wiadomosci z roznych
dziedzin do rozwigzania problemu (16M-
1A_KO05),

15. formutuje koncowe wnioski z
przeprowadzonych éwiczen (16M-1A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Tribologia i tribochemia

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 14 h
konwersatorium 14 h
laboratorium 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Student zostanie zapoznany z procesami
fizycznymi i chemicznymi towarzyszacych
tarciu, z metodami ograniczenia niekorzystnych
zjawisk towarzyszacych tarciu takich jak
zuzycie elementow tracych i straty energii
wynikajace z pokonywania sit tarcia, uzyskanie
umiejetnosci prowadzenia testow
tribologicznych oraz formulacji podstawowych
srodkdw smarowych

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada umiejetnos$¢ postugiwania sig
metodami statystycznymi, pozwalajagcymi na
ilosciowa charakterystyke wybranych
parametréw badanych materiatow.

Zna podstawowe techniki laboratoryjne
stosowane w chemii organicznej i
nieorganicznej.

Posiada wiedze z zakresu podstawowych
dziatow chemii pozwalajacg na postugiwanie si¢
terminologia i nomenklaturg chemiczng.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje typy reakcji

chemicznych oraz ich mechanizmy (16M-
1A_WO01),

2. wymienia aspekty budowy i dziatania
podstawowej aparatury pomiarowej stosowanej
w nanotechnologii, tribologii (16M-1A_WO03),
3. podaje nomenklaturg oraz terminologie
stosowana w podstawowych dziatach chemii a
w szczegblnosci w tribologii (16M-1A_WO04),
4. opisuje zagadnienia umozliwiajace
zrozumienie zjawisk i1 procesow zachodzacych
w wezle tarcia (16M-1A_WO05),

5. proponuje wykonywanie doswiadczen i
obserwacji dotyczacych okreslonych zagadnien
poznawczych w tribologii oraz krytycznej oceny
wynikow tych eksperymentow, przeprowadzenia
obliczen teoretycznych i dyskusji bledow
pomiarowych (16M-1A_U04),

6. stosuje jezyk angielski w stopniu niezbednym
do postugiwania si¢ podstawowa literaturg
fachowg w zakresie tribologii (16M-1A_U06),
7. przeprowadza specjalistyczne badania i
pomiary na aparatach tarciowych (16M-

1A UQ7),




8. wykorzystuje zdobyta wiedze z
nanotechnologii (16M-1A_UQ08),

9. interpretuje wyniki badan wlasnych w postaci
referatu/prezentacji zawierajacej opis i
uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie,
wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badan (16M-1A_U11),

10. posiada umiejetnos¢ pracy w zespole (16M-
1A_U14),

11. chetnie pracuje w zespole, ma §wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania zwigzane z pracg zespotowa (16M-
1A_KO03),

12. rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢
-podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych, okresla kierunki dalszego uczenia
si¢ 1 realizowania procesu samoksztatcenia
(16M-1A_KaO05,

13. chetnie pracuje majac swiadomosé
odpowiedzialno$ci za podejmowane inicjatywy
badan, eksperymentow i obserwacji (16M-

1A _KO02).
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Nazwa przedmiotu

Chemia stosowana i zarzadzanie
chemikaliami A. Zarzadzanie chemikaliami i
bazy danych.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajeé
przedmiotu

wyktad 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wykladu jest zapoznanie studentéw z
przepisami prawa polskiego i europejskiego w
zakresie zarzadzania chemikaliami (REACH)
oraz nauczenie bezpiecznego i racjonalnego
korzystania z dobr naturalnych i chemikaliow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna: budowg i nomenklature nieorganicznych i
organicznych zwigzkéw chemicznych, prawa i
wielkosci chemiczne, zna budowe i wlasciwosci
glownych przedstawicieli klas zwigzkow
organicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje terminologie¢ i nomenklaturg chemiczng
w odniesieniu do réznych zastosowan chemii w
rolnictwie, przemysle oraz zyciu codziennym
(16M-1A_WO05, 16M-1A_W09),

2. podaje zasady bezpiecznego postugiwania si¢
substancjami chemicznymi i postepowania z
odpadami (16M-1A_W12),

3. identyfikuje i rozwigzuje problemy chemiczne
w oparciu o zdobyta wiedze (wykorzystuje
zasady gospodarowania substancjami
chemicznymi i odpadami i aspekty prawne z tym
zwigzane) (16M-1A_UO1, 16M-1A_UO04),

4. przedstawia w sposob popularny aktualne
zagadnienia zwigzane z gospodarkg odpadami
(16M-1A_U04),

5. aktualizuje wiedze¢ w zakresie zarzadzania
chemikaliami i widzi potrzebg uczenia si¢ przez
cale zycie (16M-1A_KO05),

6. chetnie pracuje w zespole ze $wiadomoscig
odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa (16M-
1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Chemia Stosowana i Zarzadzanie
Chemikaliami A. Zarzadzanie chemikaliami z
elementami zwiazkow pochodzenia
naturalnego.

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z
przepisami prawa polskiego i europejskiego w
zakresie zarzadzania chemikaliami (REACH),
oraz nauczenie bezpiecznego i racjonalnego
korzystania z dobr naturalnych i chemikaliow

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna: budowe i nomenklature nieorganicznych i
organicznych zwigzkow chemicznych, prawa i
wielkosci chemiczne, zna budowe i wlasciwosci
gtéwnych przedstawicieli klas zwigzkow
organicznych

- wskazuje zaleznosci pomiedzy budowa
substancji, a jej wlasciwosciami fizycznymi i
chemicznymi,

- stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemow chemicznych
- korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych
(W jez. polskim i angielskim), jak rowniez
chemicznych baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje terminologi¢ i nomenklature
chemiczng w odniesieniu do r6znych
zastosowan chemii w rolnictwie, przemysle oraz
zyciu codziennym (16M-1A_W01),

2. podaje zasady bezpiecznego postugiwania si¢
substancjami chemicznymi i postegpowania z
odpadami (16M-1A_W12),

3. identyfikuje i rozwigzuje problemy chemiczne
w oparciu o zdobytg wiedzg (wykorzystuje
zasady gospodarowania substancjami
chemicznymi i odpadami i aspekty prawne z
tym zwigzane) (16M-1A_U13),

4. przedstawia w sposéb popularny aktualne
zagadnienia zwigzane z gospodarka odpadami
(16M-1A_U05),

5. aktualizuje wiedze w zakresie zarzadzania
chemikaliami widzi potrzebg uczenia si¢ przez
cale zycie (16M-1A_KO05),

6. chetnie pracuje w zespole ze $wiadomoscia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa.16M-

1A K03
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Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe |

Liczba godzin poszczegolnych form zajgc
przedmiotu

seminarium 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest wprowadzenie do metodyki
pisania prac naukowych (w tym pracy
dyplomowej) oraz przygotowanie do zdania
egzaminu dyplomowego. W ramach seminarium
student doskonali umiejgtnos¢ prezentowania
zdobytej wiedzy i prowadzenia dyskusji
naukowej poprzez formutowanie opinii oraz
argumentowanie na ich rzecz w zakresie chemii
oraz realizowanej specjalizacji. Rozwija
umiejetnos$¢ przygotowywania wystapien
multimedialnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student w zaawansowanym stopniu zna fakty,
teorie i metody stosowane w chemii oraz
zaleznos$ci miedzy nimi, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zagadnien z realizowane;j
specjalnos$ci.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. omawia zagadnienia z wybranych dziedzin
chemii ze szczegodlnym naciskiem na
specjalnosc¢ realizowang w ramach pracy
dyplomowej.(16M-1A_WO01, 16M-1A_W04),
2. wymienia istniejace bazy danych i opisuje
zasady korzystania ze zrodet informacji
naukowej z zachowaniem norm etycznych i
praw autorskich (16M-1A_W08),

3. wyjasnia zasady redagowania pracy
dyplomowej (16M-1A_U11),

4. swiadomie korzysta z literatury fachowej w
jezyku polskim i obcym oraz dostepnych baz
danych w celu pozyskania informacji
niezbednych do przygotowania pracy
dyplomowej (16M-1A_U06),

5. samodzielnie przygotowuje i przedstawia
zagadnienia zwigzane z realizowang
specjalnosciag w formie wystapien
wspomaganych prezentacjg multimedialng w
trakcie, ktorych dyskutujac postuguje sie
poprawnym stownictwem i nomenklatura
chemiczng (16M-1A_U13, 16M-1A_UO08, 16M-
1A _U11),

6. podczas prezentacji wynikow prac
naukowych przestrzega zasad etyki (16M-

1A _KO01),




7. uczestniczy w dyskusji, podczas ktorej

formutuje opinie poparte wtasciwg argumentacja

(16M-1A_KO04, 16M-1A_KO06).

105



Zatgcznik do uchwaty nr 710 Senatu Ut z dnia 21 kwietnia 2024 r.

Nazwa przedmiotu

IFizyka nowoczesnych materialéw

Liczba godzin poszczeg6lnych form zaje¢ wyktad 28 h
przedmiotu konwersatorium 7h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin

zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, [stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentow z
wybranymi zagadnieniami dotyczacymi
wiasciwosci fizycznych wspotczesnie
stosowanych materiatow, gtdwnie w fazie
stalej, jak réwniez metod eksperymentalnych
stosowanych do ich badania

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedzg z zakresu algebry,
analizy matematycznej, fizyki i krystalografii,
umozliwiajaca rozumienie opisow wlasciwosci i

teorii fizycznych, wykorzystujacych
terminologia =~ matematyczna, fizyczng i
krystalograficzna.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace Student:

jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalno$ciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

1.  charakteryzuje = wlasciwoséci  fizyczne
nowoczesnych materialow, opisuje zjawiska i
procesy fizyczne w materialach, sposoby ich
pomiaru oraz zastosowania tych materialow w
technice i zyciu codziennym (16M-1A_W02),
2. przedstawia, w sposob zrozumialy, w mowie
i na pisSmie, podstawowe fakty i teorie z zakresu
fizyki nowoczesnych materiatow  (16M-
1A_U05),

3. poprawnie posluguje si¢ terminologig i
nomenklaturg fizyczng w odniesieniu do
wlasciwosci nowoczesnych materiatow (16M-
1A_U05),

4. wskazuje przyklady urzadzen codziennego
uzytku wykorzystujacych fizyczne whasciwosci
materiatow (16M-1A_U09),

5. podnosi wlasne kompetencje zwigzane z
charakteryzowaniem zjawisk postugujac sie
pojeciami fizycznymi (16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Elementy chemii teoretycznej. Wstep do
chemii teoretycznej.

Liczba godzin poszczegolnych form zajeé
przedmiotu

wyktad 14 h
konwersatoria 14 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocenc)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaj¢¢ (Stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawy wspoétczesnej chemii teoretycznej,
wprowadzenie w zagadnienia chemii
teoretycznej w kontekscie poznania budowy
materii na poziomie atomowym i czasteczkowy.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoty
$rednie;j.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS
z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje pojecia chemii teoretycznej
(16M-1A_W01),

2. okresla nature wigzan chemicznych oraz
trwalo$¢ czasteczek (16M-1A WO01),

3. planuje i wykonuje badania w zakresie chemii
teoretycznej (16M-1A_U07),

4. opracowuje, krytycznie ocenia, interpretuje i
prezentuje uzyskane wyniki badan teoretycznych
w formie pisemnego sprawozdania (16M-
1A_UO04),

5. odnosi zdobyta wiedz¢ do innych dziedzin
chemii (16M-1A_U08),

6. pracuje samodzielnie majac $wiadomos$¢
odpowiedzialnosci za interpretacj¢ wynikow
badan (obliczen teoretycznych) (16M-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Biochemia

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 20 h
laboratorium 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Student zapozna si¢ z zarysem biochemii, w tym
biochemicznymi funkcjami sktadnikoéw
molekularnych komorki biologicznej,
podstawowymi procesami metabolizmu i
katabolizmu oraz replikacja, transkrypcja oraz
translacja informacji genetycznej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Zaawansowane wiadomosci z zakresu chemii
organicznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje pojecia z zakresu wybranych
specjalnosci nauk biologicznych umozliwiajace
dokonywanie opisu i interpretacji zjawisk i
procesow zachodzacych w przyrodzie
ozywionej; podstawowe techniki biochemii i
proste procesy biologiczne w chemii i technice
(16M-1A_W11),

2. przedstawia wyniki badan wtasnych w postaci
referatu/prezentacji zawierajacej opis i
uzasadnienie celu pracy, przyje¢ta metodologie,
wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badan (16M-1A_U11),

3. jest gotow do ciagglego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych, okreslania kierunkow dalszego
uczenia si¢ i realizowania procesu
samoksztatcenia (16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Wiasdciwosci i struktura materialéw. Fizyka
polimerdéw.

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

wyktad 28 h
konwersatorium 14 h
laboratorium 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, | stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 6

Skrocony opis, stanowiagcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec¢ jest zapoznanie studenta z
podstawowymi wlasciwosciami fizycznymi
polimeréw. Ponadto student otrzyma narzgdzia
umozliwiajace opis tych wlasciwosci oraz
wiedze o zastosowaniach tej klasy materiatow
we wspotczesnych dziedzinach nauki i techniki.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedze z zakresu matematyki,

fizyki 1 chemii ogo6lnej, umozliwiajaca
rozumienie opisow wlasciwosci fizycznych
polimeréw, wykorzystujacych terminologia

matematyczng, fizyczng i chemiczna.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalno$ciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje wiasciwosci fizyczne polimerow,
zjawiska 1 procesy fizyczne w materiatach
polimerowych oraz wynikajagce z nich
zastosowania tych materiatow w technice i zZyciu
codziennym (16M-1A_W02),

2. wskazuje wybrane metody pomiaru lub
okreslania podstawowych wielko$ci fizycznych
polimerow (16M-1A_W03),

3. poprawnie posluguje si¢ terminologig i
nomenklaturg fizyczng w odniesieniu do
wlasciwosci polimerow (16M-1A_WO04),

4. przedstawia, w sposob zrozumialy, w mowie
i na pisSmie, podstawowe fakty i teorie z zakresu
fizyki polimeréw (16M-1A_UOQ5),

5. planuje i wykonuje badania witasciwosci

fizycznych ~ polimeréw,  szacuje  bledy
pomiarowe i dokonuje Kkrytycznej oceny
wynikow (16M-1A_U04, 16M-1A_U07),

6. prezentuje uzyskane wyniki w formie

pisemnego sprawozdania (16M-1A_U11),

7. opracowuje referaty dotyczace zagadnien z
fizyki polimerow (16M-1A_UQ5),

8. przeprowadza w zespole badania wtasciwosci
fizycznych polimerow (16M-1A_U14),

9. wilasciwie cytuje zrdédta informacji w
referatach (16 M-1A_KO01),

10. pracuje samodzielnie nad opracowaniem
wybranych zagadnien z fizyki polimeréw (16M-
1A K02),




11. wykonuje w zespole badania wlasciwosci
fizycznych polimeréw (16M-1A KO03).

Nazwa przedmiotu

Wiasciwosci i struktura materialow. Badania
materialéw z wykorzystaniem mikroskopii
elektronowe;j.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14 h
konwersatorium 14 h
laboratorium 42 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 6

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie Studenta z
metodami badania struktury materiatow z
wykorzystaniem mikroskopii elektronowej oraz
jej wptywem na wlasciwos$ci materiatu.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

Zna zaawansowane zagadnienia z zakresu
chemii ogo6lnej, nieorganicznej, organicznej,
oraz nanotechnologii. Student scharakteryzuje
roznice pomig¢dzy nano-obiektami a makro-
obiektami; wymienia przedstawicieli
poszczegblnych grup nanomateriatéw, planuje
najkorzystniejsze techniki do charakteryzowania
nano-obiektow.
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Nazwa przedmiotu

Zaawansowane technologie chemiczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 28 h
konwersatorium 14h
laboratorium 54 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 7

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest rozszerzenie wiedzy zdobytej na
zajeciach z technologii chemicznej na I stopniu
studiow stacjonarnych na Wydziale Chemii U.L.,

pozwalajacej na szersze poznanie
zaawansowanych  zagadnien 1 rozwigzan
stosowanych ~w nowoczesnych  procesach

technologii chemicznej. Opiera¢ si¢ one bedg na
przedstawieniu nowych metod otrzymywania i
rozdzialu produktéw chemicznych a takze
zaawansowanych  technikach  utylizacji i
utleniania zwigzkoéw chemicznych.
Przedstawione zostang innowacyjne technologie
uzyskiwania produktéw chemicznych na skale
przemystowa a takze poruszone zostang
problemy dotyczace takich zagadnien jak procesy
utylizacji, separacji oraz nowoczesnych metod
otrzymywania réznego rodzaju produktow
chemicznych.  Uczestnicy zaje¢  nabeda
niezbg¢dng wiedze i umiejetnosé
charakteryzowania innowacyjnych operacji i
procesow technologicznych, majacych
potencjalne lub juz ugruntowane zastosowanie w
przemysle chemicznym i pokrewnych.

Wymagania wstepne, stanowiagce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

-postuguje si¢ pojeciami niezbednymi do
rozumienia zagadnien z zakresu technologii
chemicznej.

- opisuje przebieg chemicznych procesow
technologicznych z uwzglednieniem zagadnien z
zakresu chemii ogodlnej, nieorganiczne;j,
organicznej oraz fizycznej

- rozwigzuje zadania rachunkowe i
przeprowadza obliczenia potrzebne do realizacji
¢wiczen laboratoryjnych.

- opisuje przebieg chemicznego procesu
technologicznego

- sporzadza pisemne sprawozdanie zawierajgce
opis procesu, rownania reakcji chemicznych,
schematy oraz wykresy.

- postuguje si¢ sprzgtem laboratoryjnym oraz
zna techniki 1 aparatur¢ badawczg pozwalajaca
na prowadzenie do§wiadczen z zakresu
technologii chemicznej




Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje operacje i procesy jednostkowe oraz
zna schematy zaawansowanych procesow
technologicznych, planuje zuzycie energii i
dobor surowcow (16M-1A_WO03),

2. charakteryzuje innowacyjne (lub
alternatywne) metody wytwarzania chemikalidow,
poOtproduktéw 1 produktéw petrochemicznych
(16M-1A_WO05),

3. podaje nowe technologie syntezy i rozdziatu
produktéw chemicznych z elementami ochrony
srodowiska (16M-1A_WO06),

4. dobiera odpowiednie parametry i warunki
prowadzenia zaawansowanych  procesow
utylizacji ~ niebezpiecznych  odpadow i
oczyszczania wod oraz zna metody badawcze
pozwalajace na poznanie budowy chemicznej
otrzymanych produktow (16M-1A_WO06),

5. proponuje  technologie = wytworzenia
wybranych typow produktow chemicznych oraz
scharakteryzowac je metodami
eksperymentalnymi (16M-1A_UQ2),

6. wykorzystuje nowe metody otrzymywania
materialdow 1 $Srodkéw chemicznych do
zaawansowanych aplikacji technologicznych
(16M-1A_U07),

7. prowadzi obliczenia z wybranych obszarow
inzynierii chemicznej i technologii chemicznej
(16M-1A_U03),

8. zna poziom wlasnej wiedzy i umiejegtnosci z
zakresu technologii chemicznej; ma §wiadomos¢
dalszego doksztalcenia si¢ z uwagi na
pojawiajace si¢ nowe rozwigzania
technologiczne (16M-1A K01, 16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy metod spektroskopowych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

konwersatorium 12 h
laboratorium 16 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentow z:
technikami pomiaru widm IR oraz *H-NMR (w
trakcie ¢wiczen laboratoryjnych) i ich
interpretacja (zajecia laboratoryjne i
konwersatoryjne). Ma takze na celu
wyksztalcenie umiejetnosci wykorzystania
metod spektroskopowych do analizy ilosciowej i
strukturalnej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada wiedzg na temat promieniowania
elektromagnetycznego,

- zna: budowe 1 nomenklatur¢ nieorganicznych i
organicznych zwigzkéw chemicznych, prawa i
wielkosci chemiczne, zna budowe i whasciwosci
gtéwnych przedstawicieli klas zwigzkow
organicznych

- wskazuje zaleznosci pomiedzy budowa
substancji, a jej wlasciwosciami fizycznymi i
chemicznymi,

- stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemow chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formutuje i uzasadnia
opinie i sady,

- korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych
(W jez. polskim i angielskim), jak rOwniez
chemicznych baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje spektroskopowe metody analizy
budowy zwigzkéw chemicznych (16M-
1A_W09),

2. podaje teoretyczne podstawy funkcjonowania
spektrometrow IR i NMR (16M-1A_W03),

3. wskazuje aktualny stan wiedzy i kierunki
rozwoju spektroskopii (16M-1A _W10),

4. dobiera metode i aparatur¢ do wykonania
analizy spektroskopowej w wybranych
obszarach spektralnych (16M-1A_UQ7),

5. stosuje metody spektroskopowe do analizy
iloSciowej i strukturalnej (16M-1A_UQ9),

6. analizuje i interpretuje widma czasteczek pod
katem relacji z budowg zwigzké6w chemicznych
(16M-1A _U12),

7. korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat wykorzystania




spektroskopii w chemii materiatow,
nanomateriatlow i polimerow (16M-1A _UO06,
16M-1A _U13),

8. potrafi pracowaé w zespole i posiada
swiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane zadania (16M-1A _K03, 16M-1A
_Ko0g),

9. realnie ocenia poziom swojej wiedzy, widzi
potrzebe ciagtego doksztatcania z nowoczesnych
metod analizy zwigzkoéw chemicznych (16M-1A
_KO05, 16M-1A _KO06).
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Nazwa przedmiotu

Zrédla i analiza informacji naukowych.
Metody analizy literatury do prowadzenia
prac badawczych.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajeé
przedmiotu

konwersatorium 14 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie Studenta z
informacji pozwalajacymi na korzystanie z
literatury fachowej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedze z zakresu
podstawowych dzialéw chemii pozwalajaca na
postugiwanie si¢ terminologia i nomenklatura
chemiczng w szczegbdlnosci z tematyki
zwigzanej z nanotechnologig.

Znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajaca
korzystanie z literatury angielskojezyczne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje bazy danych oraz inne zrodta w celu
pozyskania niezbednych informacji oraz posiada
podstawowa zdolno$¢ oceny ich rzetelnosci; zna
I rozumie zasady przestrzegania praw autorskich
(16M-1A_W08),

2. odnosi zdobyta wiedz¢ z nanotechnologii do
pokrewnych dyscyplin naukowych (16M-

1A _U08),

3. samodzielnie wyszukuje informacji
naukowych w literaturze, takze tej w jezykach
obcych; krytycznie odnosi si¢ do
pozyskiwanych informacji (16M-1A_KO01).
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Nazwa przedmiotu

Zrédla i analiza informacji naukowych.
Wykorzystanie baz danych w badaniach
naukowych.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajeé
przedmiotu

konwersatorium 14 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie Studenta ze
sposobami wyszukiwania informacji naukowych
z baz danych oraz innych zrédet informacji
pozwalajacych na korzystanie z literatury
fachowej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedze z zakresu
podstawowych dziatéw chemii pozwalajacg na
postlugiwanie si¢ terminologia i nomenklaturg
chemiczng w szczeg6lnosci z tematyki
zwigzanej z nanotechnologig.

Znajomo$¢ jezyka angielskiego umozliwiajaca
korzystanie z literatury angielskojezyczne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. zna literaturg fachowa, bazy danych oraz inne
zrodla w celu pozyskania niezbednych
informacji oraz posiada podstawowg zdolno$¢
oceny ich rzetelnosci; zna i rozumie zasady
przestrzegania praw autorskich (16M-1A_W08)
2. odnosi zdobyta wiedz¢ z nanotechnologii do
pokrewnych dyscyplin naukowych (16M-
1A_U08),

3. samodzielnie wyszukuje informacje
naukowych w literaturze, takze tej w jezykach
obcych; krytycznie odnosi si¢ do
pozyskiwanych informacji (16M-1A_KO06),

4. pracuje w zespole i ma $wiadomos¢
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa (16M-
1A_KO03),

5. przestrzega zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym prawa
autorskie(16M-1A_KO01).
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Nazwa przedmiotu

Magnetyzm, metody magnetochemii i
zastosowanie pola magnetycznego

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi pojeciami magnetyzmu, z
klasyfikacja magnetykéw i ich wlasnosciami
magnetycznymi. Przedmiot ma pokazaé
mechanizmy dziatania pola magnetycznego oraz
przyblizone ich modele i zaleznosci.
Przedstawiana w przedmiocie dziedzina
magnetochemii bada relacje migdzy

budowg chemiczng a wlasciwosciami
magnetycznymi substancji o ré6znym stopniu
uporzadkowania strukturalnego. Celem jest
takze poznanie zjawisk magnetycznych
wptywajacych na rozwoj technologii nowych
materialdw magnetycznych. Poruszany w
przedmiocie wptyw statego pola magnetycznego
na r6zne media chemiczne ma wskazad
rozroznienie dwoch klas zjawisk (zajmuje si¢
tym magnetostatyka). Pierwsza klasa zjawisk
obejmuje bezposrednie oddziatywania statego
pola magnetycznego z trwatymi lub
indukowanymi momentami magnetycznymi
atomow lub czgstek, w ktorych przejawiajg sie
efekty kwantowe. Druga klasa zjawisk natomiast
obejmuje zjawiska przebiegajace pod wptywem
tzw. sit Lorentza.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy 1 umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy si¢ na dany przedmiot

1. Student posiada wiedze z fizyki (pole
magnetyczne, pole elektryczne), matematyki
(analiza wektorowa) i chemii nieorganicznej.
2. Student ma umiejetno$¢ pozyskiwania
informacji z r6znych zrodet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnej.

3. Student ma umiejetnos$¢ oceny uzyskanych
informacji i danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje wybrane zagadnienia z matematyki
oraz fizyki, pozwalajace na ich wykorzystanie w
opisie zjawisk i procesow fizykochemicznych w
chemii materialow otrzymywanych w polu
magnetycznym (16M-1A W02),

2. charakteryzuje budowe oraz zasadg dziatania
aparatury pomiarowej np. elektromagnesoéw jako
zrodla pola magnetycznego, w chemii
materiatow oraz chemii polimerdéw (16M-

1A W03),




3. wskazuje zagadnienia umozliwiajace
rozumienie zjawisk i procesow zachodzgcych
pod wplywem pola magnetycznego w
materialach, determinujace ich praktyczne
zastosowanie (16M-1A_ WO05),

4. podaje literatur¢ fachowa oraz inne zrodta
informacji naukowych z dziedziny wpltywow
pola magnetycznego a takze podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasno$ci
przemystowej i prawa autorskiego (16M-
1A_W08),

5. wymienia zasady BHP oraz postgpowania w
polu magnetycznym a takze zasady
bezpiecznego postepowania z chemikaliami;
metody selekcji i utylizacji odpadoéw
chemicznych, jak roéwniez wykazuje znajomos¢
podstawowych regulacji prawnych zwigzanych z
bezpieczenstwem chemicznym (16M-1A_W12),
6. interpretuje réznice pomiedzy nano-obiektami
a makroobiektami otrzymywanymi w
srodowisku statego pola magnetycznego oraz
proponuje najkorzystniejsze techniki do ich
charakteryzowania (16M-1A_UO01),

7. stosuje zdobyta wiedz¢ z magnetochemii i
magnetostatyki do pokrewnych dyscyplin
naukowych (16M-1A_U08),

8. wykorzystuje zmiang wiasciwosci
fizykochemicznych materiatow w statym polu
magnetycznym w réznych obszarach techniki z
uwzglednieniem urzagdzen codziennego uzytku
(16M-1A_U09),

9. jest chetny do propagowania wybranych
osiggnig¢ magnetochemii, magnetostatyki oraz
zjawisk powstajacych w statym polu
magnetycznym (16M-1A_KO04),

10. jest $wiadomy odpowiedzialnosci w swojej
pracy, jest otwarty na szanse komercyjnego
wykorzystania swojej wiedzy z dziedziny
magnetochemii i magnetostatyki oraz
mozliwosci tworzenia w polu magnetycznym
nowych materialow o innych, lepszych
wlasciwos$ciach (16M-1A_KO08).

118



Zatgcznik do uchwaty nr 710 Senatu Ut z dnia 21 kwietnia 2024 r.

Nazwa przedmiotu

Energy storage

Liczba godzin poszczegdlnych form zajgc wyktad 14 h
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (Stacjonarna, zdalna, |stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy angielski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przekazanie studentom w
jezyku angielskim poglebionych wiadomosci
dotyczacych zagadnien wytwarzania,
przetwarzania i magazynowania energii jak
rowniez zaawansowanych technik
elektrochemicznych (woltamperometrii,
amperometrii, spektroskopii impendancyjnej,
mikrowagi kwarcowej i spektroelektrochemii)
stuzacych do diagnostyki tego typu urzaden.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos¢ elektrochemii, metod
elektroanalitycznych, mechanizméw reakcji
organicznych i nieorganicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalno$ciowych efektéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje i i opisuje koncepcje budowy i
dziatania ogniw galwanicznych, paliwowych,
fotowoltaicznych, i kondensatorow oraz technik
elektrochemicznych analitycznych (16M-
1A_W01),

2. wymienia i charakteryzuje techniki
elektrochemicznych stuzacych do diagnostyki
urzadzen wytwarzajacych i magazynujacych
energi¢ (16M-1A_WO03),

3. analizuje budowe i dziatanie aparatury
stosowanej w magazynowaniu energii (1L6M-
1A_WO03, 16M-1A_W13),

4. analizuje i interpretuje samodzielnie
zaplanowane badania eksperymentalne w ramach
zaawansowanej elektroanalizy (16M-1A_UQ7),
5. postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
niezbednym do korzystania ze specjalistycznej
biezacej literatury fachowej w zakresie
elektroanalizy zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (16M-
1A_UO6),

6. odnosi zdobytg wiedze do pokrewnych
dyscyplin naukowych oraz pracowa¢ w zespotach
interdyscyplinarnych badajacych budowe
podwojnej warstwy elektrochemicznej, teorii
procesow elektrodowych i elektrokatalitycznych
oraz podstawowych metod elektroanalitycznych,
(16M-1A_U13),

7. przedstawia podstawowe procesy elektrodowe i

ich mechanizmy w zachodzace w urzadzeniach




wytwarzajacych i magazynujacych energie (16M-
1A _U11),

8. planuje i organizuje prace indywidualng oraz
zespotowa.

(16M-1A_U14),

9. formutuje opinie dotyczacych urzadzen
wytwarzajacych i magazynujacych energi¢ oraz
argumentuje na ich rzecz. (16M-1A KO06).
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Nazwa przedmiotu

Elementy mechaniki w nanoskali: Adhezja i
zjawiska kapilarne.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14 h
konwersatorium 14 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z
procesami fizycznymi i chemicznymi
wystepujacymi podczas tarcia w nanoskali oraz
przedstawienie czynnikow wplywajgcych na
wlasciwosci mechaniczne nanomaterialow w
nanoskali.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiadomosci dotyczace chemii i
fizyki materialow oraz nanotechnologii. Zna
zasade dzialania technik spektroskopowych i
mikroskopowych okreslajacych wiasciwosci
nanomateriatow.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje metody charakteryzowania
wlasciwos$ci materiatow w nanoskali oraz
zasady dziatania aparatury pomiarowe;j
stosowanej w nanotechnologii (16M-1A_W02,
16M-1A_W04 16M-1A_WO05, 16M-1A_WO06,
16M-1A_W09),

2. opisuje zastosowania materiatow w
zaleznosci od ich wtasciwosci adhezyjnych
(16M-1A_WO07),

3. charakteryzuje metodologi¢ badania uktadow
powierzchniowych pozwalajaca na samodzielne
badania monowarstw i uktadow
wielowarstwowych ztozonych z materiatow
organicznych i polimerowych (16M-1A_W10),
4. postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
niezbednym do postugiwania si¢ podstawowg
literaturg fachowa w zakresie nanotribologii
(16M-1A_U06),

5. potrafi w sposob poprawny i zrozumiaty
odnies¢ zdobyta wiedze do pokrewnych
dyscyplin naukowych jak i rowniez ja
przedstawi¢ (16M-1A_UO05, 16M-1A_U11),

6. rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych, okresla kierunki dalszego uczenia
si¢ 1 realizowania procesu samoksztatcenia
(16M-1A_KaO05).
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Nazwa przedmiotu

Elementy mechaniki w nanoskali: Mechanika
nanomaterialow

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14 h
konwersatorium 14 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z
procesami fizycznymi i chemicznymi
wystepujacymi podczas tarcia w nanoskali oraz
przedstawienie czynnikow wptywajacych na
wlasciwosci mechaniczne nanomaterialow w
nanoskali.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiadomosci dotyczace chemii i
fizyki materialow oraz nanotechnologii. Zna
zasade dzialania technik spektroskopowych i
mikroskopowych okreslajacych wtasciwosci
nanomateriatow.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. wskazuje metody charakteryzowania
wlasciwosci materiatdw w nanosokali oraz
dziatania aparatury pomiarowej stosowanej w
nanotechnologii (16M-1A_W02, 16M-1A_WO04
16M-1A_WO05, 16M-1A_WO06, 16M-1A_W09),
2. opsuje zastosowania materiatow w zalezno$ci
od ich whasciwosci mechanicznych (16M-
1A_W07, 16M-1A_W10),

3. charakteryzuje badania nanotribologiczne
oraz poszukuje obszaréw ich zastosowan (16M-
1A_UO01.16M-1A_U02),

4. postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
niezbednym do postugiwania si¢ podstawowa
literaturg fachowa w zakresie nanotribologii
(16M-1A_U06),

5. potrafi w sposob poprawny i zrozumiaty
odnie$¢ zdobyta wiedze do pokrewnych
dyscyplin naukowych jak i rowniez ja
przedstawi¢ (16M-1A_UO5, 16M-1A_U11),

6. pracuje w zespole , ma §wiadomos$¢
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane
zadania zwigzane z pracg zespolowa. 16M-
1A_KO03),

7. rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych, okresla kierunki dalszego uczenia
si¢ 1 realizowania procesu samoksztalcenia
(16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Materialy i nanomaterialy kosmetyczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad 14 h
seminarium 14 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentdéw z:
materialami i nanomateriatami stosowanymi w
chemii kosmetycznej. Stuchacze bedg mieli
okazje zapozna¢ si¢ m.in. ze sktadnikami
kosmetykow, formami fizykochemcznymi
kosmetykow, rodzajami substancji aktywnych
stosowanych w kosmetykach, rodzajami i
przyktadami nanomateriatéw stosowanych w
kosmetykach, substancjami zakazanymi do
stosowania w preparatach kosmetycznych,
przyktadami formulacji kosmetycznych
obecnych na rynku zawierajgcych
nanomateriaty, regulacjami prawnymi
dotyczacymi materiatow i nanomateriatow
kosmetycznych.

Wymagania wstepne, stanowiagce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna: budowe i nomenklature nieorganicznych i
organicznych zwigzkoéw chemicznych, prawa i
wielko$ci chemiczne,

- zna budowe 1 wlasciwosci gtdéwnych
przedstawicieli nanomateriatow.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. wymienia substancje chemiczne stosowane w
preparatach kosmetycznych (16M-1A_W04),
2. podaje przyktady nanomateriatow
stosowanych w preparatach kosmetycznych
(16M-1A_W04),

3. wskazuje regulacje prawne dotyczace
stosowania materialow i nanomateriatow w
kosmetykach (16M-1A_W12),

4. korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat wykorzystania
nanomaterialow w preparatach kosmetycznych
(16M-1A_U09),

5. wykorzystuje zdobyta wiedz¢ do oceny
bezpieczenstwa stosowania produktow
kosmetycznych zawierajacych nanomateriaty
(16M-1A_U13),

6. realnie ocenia poziom swojej wiedzy, widzi
potrzebe ciaglego doksztatcania z materialow i
nanomateriatow stosowanych w preparatach
kosmetycznych (16M-1A KO05).
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Nazwa przedmiotu

Elementy katalizy heterogenicznej.
Zastosowanie nanomaterialéw w fotokatalizie

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad —14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom

przedmiotu wiedzy dotyczacej nowoczesnych
nanomateriatow wykorzystywanych

w fotokatalizie.

Zapoznanie z nanomaterialami o wtasciwosciach
fotokatalitycznych oraz mechanizmami dziatania
wybranych fotokatalizatorow. Wyksztatcenie
umiej¢tnosci doboru fotokatalizatora do uzycia w
wybranym zakresie promieniowania.
Przygotowanie studentow do samodzielnego

wskazywania czynnikow wplywajacych na
fotokatalize. Zaznajomienie z przykladami
zastosowan fotokatalizy do oczyszczania

powierzchni, wody i powietrza.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna: budowe i nomenklature nieorganicznych i
organicznych zwigzkéw chemicznych, prawa i
wielko$ci chemiczne, budowe i wlasciwosci
gtownych  przedstawicieli klas zwigzkow
organicznych,

- posluguje si¢ prawami 1 wielkoSciami
chemicznymi,

- wymienia i charakteryzuje typy
nanomateriatow,

- Zna podstawy matematyki,

- zna prawa fizyki,
- posiada wiedze z zakresu technik pomiarowych
stosowanych w badaniu nanomateriatow.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje pojecia z zakresu fotokatalizy, zna
terminologie i nomenklature pozwalajaca na opis
zjawiska fotokatalizy (16M-1A_WO02, 16M-
1A_WO05),

2. oObjasnia w jaki sposdb otrzymuje si¢
nanomaterialty 0 wlasciwos$ciach
fotokatalitycznych (16M-1A_WO05),

3. opisuje aparatur¢ badawcza i wskazuje
techniki pomiarowe stuzace do charakterystyki
nanomateriatow 0 wlasciwosciach
fotokatalitycznych (16M-1A_WO03),




4. wyjasnia mechanizmy dziatania wybranych
fotokatalizatorow oraz czynniki wptywajaca na
zjawisko fotokatalizy (16M-1A W14),

5. analizuje dane dotyczace charakterystyki
nanomateriatbw  (np.  budowy, sktadu,
morfologii, struktury pasmowej) pod katem ich
wlasciwosci fotokatalitycznych (16M-1A_U10),

6. proponuje nanomateriat o potencjalnym
zastosowaniu w obszarze fotokatalizy (16M-
1A U02),

7. aktywnie uczestniczy w pracy zespotowej i jest
swiadomy wynikajacej z niej odpowiedzialno$ci
za wspélnie realizowane zadanie (16M-
2A_KO03),

8. jest gotow do ciaglego doksztalcania sig
W obszarze wykorzystania nanomaterialow w
fotokatalizie, ktory wynika ze §wiadomosci stale
pojawiajacych sie¢ nowych nanomateriatlow
0 potencjalnych wlasciwosciach
fotokatalitycznych (16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu Elementy katalizy heterogenicznej.
Nanomaterialy adsorpcyjne i katalityczne.

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec wyktad 14 h

przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem zaje¢ jest przedstawienie studentom

przedmiotu podstaw wiedzy dotyczacej zjawiska adsorpcji

oraz réznic wystepujagcych miedzy adsorpcja
fizyczng a  chemisorpcja. Zapoznanie z
podstawowymi  typami izoterm  adsorpcji.
Przygotowanie studentow do samodzielnego
wskazywania czynnikow wplywajacych na
adsorpcje. Wyjasnienie pojgcia powierzchni
wewnetrznej 1 zewnetrznej oraz zaleznoSci
mig¢dzy porowatoscig a powierzchnia rzeczywistg
ciala stalego. Scharakteryzowanie zjawiska
katalizy homo- i heterogenicznej. Wyksztatcenie
umiejetnosci wykorzystania metod
adsorpcyjnych i katalitycznych do
charakteryzowania materialow oraz prowadzenia
procesow  chemicznych.  Zapoznanie  z
podstawowymi typami materiatow stosowanych
w adsorpcji i Katalizie. Zaznajomienie z
przyktadami zastosowan adsorpcji i katalizy w
technice sensorowe;j.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie Student:
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé - zna budowe i nomenklature nieorganicznych
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot oraz organicznych zwigzkéw chemicznych,

- podaje przyktady proceséw jednostkowych z
obszaru technologii chemicznej
wykorzystujacych zjawiska adsorpcji i katalizy,
- postuguje si¢ prawami i wielko$ciami
chemicznymi, a takze zna budowe i whasciwosci
glownych przedstawicieli klas nanomateriatow,
- zna podstawy matematyki oraz podstawowe
prawa fizyki,

- posiada wiedzg na temat metod badawczych i
technik pomiarowych stosowanych w dziedzinie
adsorpcji i katalizy,

- potrafi wymienic i scharakteryzowac
podstawowe typy materialdw i nanomateriatow
ceramicznych, metalicznych oraz weglowych
stosowanych w adsorpcji i katalizie.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace Student:

jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje 1. podaje réwnania matematyczne pozwalajace
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy na opis zjawisk  adsorpcyjnych  oraz
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze katalitycznych — materiatow. (16M-1A_ W02,
wskazaniem realizowanych w ramach 16M-1A_W05),

przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie




specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody 2. opisuje aparatur¢ badawczg 1 metody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat badawcze stosowane w  charakterystyce
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w materialdow adsorpcyjnych 1 katalitycznych
programie studiow) (16M-1A_W03, 16M-1A_ WO05),

3. opisuje materiaty adsorpcyjne oraz
katalityczne (16M-1A_WO01, 16M-1A_WO04),

4. wskazuje podstawowe metody otrzymywania
materialtdw i nanomaterialow adsorpcyjnych i
katalitycznych (16M-1A_W05),

5. opisuje zjawiska zachodzacych na granicy faz

gaz-ciecz 1 gQaz-cialo stale oraz potrafi
skorelowac je z wlasciwosciami
fizykochemicznymi adsorbentu i adsorbatu

(16M-1A_W14),

6. potrafi powigza¢ zjawiska adsorpcji i katalizy
z wlasciwo$ciami  nanomateriatow  (16M-
1A_U10),

7. pracuje w zespole, posiada $wiadomo$é
odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespolowa (16M-
1A_KO03),

8. widzi potrzebe cigglego doksztatcania si¢ z
nowoczesnych metod analizy zwigzkéw
chemicznych (16M-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Materialy specjalne i biomedyczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec wyktad 28 h
przedmiotu konwersatorium 28 h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin

zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest poznanie réznych rodzajow
zaawansowanych materiatow, ich budowy,
sposobu wytwarzania i obecnych oraz
przewidywanych zastosowan. Szczegolny nacisk
polozony jest na materiaty wykorzystywane w
aplikacjach biomedycznych. Podczas
konwersatorium uczestnicy zaje¢ doskonali¢
bedg umiejetnosci samodzielnego zdobywania
informacji na podstawie analizy literatury oraz
umiejetnosci prezentacji zdobytej i
ustrukturalizowanej wiedzy.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomo$¢ chemii ogdlnej, chemii materiatow i
nanomateriatdéw na poziomie
Zaawansowwanym.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje i opisuje pojecia z zakresu chemii,
typy reakcji chemicznych, terminologig
chemiczng oraz obliczenia chemiczne niezbgdne
do zrozumienia zagadnien z zakresu
nanotechnologii i chemii materiatow (16M-
1A_WO01),

2. podaje i opisuje zjawiska fizyczne
wykorzystywane w praktycznych
zastosowaniach materiatéw (16M-1A_W02),
3. okresla zalezno$ci pomigdzy budowa
chemiczng i strukturg materiatu a
mozliwos$ciami jego praktycznego
wykorzystania (16M-1A_W05),

4. opisuje wybrane urzadzenia i techniki
stosowane do wytwarzania nano- i
biomateriatow (16M-1A_WO03),

5.znajduje praktyczne zastosowania materiatow
omawianych w ramach zaje¢ (16M-1A_UQ9),
6. postuguje sie terminologia zwigzang z
wytwarzaniem, badaniem i praktycznym
zastosowaniem materiatow (16M-1A_U11),
7. znajduje i wyjasnia pojecia zwigzane z
fizykochemig powierzchni materiatow i
wskazuje przyktady, w ktorych stan ich
powierzchni determinuje mozliwo$¢ ich
praktycznego zastosowania (16M-1A_U10),
8. w sposob popularny przedstawic¢ aktualne
zagadnienia zwigzane z chemig, chemia




materialow i biomaterialéw oraz
nanotechnologig. (16M-1A_UO05),

9. jest chetny i aktywnie uzupekiania wiedzg w
szybko zmieniajagcym si¢ §wiecie wspotczesnych
technologii wytwarzania i stosowania
materiatow (16M-1A_KO05),

10. propaguje osiggniecia chemii i technologii
nowoczesnych materiatow (16M-1A_KO04),

11. formutuje opinie dotyczacych kwestii
zawodowych dotyczacych materialéw ich
wptywu na technologie i $srodowisko oraz
argumentuje na ich rzecz, zarowno w
srodowisku specjalistow, jak i niespecjalistow
(16M-1A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe II

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

seminarium 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢¢ opanowanie metodyki pisania pracy
dyplomowej oraz przygotowanie do zdania
egzaminu dyplomowego. W ramach seminarium
student doskonali umiejetno$¢ prezentowania
zdobytej wiedzy i prowadzenia dyskusji
naukowej poprzez formutowanie opinii oraz
argumentowanie na ich rzecz w zakresie
realizowanej specjalizacji. Rozwija umiej¢tnosé
przygotowywania wystapien multimedialnych.
Przedstawia wyniki badan wtasnych i omawia
postgpy w realizacji pacy dyplomowe;.
Rozwiazuje napotkane podczas opracowania
pracy dyplomowej problemy.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student zna zaawansowane fakty, teorie i
metody stosowane w chemii oraz zalezno$ci
miedzy nimi, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagadnien z realizowanej specjalnosci.
Znajomos$¢ programow komputerowych
umozliwiajacych przedstawienie wynikow
swojej pracy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. objasnia zagadnienia z wybranych dziedzin
chemii ze szczegodlnym naciskiem na
specjalnosc¢ realizowang w ramach pracy
dyplomowej (16M-1A_WO01, 16M-1A_ W04,
16M-1A_W08),

2. $wiadomie korzysta z literatury fachowej w
jezyku polskim i obcym oraz dostepnych baz
danych w celu pozyskania informacji
niezbednych do przygotowania pracy
dyplomowej (16M-1A_U06),

3. W zrozumialy i poprawny sposob przedstawié¢
wyniki badan literaturowych i/lub
eksperymentalnych uzyskane w ramach
realizacji pracy dyplomowej. (16M-1A_U13,
16M-1A_U11),

4. samodzielnie tworzy opracowanie pisemne w
jezyku polskim (praca dyplomowa) korzystajac
przy tym z r6znych zrodet w jezyku polskim i
angielskim (16M-1A_UO08, 16M-1A U11),

5. podczas prezentacji wynikéw prac
naukowych przestrzega zasad etyki (16M-

1A _KO01),




6. uczestniczy w dyskusji, podczas ktorej
formutuje opinie poparte wtasciwg argumentacja
(16M-1A_KO04, 16M-1A_KO06).

7. realizuje proces samoksztalcenia w trakcie
pisania pracy dyplomowej (16M-1A KO05).
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Nazwa przedmiotu

Przygotowanie pracy dyplomowej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 7

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawowym celem przedmiotu jest
przygotowanie przez studenta ostatniego
semestru studiow I stopnia pisemnej pracy
dyplomowej.

Student umiej¢tnie planuje prace zwigzane z
przegladem literatury zwigzanej z tematyka
pracy, a w przypadku eksperymentalnych prac
dyplomowych wykonuje eksperymenty
naukowe. Ponadto poznaje ogdlne zasady
pisania prac dyplomowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- W zaawansowanym stopniu zna fakty, teorie i
metody stosowane w chemii oraz zalezno$ci
migdzy nimi,

- posiada wiedzg z podstawowych dziatow
chemii

- potrafi w zrozumiaty i poprawny sposob
przedstawi¢ wyniki badan naukowych,

- postuguje sig¢ literaturg chemiczng w jezyku
polskim i angielskim (poziom B2) oraz
przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i
poszanowania praw autorskich.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. zna i rozumie zaawansowang wiedzg¢ z
zakresu podstawowych dziatdéw chemii
pozwalajgca na postugiwanie si¢ terminologig i
nomenklaturg chemiczna (16M-1A_WO01, 16M-
1A W04, 16M-1A_W06, 16M-1A_W09),

2. charakteryzuje zaawansowane zagadnienia z
zakresu danej specjalizacji (16M-1A_W04,
16M-1A_WO05, 16M-1A_W07),

3. wskazuje metody badawcze oraz techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne;
podaje podstawy budowy i dziatania wybranej
aparatury stosowanej w chemii (16M-
1A_W03),

4. stosuje programy komputerowe i edytory
tekstu wykorzystywane w chemii oraz potrafi
przedstawi¢ wyniki swojej pracy z
wykorzystaniem réznych srodkow
audiowizualnych (16M-1A_UO05),

5. projektuje i wykonuje badania
doswiadczalne, prowadzi obserwacje oraz
analizuje i krytycznie ocenia wyniki wlasnych
eksperymentow (16M-1A_UO01, 16M-1A_U02,




16M-1A_U03, 16M-1A_U04, 16M-1A_U07,
16M-1A_U09, 16M-1A_U010),

6. postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
pozwalajacym na korzystanie z obcojezyczne;j
literatury chemicznej (16M-1A_UO06),

7. korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet w celu pozyskania
informacji niezbednych do napisania pracy
naukowej (dyplomowej); ocenia rzetelnos¢ i
przydatnos¢ tych informacji (16M-1A_U06),
8. przygotuje opracowanie o charakterze
naukowym przedstawiajace tematyke pracy
dyplomowej w oparciu o literature polsko- i
obcojezyczng (16M-1A_U11),

9. rozumie potrzebe cigglego doskonalenia
swoich umiejetnosci i poszerzania swojej
wiedzy (16M-1A_KO05),

10. przestrzega zasad etyki zawodowe;j i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich i
wymagania tego od innych (16M-1A_KO01).
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