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1. Kierunek studiow

Analityka chemiczna

2. Zwiezly opis kierunku

Kierunek Analityka chemiczna taczy w sobie wiedz¢ i umieje¢tnosci z zakresu szeroko pojetej
chemii, ze szczegdlnym uwzglednieniem tych z zakresu chemii analitycznej. Program
studiow kierunku Analityka chemiczna jest nastawiony na tre$ci szeroko pojetej chemii
analityczne] z wybranymi elementami ksztalcenia, jakie mozna znalezé w programach
kierunkéw chemicznych. Tresci te rozwijajg umiejetnosci oparte na podstawach nauk $cistych
oraz zapewniajg wszechstronnos$¢ i rozmaito$¢ tresci nauczania.

Zasadniczym celem na kierunku Analityka chemiczna jest wyksztatcenie zar6wno
specjalistow W prowadzeniu badan naukowych gtownie z zakresu analityki chemicznej, jak
i ekspertow pracujacych w laboratoriach analitycznych, kontroli jakosci i pokrewnych.
Aby spehic ten cel, w procesie ksztatcenia znaczacy udzial majg zajecia praktyczne (gléwnie
laboratoryjne) wraz z praktykami zawodowymi oraz projektami badawczymi (praca
dyplomowa, granty studenckie, indywidualne programy studiow). Absolwent bedzie zatem
potrafit zastosowa¢ zdobyta wiedze teoretyczng w praktyce do rozwigzywania podstawowych
probleméw analitycznych tj. pobieranie, przygotowanie i analiza rdéznorodnych probek
srodowiskowych, klinicznych oraz przemystowych za pomoca zaré6wno klasycznych jak
i nowoczesnych technik analitycznych. W trakcie studiow student nabywa umiejetnosci pracy
samodzielnej i zespotowe;j.

Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajagcym korzystanie z baz danych
i wyszukanie potrzebnych informacji w literaturze fachowej. Student nabywa umiejetnosci
obstugi podstawowych programow uzywanych w laboratorium do przeprowadzenia obliczen
oraz do oceny poprawnosci uzyskanych wynikow (w oparciu 0 metody statystyczne).
Studentom zapewniony jest dostgp do literatury fachowej z interesujacych ich dziedzin
(abstraktowe i pelnotekstowe bazy danych, e-czasopisma, e-ksigzki; §wiatowe zasoby wiedzy
w postaci elektronicznych czasopism, ksigzek 1 baz danych; dostep do e-zrodet).

Program studiéw jest skonstruowany i realizowany zgodnie z zasadami Europejskiego
Systemu Transferu Punktéw (ECTS), co oznacza, Ze poszczegdlnym przedmiotom przypisana
jest $cisle okreslona liczba punktéw. System taki umozliwia odbycie czesci studiow na innych
uczelniach, takze za granicg, gdzie punkty zdobyte podczas wyjazdu zostang przeniesione

1 uznane po powrocie na uczelni¢ macierzysta.

3. Poziom studiow



Studia | stopnia

4. Profil studiow

Ogolnoakademicki

5. Forma studiow

Stacjonarne

6. Cele ksztalcenia

Gloéwnym celem ksztalcenia na kierunku Analityka chemiczna jest opanowanie przez studenta

wiedzy 1 umiejetnosci z podstawowych dziedzin chemii, a w szczegolnosci chemii

analitycznej z uwzglednieniem:

e zaawansowanej wiedzy oraz praktycznych umiejetno$ci z zakresu klasycznych oraz
wybranych instrumentalnych technik analizy chemicznej;

e zaawansowanej wiedzy oraz umiejetnosci w pobieraniu i przygotowywaniu probek do
analiz prowadzonych we wspotczesnych laboratoriach np. $rodowiskowych,
biologicznych, farmaceutycznych;

e umiejetnosci opracowywania danych pomiarowych z uwzglednieniem zasad metrologii
chemicznej;

e umiejetno$¢ krytycznego myslenia, taczenia faktow z roznych dziedzin wiedzy
1 wyciggania wnioskow na podstawie posiadanych danych;

e rozwijania kompetencji w zakresie pracy samodzielnej i zespotowe;.

Zdobyta wiedza i umieje¢tnosci pozwola Absolwentowi wlasciwie analizowa¢ problemy, ktére
moga pojawi¢ si¢ w trakcie realizacji zadan zawodowych i szuka¢ dla nich najlepszych

rozwigzan.

7. Tytul zawodowy

licencjat

8. Mozliwos$ci zatrudnienia i kontynuacja ksztalcenia absolwenta

Absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku Analityka chemiczna ma mozliwos$¢ rozwoju
swoich umiejetnosci praktycznych, podejmujac prace w laboratoriach analitycznych,
wzorcujacych oraz kontroli jakosci lub przemysle chemicznym albo kontynuowania
ksztalcenia

w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych na studiach drugiego stopnia.



W rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 7 sierpnia 2014 r.
w sprawie klasyfikacji zawodow 1 specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej
stosowania (ze zm. — aktualny wykaz - Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki
Spotecznej z dnia 13 listopada 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie klasyfikacji
zawodow i specjalnos$ci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania — Dz. U. 2021,
poz. 2285) i rozporzadzenia zmieniajacego Dz. U. 2022, poz. 853 oraz w odniesieniu do
szerokich poziomoéw kompetencji okreslonych w ISCO-08 oraz pozioméw ksztatcenia
zawartych w Miedzynarodowej Standardowej Klasyfikacji Edukacji (ISCED 2011)
absolwenci  Analityki chemicznej sg predestynowani do wykonywania zawodow
klasyfikowanych zwlaszcza w grupie: wielkiej 2. (specjalisci), 4. (pracownicy biurowi), 5.
(pracownicy ustug 1 sprzedawcy). Wiedza, umiejetnosci | kompetencje spoleczne
ksztaltowane na studiach, uzupelnione proponowanymi praktykami zawodowymi, sg
wystarczajace do wykonywania ponizszych zawodow:

z grupy wielkiej 2.

2113 Chemicy

211301 Chemik

211390 Pozostali chemicy

214109 Specjalista kontroli jakosci

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata opisane jezykiem
efektow uczenia si¢

Kandydat wykorzystuje nowoczesne technologie informatyczne do pozyskiwania,
przetwarzania, tworzenia i prezentowania informacji. Krytycznie odnosi si¢ do
pozyskiwanych informacji. Definiuje pojecia, prawa oraz interpretuje zjawiska chemiczne.
Opisuje wlasciwosci najwazniejszych pierwiastkow i ich zwigzkow chemicznych. Kandydat
bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi oraz
przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne. Wykazuje si¢ wiadomosciami z dziedziny
chemii, fizyki, biologii i matematyki na poziomie szkoty $redniej. Postuguje si¢ jezykiem

angielskim na poziomie szkoty $rednie;.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplina nauki chemiczne 100%

11. Okreslenie kierunkowych efektow uczenia si¢ dla danego typu kwalifikacji wraz

Z odniesieniem do skladnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK



16A-1A_WO01

kluczowe zagadnienia z matematyki pozwalajace na

postugiwanie si¢ metodami matematycznymi do opisu
zjawisk oraz procesow fizycznych i chemicznych.

P6U_W
P6S_ WG

16A-1A_WO02

wybrane zagadnienia z zakresu fizyki umozliwiajace
rozumienie zjawisk i1 procesoéw fizycznych w przyrodzie.

P6U_W
P6S_ WG

16A-1A_WO03

wybrane zagadnienia z zakresu biologii, biochemii
i analizy DNA umozliwiajace ich wykorzystanie
w chemii i analityce chemicznej.

P6U_W
P6S_ WG

16A-1A_WO04

technologie informatyczne, metody obliczeniowe
| statystyczne ~ oraz ~ oprogramowanie  uzytkowe
pozwalajace na ich stosowanie w zyciu zawodowym
i codziennym.

P6U_W
P6S WG

16A-1A_WO05

W zaawansowanym stopniu zagadnienia z wybranych
dziedzin chemii pozwalajagce na postugiwanie si¢
terminologia i nomenklaturg chemiczng, a w tym:
wybrane typy reakcji chemicznych oraz ich mechanizmy;
og6lne wlasciwosci oraz reaktywno$¢ zwigzkow
nieorganicznych i organicznych ~w  aspekcie
termodynamicznym i kinetycznym; metody syntezy
organicznej wykorzystywane w otrzymywaniu
wybranych grup zwigzkow chemicznych;

struktury  czasteczkowe  zwiazkéw  chemicznych
1 zalezno$ci pomigdzy struktura, a reaktywnoscia;
charakter oddzialywan miedzyatomowych 1 miedzy-
czasteczkowych oraz ich wptyw na budowe ciat statych,
uktadow molekularnych i nanostruktur; opis
fenomenologiczny

1 molekularny reakcji chemicznych oraz witasciwosci
fizykochemicznych i reaktywnosci uktadow
chemicznych; metody kwantowo-chemiczne stosowane
do opisu budowy i wlasciwosci atomow i czgsteczek.

P6U_W
P6S_ WG

16A-1A_W06

zaawansowane aspekty zwigzane z budowg i dzialaniem
wybranej aparatury pomiarowej stosowanej w chemii
i analityce chemicznej.

P6U_W
P6S_WG




podstawy teoretyczne z zakresu klasycznych oraz
wybranych instrumentalnych technik analitycznych;
Zaawansowane sposoby pobierania i przygotowywania

16A-1A W07 pr(')b’ek do an‘al'izy kgﬁcowej.; . . P6U_W
- dobor techniki analitycznej do zaawansowanej analizy P6S WG
roznego rodzaju probek;
procesy zachodzace w S$rodowisku oraz rodzaje
zanieczyszczen w nim wystepujacych.
zaawansowane zagadnienia z zakresu metrologii P6U W
16A-1A_W03 i walidacji metod analitycznych. P6S WG
zasady BHP, a w szczegdlnosci procedury bezpiecznego
postepowania z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji PEU W
16A-1A_WOQ9 | odpadéw chemicznych; PES W G
regulacje prawne zwigzane =z bezpieczenstwem -
chemicznym.
16A-1A W10 bazy danych oraz inne z’r_(')dla_informacji pozwz_llajqce na P6U_W
- zaawansowane korzystanie z literatury fachowej. P6S_ WG
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej PEU W
16A-1A_W11 |przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedz¢ z zakresu -
. P6S_WK
chemii. -
jezyk angielski na poziomie $redniozaawansowanym - PEU W
16A-1A_W12 |B2 zgodnie z wymaganiami Europejskiego Systemu PES WG
Opisu Ksztalcenia Jezykowego. -
zasady etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym
. , . P6U_W
16A-1A_W13 | praw autorskich oraz elementy prawa ochrony wtasnos$ci PES WK
przemystowe;. -
N . P6U_W
16A-1A_W14 | zasady pisania pracy dyplomowej. P6S WG

termodynamicznym i Kinetycznym,;

opisa¢ struktur¢ czasteczkowa oraz okresla¢ relacje
miedzy strukturg a reaktywnos$cig potagczen chemicznych,
interpretowa¢ 1 dokonywac¢ opisu fenomenologicznego

prowadzi¢ syntezy, oczyszcza¢ probki, analizowac ich P6U_U
16A-1A_UO1 |sktad oraz okres§la¢ struktur¢ zwigzkéw chemicznych P6S_UW

z zastosowaniem wybranych technik. P6S_UO

postugiwac si¢ terminologia i nomenklaturg chemiczng;

omOwi¢  wlhasciwosci  pierwiastkow 1 zwigzkow

chemicznych oraz stanéw materii, charakteryzowac typy

reakcji chemicznych oraz ich mechanizmy; PEU U
16A-1A U02 o%(reslac_ Wlasc1wos_01 oraz _reaktywnosc zw1qzko?7v PES UW

- nieorganicznych i organicznych ~ w  aspekcie P6S_UK




i molekularnego procesow i wlasciwosci
fizykochemicznych;

wykorzysta¢ wybrane metody kwantowo-chemiczne do
opisu wilasciwosci, struktury i1 reaktywnosci ukladow
chemicznych.

16A-1A_U03

postugiwa¢ si¢ terminologia z zakresu metrologii
1 walidacji, przeprowadzi¢ obliczenia  warto$ci
parametrow walidacyjnych oraz niepewnosci
pomiarowej z wykorzystaniem metod statystycznych
1 oprogramowania komputerowego oraz ocenia¢ na ich
podstawie  miarodajno$¢  uzyskanych  wynikéw
przeprowadzonych pomiarow.

P6U_U
P6S_UW
P6S_UK

16A-1A_U04

wykorzysta¢ narzedzia 1 metody numeryczne do
rozwigzywania wybranych zagadnien chemicznych oraz
stosowa¢ Wybrane programy komputerowe.

P6U_U
P6S_UW

16A-1A_U05

przeprowadza¢ pomiary, wyznacza¢ warto$ci wybranych
wielko$ci  fizykochemicznych  oraz ~ wykonywacé
doswiadczenia z zakresu klasycznych 1 wybranych
instrumentalnych technik analitycznych;

dokonywa¢ obserwacji  dotyczacych  okreslonych
zagadnien poznawczych w ramach analityki chemicznej
oraz krytycznie oceni¢ wyniki tych eksperymentow,
przeprowadzi¢ obliczenia teoretyczne 1 dyskusj¢ bledow

pomiarowych.

P6U_U
P6S_UW

16A-1A_UO06

wykorzysta¢  posiadang wiedz¢ do rozwigzania
problemow zwigzanych z pobieraniem
1 przygotowywaniem probki do analizy koncowej
w zaleznosci od zastosowanej techniki analitycznej;
dobiera¢ fundamentalne i instrumentalne techniki
analityczne do analizy probek;

przeprowadzi¢ proste analizy biologiczne
i mikrobiologiczne réznych materiatow;

przeprowadzi¢ proste doswiadczenie z zakresu analizy
DNA.

P6U_U
P6S_UW

16A-1A_UO07

przedstawi¢ w postaci raportu (sprawozdania, referatu,
prezentacji) opis, przeprowadzonych doswiadczen,
uzyskane wyniki, ich interpretacj¢ oraz znaczenie dla
chemii 1 analityki chemicznej uzywajac poprawnej
terminologii.

P6U_U
P6S_UW
P6S_UK

16A-1A_U08

przygotowywaé prace pisemne 1 Wwystgpienia ustne
W  jezyku polskim, o charakterze naukowym
1 popularnym,  wykorzystujac  materiat  polsko
1 obcojezyczny z zakresu chemii ze szczegolnym

P6U_U
P6S_UW
P6S_UK




uwzglednieniem analityki chemicznej oraz w zakresie
pokrewnych dyscyplin naukowych.

angielskim w  stopniu
specjalistyczng biezaca

postugiwa¢ si¢ jezykiem
niezbednym do pracy ze

16A-1A_U09 literat_urq _tjachowac w  zakresie (_:hemii, anali_tyk%' PZE'SS%L_JL\JN
chemicznej i nauk pokrewnych zgodnie z wymaganiami PES UK
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu -
Opisu Ksztalcenia Jezykowego.
. dzielni Kze ol , . ) , P6U_U
16A-1A_U10 uczyc.51§ sa.rzo 1216 nie, a ta f planowac¢ 1 organizowaé P6S_UU
prac¢ indywidualng oraz zespotowa. P6S_UO
korzysta¢ z literatury fachowej, baz danych oraz innych P6U U
16A-1A U1l |zrodet informacji w celu pozyskania niezbednych PES l_JW
informacji oraz ocenia¢ rzetelnosci tych informacji. -
L . ) P6U_U
odnies¢ zdobyta wiedzg do pokrewnych dyscyplin
) P6S_UW
16A-1A_U12 paukowych . oraz pracowac w zespotach P GS_UK
interdyscyplinarnych. P6S_UO
| Kompetencjespoleczne:jestgotowdo |
samodzielnej pracy, majac swiadomos§¢ P6U_K
16A-1A_KO1 |odpowiedzialnosci za przeprowadzenie eksperymentéw P6S_KK
I obserwacji. P6S_KR
pracy w zespole, prawidlowego okreslania priorytetow
stuzacych realizacji okreslonego celu i przyjmowania PEU_K
16A-1A_KO02 |odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania P6S_KK
(eksperymenty, prowadzone obserwacje) zwigzane P6S_KR
z pracg zespotowa.
podnoszenie swojej wiedzy 1 umiejetnosci; ciggtego PEU K
16A-1A_KO03 | doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych PES ?(K
i osobistych. -
formulowania opinii dotyczacych kwestii zawodowych
.. . , . . P6U_K
16A-1A_KO04 |oraz argumentacji na ich rzecz zarowno w $rodowisku PES T( 0
specjalistow jak 1 niespecjalistow. -
16A-1A_KO5 |[myslenia i dziatania w sposodb przedsiebiorczy. P6S_KO
16A-1A KOG przestrzegania zasad etykl_ zawodowej i poszanowania P6U_K
- prawa, w tym praw autorskich. P6S_KR
. L, . P6U_K
16A-1A_KO7 |propagowania wybranych osiagni¢¢ chemii. -

P6S_KR




12. Whioski z analizy zgodnos$ci efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spolecznego, wnioski z analizy wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentéow oraz
sprawdzone wzorce miedzynarodowe

Wydziat Chemii nie posiada whasnej jednostki monitorujacej losy absolwentow. Powotana w tym celu
ogolnouczelniana jednostka posiada znikome informacje na temat zawodowych karier absolwentow
Wydzialu. Grupa studentéw wyrazajacych zgode na taki monitoring jest zbyt mato liczna, azeby na
bazie informacji dotyczacych ich losow zawodowych wycigga¢é ogdlne wnioski zwigzane
z efektywnoscig procesu ksztalcenia. Program studiow na kierunku Analityka chemiczna powstat na
podstawie analizy potrzeb rynku pracy. Jego ostateczna wersja, ktora jest dostosowana do
dynamicznie zmieniajacych si¢ potrzeb rynku pracy powstala w oparciu o rezultaty konsultacji ze
studentami, absolwentami oraz pracodawcami.

Zaktadane efekty uczenia si¢ odnosza si¢ do najnowszych osiagnig¢ podstawowych dziatow chemii
— przede wszystkim chemii analitycznej, ale rowniez ogodlnej, nicorganicznej, organicznej i fizycznej.
Nadanie szczegdlnej wagi kompetencjom praktycznym i umiej¢tno$ci tgczenia ich z wiedza
teoretyczng i krytycznym mySleniem, zwigksza szanse zawodowe naszych absolwentow.
Te umiejetnosci sg oczekiwane | wysoko cenione przez pracodawcow. Duzo uwagi Wydzial Chemii
po$wieca kompetencjom etycznym swoich absolwentow. Przestrzeganie zasad etyki i przepisow
prawa - W szczego6lnosci w zakresie otrzymywania, analizowania, charakteryzowania i bezpiecznego
stosowania wyrobow chemicznych, postgpowania z odpadami oraz promowania zréwnowazonego
rozwoju, jest waznym atutem kandydatow ubiegajacych si¢ 0 prace, zwigkszajacym ich
konkurencyjno$¢. Umiejetnos¢ rozwigzywania problemow zawodowych, a takze pracy zespolowej,
umozliwi funkcjonowanie na rynku pracy oraz lepsze przystosowanie si¢ do zmieniajacych sie

warunkow zycia spotecznego.

13. ZwigzKi z misjq uczelni i jej strategia rozwoju

Program studiow na kierunku Analityka chemiczna realizuje idee wspolnoty, otwartosci, jednosci
w réznorodnosci, innowacyjnosci dla rozwoju i elitarno$ci odpowiadajac misji 1 strategii Uniwersytetu
Lodzkiego. Opracowany program, zgodnie ze strategia UL, stawia na nowoczesne ksztalcenie oparte
na badaniach naukowych i wspotpracy z otoczeniem gospodarczym. Wiedza przekazywana studentom
jest aktualna i uwzglednia najnowsze osiagnigcia w dziedzinie nauk $cistych i1 przyrodniczych. Daje
mozliwo$¢ swobodnej wymiany pogladéw oraz uczy niezaleznosci w pracy i prowadzeniu badan
naukowych, wpisujac si¢ w podstawowa zasade Uniwersytetu iLodzkiego ,,Najwyzszg silg
Uniwersytetu Lodzkiego jest jedno$¢ w réznorodnosci i dziatanie w duchu wolnosci badan
naukowych, swobody dyskusji akademickiej i przekazywanej wiedzy”. Program studiow jest
dostosowany do potrzeb spotecznych, w tym do potrzeb rynku pracy oraz oczekiwan studentow.

Podczas studiow student ma mozliwos$¢ udziatu w prowadzonych na Wydziale badaniach naukowych

9



podczas wykonywania eksperymentalnej pracy dyplomowej oraz w ramach nieobligatoryjnych
praktyk studenckich realizowanych za posrednictwem Biura Karier UL. Dzigki temu rozwijana jest
ciekawos$¢, a takze wzmacniana jest che¢ do dalszej nauki. Wyksztatcenie fachowcow chemii oraz
analityki chemicznej, mogacych pracowa¢ w laboratoriach i przemysle oraz potrafiacych porusza¢ si¢
w dziedzinach zwigzanych z nauka oraz przemystem, moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju regionu
i poprawy jakosci zycia ludnosci. Studenci maja swobodny dostep do elektronicznych baz danych
literaturowych. Ponadto studenci maja mozliwo$¢ wyjazdow na zagraniczne stypendia do wiodacych
europejskich uczelni, co daje im perspektywe nauki W zroznicowanej spotecznosci oraz zdobywania
migdzynarodowych kontaktéw. Zawarte W programie tresci humanistyczne oraz ogdlne podejscie do
jego realizacji ksztaltuja u studenta wlasciwe postawy spoteczne i etyczne, ucza tolerancji oraz

otwartos$ci na nowe idee i poglady.

14. Réznice w stosunku do innych programéw studiow o podobnie zdefiniowanych celach
i efektach uczenia si¢ prowadzonych w Uniwersytecie L.odzkim

Program studiow kierunku Analityka chemiczna, podobnie jak istniejacego na Wydziale Chemii UL
kierunku Chemia oraz Chemia kosmetykow i farmaceutykéw z elementami biznesu, obejmuje efekty
uczenia si¢ W dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych. Program kierunku Analityka chemiczna nie
jest jednak powieleniem programu innych kierunkéw prowadzonych na Wydziale Chemii, gdyz
zdecydowanie wigkszy nacisk potozono na zdobycie wiedzy oraz ksztatcenie i rozwoj umiejetnosci
rozwigzywania problemow z jakimi Absolwent moze spotkaé¢ si¢ podczas pracy w laboratoriach
analitycznych.

W przypadku ksztalcenia studentow na kierunku Analityka chemiczna glownym celem jest
przekazanie wiedzy i umiejetno$ci dotyczacych analizy réznych probek, niezaleznie od stanu
skupienia i pochodzenia.

Student w potaczeniu z wiedzag w zakresie chemii analitycznej stanie si¢ specjalista zarzadzania ta

branzg.
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15.

Plan studiow

PLAN STUDIOW

kierunek studidw:
profil studiow:
stopien:

forma studiéw:
specjalnosc:

od roku:

Wstep do chemii

Analityka chemiczna

ogolnoakademicki

I
stacjonarne

2024/2025

C

WYDZIAL
CHEMII

Uniwersytet tadzki

Chemia ogdlna

1 z 5
1 |Podstawy obliczen chemicznych® 28 z 3 Chemia ogélna
1 |Chemia ogdlna | 28 28 42 E 8 Chemia ogdlna
1 Podstawy biologii | 28 E 2 Biologia
1 Repetytorium z podstaw matematyki stosowanej w chemii 14 Z 1 Chemia/Matematyka
1 Elementy zastosowania matematyki w chemii | 28 28 Z 5 Chemia/Matematyka
1 |Technologia informacyjna i statystyka 14 42 Z 4 Informatyka
1 |Sztuka studiowania z 1
- B Przedmiot humani-
QOchrona wlasnosci intelektualnej Z 1 o is v
. . . Przedmiot humani-
Szkolenie z prawa autorskiego (e-learning) Z s /s v
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia (e-leaming) Z BHP
P . Przedmiot humani-
Szkolenie biblioteczne (e-learing) Z o is v
Wychowanie fizyczne z WF

2 |Chemia ogolna Il E 4 Chemia ogdlna

2  |Metody analizy chemicznej 14 14 42 Z 6 Chemia analityczna
2 |Warsztaty z analizy chemicznej jakosciowej” 16 z 1 Chemia analityczna
2 |Elementy chemii teoretycznej” 14 12 6 z 3 Chemia teoretyczna
2 |Elementy krystalografii 14 12 6 Z 3 Krystalografia

2  |Chemia radiacyjna 6 6 Z 1 Chemia

2 |Elementy zastosowania matematyki w chemii |l 28 28 E 5 Chemia/Matematyka
2 |Podstawy fizyki | 14 28 E 4 Fizyka

2 |Lektorat | (Jezyk angielski) 60 Z 3 Lektorat

2 |Wychowanie fizyczne 30 Z WF
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3 |Chemia nieorganiczna B 18 8 32 E 4 Chemia nieorganiczna
3 |Wybrane zagadnienia z podstaw chemii organicznej” 14 20 zZ 3 Chemia organiczna
3 |Chemia fizyczna B1 28 12 Z 3 Chemia fizyczna

3 |Chemia analityczna 14 14 96 E 9 Chemia analityczna
3 |Techniki przygotowania probek do analizy 28 zZ 2 Chemia analityczna
3 |Praktyczne aspekty przygotowania probek do analizy® 29 d 2 Chemia analityczna
3 |Mikrobiologia 14 28 z 3 Biologia

3 |Lektorat Il (Jezyk angielski) E 4 Lektorat

4 |Chemia organiczna B1 E 7 Chemia organiczna
4 |Chemia fizyczna B2 14 16 zZ 3 Chemia fizyczna
4 |Warsztaty z chemii fizycznej” 42 z 3 Chemia fizyczna
4 |Metrologia i walidacja 20 28 zZ 3 Chemia analityczna
4 |Chemia na rzecz ludzi i srodowiska naturalnego® 14 34 E 3 Chemia

4 |Podstawy technik nieseparacyjnych 14 14 55 E 6 Chemia analityczna
4 |Zastosowania technik nieseparacyjnych® 8 z 1 Chemia analityczna
4 |Przedmiot humanistyczny/spoleczny I 28 zZ 2 mgm;
4 |Przedmiot humanistyczny/spoleczny II* 28 z 2 Przedmiot humani-

styczny/spotecz

5 |Seminarium dyplomowe |”' z 4 Praca licencjacka
5  |Jezyk angielski w chemii® 2 z 2 Chemia

5 |Chemia organiczna B2 20 22 E 4 Chemia organiczna
5 |Laboratorium zwiazkéw heteroatomowych® 48 z 3 Chemia organiczna
5 |Chemia fizyczna B3” 48 E 3 Chemia fizyczna
5 |Przedmiot do wyboru I” 14 12 z 2 Chemia

5 |Chromatografia cieczowa w analizie chemicznej 28 14 41 E 6 Chemia analityczna
5 |Technologia chemiczna B 28 14 E 3 Technologia chem.
5 |Praktyczne aspekty technologii chemicznej” 14 zZ 1 Technologia chem.
5 |Podstawy elekirochemii | korozji 14 12 zZ 2 Elektrochemia

Praktyki zawodowe

Chemia analityczna

Chemia analityczna

Technologia chem.

Chemia

Chemia

Seminarium dyplomowe I

Chemia

Przygotowanie pracy Iicencjackiej”

6  |Praktyki zawodowe kierunkowe”

6 |Analiza DNA 14

6 | Techniki elektromigracyjne w analizie chemicznej 28

6 |Chemia materigtow 14

6 |Chemia stosowana i zarzadzanie chemikaliami B* 14

6 |Podstawy metod spektroskopowych 12
6 |Biochemia 20

6

6

Praca licencjacka

NN NN N M NN

N (@2 oW

Praca licencjacka
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' Zgodnie z Regulaminem Studiow w Ut zaliczenia wszystkich przedmiotow koriczg sie ocena, a wszystkie formy zaje¢ przedmiotu musza byé zaliczone.
2 Obowiazujaca sekwencja przedmiotow:
| 1a. Repetytorium z podstaw matematyki stosowanej w chemii
‘1b. Elementy zastosowania matematyki w chemii |
2. Elementy zastosowania matematyki w chemin Il
. Chemia ogdlna |
2a. Metody analizy chemicznej
2b. Warsztaty z analizy chemiczne] jakosciowe]
. Chemia analityczna
. Podstawy technik nieseperacyjnych
. Chemia ogolna |
. Chemia ogdlna Il
. Chemia niecrganiczna B
. Wybrane zagadnienia z podstaw chemii organicznej
. Chemia organiczna B1
3a. Chemia organiczna B2
3b. Laboratonum zwiazkow heteroatomowych
. Chemia fizyczna B1
2a. Chemia fizyczna B2
2b. Warsztaty z chemii fizycznej
3. Chemia fizyczna B3
. Lektorat | (Jezyk angielski)
2. Lektorat Il (Jezyk angielski)
2 Warunkowy wpis na nastepny semestr mozna ofrzymac tylko w przypadku, gdy niezaliczony przedmiot nie jest kontynuowany w nastepnym semestrze
lub gdy jego niezaliczenie nie narusza obowiazujacej sekwencji przedmiotow.
4 Do wyboru dwa z ponizszych przedmiotow:
Logika z metodologia nauk
Ekologia i zdrowie czlowieka
Kultura jezyka polskiego
Podstawy dydaktyki
% Przedmiot do wyboru
® Praktyki zawodowe kierunkowe w wymiarze 3 tygodni odbywaja sie w okresie wakacyjnym pomiedzy semestrem 4 a 5, a punkty ECTS przypisuje sie do semestru 6
™ Na trzecim roku studiéw student przygotowuje prace dyplomowa, w formie zgodnej z Regulaminem Studiéw w Ut

-

MW R = B W

<

Vi

-

Seminanum dyplomowe wybierane przed zakonczeniem 4. semestru
Warunkiem uzyskania tytutu zawodoweqgo licencjata jest uzyskanie 180 puktéw ECTS oraz zdanie egzaminu dyplomowego



Wykaz proponowanych zaje¢ do wyboru (student wybiera jedne zajecia w ramach przedmiotu)

Rok | Semestr Przedmiot Nazwa zaje¢ do wyboru w ramach przedmiotu

1 Podstawy obliczer chemicznych Wprowadzenie do elektrochemii

Obliczenia stechiometryczne

Analiza chemiczna jakosciowa — analiza soli

I 2 Warsztaty z analizy chemicznej jakosciowej - . — . - — -
Analiza chemiczna jakosciowa — analiza mieszanin i stopow
2 Elementy chemii teoretycznej Wstep do chemi teoretycznej
Wstep do modelowania molekularnego
3 Wybrane zagadnienia z podstaw chemii organicznej Wstep ,da Chemii Ofgu"'(lr_'e’ -
Repetytorium z Chemii Organiczne|
3 Praktyczne aspekty przygotowania probek do analizy Procedury przy gotowar.uu P r'obek ro‘slmnych
Procedury przygotowania probek zwierzecych
i 4 Warsztaty z chemii fizycznej Pommry wrelkosrt»f/zvkofhemicznych
Fizykochemia roztworow
4 Chemia na rzecz ludzi i $rodowiska naturalnego - Chemia 'S!'OdOW/Sf([] -
Chemia srodowiska —woda i gleba
4 Zastosowania technik nieseparacyjnych Wykorzystanie konduktometrii w miareczkowaniach strgceniowych i

Wykorzystanie spektrofotometrii do wyznaczania statych fizykochemicznych

5 Jezyk angielski w chemii Jezyk angielski w chemii nieorganicznej

Jezyk angielski w chemii organicznej

Laboratorium zwigzkow wielofunkcyjinych

5 Laboratorium zwigzkow heteroatomowych - L -~
Laboratorium zwigzkéw heterocyklicznych

5 Chemia fizyczna B3 Kinetyka i statyka chemiczna

m Fizykochemia uktadow wielofazowych

Technologia podstawowych syntez chemicznych

5 Praktyczne aspekty technologii chemicznej - - - -~

Metady pomiarowe w technologii chemicznej
5 Przedmiot do wyboru | Wykaz zajec jest corocznie aktualizowany i podawany do wiadomosci studentow
6 Chemia stosowana i zarzadzanie chemikaliami B Zarzgdzanie chemikaliami z elementami zwigzkéw pochodzenia naturalnego

Zarzgdzanie chemikaliami i bazy danych

16. Bilans punktéow ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiow

liczba semestroéw i taczna liczba punktéw ECTS,
jakg student musi zdoby¢, aby uzyskaé 6/180
okreslone kwalifikacje

taczng liczbg godzin zaje¢, w tym praktyk, ktore
student musi zrealizowaé w toku studidow;
w przypadku specjalnosci/modutow/przedmio- 2358
tow do wyboru o roznej liczbie godzin -
najwyzsza taczng liczbe godzin

taczna liczba punktow ECTS, ktoéra student musi

uzyskac na zajeciach kontaktowych
(wymagajacych bezposredniego udziatu 100
wyktadowcow

i studentdw)

taczna liczba punktow ECTS, ktoéra student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujacych 69
umiejetnosci praktyczne

faczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ zwigzanych z

. 111
prowadzong  dzialalno$cia  naukowa —w
dyscyplinie
liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyska¢, realizujgc moduly ksztalcenia w 0

zakresie zaje¢ ogdlnouczelnianych lub na innym
kierunku studiéw




liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych

liczba punktow ECTS, ktorg student musi

i 54
uzyskac¢ w ramach zaje¢ do wyboru

17. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:
a) opisy przedmiotéw (sylabusy), w zakresie okreSlonym odrebnym zarzadzeniem Rektora

—w zalgczeniu

b) tabela okreSlajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami wuczenia si¢

zdefiniowanymi dla poszczegélnych przedmiotéw lub moduléw procesu ksztalcenia
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EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

16A-1A_WO01

16A-1A_W02

16A-1A_W03

16A-1A_W04

16A-1A_WO05

16A-1A_WO06

16A-1A_WO07

16A-1A_W08

16A-1A_W09
16A-1A_W10

16A-1A_W11
16A-1A_W12

16A-1A_W13
16A-1A_W14

UMIEJETNOSCI

16A-1A_U01

16A-1A_U02
16A-1A_U03

16A-1A_U04
16A-1A_U05

16A-1A_U06
16A-1A_U07

16A-1A_U08
16A-1A_U09

16A-1A_U10
16A-1A_U11

16A-1A_U12

KOMPETENCJE

16A-1A_KO01

16A-1A_KO02

16A-1A_KO03

16A-1A_K04

16A-1A_KO05
16A-1A_KO06

16A-1A_KO7

PRZEDMIOTY

Wstep do chemii

+

Podstawy obliczen chemicznych. Wprowadzenie do elektrochemii

Podstawy obliczen chemicznych. Obliczenia stechiometryczne

Chemia ogdlna I

+ 4+ |+ |+

++ [+ ]+

Podstawy biologii |

Repetytorium z podstaw matematyki stosowanej w chemii |

Elementy zastosowania matematyki w chemii |

|Techno|ogia informacyjna i statystyka

Sztuka studiowania

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Szkolenie z prawa autorskiego (e-learning)

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia (e-learning)

Szkolenie biblioteczne (e-learning)

Wychowanie fizyczne

Chemia ogdlna Il

Metody analizy chemicznej

Warsztaty z analizy chemicznej jako$ciowej. Analiza chemiczna
jakoSciowa - analiza mieszanin i stopow

Warsztaty z analizy chemicznej jako$ciowej. Analiza chemiczna
jakoSciowa - analiza soli

Elementy chemii teoretycznej. Wstep do chemii teoretycznej

Elementy chemii teoretycznej. Wstep do modelowania
molekularnego

Elementy krystalografii

Chemia radiacyjna

Elementy zastosowania matematyki w chemii Il

Podstawy fizyki |

Lektorat I (Jezyk angielski)

Chemia nieorganiczna B

Wybrane zagadnienia z podstaw chemii organicznej. Repetytorium
z chemii organicznej

Wybrane zagadnienia z podstaw chemii organicznej. Wstgp do
chemii organicznej

Chemia fizyczna B1

Chemia analityczna
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Techniki przygotowania probek do analizy

Praktyczne aspekty przygotowania probek do analizy. Procedury
przygotowania probek zwierzgcych

Praktyczne aspekty przygotowania probek do analizy. Procedury
przygotowania probek roélinnych

Mikrobiologia

Lektorat IT (Jezyk angielski)

Chemia organiczna B1

Chemia fizyczna B2

Warsztaty z chemii fizycznej. Fizykochemia roztworow

Warsztaty z chemii fizycznej. Pomiary wielko$ci
fizykochemicznych

Metrologia i walidacja

Chemia na rzecz ludzi i $rodowiska naturalnego. Chemia
$rodowiska

Chemia na rzecz ludzi i $rodowiska naturalnego. Chemia
$rodowiska — woda i gleba

Podstawy technik nieseparacyjnych

Zastosowania technik nieseparacyjnych. Wykorzystanie
spektrofotometrii do wyznaczania statych fizykochemicznych

Zastosowania technik nieseparacyjnych. Wykorzystanie
konduktometrii w miareczkowaniach straceniowych i
kompleksometrycznych

Przedmiot humanistyczny/spoteczny 1. Podstawy dydaktyki

Przedmiot humanistyczny/spoteczny 1. Ekologia i zdrowie
czlowieka

Przedmiot humanistyczny/spoteczny Il. Kultura j¢zyka polskiego

Przedmiot humanistyczny/spoteczny II. Logika z metodologia
nauk

Seminarium dyplomowe |

Jezyk angielski w chemii. Jgzyk angielski w chemii nieorganicznej

Jezyk angielski w chemii. J¢zyk angielski w chemii organicznej

Chemia organiczna B2

Laboratorium zwiazkoéw heteroatomowych. Laboratorium
zwigzkow heterocyklicznych

Laboratorium zwiazkow heteroatomowych. Laboratorium
zwigzkow wielofunkcyjnych

Chemia fizyczna B3. Fizykochemia uktadéw wielofazowych

Chemia fizyczna B3. Statyka i kinetyka chemiczna

Przedmiot do wyboru |
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Chromatografia cieczowa w analizie chemicznej

Technologia chemiczna B

Praktyczne aspekty technologii chemicznej. Metody pomiarowe w
technologii chemicznej

Praktyczne aspekty technologii chemicznej. Technologia
podstawowych syntez chemicznych

Podstawy elektrochemii i korozji

Praktyki zawodowe kierunkowe

Analiza DNA

Techniki elektromigracyjne w analizie chemicznej

Chemia materiatow

Chemia Stosowana i Zarzadzanie Chemikaliami B. Zarzadzanie
chemikaliami z elementami zwiazkow pochodzenia naturalnego

Chemia stosowana i zarzadzanie chemikaliami B. Zarzadzanie
chemikaliami i bazy danych

Podstawy metod spektroskopowych

Biochemia

Seminarium dyplomowe I

Przygotowanie pracy licencjackiej
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¢) okreslenie wymiaru, zasad i formy odbywania praktyk zawodowych

Zawodowe praktyki ciggle sa zwigzane z procesem dydaktycznym kierunku Analityka chemiczna.
Praktyki zawodowe kierunkowe w wymiarze 3 tygodni odbywaja si¢ w okresie wakacyjnym
pomiedzy semestrem 4 a 5, a punkty ECTS przypisuje si¢ do semestru 6. Celem praktyk jest
zapoznanie studentow z praca chemika w laboratorium analityki chemicznej, zakladzie
przemystowym, instytucjach badawczych. Dodatkowym celem jest takze poznanie nowej aparatury
badawczej, metod badawczych i meto pracy laboratoryjnej, jak rowniez warsztatu pracy chemika
W zaktadzie przemystowym. Praktyki zawodowe odbywaja si¢ zgodnie z Regulaminem zawodowych

kierunkowych praktyk ciagtych dla Wydziatu Chemii Uniwersytetu L.0dzkiego.

d) wskazanie zaje¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia badan na studiach I stopnia

Chemia ogoélna I

Metrologia i walidacja

Ochrona wtasnosci intelektualne;j

Chemia na rzecz ludzi i srodowiska naturalnego

Chemia ogolna II

Podstawy technik nieseparacyjnych

Metody analizy chemicznej

Zastosowania technik nieseparacyjnych

Warsztaty z analizy chemicznej jako$ciowej

Seminarium dyplomowe |

Elementy chemii teoretycznej

Jezyk angielski w chemii

Elementy krystalografii

Chemia organiczna B2

Chemia radiacyjna

Laboratorium zwigzkow heteroatomowych

Elementy zastosowania matematyki w chemii Il

Chemia fizyczna B3

Chemia nieorganiczna B

Chromatografia cieczowa w analizie chemicznej

Wybrane zagadnienia z podstaw chemii

organicznej

Technologia chemiczna B

Praktyczne aspekty technologii chemiczne

Chemia fizyczna B1

Podstawy elektrochemii i korozji

Chemia analityczna

Analiza DNA

Techniki przygotowani8a probek do analizy

Techniki elektromigracyjne w analizie chemicznej

Praktyczne aspekty przygotowania probek do

analizy

Chemia materialow

Chemia stosowana i zarzadzanie chemikaliami B

Chemia organiczna B1

Podstawy metod spektroskopowych

Chemia fizyczna B2

Seminarium dyplomowe |

Wiarsztaty z chemii fizycznej

Przygotowanie pracy licencjackiej

e) wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia bhp oraz z zakresu wlasnosci

intelektualnej i prawa autorskiego
Szkolenie bhp: e-learning
Szkolenie biblioteczne: e-learning

Szkolenie z praw autorskich: e-learning
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ZALACZNIK

Nazwa przedmiotu

Wstep do chemii

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 28 godz.
Konwersatorium — 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna/zdalna

Jezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

5

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest ugruntowanie przez studentow
posiadanej wiedzy chemicznej oraz
umozliwienie swobodnego postugiwania si¢
zaawansowanymi pojeciami z dyscypliny nauki
chemiczne.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student pozyskuje i przetwarza informacje z
roznorodnych zrdédet (np. tekst chemiczny,
tabela, wykres).

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Podaje pojecia, prawa i zjawiska chemiczne
(16A-1P_WO05),

2. Opisuje whasciwosci substancji
chemicznych(16A-1P_W05).

3. Wyjasnia przebieg procesow chemicznych
(16A-1P_U02),

4. Stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemow chemicznych i planuje
eksperyment dla ich weryfikacji (16A-
1P_U02),

5. Wykorzystuje wiedze i dostepne informacje
do rozwigzywania problemow
chemicznych(16A-1P_U02),

6. Wskazuje na zwiazek migdzy wlasciwosciami
substancji a ich budowa chemiczng (16A-
1P_U02),

7. Wykonuje obliczenia chemiczne (16A-
1P_U02).

8. Podnosi kompetencje zawodowe i osobiste
(16A-1P_KO03),

9. Krytycznie ocenia pozyskane informacje
(16A-1P_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy obliczen chemicznych.
Wprowadzenie do elektrochemii

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium — 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, | Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest poznanie zaawansowanych
zagadnien z zakresu elektrochemii oraz
ksztatcenie umiejgtnosci rozwigzywania zadan z
elektrochemii.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student stosuje wiadomosci z chemii ogolnej ze
szkoly ponadpodstawowej oraz podstawowe
narzedzia matematyczne w obliczeniach
chemicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:
1. Definiuje utleniacz, reduktor, procesy

2. Rozpoznaje reakcje utleniania-redukcji wérod

3.

. Wyjasnia procesy elektrolizy wodnych

. Opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie

. Wyjasnia przebieg korozji chemiczne;j

. Oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w

. Stosuje zasady bilansu elektronowego

. Stosuje pojecia potogniwo, anoda, katoda,

utleniania i redukcji oraz wskazuje je
w podanej reakcji (16A-1A_WO05).

podanych (16A-1A_W05).
Opisuje procesy zachodzace w ogniwach
odwracalnych i nieodwracalnych, zapisuje

rownania reakcji zachodzace w ogniwach
(16A-1A_WO01, 16A-1A_WO02).

1 stopionych roztworow elektrolitow (zapisuje
odpowiednie rownania reakcji (16A-1A_WO01,
16A-1A_WO02, 16A-1A_WO05).

wspotczesnych zrodet pradu statego tj. bateria,
akumulator, ogniwo paliwowe (16A-
1A_W02).

i elektrochemicznej, podaje czynniki
wplywajace na procesy korozji, opisuje
sposoby ochrony metali przed korozja
elektrochemiczng (1A_W02, 16A-1A_WO02).

jonach i czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych i organicznych; (16A-
1A_U06).

i jonowego (16A-1A_U04).

ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny,
potencjat standardowy potogniwa, szereg
elektrochemiczny, SEM, elektroda,
elektrolizer, elektroliza, potencjat rozktadowy
(16A-1A_U11, 16A-1A U12).
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10. Przewiduje kierunek przebiegu reakcji
utleniania-redukcji na podstawie wartosci
potencjatow standardowych potogniw i
zapisuje odpowiednie rownania reakcji (16A-
1A_U08).

11. Zapisuje i rysuje schematy ogniw, oblicza
SEM ogniwa galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatéw potogniw, z
ktorych jest ono zbudowane (6A-1A_U04).

12. Przewiduje produkty elektrolizy stopionych
tlenkow, soli, wodorotlenkow, wodnych
roztworow kwasow i soli oraz zasad (16A-
1A_UO01, 16A-1A_U04).

13. Wykonuje obliczenia w oparciu
0 prawa Faradaya (16A-1A_U04, 16A-
1A_UO05).

14. Jest swiadomy swojej wiedzy i rozumie
koniecznos$¢ dalszego ksztalcenia i inspiruje do
tego inne osoby (16A-1A_KO03).

15. Wykazuje aktywng postawe do
systematycznej nauki (16A-1A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy obliczen chemicznych. Obliczenia
stechiometryczne

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium — 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajg¢ jest ugruntowanie przez studentow
posiadanej wiedzy chemicznej oraz ksztalcenie

umieje¢tnosci rozwigzywania zadan
obliczeniowych z chemii na poziomie
rozszerzonym.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie

Student zna pojecia z matematyki pozwalajace

wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé na wykonywanie podstawowych obliczen

student zapisujacy si¢ na dany przedmiot chemicznych, postuguje si¢ terminologia
1 nomenklaturg chemiczng.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace Student:

jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

1. Podaje wybrane pojecia i prawa chemiczne
(16A-1A_WO05, 16A-1A_WQ7).

2. Opisuje wlasciwosci substancji chemicznych
(16A-1A_WO05, 16A-1A_WQ7).

3. Korzysta z ré6znych zrodet chemicznych
(16A-1A_W10).

4. Potrafi zastosowac zdobytg wiedze
teoretyczng do rozwigzywania zadan
rachunkowych z chemii (16A-1A_U04).

5. Okresla zwigzek pomiedzy budowa zwiazku
chemicznego a jego wlasciwosciami (16A-
1A_UO01, 16A-1A_U02).

6. Wyjasnia przebieg zachodzacych procesow
i reakcji chemicznych (16A-1A_UO01, 16A-
1A_U02).

7. Posiada umiejgtnos¢ pracy w zespole i ma
swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane zadania (16A-1A_KO03).

8. Potrafi uczy¢ sie samodzielnie i rozumie
potrzeba podnoszenia swoich kompetencji
(16A-1A_KO02).

9. Jest gotow do ciaglego doksztalcania sig -
podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych, okreslania kierunkow dalszego
uczenia si¢ i realizowania procesu
samoksztatcenia (16A-1A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Chemia ogoélna I

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium - 42 godz.
Konwersatorium - 28 godz.
Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski

Punkty ECTS 8

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Opanowanie wiedzy chemicznej potrzebnej do
studiowania roznych specjalnosci chemicznych.
Zapoznanie studentow ze sprzg¢tem
laboratoryjnym i pracg w laboratorium.
Ksztaltowanie umiejgtnosci wykonywania
obliczen chemicznych, samodzielnej pracy
laboratoryjnej, rzetelnego opracowywania
wynikow i wyciaggania wnioskow z
przeprowadzonych doswiadczen.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- wymienia wilasciwosci chemiczne i fizyczne
pierwiastkow i zwigzkow chemicznych;

- charakteryzuje grupy zwigzkoéw chemicznych i
analizuje ich wlasciwosci i reaktywno$¢;

- pozyskuje i przetwarza informacje chemiczne z
roznorodnych zrodet.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje wlasciwosci materii w réznych
stanach skupienia i fizykochemiczne
podstawy przemian fazowych i chemicznych
(16A-1A-WO05).

2. Wymienia zagadnienia dla klasycznych i (w
ujeciu jakosciowym) wspolczesnej teorii
opisujacej budowe atomoéw i czasteczek
(16A-1A-W05).

3. Charakteryzuje pojecie kwasu i zasady w
teoriach Arrheniusa, Broenstedta, Lewisa
i Pearsona (16A-1A-W05).

4. Podaje teori¢ proceséw redoks, zasady
dziatania wspotczesnych ogniw
galwanicznych oraz najwazniejsze
zastosowania elektrolizy (16 A-1A-WO05,
16A-1A-W06, 16A-1A-WQ7).

5. Podaje metody otrzymywania oraz
wlasciwosci wybranych pierwiastkow
chemicznych (16A-1A-W05).

6. Wymienia pojecia z zakresu chemii
koordynacyjnej i wybrane zagadnienia teorii
pola krystalicznego (16A-1A-W05).

7. Proponuje budowg elektronowa atomu oraz
budowe elektronowa i ksztatt czasteczki w
oparciu o teorie klasyczne i wspodlczesne.
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Dostrzega zwiazki migdzy budowa
elektronowa atoméw i czgsteczek a ich
wlasciwosciami. Dostrzega zwigzek miedzy
budowg atomdw, a ich miejscem w uktadzie
okresowym (16A-1A-W05).

8. Podaje regulacje prawne zwigzane z
bezpieczenstwem chemicznym oraz zrodia
informacji pozwalajace na korzystanie z
literatury fachowej (16A-1A-WQ09, 16A-1A-
W10).

9. Oblicza zmiang entalpii i entropii
towarzyszace reakcji i przewiduje na tej
podstawie czy reakcja zachodzi samorzutnie
(16A-1A-U02).

10. Interpretuje rownowage chemiczng i potrafi
si¢ nig postugiwac przy opisie procesOw
polegajacych na konkurowaniu za sobg
rownowag: kwasowo-zasadowych, redoks,
strgcania osadow 1 kompleksowania (16A-
1A-U02, 16A-1A-U10).

11. Rozréznia zwiazki koordynacyjne od soli
podwojnych, oblicza stopnie utlenienia
jondéw centralnych i liczbg koordynacyjna dla
zwigzkow kompleksowych (16A-1A-U02).

12. Zapisuje rownaniami reakcji procesy redoks
zachodzace w roztworach i w ogniwach
prawidlowo je bilansujac (16A-1A-U02).

13. Oblicza stezenia roztworow (takze
rownowagowe) i oblicza pH roztworow
(16A-1A-U02).

14. Wykonuje, w oparciu o instruktaz lub
papierowe instrukcje, ¢wiczenie
laboratoryjne z zakresu chemii ogo6lne;j.
Samodzielne opracowuje raport z
wykonanych czynnosci i interpretuje
zaobserwowane zjawiska w oparciu o wiedze
zdobyta na wyktadzie i ¢wiczeniach
audytoryjnych oraz w trakcie samodzielnej
pracy z podrecznikami (16A-1A-U01, 16A-
1A-U05, 16A-1A-U07, 16A-1A-U11).

15. Jest $wiadomy odpowiedzialnosci za
przeprowadzane samodzielnie eksperymenty
z chemii ogdlnej (16A-1A-K01).

16. Jest chetny do pracy w zespole przy
wykonywaniu eksperymentdw z chemii
ogolnej i przyjmuje odpowiedzialno$¢ za
realizowane w zespole eksperymenty i
zadania z chemii ogodlnej (16A-1A-K02).

17. Jest swiadomy poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci dostrzega potrzebe ciagltego
ksztalcenia si¢ i podnoszenia swoich
umiejetnosci w oparciu o informacje zawarte
w literaturze (16A-1A-K03).

18. Jest swiadomy potrzeby propagowania
rozwoju chemii i najnowszych osiagnie¢ w
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tej dziedzinie (16A-1A-KQ7).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy biologii |

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Cele dydaktyczne: przedstawienie koncepcji
organizmu Zywego 1 procesow zyciowych oraz
ewolucji §wiata organicznego w oparciu

o syntetyczng teori¢ ewolucji. Zapoznanie z
poziomami organizacji $wiata organizmow
zywych: od pierwiastkow, zwiazkow
chemicznych i najwazniejszych makromolekut
organicznych, poprzez organizacje¢, budowe i
funkcje komorek, po organizmy
wielokomorkowe. Przedstawienie wiedzy o
procesach zyciowych w tym w szczegolnosci o
rozmnazaniu organizmow, procesach
dziedziczenia i przekazywania informacji. DNA
jako nosnik informacji genetycznej, rola
zmienno$ci DNA i zmiennosci cech
organizméw, jako podstawy procesoOw ewolucji
organizmdéw. Przedstawienie najwazniejszych
mechanizmow ewolucji oraz podstaw wiedzy o
bioréznorodnos$ci organizméw zywych.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos¢ biologii na poziomie szkoty $redniej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Rozréznia wybrane teorie powstawania zycia
na Ziemi (16A1A_WO03).

2. Charakteryzuje sktad chemiczny organizmow
zywych (16A1A_WO03).

3. Opisuje role poszczegodlnych chemicznych
sktadnikow komorki (16A1A_WO03).

4. Definiuje procesy zyciowe (16A1A_WO03).

5. Syntezuje wiedze o wybranych pojeciach
ewolucji - zmiennos¢, specjacja i wymieranie
gatunkow oraz podstawowych
mechanizmach ewolucji biologicznej
(16A1A_WO03).

6. Poréwnuje rdzne pojecia i definicje gatunku
(16A1A_U06).

7. Stosuje okreslone metody statystyczne przy
wyznaczaniu wspotczynnika pokrewienstwa
(16A1A_UO03)

8. Wykorzystuje wiedzg¢ odnos$nie
mechanizméw dziedziczenia. Analizuje
i rozwigzuje krzyzowki genetyczne
(16A1A_U06).
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Nazwa przedmiotu

Repetytorium z podstaw matematyki
stosowanej w chemii

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Cwiczenia - 14 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocenc)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,  [Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem jest powtorzenie wybranych zagadnien z
matematyki oraz uzupetienie u czesci studentow
wiedzy wynikajacej z roznic programowych
pomigdzy poziomem podstawowym i
rozszerzonym w szkole ponadpodstawowe;j.
Przypomniane beda pojecia i reguty matematyczne
przydatne na studiach chemicznych, a przede
wszystkim sprawdzone i prze¢wiczone
umiejetnosci studenta w zakresie stosowania
algorytmow rozwigzywania wybranych
roblemow.

'Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomo$¢ wiedzy z matematyki na poziomie
szkoty $redniej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace jaka
wiedzg, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Odtwarza wybrane twierdzenia i reguty
matematyczne (16A-1A_WO01).

2. Prawidlowo przeksztatca wyrazenia
algebraiczne (16A-1A_UO04).

3. Rozwiazuje rownania i nierdownosci
z jedng zmienng (16A-1A_U04).

4. Rozktada wielomiany na czynniki i dzieli
wielomiany przez dwumian (16A-1A_UO04).

5. Rysuje wykresy wybranych funkgcji
elementarnych (16A-1A_U04).

6. Modyfikuje wykresy funkcji zgodnie

z podanymi wzorami (16A-1A_U04).

7. Na podstawie wykreséw okresla wlasnosci

funkcji (dziedzina, punkty charakterystyczne,

monotonicznos¢, granice) (16A-1A_U04) .

8. Ze wzoru funkcji wyznacza jej dziedzing

i granice (16A-1A _U04).
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Nazwa przedmiotu

Elementy zastosowania matematyki w chemii
I

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium - 28 godz.
Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z wybranymi pojeciami i twierdzeniami
dotyczacymi funkcji jednej zmiennej, rachunku
rozniczkowego i ich zastosowania w chemii.
Studenci ¢wiczg zastosowanie powyzszych
informacji teoretycznych w rozwigzywaniu
praktycznych problemow, w szczegdlnosci
takich, jakie wystepuja w zagadnieniach
spotykanych w chemii.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty
ponadpodstawowej z zakresu wiasno$ci funkcji
jednej zmiennej, funkcji elementarnych,
rozwigzywania rownan i nier6wnosci z jedna
niewiadoma.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Formuluje gtowne pojecia i twierdzenia
omowione na wyktadzie (16A-1A_WO01,
16A-1A_WO04).

2. Charakteryzuje zalezno$ci funkcyjne
wystepujace w chemii (16A-1A_WO01, 16A-
1A_WO04).

3. Oblicza granice funkcji (16A-1A_U04, 16A-
1A U12).

4. Oblicza pochodne funkcji (16A-1A_UO04,
16A-1A_U12).

5. Bada przebieg zmiennosci funkcji (16A-
1A _UO04, 16A-1A_U12).

6. Rozpoznaje zastosowanie rachunku
rozniczkowego w chemii (16A-1A_WO01,
16A-1A_WO04).
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Nazwa przedmiotu

Technologia informacyjna i statystyka

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad — 14 godz.
Laboratorium — 42 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

W zakresie technologii informacyjnej:
Uporzadkowanie wiadomosci zwigzanych
z dziataniem i konstrukcja komputera,
systemem operacyjnym Windows i siecig
komputerowa Internet oraz zapoznanie z
zastosowaniem informatyki w chemii.

W zakresie statystyki:

Nauczenie wybranych metrologii, metod
poprawnego prowadzenia rachunkow na
liczbach przyblizonych i statystycznego
opracowania danych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedzg:

- jak wykona¢ podstawowe czynno$ci zwigzane
z obstuga systemu operacyjnego Windows
i pakietu Office.

- jak poprawnie wykona¢ podstawowe
obliczenia matematyczne.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Poprawnie wykonuje obliczenia chemiczne,
przeprowadza analiz¢ niepewnosci
obliczeniowej i podaje wynik koncowy
(16A-1A_WO01).

2. Definiuje funkcje dystrybuanty i wskazuje jej
zastosowanie w obliczeniach (16A-1A W01,
16A-1A_W08).

3. Definiuje wybrane poje¢cia statystyki opisowej
i matematycznej. (16A-1A_WO04, 16A-
1A_WO01).

4. Wymienia wybrane testy statystyczne
i wskazuje ich zastosowanie (16A-1A_ W04,
16A-1A_W08).

5. Opisuje, jak zastosowac testy statystyczne
Dixona i Grubbsa na btad gruby (16A-
1A_W04, 16A-1A_WO08).

6. Stosuje program Word do opracowania
tekstow chemicznych, program Excel do
obliczen chemicznych z wykorzystaniem
wbudowanych funkcji i do wizualizacji
wynikow w postaci wykresow, program
Power Point do wykonania prezentacji
multimedialnej (16A-1A_U04, 16A-
1A_U07).

7. Opracowuje wyniki pomiaréw male;

i $redniej proby, wyznacza przedziat ufnosci
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z zastosowaniem rozkladu Studenta i podaje
jego interpretacje (16A-1A_UO03, 16A-
1A_U05).

8. Opracowuje wyniki pomiaréw duzej proby,
stawia hipoteze o typie rozkladu (rozktad
Gaussa) 1 ja testuje (test chi2) (16A-
1A_U03).

9. Postuguje sie specjalistycznym edytorem np.
Biovia Draw do tworzenia wzoréw
strukturalnych i rownan reakcji chemicznych
(16A-1A_U04).

10. Wykorzystuje Internet do znalezienia
potrzebnych informacji z zakresu chemii
(16A-1A_U11).

11. Rozumie znaczenie legalnego korzystania
z oprogramowania i ze zrodet informacji w
Internecie (16A-1A_KO06).

12. Ma $wiadomos¢ $cistego zwigzku
technologii informacyjnej z rozwiazywaniem
roznorodnych probleméw w chemii (16A-
1A_KQO7).

13. Widzi potrzebe ciagltego doksztalcania sie
i podnoszenia kompetencji zawodowych
(16A-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Sztuka studiowania

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 8 godz.
Konwersatorium - 8 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

W trakcie trwania wyktadu oraz konwersatorium
zostang poruszone nastepujace zagadnienia:
kompetencje migkkie; kompetencje
profesjonalne; programy wymiany
miedzynarodowej; wymiana studencka w
Polsce; programy stazowe; programy
stypendialne; do§wiadczenie zawodowe w
trakcie trwania studiow; programy podnoszace
kompetencje zawodowe oferowane przez
Uniwersytet £.6dzki; literaturowe bazy danych;
programy pozwalajace na zarzadzanie
odno$nikami.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student potrafi przygotowac prezentacje
multimedialng. Student jest po szkoleniu
bibliotecznym.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Nakresla wiedze dotyczaca sytuacji
profesjonalnej chemikéw w krajach
europejskich (16A-1A_W11).

2. Uzasadnia wysokie znaczenie jezyka
angielskiego w naukach $cistych (16A-
1A_U09).

3. Wykonuje prezentacj¢ popularnonaukowa
(16A-1A_UO08).

4. Korzysta z dostgpnych platform e-learning-
owych (6A-1A_U11).

5. Umiejetnie korzysta z literaturowych baz
danych (16A-1A_U11).

6. Krytycznie ocenia zrodto informacji (16A-
1A_U11).

7. Nakres$la wiedzg z zakresu zdobywania oraz
podnoszenia kompetencji migkkich (16A-
1A_KO02).

8. Wskazuje zawody dedykowane dla osob
posiadajacych wyksztatcenie chemiczne
(16A-1A_KaO05).

9. Wskazuje narzgdzia pozwalajace na zdobycie
doswiadczenia zawodowego w trakcie
trwania studiow (16A-1A_KO03).

10. Definiuje strukture panujgcg na Wydziale
Chemii (16A-1A_KO04).

11. Definiuje wiedze z zakresu dostgpnych
programow wymiany studenckiej np.
CEEPUS, Ersamus, Visegrad Fund, MOST
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(16A-1A_KO03).

12. Wskazuje wiedzg dotyczaca dedykowanych
programow stypendialnych (16A-1A_KO03).

13. Analizuje teorie naukowe w nastgpstwie
logicznego toku myslenia. (16A-1A_KO04).

14. Stosuje wiedze zdobyta w trakcie toku
studiow (16A-1A_KO04).

15. Prezentuje w sposob logiczny i przystepny
aspekty naukowe (16A-1A KO04).

16. Stosuje zasady etyki zawodowej (16A-
1A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Ochrona wlasno$ci intelektualnej

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 10 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zaznajomienie studenta z problematyka praw
autorskich, prawem wtasnosci przemystowe;j
oraz ochrong patentowa

Wyktad przedstawia og6lne zagadnienia
dotyczace problematyki praw autorskich oraz
praw wiasno$ci przemystowej. Obejmuje
zagadnienia zarzadzania wiasno$cia
intelektualng. Szczegdlng uwagg poswigca si¢
kwestii tworczo$ci pracowniczej, tworczosci na
uczelniach wyzszych, w tym praw do utwordéw
oraz rozwigzan technicznych stworzonych przez
studentéw. Omawiane sg rowniez kwestie
zwigzane umowami ktorych przedmiotem sa
dobra wtasnosci intelektualnej m.in. zbycie praw
oraz umowa licencyjna. W zakresie wtasnosci
przemystowej nacisk potozony jest na role dobr
wlasnosci przemystowej w dziatalnosci
przedsiebiorcow. Szczegdtowe omowienie
poswiecone jest wynalazkom i ochronie
patentowej. Poruszane jest zagadnienie
informacji patentowej.

Wymagania wstepne, stanowiagce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:
- wykazuje aktywna postawe do zdobywania
nowej wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Wymienia dobra wlasnosci intelektualnej i
przemystowej oraz nazywa prawa wytaczne
je chronigce (16A-1A_W13).

2. Podaje zasady poprawnego cytowania (16A-
1A _W13).

3. Wymienia przestanki dozwolonego uzytku
osobistego (16A-1A W13).

4. Nakres$la problematyke tworczosci
pracowniczej (16A-1A_ W10).

5. Wskazuje podmiot uprawniony do praw
autorskich osobistych, praw autorskich
majatkowych, do patentu (16A-1A_W13).

6. Charakteryzuje modele ochrony dobr
wlasnos$ci przemystowej (16A-1A_W13).

7. Objasnia czym jest utwor, komu i jakie prawa
autorskie przyshuguja (16A-1A_U11).

8. Wymienia dobra wlasnosci przemystowej
(16A-1A_U11).

9. Przewiduje, kto w danej sytuacji faktycznej
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ma prawo do ubiegania si¢ o patent (16A-
1A_U11).

10. Przedstawia tre$¢ prawa z patentu (16A-
1A _U11).

11. Wykorzystuje informacj¢ patentowa dla
ustalania stanu techniki (16A-1A_U11).

12. Jest swiadomy roli jaka odgrywa wtasnos¢
intelektualna w dziatalnosci przedsigbiorcy
oraz jednostek naukowych (16A-1A_KO05).

13. Jest swiadomy praw innych os6b do dobr
wlasnosci intelektualnej (16A-1A_KO06).

14. Przestrzega zasad poprawnego cytowania
(16A-1A_KO06).

15. Szanuje prawa innych podmiotéw do dobr
wiasnosci intelektualnej (16A-1A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Chemia ogoélna 11

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 28 godz.
Konwersatorium - 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski

Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Opanowanie przez studentow wiedzy
chemicznej na temat najwazniejszych
pierwiastkow i ich polaczen z przyktadami ich
praktycznego zastosowania. Ksztaltowanie
umiejetnosci wykonywania obliczen
chemicznych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Umiejetnos¢ opisywania materii w roznych
stanach skupienia. Wiedza i umiejetnos$ci na
temat budowy atomdw i czasteczek. Znajomosé
podstaw Kinetyki i termodynamiki chemicznej.
Wiedza na temat procesow redoks w roztworach
i ogniwach. Umiejetnos¢ wykonywania obliczen
chemicznych dotyczacych rownowag w
roztworach.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Charakteryzuje ogolne wlasciwosci
chemiczne i fizyczne pierwiastkow
poszczegblnych grup uktadu okresowego
(16A-1A_WO05).

2. Opisuje metody otrzymywania
najwazniejszych pierwiastkow chemicznych
i zwigzkow wraz z przyktadami ich
praktycznego zastosowania (16A-1A_ W05,
16A-1A_WO06).

3. Charakteryzuje reaktywnos$¢ najwazniejszych
pierwiastkow chemicznych i ich zwigzkow
(16A-1A_WO05).

4. Definiuje teori¢ procesoéw redoks oraz
charakteryzuje procesy elektrolizy (16A-
1A_WO05).

5. Przedstawia rownania reakcji chemicznych,
np. redoks, hydrolizy, maskowania (16A-
1A_WO05).

6. Opisuje rodzaje wigzan chemicznych oraz
oddzialywan mig¢dzyczasteczkowych i ich
wplyw na stan skupienia materii i
temperatury przemian fazowych (16A-
1A_WO05).

7. Definiuje i opisuje teorie kwasowo-zasadowe
(16A-1A_WO05).

8. Nakresla termodynamiczne i kinetyczne
aspekty reakcji chemicznych (16A-
1A_WO05).
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09. Charakteryzuje wybrane poj¢cia z zakresu
chemii koordynacyjnej (16A-1A_WO05).

10. Podaje zasady przepiséw BHP, dotyczace
bezpiecznego postgpowania z analizowanymi
zwigzkami chemicznymi (16A-1A_WOQ09).

11. Interpretuje budowe elektronowa atomu oraz
budowe elektronowg i strukture czasteczki w
oparciu o teorie klasyczne i wspotczesne
(16A-1A_U02) .

12. Dostrzega zwigzek miedzy budowa
elektronowa atomow, a ich potozeniem w
uktadzie okresowym oraz analizuje zwigzek
pomiedzy budowg elektronowg atomow
i czgsteczek, a wlasciwo$ciami pierwiastkow
i zwigzkow chemicznych (16A-1A_U02).

13. Oblicza zmiang entalpii i entropii
towarzyszace reakcji i przewiduje na tej
podstawie tendencje reakcji do
samorzutnosci (16A-1A_U02) .

14. Postuguje si¢ pojeciem rownowagi
chemicznej przy opisie procesow
polegajacych na konkurowaniu za soba
rownowag: kwasowo-zasadowych, redoks,
stragcania osadow 1 kompleksowania (16A-
1A_U02, 16A-1A_U08).

15. Rozroznia czasteczki i jony w §wietle teorii
Lewisa i na tej podstawie opisuje ich
wiasciwosci kwasowo-zasadowe oraz
porownuje ich moc i reaktywno$¢. Na
podstawie teorii Pearsona ocenia ich
twardos¢ i1 przewiduje kierunek reakcji
chemicznych oraz porownuje trwatos¢
zwigzkow chemicznych (16A-1A_U02, 16A-
1A_U08).

16. Jest §wiadomy swojego poziomu wiedzy
i umiejetnosci. Dostrzega potrzebe ciaglego
ksztalcenia i podnoszenia swoich
umiejetnosci w oparciu o informacje zawarte
w literaturze (16A-1A_KO03).

17. Widzi potrzebg propagowania osiggni¢¢ w
zakresie chemii (16A-1A_KO07).

18. Chetnie pracuje w zespole i przejmuje
odpowiedzialno$¢ za wspodlne dziatanie
(16A-1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Metody analizy chemicznej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 14 godzin
Laboratorium - 42 godziny
Konwersatorium - 14 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 6

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z:

- podstawami teoretycznymi chemicznych metod
analizy jakosciowej i ilosciowej (wyktad);

- opanowanie zasad techniki laboratoryjnej
w laboratorium chemicznej analizy
jakosciowej, zdobycie umiejgtnos¢ wykonania
klasycznej analizy mieszaniny kationow,
aniondw, soli i stopow w roztworze i ich
opracowanie (laboratorium);

- umiejetnos¢ dokonywania obliczen
analitycznych ilosciowych (konwersatorium).

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- Znajomo$¢ podstaw teoretycznych chemii
ogolnej i nieorganicznej;

- Umiejetnos¢ bilansowania rownan reakcji
chemicznych i wykonywania podstawowych
obliczen chemicznych;

- Znajomo$¢ podstawowych czynnosci
1 wyposazenia laboratorium chemicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje i podaje podstawy teoretyczne
klasycznej analizy jako$ciowej kationow
1 aniondw oraz chemicznych metod analizy
ilosciowe;j. (16A-1A_WO07).

2. Definiuje i podaje podstawy teoretyczne
z zakresu klasycznych i wybranych
instrumentalnych technik analitycznych oraz
sposoby pobierania i przygotowywania probek
do analizy koncowej; (16A-1A_WO07).

3. Wymienia zasady BHP, a w szczegdlnos$ci
procedury bezpiecznego postepowania z
chemikaliami, sprzetem laboratoryjnym
stosowanym w analizie jakoSciowej kationow
1 aniondw oraz analizy ilo§ciowe;j, selekcji i
utylizacji odpadoéw chemicznych (16A-
1A_W009).

4. Przeprowadza doswiadczenia z zakresu
klasycznych i wybranych instrumentalnych
technik analitycznych; dokonuje obserwacji
dotyczacych okreslonych zagadnien
poznawczych w ramach analityki chemicznej
oraz krytycznie analizuje wyniki tych
eksperymentow, przeprowadzi¢ obliczenia
teoretyczne i dyskusje bledéw pomiarowych
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(16A-1A_U05).

5. Wykorzystuje posiadang wiedze do rozwigzania
problemow zwigzanych z pobieraniem
1 przygotowywaniem probki do analizy
koncowej (16A-1A_U06).

6.Wprawnie postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym w zakresie chemii analitycznej
jakosciowej kationow i anionoéw (16A-
1A _UO05).

7. Przeprowadza klasyczng analiz¢ mieszaniny
kationow i anionéw (16A-1A_UQ5).

8. Przedstawia wyniki analizy w postaci
sprawozdania. (16A-1A_UQ7).

9. Uczy si¢ samodzielnie, a takze planuje
1 organizuje prace indywidualng oraz
zespolowa, przygotowuje si¢ samodzielnie do
kolokwiow, korzystajac z roznych zrodet
informacji (16A-1A_U10).

10. Korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrédet informacji w celu
pozyskania niezbednych informacji oraz ocenia
rzetelno$ci pozyskanych informacji (16A-
1A _U11).

11. Samodzielnie pracuje, majgc $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za przeprowadzenie
eksperymentow i obserwacji (16A-1A_KO01).

12. Pracuje w zespole, §wiadomie okresla
priorytety stuzacych realizacji okreslonego celu
i przyjmowania odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zad (16A-1A_KO02).

13. Formutuje opinie dotyczacych analizy
jakosciowej kationow i aniondéw (16A-
1A _KO04).

14. Przestrzega zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich
(16A-1A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Warsztaty z analizy chemicznej jako$ciowe;j.
Analiza chemiczna jakos$ciowa - analiza
mieszanin i stopow

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Laboratorium - 16 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, | Stacjonarna,
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest:

- opanowanie zasad techniki laboratoryjnej w
laboratorium chemicznej analizy jako$ciowej;

- zdobycie umiejetnos¢ wykonania klasycznej
analizy stopow i ich mieszanin;

-opracowywanie wynikow klasycznej analizy
jako$ciowej stopow i ich mieszanin.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- Znajomo$¢ chemii ogolnej i nieorganicznej;

- Znajomo$¢ klasycznej analizy jako$ciowej
kationow i anionow;

- Umiejetnos¢ bilansowania rownan reakcji
chemicznych;

- Znajomos$¢ podstawowych czynnosci i
wyposazenia laboratorium chemicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalno$ciowych efektéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

1.

Student:

Definiuje i podaje podstawy teoretyczne

klasycznej analizy jakosciowej probek stopow

i ich mieszanin (16A-1A_WQ7).

. Wymienia zasady BHP, a w szczego6lnosci
procedury bezpiecznego postgpowania z
chemikaliami, sprzgtem laboratoryjnym
stosowanym w analizie jako$ciowej kation6w
i anionow oraz analizy ilo§ciowej, selekcji i
utylizacji odpadéw chemicznych (16A-
1A_W09).

. Przeprowadza do$wiadczenia z zakresu
klasycznych technik analitycznych probek
stopow i ich mieszanin; potrafi dokonywac
obserwacji dotyczacych okreslonych zagadnien
poznawczych w ramach analityki chemicznej
oraz krytycznie oceni¢ wyniki tych
eksperymentow, przeprowadzi¢ dyskusje
btedow analitycznych (16A-1A_UO05).

. Wprawnie postuguje si¢ sprzetem
laboratoryjnym w zakresie chemii analitycznej
jakosciowej probek stopow i ich mieszanin
(16A-1A_U05).

. Przeprowadza klasyczng analiz¢ probek stopow
i ich mieszanin (16A-1A_UQ5).

. Przedstawia wyniki analizy w postaci
sprawozdania (16A-1A_UQ7).

. Uczy si¢ samodzielnie, a takze planuje
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i organizuje prac¢ indywidualng oraz
zespolowa, przygotowuje si¢ samodzielnie do
kolokwiow, korzystajac z roznych zrodet
informacji (16A-1A_U10).

8. Korzysta z literatury fachowej, baz danych oraz
innych zrodet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz ocenia rzetelnos¢
pozyskanych informacji (16A-1A_U11).

9. Pracuje w zespole, prawidtowo okresla
priorytety stuzace realizacji okreslonego celu
i przyjmowania odpowiedzialno$ci za wspolnie
realizowanie zadan (16A-1A_K02).

10. Formutuje opinie dotyczace analizy
jakosciowej soli i ich mieszanin (16A-
1A_KO04).

11. Przestrzega zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich
(16A-1A_KaO06).
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Nazwa przedmiotu

Warsztaty z analizy chemicznej jako$ciowe;j.
Analiza chemiczna jakos$ciowa - analiza soli

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Laboratorium - 16 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest:

- opanowanie zasad techniki laboratoryjnej w
laboratorium chemicznej analizy jakoSciowej;

- zdobycie umiejetnos¢ wykonania klasycznej
analizy mieszaniny probek statych soli i ich
mieszanin;

- opracowywanie wynikow klasycznej analizy
jako$ciowej probek statych soli i ich mieszanin;

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- Znajomo$¢ chemii ogolnej i nieorganicznej;

- Znajomo$¢ klasycznej analizy jako$ciowej
kationow i anionow;

- Umiejetnos¢ bilansowania rownan reakcji
chemicznych;

- Znajomos$¢ podstawowych czynnosci i
wyposazenia laboratorium chemicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace jaka|
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS
z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalno$ciowych efektéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje i podaje podstawy teoretyczne
klasycznej analizy jakosciowej probek statych
soli i ich mieszanin (16A-1A_W07).

2. Definiuje i podaje zasady BHP,

a w szczegdlnosci procedury bezpiecznego
postepowania z chemikaliami, sprzetem
laboratoryjnym stosowanym w analizie
jakosciowej oraz selekcji i utylizacji odpadow
chemicznych; zna regulacje prawne zwigzane
z bezpieczenstwem chemicznym (16A-
1A_W09).

3. Przeprowadza do§wiadczenia z zakresu
klasycznych technik analitycznych probek
statych soli i ich mieszanin; dokonuje
obserwacji dotyczacych okreslonych
zagadnien poznawczych w ramach analityki
chemicznej oraz krytycznie ocenia wyniKi
tych eksperymentdw, przeprowadza dyskusje
btedow analitycznych (16A-1A_UO05).

4. Wprawnie postuguje si¢ sprz¢tem
laboratoryjnym w zakresie chemii
analitycznej jakosciowej probek statych soli
i ich mieszanin (16A-1A_UQ5).

5. Przeprowadza klasyczng analize probek
stalych soli i ich mieszanin (16A-1A_UO05).

6. Przedstawia wyniki analizy w postaci
sprawozdania. (16A-1A_UQ7).
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7. Uczy si¢ samodzielnie, a takze planuje
1 organizuje prace indywidualng oraz
zespotowa, przygotowuje si¢ samodzielnie do
kolokwiow, korzystajac z roznych zrodet
informacji (L6A-1A_U10).

8. Korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrédet informacji w celu
pozyskania niezbednych informacji oraz
ocenia rzetelno$ci pozyskanych informacji
(16A-1A_U11).

9. Samodzielnie pracuje, majac §wiadomosc
odpowiedzialnosci za przeprowadzenie
eksperymenty i obserwacje (16A-1A_KO01).

10. Pracuje w zespole, prawidtowo okresla
priorytety stuzace realizacji okreslonego celu
1 przyjmowania odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowanie zadan (16A-1A_KO02).

11. Formutuje opinie dotyczacych analizy
jakosciowej soli i ich mieszanin (16A-
1A_KO04).

12. Przestrzega zasad etyki zawodowej
i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich (16A-1A KO06).
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Nazwa przedmiotu

Elementy chemii teoretycznej. Wstep do
chemii teoretycznej

Liczba godzin poszczegodlnych form zajeé
przedmiotu

Konwersatorium - 12 godzin
Laboratorium - 6 godzin
Wyktad - 14 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na oceng)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajg¢¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawy wspotczesnej chemii teoretycznej,
wprowadzenie w zagadnienia chemii
teoretycznej w kontekscie poznania budowy
materii na poziomie atomowym i czasteczkowy.

Wymagania wstegpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos$¢ matematyki na poziomie zgodnym z
0g6lnym programem studiow.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS
z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Korzystajac z wybranych pojg¢é chemii
teoretycznej okresla nature wigzan
chemicznych oraz trwato$¢ czasteczek (16A-
1A_WO01).

2. Planuje i wykonuje badania w zakresie chemii
teoretycznej (16A-1A_W02).

3. Opracowuje, krytycznie ocenia, interpretuje
i prezentuje uzyskane wyniki badan
teoretycznych w formie pisemnego
sprawozdania (16A-1A_WO01).

4. Odnosi zdobyta wiedze do innych dziedzin
chemii (16A-1A_U02).

5. Pracuje samodzielnie majac $wiadomos¢
odpowiedzialnos$ci za interpretacje wynikow
badan (obliczen teoretycznych) (16A-
1A_UO04).
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Nazwa przedmiotu

Elementy chemii teoretycznej. Wstep do
modelowania molekularnego

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium - 12 godzin
Laboratorium - 6 godzin
Wyktad - 14 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawowym celem jest dostarczenie
studentom wiedzy na temat modelowania
molekularnego oraz wybranych koncepcji

z zakresu chemii obliczeniowej. Na wyktadzie
prezentowane sg modele teoretyczne oraz
programy komputerowe do modelowania
molekularnego stosowane do opisu i analizy
wybranych wlasciwosci atomow i czasteczek.
Na konwersatorium studenci stosujg poznane
modele do rozwigzania okreslonych problemow
z dziedziny chemii obliczeniowe;j.

Na laboratorium studenci wykorzystujg program
komputerowy do tworzenia tréjwymiarowych
modeli zwigzkéw chemicznych oraz analizy
wlasciwos$ci atomdw i czasteczek.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada:

- wiedz¢ z matematyki i umiej¢tnie jej stosuje ja
do rozwigzywania probleméw w chemii;

- wiedze z fizyki na poziomie szkoly $redniej;

- zaawansowang wiedze z chemii ogolnej;

- umiejetnos$¢ podstawowej obstugi komputera
z systemem Windows.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Charakteryzuje pojecia i koncepcje chemii
obliczeniowej (16A-1A_WO05).

2. Wymienia wybrane programy komputerowe
do modelowania molekularnego i mozliwosci
ich wykorzystania (L6A-1A_W04).

3. Wskazuje zaleznos$ci pomiedzy struktura
elektronowa, orbitalami atomowymi
i molekularnymi, oraz wtasciwo$ciami
prostych uktadéw chemicznych i sposobem
tworzenia wigzan w prostych czasteczkach
(16A-1A_WO05).

4. Prawidlowo stosuje symbole uzywane
w chemii teoretycznej (16A-1A_UQ02).

5. Wykorzystuje wiedze z matematyki i fizyki
stosowanej w chemii do rozwigzania
prostych zadan z chemii teoretycznej (16A-
1A_U02).

6. Wykorzystuje program komputerowy
i metody chemii obliczeniowej do tworzenia
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trojwymiarowych modeli czasteczek

i analizy ich wlasciwosci (16A-1A_U04).
7. Analizuje cechy orbitali atomowych i

molekularnych (16A-1A _U02).
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Nazwa przedmiotu

Elementy Krystalografii

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium - 12 godzin
Laboratorium - 6 godzin
Wyktad - 14 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest: zapoznanie z wybranymi
pojeciami i przedmiotem badan krystalografii;
opisem symetrii czgsteczek, krysztatow i sieci
krystalicznych; klasyfikacja struktur
krystalicznych i podstawami teoretycznymi i
zastosowaniem wspolczesnej dyfrakeji
rentgenowskiej oraz wypracowanie umiejetnosci
postugiwania si¢ nomenklatura
krystalograficzna,

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomo$¢ matematyki na poziomie egzaminu
maturalnego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Referuje zwigzane z budowa i nomenklatura
sieci krystalicznej (16 A-1A_W05).

2. Definiuje pojecia z zakresu symetrii i teorii
grup punktowych (16A-1A_ WO01).

3. Wyjasnia znacznie rentgenowskiej analizy
dyfrakcyjnej krysztatlow (16A-1A_WO02,
16A-1A_WQ7).

4. Rozpoznaje i opisuje symetri¢ punktowa
obiektow oraz sieci krystalicznych (16A-
1A_U02).

5. ldentyfikuje, klasyfikuje i opisuje struktury
krystaliczne (16A-1A_U02).

6. Formuluje opinie, przygotowuje i przedstawia
krotki referat w tematyce przedmiotu (16A-
1A_UO07, 16A-1A_U08, 16A-1A_U10).

7. Jest gotow do samodzielnej pracy i rozumie
potrzebe podnoszenia kompetencji
osobistych (16A-1A_K01, 16A-1A_KO03).

8. Zgodnie i skutecznie rozwiazuje powierzone
zadania w zespole (16A-1A K02, 16A-
1A _K04).
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Nazwa przedmiotu

Chemia radiacyjna

Liczba godzin poszczegolnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 6 godz.
Konwersatorium — 6 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na oceng)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zajg¢c¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawy wspotczesnej chemii radiacyjnej,
budowa atomu, zjawisko promieniotworczosci,
omoéwienie reakcji indukowanych
promieniowaniem jonizujacym, radioliza wody,
elementy ochrony radiologicznej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ fizyki na poziomie zgodnym z
0g6lnym programem studiow.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS
z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Planuje i wykonuje badania w zakresie chemii
radiacyjnej (L6A-1A_WO02).

2. Odnosi zdobyta wiedzg do innych dziedzin
chemii (16A-1A_U10).

3. Pracuje samodzielnie majac swiadomo$¢é
odpowiedzialno$ci za interpretacje wynikow
badan (16A-1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Elementy zastosowania matematyki w chemii
I

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium - 28 godz.
Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow
z wybranymi pojgciami i twierdzeniami
z rachunku rozniczkowego i catkowego oraz
w ograniczonym zakresie, z algebry liniowej
i geometrii analitycznej, oraz ich
zastosowaniami w chemii. Studenci ¢wicza
zastosowanie powyzszych informacji
teoretycznych do rozwigzywania praktycznych
problemow, w szczegolnosci do takich, jakie
wystepuja w zagadnieniach spotykanych
chemii.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomo$¢ podstawowych pojec i twierdzen
zwigzanych z funkcjami elementarnymi

i rachunkiem ré6zniczkowym. Umiejetnosé
obliczania pochodnych funkc;ji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Formuluje gtowne pojecia i twierdzenia
omowione na wyktadzie (16A-1A_WO01,
16A-1A_WO04).

2. Oblicza catki funkcji (16A-1A_UO04, 16A-
1A_U12).

3. Rozwigzuje rownania rézniczkowe zwyczajne
(16A-1A_U04, 16A-1A_U12)

4. Wykonuje dziatania na macierzach i oblicza
wyznaczniki macierzy (16A-1A_U04, 16A-
1A_U12).

5. Rozwiazuje uktady rownan liniowych (16A-
1A_UO04, 16A-1A_U12).

6. Rozpoznaje zastosowanie rachunku
catkowego i macierzowego w zagadnieniach
spotykanych w chemii (16A-1A_ W01, 16A-
1A_WO04).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy fizyki |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 14 godz.
Konwersatorium - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentow z:

- pojeciami fizyki klasycznej;

- wybranymi prawami i zasadami;

- sposobem stosowania w/w do opisu
probleméw modelowych;

- sposobem stosowania w/w do analizy zjawisk
rzeczywistych oraz przekonanie studentow
0 mozliwosci rozumienia rzeczywisto$ci
w kategoriach fizyki i matematyki.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Opanowanie podstaw algebry, analizy
matematycznej oraz algebry wektoréw
w zakresie szkoty srednie;.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje zagadnienia z zakresu fizyki, ktore
umozliwiaja rozumienie zjawisk i procesow
fizycznych w przyrodzie (16A-1A_W02).

2. Interpretuje wybrane zjawiska korzystajac
z wybranych poje¢, analizuje przetomowe
doswiadczenia fizyczne wykorzystujac
fachowa literaturg (16A-1A_U11).

4. Thumaczy zjawiska w oparciu o prawa i
zasady (16A-1A U11).

5. Swiadomie podnosi wlasne kompetencije
zwigzane z charakteryzowaniem zjawisk
fizycznych (16A-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Lektorat I (Jezyk angielski)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Cwiczenia — 60 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Angielski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zajecia zaktadajg przygotowanie studentow do
egzaminu na poziomie co najmniej B2 z j.
angielskiego ogdlnego. Program zajec¢ zaktada
korzystanie z opanowanych juz wiadomosci

i umiejetnosci na poziomie B1, jak i poszerzenie
wiadomosci i wprowadzenie struktur,
stownictwa i umiejetnosci (czytania, stuchania,
pisania i méwienia) niezbednych na poziomie
B2.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Potwierdzona znajomo$¢ jezyka angielskiego na
poziomie B1

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Rozpoznaje, rozrdznia i charakteryzuje
wprowadzone konstrukcje jezykowe (16A-
1A_W12).

2. Thumaczy teksty oparte na stownictwie
wprowadzonym w trakcie zaje¢ (16A-
1A_W12)

3. Definiuje terminy gramatyczne niezbedne w
procesie nauczania (16A-1A W12).

4. wskazuje btedy jezykowe we wlasnych
pracach i proponuje ich poprawng forme¢
(16A-1A_W12).

5. Interpretuje teksty na podstawie wlasnej
wiedzy z zakresu szkoty $redniej (16A-
1A_W12).

6. Objasnia terminy wprowadzone w trakcie
zaje¢ (16A-1A_W12).

7. Podsumowuje symulacje i dyskusje dotyczace
tresci zaje¢ (16A-1A_W12).

8. Porownuje rozne sposoby interpretacji
tekstow (16A-1A_W12).

9. Analizuje teksty (16A-1A_UQ9).

10. Formutuje wypowiedzi w oparciu o
przeczytane lub wystuchane teksty (16A-
1A_U09).

11. Korzysta z dostepnych Zrodet przy
opracowywaniu tekstow w j. angielskim
(16A-1A_U09).

12. Przeprowadza dyskusje, kwestionariusze,
badania w oparciu o materiat zaje¢ (16A-
1A_U09).

13. Rozwija umiejetnosci postugiwania sig¢
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j. angielskim zar6wno w trakcie, jak i poza
zajeciami (16A-1A_U09).

14. Wspolpracuje z innymi przy przygotowaniu
materialow niezbednych do doskonalenia
umiejetnosci postugiwania si¢ j. angielskim
(16A-1A_UQ09).

15. Stosuje w praktyce wiedzg nabyta w trakcie
studiéw I stopnia (16A-1A_UQ9).

16. Ma aktywna postawe do nabywania nowych
umiejetnosci i poszerzania wiedzy (16A-
1A_KO03).

17. Jest chetny do zdobywania nowych
kwalifikacji w oparciu o znajomo$¢
J- angielskiego (16A-1A_KO03).

18. Postepuje zgodne z zasadami etyki (116A-
1A_KO06).

19. Postrzega relacje migdzyludzkie w trakcie
procesu ksztatcenia i po jego zakonczeniu
(16A-1A_KO02).

20. Ma $wiadomos¢ koniecznosci ksztalcenia
ustawicznego, ze szczegolnym
uwzglednieniem j. angielskiego (16A-
1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Chemia nieorganiczna B

Liczba godzin poszczeg6lnych form zaje¢
przedmiotu

Wyktad — 18 godz.
Konwersatorium — 8 godz.
Laboratorium — 32 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski

Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Celem nauczania chemii nieorganicznej jest
zrozumienie podstaw chemii zwigzkow
nieorganicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem chemii zwigzkow
kompleksowych. Celem konwersatorium jest
nauka umiejetno$ci rozwigzywania problemow,
abstrakcyjnego myslenia, stosowania znanych
rozwigzan w nowych sytuacjach, porownywania
1 interpretacji danych a takze pisemne;j i ustnej
prezentacji przygotowanych wynikow i
przemyslanych rozwigzan. W trakcie pracowni
student zapoznaje si¢ z metodami syntezy,
separacji, identyfikacji i badania wlasciwosci
fizykochemicznych zwigzkdéw nieorganicznych
oraz z metodyka korzystania z elektronicznych
baz danych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ zaawansowanej wiedzy z chemii
ogolnej, posiadanie podstawowych umiejetnosci
technik laboratoryjnych

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalno$ciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Charakteryzuje typy reakcji chemicznych oraz
ich mechanizmy; potrafi okresli¢ wtasciwosci
oraz reaktywno$¢ zwiazkow nieorganicznych
w aspekcie termodynamicznym i
kinetycznym (16A-1A_WO05).

2. Opisuje struktury czasteczkowe oraz okreslaé
zaleznos$ci pomigdzy strukturg a
reaktywnoscig potaczen chemicznych (16A-
1A_WO05).

3. Zna zasady dotyczace BHP i bezpiecznie
postepuje z chemikaliami (16A-1A_WOQ9).

4. Prowadzi syntezy zwigzkow nieorganicznych
metodami klasycznymi i elektrochemicznymi
(16A-1A_UO01).

5. Omawia wlasciwosci zwigzkoéw
nieorganicznych oraz kompleksowych,
okresla wlasciwosci oraz reaktywno$é
zwigzkow nieorganicznych
w aspekcie termodynamicznym i
kinetycznym (16A-1A_UO02).

6. Opisuje strukture czasteczkowg oraz okresla
relacje migdzy strukturg a reaktywnoscia
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potaczen chemicznych (16A-1A_UOQ2).

7. Stosuje wybrane programy komputerowe do
analizy wynikow doswiadczalnych (16A-
1A_UO04).

8. Planuje i wykonuje badania do§wiadczalne lub
obserwacje oraz analizuje i krytycznie ocenia
wyniki wlasnych eksperymentow; szacuje
btedy pomiarowe
1 poréwnuje wyniki z obliczeniami
teoretycznymi (16A-1A_UO05 oraz 16A-
1A_U07).

9. Jest gotow do pracy zespolowe;j i
przyjmowania odpowiedzialnosci za wspolne
zadania (16A-1A_K02).

10. Jest $wiadomy koniecznos$ci podnoszenia
swojej wiedzy i umiejetnosci (16A-1A KO03).
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Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z podstaw chemii
organicznej. Repetytorium z chemii
organicznej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 14 godz.
Konwersatorium — 20 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie Studentow

z przedmiotem chemia organiczna.

Studenci zostang zapoznani z historig chemii
organicznej i z wybranymi pojeciami
dotyczacymi chemii organicznej. W trakcie
zaje¢ zostang omowione okreslone klasy
zwiagzkdw organicznych. Zostang przedstawione
1 omOwione zwiazki organiczne pod katem ich
reaktywnosci, wlasciwosci fizycznych,
chemicznych i biologicznych. Pozyskanie
wiedzy o mechanizmach reakcji w chemii
organicznej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna budowe atomu;

- opisuje budowe prostych zwigzkow
nieorganicznych;

- zna i wymienia rodzaje i sposoby tworzenia
wigzan chemicznych;

- zna teori¢ kwasow i zasad;

- zapisuje rownania reakcji kwas-zasada;

- definiuje pojecie dysocjacji i hydrolizy;

- charakteryzuje pojecie hybrydyzacji
i elektroujemnosci.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Zna i charakteryzuje wybrane typu reakcji w
chemii organicznej (16A-1A_WO05).

2. Zna i opisuje budowe prostych zwigzkow
organicznych (16A-1A_WO05).

3. Przedstawia metody otrzymywania
wybranych zwigzkow organicznych (16A-
1A_U02).

4. Potrafi pracowac w zespole (16A-1A_K02).

5. Wykazuje aktywna postawa w cigglym
doksztalcaniu si¢ i podnoszeniu kompetencji
(16A-1A_KO3).
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Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z podstaw chemii
organicznej. Wstep do chemii organicznej

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 14 godz.
Konwersatorium - 20 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski

Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem zaje¢ jest zapoznanie Studentow

przedmiotu

z przedmiotem chemia organiczna.

Studenci zostang zapoznani z historig chemii
organicznej i pojeciami dotyczacymi chemii
organicznej. W trakcie zajg¢ zostang omowione
okreslone klasy zwigzkéw  organicznych.
Zostang przedstawione i omowione zwigzki

organiczne pod katem ich reaktywnosci,
wiasciwosci fizycznych, chemicznych
i biologicznych. Pozyskanie wiedzy

0 mechanizmach reakcji w chemii organicznej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna budowe atomu;

- opisuje budowe prostych zwigzkow
nieorganicznych;

- zna i wymienia rodzaje i sposoby tworzenia
wigzan chemicznych;

- zna teori¢ kwasow i zasad,

- zapisuje rownania reakcji kwas-zasada;

- definiuje pojecie dysocjacji i hydrolizy;

- charakteryzuje poj¢cie hybrydyzacji
i elektroujemnosci.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

Klasyfikuje zwiazki organiczne na podstawie

grup funkcyjnych (16A-1A_WO05).

Wymienia pojgcia stosowane w chemii

organicznej (16A-1A WO05).

Definiuje wybrane typy reakcji w chemii

organicznej (16A-1A_WO05).

. Wymienia metody syntezy organicznej
wykorzystywane w otrzymywaniu wybranych
surowcow kosmetycznych (16A-1A_WO05).

. Wskazuje wiasciwosci oraz reaktywnosc¢
zwigzkow organicznych w aspekcie
termodynamicznym i kinetycznym.

. Opisuje budowe prostych zwigzkoéw
organicznych (16A-1A_WO05).

. Stosuje 1 wykorzystuje pojecia z chemii
organicznej. (16A-1A_U02).

. Stosuje rozne typy wzoré6w chemicznych
(16A-1A_U02).

. Wykorzystuje wybrane metody otrzymywania
zwiazkoéw organicznych (16A-1A _U02).
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10. Organizuje i planuje prace samodzielng (16A-
1A _U10).

11. Chetny do pracy w zespole (16A-1A_KO02).

12. Aktywna postawa w cigglym doksztatcaniu
sie - podnoszeniu kompetencji (16A-
1A_KO03).

13. W sposob kreatywny rozwigzuje problemy
Z zakresu chemii organicznej (16A-1A KO02).
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Nazwa przedmiotu

Chemia fizyczna B1

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad — 28 godz.
Konwersatorium — 12 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarne
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Znajomos$¢ podstaw chemii fizycznej,

w szczegolnosci praw ogdlnych przez nia
formutowanych, umozliwia poznanie istoty

1 wyjasnienie zjawisk i procesow zachodzacych
w naturze i laboratoriach badawczych. Daje
narze¢dzia do wyjasnienia fizycznych i
chemicznych wlasciwosci materii, wigzac jej
strukture czasteczkowg z reaktywnoscia.
Chemia fizyczna umozliwia okreslenie wptywu
roznych parametrow na wlasciwosci materii,
determinujace jej potencjalne zastosowania.
Chemia fizyczna umozliwia poznanie
teoretycznych i praktycznych aspektow
rozlicznych metod badawczych, ktorych
zastosowanie daje mozliwos$¢ okreslenia
roznych wlasciwosci fizykochemicznych
substancji i wyjasnienia ich na gruncie
oddziatywan mig¢dzyczasteczkowych.
Umiejetne potaczenie wiedzy teoretycznej ze
znajomoscia metod badawczych daje mozliwos¢
kreatywnego podejsécia do rozwigzywania
okreslonego problemu, opartego na poprawnym
merytorycznie przewidywaniu i wnioskowaniu.

Wymagania wstepne, stanowiagce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

1. Opisuje budowe materii na poziomie
atomowym i czasteczkowym uwzgledniajac
wigzania chemiczne.

2. Definiuje pojecia z zakresu chemii ogdlnej

takie jak np.: stan i stata rownowagi.

Oblicza stezenia substancji.

4. Podaje podstawowe pojecia z zakresu
termodynamiki i kinetyki chemicznej.

5. Analizuje funkcje matematyczne (liniowa,
potegowa, wyktadnicza, logarytmiczna
i trygonometryczne).

6. Stosuje rachunek catkowy i r6zniczkowy na
podstawowym poziomie.

w

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody

Student:

1. Definiuje pojecia matematyczne takie jak:
pochodna, catka, rozniczka zupetna,
stosowane m.in. w termodynamicznym
opisie reakcji i przemian fizykochemicznych
(16A-1A_WO01).

2. Podaje pojecia, prawa i zalezno$ci
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efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

matematyczne z zakresu chemii fizycznej
dotyczace: oddzialywan
miedzyczasteczkowych, wlasciwosci gazow
doskonatych i rzeczywistych, optycznych i
elektrycznych wlasciwosci czasteczek, zasad
termodynamiki i zjawisk powierzchniowych
na granicy faz. Opisuje zwigzek pomigdzy
wielko$ciami fizykochemicznymi
charakteryzujacymi substancje takimi jak np.
gestosé, lepkose, przewodnos¢, moment
dipolowy, przenikalno$¢ elektryczna czy
lotnos¢ a oddzialywaniami
miedzyczgsteczkowymi wystepujacymi
pomigdzy jej czasteczkami (16A-1A-W05).

3. Oblicza i analizuje warto$ci parametrow

uktadu (cisnienie, temperatura i objetos¢,
wielkosci fizykochemiczne (np. refrakcje
molowg, polaryzacje molowa, przenikalno$¢
elektryczna, moment dipolowy, cieplo, prace
objetosciowa 1 zmiany funkcji
termodynamicznych procesow
fizykochemicznych i reakcji (energii
wewnetrznej, entalpii i entropii (16A-
1A_U02).

. Student aktualizuje i poszerza wiedze

z chemii fizycznej, w szczegolnosci
odnajdujac zwigzek pomigdzy teorig i jej
praktycznymi aspektami (16A-1A_KO03).

5. Aktywnie i kreatywnie pracuje w matym

zespole, w celu rozwigzania powierzonego
problemu (16A-1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Chemia analityczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad - 14 godzin
Konwersatorium - 14 godzin
Laboratorium - 96 godziny

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 9

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

- Zapoznanie studentow z podstawami
teoretycznymi chemicznych metod analizy
ilosciowej, metod rozdzielania i zageszczania,
analizy materialow ztozonych;

- opanowanie zasad techniki laboratoryjnej
w laboratorium klasycznej analizy iloSciowej,
przygotowanie do pracy w laboratoriach
przemystowych i naukowo — badawczych;

- Umiejetno$¢ wykonania oznaczen ilosciowych
substancji prostych oraz ich mieszanin
w roztworach metodami miareczkowymi
i wagowymi;

- Umiej¢tno$¢ wykonania miareczkowania
potencjometrycznego, elektrolizy i rozdzielania
za pomocg wymiany jonowej;

- dokonywanie obliczen analitycznych,
opracowywanie wynikOw oznaczen;

- Krytyczna analiza wynikow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- Znajomo$¢ praw i zalezno$ci dotyczacych
rownowag w roztworach (rownowagi
zobojetniania, kompleksowania, reakcji redoks)
oraz rGwnowag na granicy faz osad — roztwor;

- Umiejetno$¢ wykonywania podstawowych
obliczen chemicznych (przeliczanie stezen,
obliczanie warto$ci pH, potencjalow redoks,
rozpuszczalnos$ci);

- Znajomo$¢ podstawowych czynnosci i sprzetu
w laboratorium chemicznym.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje podstawy teoretyczne analizy
miareczkowej (klasyfikacja metod, stosowane
pojecia, przebieg krzywych miareczkowania,
dobor wskaznikdéw), analizy wagowej i
elektrograwimetrii, metod rozdzielania i
zageszczania, analizy materiatow ztozonych
(16A-1A_WQ7).

2. Wymienia zasady techniki laboratoryjnej (16A-
1A_WO06).

3. Podaje nazewnictwo i przeznaczenie sprz¢tu
laboratoryjnego stosowanego w laboratorium
klasycznej analizy ilosciowej (16A-1A_WO06).

4. Przestrzega zasad bezpieczenstwa chemicznego
(16A-1A WQ09).
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5. Dysponuje znajomos$cia odpowiednich
zalezno$ci oraz aparatem matematycznym
pozwalajacym rozwigzywac problemy
ilo$ciowe zwigzane z oznaczeniami
analitycznymi (16A-1A_WO01).

6. Poshuguje si¢ prawidlowo naczyniami
miarowymi (kolba miarowa, pipeta, biureta)
oraz potrafi przeprowadzi¢ ich kalibracje
(16A-1A_UO01).

7. Korzysta z wagi analitycznej i technicznej
Z umiejetnoscia oceny przydatnosci danego
rodzaju wagi do okreslonego celu (16A-
1A _UO01).

8. Wykonuje oznaczenia miareczkowe oparte na
roznych rodzajach reakcji przebiegajacych
miedzy analitem a titrantem (zobojetnianie,
utlenianie i redukcja, kompleksowanie,
strgcanie trudno rozpuszczalnych osadéw)

z uwzglednieniem warunkow przeprowadzenia
oznaczenia i doborem odpowiednich
wskaznikow wizualnych, stosujac
miareczkowanie proste, posrednie lub
miareczkowanie nadmiaru (16A-1A_UO06).

9. Sporzadza roztwory mianowane titrantow
z odwazek substancji podstawowych oraz
poprzez procedur¢ nastawiania miana roztwory|
na odwazki odpowiednich substancji
podstawowych (16A-1A_UO1).

10.Wyznacza mas¢ oznaczanych wagowo
substancji po wysuszeniu lub wyprazeniu
otrzymanego osadu do statej masy po
oddzieleniu go od roztworu macierzystego
(16A-1A_UO01).

11. Przeprowadza rozdzielanie jonéw na
kolumnie wypelnionej Zywicg jonowymienng
(16A-1A_U06).

12. Montuje prosty zestaw aparatury do
miareczkowania potencjometrycznego
i elektrolizy (16A-1A_UO05).

13. Opracowuje wyniki oznaczen miareczkowych
oraz wagowych dokonujac odpowiednich
obliczen oraz krytycznie analizujac wyniki
poszczeg6lnych oznaczen (16A-1A_U07).

14. Przygotowuje si¢ samodzielnie do kolokwiow,
korzystajac z roznych zrodet informacji (16A-
1A_U10).

15. Posiada umiejetno$¢ organizacji samodzielne;j
pracy w laboratorium (16A-1A_KO01).

16. Wspotpracuje w grupie (16A-1A_K02).

17. Formuluje opinie dotyczace analizy ilosciowej
(16A-1A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Techniki przygotowania préobek do analizy

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow

z nowoczesnymi technikami przygotowania
probek do analizy chemicznej. Zajecia
pozwalaja na uzyskanie wiedzy teoretycznej
w zakresie przechowywania i przygotowania
probek o réznym stanie skupienia i r6znego
pochodzenia. Zdobyte wiadomosci mogg by¢
wykorzystywane podczas zaje¢ laboratoryjnych
realizowanych w toku studiéw oraz w pracy w
zaktadzie przemystowym, osrodku badawczo-
rozwojowym i nowoczesnych laboratoriach
naukowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos¢ pojec dotyczacych ekstrakcji,
syntezy chemicznej, reakcji zachodzacych w
srodowisku wodnym, adsorpcji, absorbcji oraz z
zakresu analizy chemicznej. Obsluga programu
do tworzenia prezentacji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Wymienia i definiuje sposoby pobierania
i przygotowywania probek do analizy
koncowej (16A-1A_WO07).

2. Wymienia odczynniki chemiczne stosowane
do reakcji derywatyzacji chemicznej oraz
redukcji wigzan disiarczkowych (16A-
1A_WO07).

3. Definiuje procesy ekstrakcji jako sposoby
oczyszczania i zatgzania probki do analizy
(16A-1A_WO07).

4. Dobiera odpowiednig technike analityczng do
analizy zalezna od rodzaju badanej probki
(16A-1A_WO07).

5. Opisuje wybrane zagadnienia z zakresu
metrologii i walidacji metod analitycznych
stosowanych w przygotowaniu raportow
z wykonanych eksperymentow (16A-
1A_WO08).

6. Proponuje sposoby pobierania
1 przygotowywania probki do analizy
koncowej w zalezno$ci od zastosowanej
techniki analitycznej (16A-1A_U06).

7. Dobiera odpowiednie procedury
przygotowania probki do analizy
dedykowanej danej technice analitycznej
(16A-1A_U06).
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8. Przedstawia w postaci prezentacji
multimedialnej wybrang samodzielnie
metodg¢ analityczng, z uwzglgdnieniem
rodzaju probki, sposobu jej pobierania
1 przygotowania oraz analizy koncowej
(16A-1A_U07).

9. Uczy si¢ samodzielnie, a takze planuje
1 organizuje prace indywidualng oraz
zespotowa (16A-1A_U10).

10. Wykazuje aktywng postawe do samodzielnej
pracy, majac $wiadomos¢ odpowiedzialnosci
za przygotowang prezentacj¢ (16A-1A_KO01).

11. Wykazuje aktywna postaweg w podnoszeniu
swojej wiedzy i umiejetnoscei; ciagtego
doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych (16A-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Praktyczne aspekty przygotowania probek do
analizy. Procedury przygotowania probek
zwierzecych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Laboratorium - 29 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie a z réznymi sposobami
przygotowania probek pochodzenia zwierzecego
do analizy technikami separacyjnymi. Poznaje
reguly postepowania podczas derywatyzacji
chemicznej, homogenizacji tkanek migkkich,
hydrolizy tkanek twardych, ekstrakcji do fazy
statej i ekstrakcji typu ciato state - ciecz.
Zaznajomienie a ze specjalistycznym sprzetem
laboratoryjnym wykorzystywanym podczas
przygotowania probek roslinnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos¢ pojec dotyczacych ekstrakcji,
syntezy chemicznej, reakcji zachodzacych w
srodowisku wodnym, adsorpcji, absorbcji oraz z
zakresu analizy chemicznej. Postugiwanie si¢
podstawowymi metodami obliczeniowymi.
Obstuga edytora tekstu

i arkusza kalkulacyjnego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadatl kazdy uzyskujacy punkty ECTS
z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Charakteryzuje ogdlne aspekty zwigzane
z budowa 1 dziataniem aparatury pomiarowej
stosowanej w analityce chemicznej, takiej jak
mikropipeta automatyczna, waga
analityczna, spektrofotometr (16A-
1A_WO06).

2. Wymienia i definiuje sposoby pobierania
i przygotowywania probek do analizy
koncowej (16A-1A_WO07).

3. Dobiera odpowiednig technike analityczng do
analizy, zalezng od rodzaju badanej probki
(16A-1A_WO07).

4. Opisuje wybrane zagadnienia z zakresu
metrologii i walidacji metod analitycznych
stosowanych w przygotowaniu sprawozdan
z ¢wiczen (16A-1A_WO08).

5. Charakteryzuje procedury bezpiecznego
postepowania z chemikaliami oraz selekcji
i utylizacji odpadow chemicznych
wykorzystywanych w trakcie zajeé
laboratoryjnych (16A-1A_WQ9).

6. Przeprowadza obliczenia wartosci
parametréw walidacyjnych oraz niepewnosci
pomiarowej z wykorzystaniem metod
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statystycznych i oprogramowania
komputerowego oraz ocenia na ich
podstawie miarodajnos¢ wynikow
uzyskanych dla przeprowadzonych
pomiaréw (16A-1A_UO03).

7. Pobiera i przygotowuje probki do analizy
koncowej (16A-1A_UQ6).

8. Dobiera odpowiednie techniki analityczne do
analizy probek roslinnych (16A-1A_UO06).

9. Pipetuje roztwory, dokonuje obserwacji
I przeprowadza pomiary z wykorzystaniem
spektrofotometru (16A-1A_UO05).

10. Przedstawia w postaci sprawozdania, opis
przeprowadzonych do$wiadczen, uzyskane
wyniki, ich interpretacje oraz znaczenie
uzywajac poprawnej terminologii (16A-
1A_U07).

11. Uczy si¢ samodzielnie, a takze planuje
i organizuje prac¢ indywidualng oraz
zespotowa (16A-1A_U10).

12. Wykazuje aktywna postawe do samodzielne;j
pracy, majac §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci
za przeprowadzenie eksperymentow
i obserwacji (16A-1A_KO01).

13. Jest chetny do pracy w zespole,
prawidtowego okreslania priorytetow
shuzacych realizacji okre§lonego na zajgciach
celu (16A-1A_KO02).

14. Przyjmuje odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane eksperymenty, prowadzone
obserwacje i przygotowywane sprawozdania
zwigzane z pracg zespotowa (16A-1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Praktyczne aspekty przygotowania probek do
analizy. Procedury przygotowania probek
roslinnych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Laboratorium - 29 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie Studenta z r6znymi sposobami
przygotowania probek pochodzenia roslinnego
do analizy technikami separacyjnymi. Student
poznaje reguty postgpowania podczas
derywatyzacji chemicznej, homogenizacji
tkanek migkkich, hydrolizy tkanek twardych,
ekstrakcji do fazy stalej i ekstrakcji typu ciato
state - ciecz. Zaznajomienie Studenta ze
specjalistycznym sprzg¢tem laboratoryjnym
wykorzystywanym podczas przygotowania
probek roslinnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos¢ pojec dotyczacych ekstrake;ji,
syntezy chemicznej, reakcji zachodzacych w
srodowisku wodnym, adsorpcji, absorbcji oraz z
zakresu analizy chemicznej. Poslugiwanie sig¢
podstawowymi metodami obliczeniowymi.
Obstuga edytora tekstu i arkusza
kalkulacyjnego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Charakteryzuje ogolne aspekty zwigzane
z budowa 1 dziataniem aparatury pomiarowej
stosowanej w analityce chemicznej, takiej jak
mikropipeta automatyczna, waga
analityczna, spektrofotometr (16A-
1A_WO06).

2. Wymienia i definiuje sposoby pobierania
i przygotowywania probek do analizy
koncowej (16A-1A_WO07.

3. Dobiera odpowiednig technike analityczng do
analizy, zalezng od rodzaju badanej probki
(16A-1A_WO07).

4. Opisuje wybrane zagadnienia z zakresu
metrologii i walidacji metod analitycznych
stosowanych w przygotowaniu sprawozdan
z ¢wiczen (16A-1A_WO08).

5. Charakteryzuje procedury bezpiecznego
postepowania z chemikaliami oraz selekcji
i utylizacji odpadow chemicznych
wykorzystywanych w trakcie zajg¢
laboratoryjnych (16A-1A_WQ9).

6. Przeprowadza obliczenia warto$ci
parametréw walidacyjnych oraz niepewnosci
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pomiarowej z wykorzystaniem metod
statystycznych i oprogramowania
komputerowego oraz ocenia na ich
podstawie miarodajnos¢ wynikow
uzyskanych dla przeprowadzonych
pomiaréw (16A-1A_UO03).

7. Pobiera i przygotowuje probki do analizy
koncowej (16A-1A_UO06).

8. Dobiera odpowiednie techniki analityczne do
analizy probek roslinnych (16A-1A_UQ0B6).

9. Pipetuje roztwory, dokonuje obserwacji
i przeprowadza pomiary z wykorzystaniem
spektrofotometru (16A-1A_UO05).

10. Przedstawia w postaci sprawozdania, opis
przeprowadzonych do$wiadczen, uzyskane
wyniki, ich interpretacj¢ oraz znaczenie
uzywajac poprawnej terminologii (16A-
1A_U07).

11. Uczy si¢ samodzielnie, a takze planuje
i organizuje pracg indywidualng oraz
zespotowa (16A-1A_U10).

12. Wykazuje aktywna postawe do samodzielnej
pracy, majac §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci
za przeprowadzenie eksperymentow
i obserwacji (16A-1A_KO01).

13. Jest chetny do pracy w zespole,
prawidlowego okreslania priorytetow
shuzacych realizacji okre§lonego na zajgciach
celu (16A-1A_K02).

14. Przyjmuje odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane eksperymenty, prowadzone
obserwacje i przygotowywane sprawozdania
zwigzane z pracg zespotowa (16A-1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia

Liczba godzin poszczegblnych form zaje¢
przedmiotu

Wyktad - 14 godz.
Laboratorium — 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Laboratorium — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie postaw
budowy i fizjologii drobnoustrojéw, znaczenia
drobnoustrojow autochtonicznych i
allochtonicznych, obecnych w $rodowiskach
naturalnych (powietrze, gleba i woda) i w
otoczeniu czlowieka, a takze wybranych metod
pracy z drobnoustrojami (mikroskopowanie,
izolacja i prowadzenie hodowli, elementy
diagnostyki mikrobiologicznej).

'Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢ student
zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos¢ biologii i chemii na poziomie
szkoty $rednie;j.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosei i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje budowe i fizjologi¢ drobnoustrojow,
definiuje wybrane poj¢cia mikrobiologiczne
(16A1A_WO03).

2. Wyjasnia budowe mikroskopu §wietlnego,
zasade barwienia preparatdéw metoda Grama
(16A1A_WO03).

3. Wymienia i charakteryzuje metody analizy
mikrobiologicznej wody, gleby i powietrza
(16A1A_WO03).

4. Wyjasnia rol¢ i znaczenie drobnoustrojow
w srodowiskach naturalnych i w otoczeniu
cztowieka, wptyw srodowiska na
drobnoustroje (16A1A W03, 16A-1A_ WQ7).

5. Thumaczy pojecie i wymienia etapy
diagnostyki mikrobiologicznej
(16A1A_WO03).

6. Objasnia i stosuje zasady BHP, ktorych nalezy
przestrzegaé podczas pracy
z drobnoustrojami, zasady pracy sterylnej,
aseptycznej (16A1A_WO03, 16A1A WO09).

7. 1zoluje, posiewa i hoduje drobnoustroje
(16A1A_UO06).

8. Obserwuje drobnoustroje pod mikroskopem
$wietlnym, stosujac barwienia metodg Grama
(16A1A_UO06).

9. Prowadzi wybrane analizy mikrobiologiczne
wody, gleby i powietrza, ocenia przydatno$¢
wody do spozycia pod katem
mikrobiologicznym (16A1A_UQ06).

10. Okresla niektore cechy metaboliczne
i fizjologiczne drobnoustrojéw z uzyciem
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podtozy diagnostycznych (16A1A_UO06).

11. Ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzone
eksperymenty i obserwacje swiadomy
zagrozen, zwigzanych z pracg z
drobnoustrojami (16A1A_KO06).

12. Posiada umiejetno$é wspotpracy, ma
swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspoélnie
realizowane zadania, zwigzane z pracg w
grupie lub w parze (16A1A KO02).
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Nazwa przedmiotu

Lektorat 11 (Jezyk angielski)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Cwiczenia — 60 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Angielski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zajecia zaktadaja przygotowanie studentéw do
egzaminu na poziomie co najmniej B2 z j.
angielskiego ogdlnego. Program zajec¢ zaktada
korzystanie z opanowanych juz wiadomosci

i umiejetnosci na poziomie B1, jak i poszerzenie
wiadomosci i wprowadzenie struktur,
stownictwa i umiejetnosci (czytania, stuchania,
pisania i méwienia) niezbednych na poziomie
B2.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Potwierdzona znajomo$¢ jezyka angielskiego na
poziomie B1.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Rozpoznaje, rozroznia i charakteryzuje
wprowadzone konstrukcje jezykowe (16A-
1A_W12).

2. Thumaczy teksty oparte na stownictwie
wprowadzonym w trakcie zaje¢ (16A-
1A_W12).

3. Definiuje terminy gramatyczne niezbedne w
procesie nauczania (16A-1A W12).

4. Wskazuje bledy jezykowe we wiasnych
pracach i proponuje ich poprawng forme¢
(16A-1A_W12).

5. Interpretuje teksty na podstawie wtasnej
wiedzy z zakresu szkoty $redniej (16A-
1A_W12).

6. Objasnia terminy wprowadzone w trakcie
zaje¢ (16A-1A_W12).

7. Podsumowuje symulacje i dyskusje dotyczace
tresci zaje¢ (16A-1A_W12).

8. Porownuje rézne sposoby interpretacji
tekstow (16A-1A_W12).

9. Analizuje teksty (16A-1A_UQ9).

10. Formutuje wypowiedzi w oparciu
o przeczytane lub wystuchane teksty (16A-
1A_U09).

11. Korzysta z dostepnych zrodet przy
opracowywaniu tekstow w j. angielskim
(16A-1A_U09).

12. Przeprowadza dyskusje, kwestionariusze,
badania w oparciu o materiat zaje¢ (16A-
1A_U09).

13. Rozwija umiejetnosci postugiwania si¢
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j. angielskim zar6wno w trakcie, jak i poza
zajeciami (16A-1A_U09).

14. Wspolpracuje z innymi przy przygotowaniu
materialow niezbednych do doskonalenia
umiejetnosci postugiwania si¢ j. angielskim
(16A-1A_UQ09).

15. Stosuje w praktyce wiedze nabyta w trakcie
studiéw I stopnia (16A-1A_UQ9).

16. Ma aktywna postawe do nabywania nowych
umiejetnosci i poszerzania wiedzy (16A-
1A_KO03).

17. Jest chetny do zdobywania nowych
kwalifikacji w oparciu o znajomo$¢
J- angielskiego (16A-1A_KO03).

18. Postepuje zgodne z zasadami etyki (116A-
1A_KO06).

19. Postrzega relacje miedzyludzkie w trakcie
procesu ksztatcenia i po jego zakonczeniu
(16A-1A_KO02).

20. Ma $wiadomos¢ koniecznosci ksztatcenia
ustawicznego, ze szczegolnym
uwzglednieniem j. angielskiego (16A-
1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Chemia organiczna B1

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 22 godz.
Konwersatorium — 20 godz.
Laboratorium — 52 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 7

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie stuchaczy

Z najwazniejszymi informacjami na temat
monofunkcyjnych zwigzkow organicznych,

w tym ich budowg reaktywno$cia
wlasciwosciami fizycznymi, wystepowaniem
oraz zastosowaniami praktycznymi. W oparciu
o0 kluczowe koncepcje chemii organicznej na
wykladzie omowione zostang zaleznosci
dotyczace struktury i wlasciwosci oraz
mechanizmy reakcji organicznych, ktore
szczegotowo beda analizowane na
konwersatoriach. Wybrane praktyczne aspekty
syntezy organicznej mi¢dzy innymi metody
oczyszczania i separacji zwigzkow organicznych
beda przedmiotem prac laboratoryjnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

-opisuje budowe atomoéw oraz czasteczek,
rodzajow wigzan, pojecia elektroujemnosci
etc.;

-podaje sposoby tworzenia wigzan jonowych
oraz atomowych;

-objasnia pojecia dysocjacji, hydrolizy oraz
mocy kwasow i zasad;

-thumaczy podstawowe pojecia z chemii
organicznej, wzOr sumaryczny i strukturalny.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Podaje wiedzg teoretyczng dotyczacg chemii
organicznej oraz mozliwosci jej
wykorzystania w praktyce laboratoryjnej
(16A-1A_WO05).

2. Opisuje budowe monofunkcyjnych zwigzkoéw
organicznych, ich nazewnictwo oraz
stereochemig potaczen (16A-1A_WO05).

3. Charakteryzuje typy reakcji z zakresu chemii
organicznej oraz ich mechanizmy; wskazuje
wiasciwosci oraz reaktywnosé
monofunkcyjnych zwigzkoéw organicznych
(16A-1A_WO05).

4. Opisuje wybrane techniki do§wiadczalne
i metody badawcze stosowane w chemii
organicznej (16A-1A_WO05, 16A-1A_WO06).

5. Zna i rozumie zasady bezpiecznego
obchodzenia si¢ z chemikaliami i obstugi
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aparatury naukowej, w stopniu
pozwalajacym na samodzielng prace na
stanowisku badawczym (16A-1A_WQ9).

6. Przeprowadza syntezy zwigzkow
organicznych (16A-1A_U01).

7. Interpretuje i prezentuje wyniki uzyskane
w trakcie eksperymentow prowadzonych
w laboratorium chemii organicznej 16A-
1A_U02, 16A-1A_U07).

8. Przestrzega zasad etyki zawodowej w tym
praw autorskich (16A-1A_KO06).

9. Posiada swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
przeprowadzone eksperymenty (16A-
1A_KO1).
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Nazwa przedmiotu

Chemia fizyczna B2

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium - 16 godz.
Wyktad - 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawami chemii
fizycznej, ze szczegblnym uwzglednieniem
praw i zalezno$ci opisujacych przebieg réznych
procesow fizycznych i reakcji chemicznych
zachodzacych w przyrodzie.

Nabycie umiej¢tnosci umozliwiajacych
wykorzystanie zdobytej wiedzy w formutowaniu
i rozwigzywaniu problemow teoretycznych i
obliczeniowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Ukonczony kurs chemii fizycznej Bl

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje wielko$ci opisujace stan
termodynamiczny uktadu (16A-1A_WO05).

2. Objasnia wptyw oddziatywan
miedzyczasteczkowych na wlasciwosci
materii (16A-1A_W02, 16A-1A_WO05).

3. Opisuje wplyw roznych parametréw na stan
rownowagi i kierunek przebiegu reakcji
chemicznej (16A-1A_WO05).

4. Opisuje diagramy fazowe uktadéw jedno-

i dwusktadnikowych (16A-1A_WO02, 16A-
1A_WO05).

5. Wyjasnia role kinetyki chemiczne;j
W poznawaniu mechanizmu reakcji
chemicznej (16A-1A_WO05).

6. Wykorzystuje zdobyta wiedze teoretyczna do
rozwigzywania problemow obliczeniowych
(16A-1A_U04).

7. Przygotowuje i prezentuje opracowania
tematyczne, postugujac si¢ roznymi zrodtami
informacji, z poszanowaniem praw
autorskich (16A-1A_UQ7).

8. Posiada umiejgtnos¢ kreatywnej pracy
samodzielnej 1 zespotowej (16A-1A_KO1,
16A-1A_K02).

74



Nazwa przedmiotu

Warsztaty z chemii fizycznej. Fizykochemia
roztworow

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium - 42 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentdow z aparaturg pomiarowa
i podstawami teoretycznymi wybranych metod
eksperymentalnych wykorzystywanych w
laboratorium fizykochemicznym.
Doskonalenie umiejetnosci planowania
eksperymentu, opracowywania otrzymanych
wynikdéw 1 wyciggania wlasciwych wnioskow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Ukonczony kurs chemii fizycznej B1

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje aparatur¢ pomiarowg i omawia
podstawy teoretyczne wybranych metod
eksperymentalnych wykorzystywanych
w badaniach wtasciwosci fizykochemicznych
materii (16A-1A_WO02, 16A-1A_WO05, 16A-
1A_WO06).

2. Wymienia i stosuje zasady BHP
obowiazujace w laboratorium chemicznym
(16A-1A_W09).

3. Samodzielnie wykonuje do$wiadczenia
fizyczne i chemiczne w celu wyznaczenia
wielkos$ci fizykochemicznych (16A-1A_UQ02,
16A-1A_U05).

4. Terminowo opracowuje wyniKi
eksperymentu, ocenia ich wiarygodno$¢ oraz
samodzielnie je interpretuje (16A-1A_UO03,
16A-1A_U05).

5. Jest $wiadomy odpowiedzialno$ci za
rzetelno$¢ prezentowanych wynikow
eksperymentalnych (16A-1A_ K01, 16A-
1A_KO06).

6. Posiada umiejgtnos¢ kreatywnej pracy
samodzielnej i zespotowej (16A-1A_KO01,
16A-1A_K02).
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Nazwa przedmiotu

Warsztaty z chemii fizycznej. Pomiary
wielkosci fizykochemicznych

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium - 42 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentow z aparaturg pomiarows i
podstawami teoretycznymi wybranych metod
eksperymentalnych wykorzystywanych w
laboratorium fizykochemicznym.
Doskonalenie umiejetnosci planowania
eksperymentu, opracowywania otrzymanych
wynikdéw 1 wyciggania wlasciwych wnioskow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Ukonczony kurs chemii fizycznej Bl

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje aparatur¢ pomiarowg i omawia
podstawy teoretyczne wybranych metod
eksperymentalnych wykorzystywanych
w badaniach wtasciwosci fizykochemicznych
materii (16A-1A_WO02, 16A-1A_WO05, 16A-
1A_WO06).

2. Wymienia i stosuje zasady BHP
obowiazujace w laboratorium chemicznym
(16A-1A_W09).

3. Samodzielnie wykonuje do$wiadczenia
fizyczne i chemiczne w celu wyznaczenia
wielkos$ci fizykochemicznych (16A-1A_UQ02,
16A-1A_U05

4. Terminowo opracowuje wyniKi
eksperymentu, ocenia ich wiarygodno$¢ oraz
samodzielnie je interpretuje (16A-1A_UO03,
16A-1A_U05).

5. Jest $wiadomy odpowiedzialno$ci za
rzetelno$¢ prezentowanych wynikow
eksperymentalnych (16A-1A_ K01, 16A-
1A_KO06).

6. Posiada umiejgtnos¢ kreatywnej pracy
samodzielnej i zespotowej (16A-1A_KO01,
16A-1A_K02).
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Nazwa przedmiotu

Metrologia i walidacja

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad — 20 godz.
Laboratorium — 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow
z zagadnieniami z zakresu metrologii
i walidacji w chemii analitycznej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada zaawansowane wiadomosci z
zakresu chemii analitycznej i statystyki,
przeprowadza obliczenia i sporzadza wykresy

z korzystaniem z arkusza kalkulacyjnego Excel.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace jaka]
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS
z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje pojecia z zakresu metrologii
chemicznej, zarzadzania jako$cig pomiarow
i walidacji metod analitycznych (16A-
1A_W08).

2. Wymienia i charakteryzuje etapy walidacji
metod pomiarowych, podaje wymagania
odnosnie jakosci prowadzonych pomiarow
oraz wskazuje zrodta niepewnosci wynikow
pomiardéw oraz opisuje sposoby jej
obliczania (16A-1A_W08).

3. Wymienia i opisuje statystyczne metody
oceny otrzymanych wynikoéw oraz wskazuje
oprogramowanie komputerowe
wykorzystywane do niezbednych obliczen
(16A-1A_WO04, 16A-1A_WO08).

5. Stosuje terminologia i poj¢ciami z zakresu
metrologii chemicznej i walidacji (16A-
1A_UO03).

6. Oblicza parametry walidacyjne oraz
niepewno$¢ pomiaru wykorzystujac
oprogramowanie komputerowe (16A-
1A_UO03, 16A-1A_U04).

7. Samodzielnie analizuje uzyskane dane
pomiarowych wykorzystujac odpowiednie
metody statystyczne i oprogramowanie
komputerowe oraz ocenia i interpretuje
uzyskane wyniki (16A-1A_UO03, 16A-
1A_U04, 16A-1A_U10).

8. Pracuje samodzielnie i jest $wiadomy
konieczno$ci zdobywania nowej wiedzy oraz
umiejetnosci niezbednych podnoszenia
kompetencji zawodowych (16A-1A_KO01,
16A-1A KO03).
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Nazwa przedmiotu

Chemia na rzecz ludzi i Srodowiska
naturalnego. Chemia srodowiska

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium - 34 godz.
Wyktad - 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z zagadnieniami z zakresu chemii §rodowiska.
W ramach przedmiotu omawiane sa budowa

i sktad chemiczny gtownych elementow
srodowiska: atmosfery, hydrosfery i litosfery,
a takze procesy chemiczne i fizykochemiczne
zachodzace w oraz pomig¢dzy tymi elementami.
Szczegbdlng uwage zwraca si¢ na zmiany
srodowiskowe wywotane czynnikami
antropogenicznymi.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedze¢ z zakresu chemii
analitycznej, organicznej, nieorganicznej i
fizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Charakteryzuje budowg i sktad atmosfery,
hydrosfery i litosfery (16A-1A_WO05).

2. Podaje procesy zachodzace w srodowisku
naturalnym (16A-1A_W02, 16A-1A_W03,
16A-1A_WO05, 16A-1A_WO07).

3. Wskazuje rodzaje emisji zanieczyszczen
antropogenicznych oraz ich wptyw na
srodowisko (16A-1A_ W05, 16A-1A_WOQ7).

4. Opisuje zasady przeprowadzenia oznaczen
wybranych wskaznikdéw stanu $rodowiska
(16A-1A_WO06).

5. Przeprowadza oznaczenia parametrow
charakteryzujacych stan srodowiska (16A-
1A_UO05, 16A-1A_U06).

6. Analizuje i interpretuje uzyskane dane
pomiarowe i przedstawia je w postaci raportu
(16A-1A_UQ7).

7. Korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat sktadu, zjawisk
i procesow zachodzacych w srodowisku
(16A-1A_U11).

8. Potrafi pracowac w zespole i posiada
$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania (16A-1A_KO02).

9. Realnie ocenia poziom swojej wiedzy, widzi
potrzebe ciaglego poszerzania wiedzy
zwigzanej z wptywem czlowieka na
srodowisko (16A-1A_KO03).

10. Potrafi formulowac¢ opinie dotyczace kwestii
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chemii srodowiska i jest §wiadomy
odpowiedzialnosci za stan srodowiska
przyrodniczego (16A-1A _K04).
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Nazwa przedmiotu

Chemia na rzecz ludzi i Srodowiska
naturalnego. Chemia $rodowiska — woda
i gleba

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Laboratorium - 34 godz.
Wyktad - 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z zagadnieniami z zakresu chemii §rodowiska.
W ramach przedmiotu omawiane sg budowa

i sktad chemiczny dwoch gtdéwnych elementow
srodowiska: hydrosfery i litosfery, a takze
procesy chemiczne i fizykochemiczne
zachodzace w, oraz pomig¢dzy tymi elementami.
Szczegbdlng uwage zwraca si¢ na zmiany
srodowiskowe wywotane czynnikami
antropogenicznymi.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedz¢ z zakresu chemii
analitycznej, organicznej, nieorganicznej i
fizycznej

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Charakteryzuje budowg i sktad hydrosfery
i litosfery (16A-1A_WO05).

2. Podaje procesy zachodzace w Srodowisku
naturalnym (16A-1A_W02, 16A-1A_W03,
16A-1A_WO05, 16A-1A_WO07).

3. Wskazuje rodzaje emisji zanieczyszczen
antropogenicznych oraz ich wptyw na
srodowisko (16A-1A_WO05, 16A-1A_WO07).

4. Opisuje zasady przeprowadzenia oznaczen
wybranych wskaznikow stanu srodowiska
(16A-1A_WO06).

5. Przeprowadza oznaczenia parametrow
charakteryzujacych stan srodowiska (16A-
1A_UO05, 16A-1A_U06).

6. Analizuje i interpretuje uzyskane dane
pomiarowe i przedstawia je w postaci raportu
(16A-1A_U07).

7. Korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat sktadu, zjawisk
i procesow zachodzacych w srodowisku
(16A-1A_U11).

8. Pracuje w zespole i posiada $wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania (16A-1A_KO02).

9. Realnie ocenia poziom swojej wiedzy, widzi
potrzebe ciaglego poszerzania wiedzy
zwigzanej z wptywem czlowieka na
srodowisko (16A-1A KO03).
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10. Formutuje opinie dotyczace kwestii chemii
srodowiska i jest §wiadomy
odpowiedzialno$ci za stan srodowiska
przyrodniczego (16A-1A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy technik nieseparacyjnych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 14 godz.
Laboratorium - 55 godz.
Konwersatorium - 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 6

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Student zapozna si¢ z wybranymi technikami
analizy instrumentalnej (potencjometria,
konduktometria, spektrofotometria UV/VIS,
nefelometria, turbidymetria). Pracownia
pozwala studentom na praktyczne zastosowanie
zdobytej wiedzy z technik analizy
instrumentalnej. Stanowi wstep do bardziej
zaawansowanych technik analizy
instrumentalnej. Studenci wykonuja
samodzielne analizy zapoznajac si¢ z aparaturg
pomiarowa oraz technikg pracy w nowoczesnym
laboratorium analitycznym. Studenci zapoznajg
si¢ rowniez

z zadaniami rachunkowymi z zakresu
omawianych technik analizy instrumentalnej.
Ucza si¢ wykorzystywac¢ zdobyta wiedze
teoretyczng do rozwigzywania zadan
problemowych zwigzanych z tymi technikami.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu
analizy jakosciowej i ilo§ciowej. Wykazuje
znajomos$¢ analizy wagowej 1 metod
miareczkowych (alkacymetria, redoksymetria,
kompleksometria, analiza straceniowa).

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Wymienia techniki instrumentalne stosowane
w analityce, wyjasnia podstawy teoretyczne,
wymienia i definiuje prawa i pojecia
wykorzystywane w potencjometrii,
konduktometrii, spektrofotometrii i metodach
optycznych oraz ocenia mozliwo$¢ wyboru
techniki analitycznej do analizy r6znego
rodzaju probek (16A-1A_WO02, 16A-
1A_WO05, 16A-1A_WQ7).

2. Objasnia metody kalibracyjne stosowane
w oznaczeniach ilosciowych oraz wyjasnia
sposob ich przeprowadzenia i wykonania
potrzebnych obliczen (16A-1A_W08).

3. Wskazuje oprogramowanie komputerowe
wykorzystywane do przeprowadzenia
niezbednych obliczen z zakresu analizy
instrumentalnej z zastosowaniem zagadnien z
zakresu matematyki (L6A-1A_WO01, 16A-
1A _WO04).
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4. Wymienia elementy budowy i wyjasnia
podstawy dzialania aparatury pomiarowe;j
stosowanej w omawianych technikach
analitycznych (16A-1A_W06).

5. Wylicza zasady BHP, ktore nalezy
przestrzega¢ podczas wykonywania ¢wiczen
w laboratorium (16A-1A_W09).

6. Przeprowadza przewidziane do§wiadczenia
z zakresu potencjometrii, konduktometrii i
spektrofotometrii oraz przeprowadza
obliczenia i sporzadza wykresy na podstawie
otrzymanych wynikéw do$wiadczalnych,
ocenia je, wyciaga na ich podstawie
wiasciwe wnioski oraz okresla zrodia btedow
popetnionych podczas wykonywania
doswiadczen (16A-1A_UO05, 16A-1A_UO06).

7. Sporzadza sprawozdanie z wykonanego
doswiadczenia zawierajace wyniki,
niezbedne obliczenia, wykresy oraz
odpowiednie wnioski stosujac wlasciwa
terminologi¢ i nomenklature (16A-1A_UO05,
16A-1A_U07).

8. Dobiera technike instrumentalng wlasciwa do
analizy roznego rodzaju probek oraz stosuje
metody kalibracyjne w oznaczeniach
ilosciowych (16A-1A_UQG).

9. Wykorzystuje zdobyta wiedzg teoretyczna do
rozwigzywania zadan problemowych i
rachunkowych zwigzanych z omawianymi
technikami analitycznymi (16A-1A_UO05,
16A-10. Pracuje w zespole i ma §wiadomo$¢
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania, zwiazane z praca zespolowa (16A-
1A_KO02).

11. Jest $wiadomy swojej wiedzy, potrafi uczy¢
si¢ samodzielnie i rozumie potrzeba
podnoszenia swoich kompetencji (16A-
1A _KO1).
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Nazwa przedmiotu

Zastosowania technik nieseparacyjnych.
Wykorzystanie spektrofotometrii do
wyznaczania stalych fizykochemicznych

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium — 8 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, | Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec¢ jest poglebienie wiedzy oraz
umiejetnosci w zakresie wykorzystania
spektrofotometrii w analizie ilo§ciowej

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedze¢ i umiejetnosci z
zakresu chemii analitycznej i nieseparacyjnych
technik analizy instrumentalne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Wyjasnia podstawy teoretyczne, definiuje
pojecia i prawa wykorzystywane w
spektrofotometrii i wymienia elementy
stosowanej w pomiarach aparatury (16A-
1A_W02, 16A-1A_W06, 16C-1A_WQ7).

2. Wyjasnia podstawy teoretyczne zwigzane
z wykorzystaniem spektrofotometrii do
wyznaczania statych fizykochemicznych
1 wskazuje zrodla bledow pomiarowych
(16A-1A_W02, 16A-1A_WO05, 16A-
1A_W08).

3. Wymienia zasady BHP, ktore nalezy
przestrzega¢ podczas pracy laboratoryjnej
oraz zasady prawidtowej segregacji
odpadow (16A-1A_WQ09).

4. Wykonuje przewidziane doswiadczenia
z zakresu spektrofotometrii, przeprowadza
obliczenia i sporzadza wykresy na
podstawie otrzymanych danych
doswiadczalnych (16A-1A_UQ3, 16A-
1A _U04, 16A-1A_U05).

5. Okresla zrodta btedow popetnionych podczas
wykonywania doswiadczen, ocenia
miarodajnos$¢ uzyskanych wyniki i wyciaga
wlasciwe wnioski postugujac si¢ wlasciwag
terminologig i nomenklaturg chemiczng
(16A-1A_UO03, 16A-1A_U04, 16A-
1A_U05).

6. Wykorzystuje zdobytg wiedze teoretyczng do
rozwigzywania zadan problemowych
zwigzanych ze spektrofotometrycznym
wyznaczaniem statych fizykochemicznych
(16A-1A_UO05, 16A-1A_U06).

7. Samodzielnie sporzadza sprawozdanie
z wykonanego do§wiadczenia zawierajace
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wyniki, niezb¢dne obliczenia, wykresy oraz
odpowiednie wnioski (16A-1A_U07, 16A-
1A_U10).

8. Pracuje w zespole i ma §wiadomos$¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa (16A-
1A_KO02).

9. Jest §wiadomy swojej wiedzy, potrafi uczy¢
si¢ samodzielnie i rozumie potrzeba
podnoszenia swoich kompetencji (16A-
1A_KO01, 16A-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Zastosowania technik nieseparacyjnych.
Wykorzystanie konduktometrii w
miareczkowaniach straceniowych

i kompleksometrycznych

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium — 8 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec¢ jest poglebienie wiedzy oraz
umiejetnosci w zakresie wykorzystania
konduktometrii w analizie ilosciowej

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada wiedzg¢ i umiejetnosci
z zakresu chemii analitycznej

i nieseparacyjnych technik analizy
instrumentalnej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace jaka|
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS
z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Wyjasnia podstawy teoretyczne, definiuje
pojecia stosowane w konduktometrii i
wymienia elementy stosowanej w pomiarach
aparatury (16A-1A_W02, 16A-1A_ W06,
16C-1A_W07).

2. Wyjasnia podstawy teoretyczne zwigzane
z wykorzystaniem konduktometrii w analizie
ilosciowej i wskazuje zrodta bledow
pomiarowych (16A-1A_W02, 16A-1A_WO05,
16A-1A_W08).

3. Wymienia zasady BHP, ktore nalezy
przestrzega¢ podczas pracy laboratoryjnej
oraz zasady prawidtowej segregacji odpadow
(16A-1A_WAQ9).

4. Wykonuje przewidziane do§wiadczenia
z zastosowaniem konduktometrii,
przeprowadza obliczenia i sporzadza wykresy
na podstawie otrzymanych danych
doswiadczalnych (16A-1A_UQ3, 16A-
1A_UO04, 16A-1A_UO05).

5. Okresla zrodta btedow popetnionych podczas
wykonywania doswiadczen, ocenia
miarodajno$¢ uzyskanych wyniki i wyciaga
wlasciwe wnioski postugujac si¢ wlasciwag
terminologia i nomenklatura chemiczng (16A-
1A_UO03, 16A-1A_U04, 16A-1A_U05).

6. Wykorzystuje zdobyta wiedze teoretyczng do
rozwigzywania zadan problemowych
zwigzanych z konduktometrig (16A-1A_UOQ5,
16A-1A_U06).

7. Samodzielnie, sporzadza sprawozdanie
z wykonanego doswiadczenia zawierajace
wyniki, niezbedne obliczenia, wykresy oraz
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odpowiednie wnioski (16A-1A_UQ07, 16A-
1A _U10).

8. Pracuje w zespole i ma swiadomos¢
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa (16A-
1A_KO02).

9. Jest $wiadomy swojej wiedzy, potrafi uczy¢ si¢
samodzielnie i rozumie potrzeba podnoszenia

swoich kompetencji (16A-1A_ K01, 16A-
1A KO03).
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Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczny/spoleczny I.
Podstawy dydaktyki

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, | Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Dla studentéw studiow pierwszego stopnia jest
to wyktad dodatkowy z puli przedmiotéw
humanistycznych do wyboru zajecia z podstaw
dydaktyki sg czescia zajec koniecznych do
zrealizowania zaje¢¢ przez studentéw aby
przygotowac przysztego nauczyciela do
nauczania przedmiotu chemia od strony
metodycznej, a wynikajacych z realizacji
standardu ksztatcenia przygotowujacego do
wykonywania zawodu nauczyciela RMNiSzW
z dnia 25 lipca 2019 roku (Dz.U.2019, poz.
1450)

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Osiagniete efekty uczenia si¢ z zakresu
merytorycznego przygotowania z chemii
zgodnymi z podstawowg programowg i studiow
chemicznych I stopnia bez koniecznos$ci
przygotowania pedagogicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje dydaktyke jako subdyscypling
pedagogiczng. Wymieni zadania
wspotczesnej dydaktyki. Odniesie dydaktyke
0g6lng do dydaktyki szczegdtowej (16A-
1A_W11).

2. Okresla miejsce danego przedmiotu oraz
definiuje podstawe programowa do szkotly
podstawowej i ponadpodstawowej (16A-
1A_W11).

3. Wymienia i scharakteryzuje modele
wspolczesnej szkoty (16A-1A_W11).

4. Wymienia cele ksztalcenia, zrodta sposoby
formutowania, opisze metody strukturyzacji
tresci nauczania, scharakteryzuje zasady
nauczania (16A-1A_W11).

5. Definiuje i wymienia metody nauczania oraz
oceni ich efektywnos¢ (16A-1A_W11).

6. Opisuje budowg lekcji formy organizacji
procesu ksztatcenia. Zdefiniuje srodki
dydaktyczne oraz wymieni ich rodzaje
stosowane w pracy z uczniami (16A-
1A_W11).

7. Wymienia i charakteryzuje rodzaje oceniania
(16A-1A_W11).

8. Wymienia funkcje oceny, zdefiniuje
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wewnatrzszkolny 1 zewnatrzszkolny system
oceniania (16A-1A_W11).

9. Wykorzysta zdobyta wiedz¢ do dalszego
samodoskonalenia i okre$lania rozwoju
zawodowego (16A-1A_U10).

10. Okresla kierunek dalszego uczenia si¢
i podniesienia kompetencji zawodowych
(16A-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczny/spoleczny I.
Ekologia i zdrowie czlowieka

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom
wiedzy z zakresu nauk ekologicznych oraz
przygotowanie ich do podejmowania decyzji
majac na uwadze skutki srodowiskowe. Trescia
wyktadu bedzie wskazanie miejsca i roli
cztowieka w przyrodzie oraz w jaki sposob
cztowiek ksztaltuje i ksztattowal srodowisko, jak
ludzie jako spoleczenstwa w sposdb §wiadomy
dokonuja globalnych zmian w przyrodzie. Jakie
wystepuja relacje przyczynowo skutkowe, na
przyktadzie oddziatywania zespotu czynnikow
srodowiskowych na zdrowie i zycie czlowieka,
zyjacego w roznych warunkach przyrodniczych,
kulturowych, przemystowych, spotecznych.
Omodwione zostang strategie przezycia w
réznych warunkach srodowiskowych

i spoteczno-kulturowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student zna kluczowe pojgcia z zakresu nauk
przyrodniczych, zwlaszcza nauk o cztowieku

1 o funkcjonowaniu §rodowiska naturalnego (na
poziomie szkoly $redniej).

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Podaje zagadnienia zwigzane z ekologig i
zdrowiem cztowieka (16A-1A W03, 16A-
1A_WO05).

2. Wskazuje zagadnienia z zakresu wptywu
roznych czynnikow §rodowiskowych na
zdrowie 1 zycie ludzi (16A-1A_WO03, 16A-
1A_WO05, 16A-1A_WO07).

3. Wymienia pojecia w zakresie ekologii
cztowieka, rozumie powiazanie ekologii
cztowieka z sozologia, zna gldwne problemy
ekologii cztowieka (16 A-1A_WO03, 16A-
1A_WO05).

4. Podaje informacje oraz rozumie rdzne
strategie biologicznych zmian
przystosowawczych towarzyszacych
populacjom Iudzkim poddanym wptywowi
réznych czynnikow $srodowiskowych i
kulturowych (16A-1A_W03, 16A-1A_WO05).

5. Charakteryzuje zréznicowanie i geograficzne
rozmieszczenie populacji ludzkich (16A-
1A _WO03).
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6. Korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat ekologii
i zdrowia cztowieka (16A-1A_U11).

7. Stosuje zdobyta wiedzg do przewidywania
negatywnych skutkoéw dla zdrowia i zycia
ludzi oraz dla ekosystemow wynikajace z
dziatalnosci cztowieka (16A-1A_U12).

8. Ma $wiadomo$¢ skutkow dziatalnosci
cztowieka, w tym jej wptywu na $rodowisko
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje bezpieczenstwa i
ciggtego doskonalenia si¢ (16A-1A_KO02,
16A-1A_KO03).

9. Formutuje opinie dotyczace ekologii
i zdrowia cztowieka i jest Swiadomy
odpowiedzialnosci za stan srodowiska
przyrodniczego (16A-1A _K04).
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Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczny/spoleczny II.
Kultura jezyka polskiego.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Po zakonczeniu kursu student powinien:

- odroznia¢ jezykowe elementy normatywne od
nienormatywnych (postugiwac si¢ poprawna
polszczyzna w mowie i w pismie);

- uzywac $srodkow jezykowych w zaleznosci od
sytuacji komunikacyjnej (oficjalnej,
nieoficjalnej),

- zna¢ pojecia z kultury jezyka (norma, system,
uzus, innowacja, blad),

- charakteryzowa¢ mechanizm i rodzaj bledu.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student powinien posiada¢ wiedz¢ z gramatyki
jezyka polskiego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Aktualizuje swoja wiedze z zakresu
wykorzystywania baz danych oraz innych
zrodet informacji, korzysta z literatury
naukowej (16A-1A_W10).

2. Charakteryzuje styl naukowy, rozpoznaje
btedy jezykowe w wypowiedziach i tekstach,
okreslajac rodzaje btedow (16A-1A_W14).

3. Przygotowuje prace pisemne i wystgpienia
ustne w jezyku polskim, z wykorzystaniem
zasad formutowania tekstu w stylu
naukowym i popularnonaukowym (16A-
1A_U08).

4. Korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrédet informacji w celu
pozyskania niezbednych informacji oraz
ocenia rzetelnos$¢ pozyskanych
informacji(16A-1A_U11).

5. Przestrzega zasad etyki zawodowej
i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich (16A-1A KO06).
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Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczny/spoleczny II.
Logika z metodologia nauk

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad zawiera trzy najwazniejsze systemy
logiki klasycznej (logike nazw, logike zdaniowa
oraz logike kwantyfikatorowa pierwszego rzedu)
z zastosowaniami, wybrang wiedz¢ semiotyczng
0 jezyku naturalnym oraz informacje o
najwazniejszych typach czynnosci
wykonywanych w naukach empirycznych:
rozumowaniach, definiowaniach, klasyfikacjach.
Glownym celem zajec jest wytworzenie wsrdd
studentéw umiejetnosci praktycznego

i $wiadomego stosowania narzedzi logicznych w
praktyce naukowej nauk empirycznych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:
- wykazuje aktywna postawe do zdobywania
nowej wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student

1. Formutuje definicje i ma $wiadomos¢, kiedy
sg one bledne (16A-1A_W11).

2. Poprawnie postuguje si¢ aparatem
pojeciowym logiki (16A-1A_U12).

3. Samodzielnie analizuje teksty pod wzglgdem
poprawnosci logicznej (16A-1A_U12).

4. Krytycznie ocenia argumentacje i
rozumowania (16A-1A_U12).

5. Zdaje sobie sprawg¢ z typow rozumowan,
szczegblnie w naukach empirycznych (16A-
1A_U12).

6. Stosuje wybrane systemy logiki klasycznej w
rozumowaniu (16A-1A_U12).
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Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Seminarium 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest wprowadzenie do metodyki
pisania prac naukowych (w tym pracy
dyplomowej) oraz przygotowanie do zdania
egzaminu dyplomowego. W ramach seminarium
student doskonali umiejgtnos¢ prezentowania
zdobytej wiedzy i prowadzenia dyskusji
naukowej poprzez formulowanie opinii oraz
argumentowanie na ich rzecz w zakresie chemii
oraz realizowanej specjalizacji. Rozwija
umiejetnos$¢ przygotowywania wystapien
multimedialnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student powinien, w zaawansowanym stopniu,
zna¢ fakty, teorie i metody stosowane w chemii
oraz zalezno$ci migdzy nimi, ze szczegolnym
uwzglednieniem zagadnien z realizowane;j
specjalnosci.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Omawia zagadnienia z wybranych dziedzin
chemii ze szczegodlnym naciskiem na
specjalnosc¢ realizowang w ramach pracy
dyplomowej (16A-1A_WO05, 16A-1A W07,
16A-1A_W08).

2. Wymienia istniejace bazy danych i opisuje
zasady korzystania ze zrodet informacji
naukowej z zachowaniem norm etycznych
i praw autorskich (16A-1A_W10, 16A-
1A _W13).

3. Wyjasnia zasady redagowania pracy
dyplomowej (16A-1A_W14).

4. Swiadomie korzysta z literatury fachowej
w jezyku polskim i obcym oraz dostgpnych
baz danych w celu pozyskania informacji
niezbednych do przygotowania pracy
dyplomowej (16A-1A_U11, 16A-1A_UQ09).

5. Samodzielnie przygotowuje i przedstawia
zagadnienia zwigzane z realizowang
specjalnosciag w formie wystapien
wspomaganych prezentacja multimedialng
w trakcie, ktorych dyskutujac postuguje si¢
poprawnym stownictwem i nomenklatura
chemiczng (16A-1A_UO08, 16A-1A_U10).

6. Podczas prezentacji wynikoéw prac
naukowych przestrzega zasad etyki (16A-
1A_KO06).
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7. Uczestniczy w dyskusji, podczas ktorej
formutuje opinie poparte wtasciwa

argumentacja (16A-1A_KO04, 16A-1A_KO07).
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Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski w chemii. Jezyk angielski
w chemii nieorganicznej

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium - 22 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Angielski

Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Umozliwienie studentom poznania stownictwa
chemicznego i zdobycia nowego w jezyku
angielskim. Zdobycie umiej¢tno$ci thumaczenia
prostych tekstow chemicznych z materiatow
zroédtowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- Zna jezyk angielski na poziomie B2.
- Ma opanowang nomenklature i terminologi¢
chemiczng w jezyku polskim.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Zna nomenklature chemicznag, terminologi¢
i aparat pojeciowy omawianych dziatow
chemii w jezyku angielskim (16A-1A_W12).

2. Poshuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
niezbgednym do pracy ze specjalistyczna
biezacy literatura fachowa w zakresie chemii,
analityki chemicznej i nauk pokrewnych
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego (16A-1A_UQ9).

3. Jest chetny do podnoszenia wiedzy z
wykorzystaniem literatury w jezyku
angielskim (16A-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski w chemii. Jezyk angielski
w chemii organiczne;j.

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium — 22 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Angielski

Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Umozliwienie studentom poznania stownictwa
chemicznego 1 zdobycia nowego w jezyku
angielskim. Zdobycie umiej¢tno$ci thumaczenia
prostych tekstow chemicznych z materiatow
zroédlowych. Przygotowanie merytoryczne i
metodyczne nauczycieli do nauczania chemii

w oparciu o fachowg literature w jezyku
angielskim.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie B2.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Zna jezyk angielski na poziomie
$redniozaawansowanym - B2 zgodnie z
wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego (16A-1A_W12).

2. Przygotowuje typowe prace pisemne w
jezyku polskim, w oparciu o literature w
jezyku polskim i angielskim z zakresu chemii
i analityki chemicznej (16A-1A_UO08).

2. Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
niezbednym do pracy ze specjalistyczna
biezacy literaturg fachowa w zakresie chemii,
analityki chemicznej i nauk pokrewnych
(16A-1A_UQ09).

3. Przygotowuje wystgpienia ustne w jezyku
polskim wykorzystujac materiat
obcojezyczny w zakresie chemii ze
szczegolnym uwzglednieniem analityki
chemicznej oraz w zakresie pokrewnych
dyscyplin naukowych (16A-1A_UO08).

3. Uczy sie samodzielnie, a takze planuje
i organizuje pracg indywidualng oraz
zespotowa (16A-1A_U10).

4. Korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrédet informacji w celu
pozyskania niezbednych informacji (16A-
1A_U11).

5. Rozumie potrzebe aktualizowania posiadanej
wiedzy i uczenia si¢ przez cate zycie (16A-
1A_KO03).

97



Nazwa przedmiotu

Chemia organiczna B2

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad — 20 godz.
Konwersatorium — 22 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Glownym celem drugiej cze$ci wyktadu

i konwersatorium z chemii organicznej jest
zdobycie wiedzy z zakresu chemii zwiazkow
dwufunkcyjnych, w tym do waznych grup
produktéw naturalnych takich jak lipidy,
weglowodany, aminokwasy, peptydy i biatka
oraz nukleozydy, nukleotydy i kwasy
nukleinowe. Przedstawione zostang aspekty
(synteza, wtasciwosci, fizykochemiczne,
zastosowania) zwigzkow wielkoczasteczkowych
(np. polimerow).

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomo$¢ kluczowych pojeé¢ chemii
organicznej, grup funkcyjnych oraz typow
reakcji chemicznych zawartych w zajgciach z
chemii organicznej prowadzonych w semestrze
IV (Chemia Organiczna B1).

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Charakteryzuje zwiazki wielofunkcyjne,

w tym pochodzenia naturalnego, ich podziat,
wlasciwosci, sposob otrzymywania oraz ich
reakcje chemiczne (16A-1A_ W03, 16A-
1A_WO05).

2. Wyjasnia mechanizmy wybranych reakcji
chemicznych w powigzaniu z procesami
biochemicznymi; Posiada wiedzg z zakresu
nauk biologicznych umozliwiajaca
dokonywanie opisu zjawisk
i procesow zachodzacych w przyrodzie
ozywionej (16A-1A_WO03).

3. Korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet informacji w celu
pozyskania niezbednych informacji oraz
ocenia rzetelnosci pozyskanych informacji
(16A-1A_W10).

4. Rozpoznaje i klasyfikuje wielofunkcyjne
zwigzki organiczne w tym pochodzenia
naturalnego; potrafi powigza¢ charakter
zwigzku organicznego, w tym pochodzenia
naturalnego, z jego reaktywnoscig (16A-
1A_U05).

5. Posiada umiej¢tno$é stosowania wybranych
chemicznych programéw komputerowych
(16A-1A_U04)

6. Samodzielnie wyszukuje informacje
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w literaturze, takze w jezykach obcych oraz
samodzielnie zaprezentowac zdobyta wiedze
(16A-1_KO01, 16A-1A_U10, 16A-1A_U11).
7. Ma $wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy
i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciaglego
doksztalcania si¢ - podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac
proces samoksztatcenia (16A-1A_KO03).
8. Formutuje wlasne opinie dotyczgce kwestii
zawodowych w §rodowisku specjalistow jak
i niespecjalistow (16A-1A_KO04).

99



Nazwa przedmiotu

Laboratorium zwiazkéw heteroatomowych.
Laboratorium zwiazkéw wielofunkcyjnych

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium — 48 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

W ramach zajec¢ studenci zapoznajg si¢

z praktyczna synteza organiczna (otrzymanie
zwigzku organicznego, oczyszczanie i analiza) ,
ktora wykonajg samodzielnie w laboratorium
preparatyki organicznej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada znajomos$¢ chemii
nieorganicznej i organicznej dotyczacym
rodzajow wigzan, charakterystyki i struktury
zwigzkow organicznych oraz reaktywnosci grup
funkcyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje metody syntezy i oczyszczania
zwigzkow organicznych i przeprowadza
synteze i oczyszczanie wybranych zwiazkow
organicznych opisuje reaktywnos¢ grup
funkcyjnych (16A-1A_WO05).

2. Charakteryzuje zasady BHP w laboratoriach
preparatyki zwiazkéw organicznych (16A-
1A_W09).

3. Obstuguje aparaturg stosowang
w laboratorium chemicznym (16A-1A_UO05).

4. Interpretuje i opracowuje wyniki oraz
wyprowadza wnioski z przeprowadzonych
eksperymentéw chemicznych (16A-
1A_U07).

5. Ustala czystos¢ syntezowanego zwigzku
organicznego na podstawie analizy (16A-
1A_U01).

6. Przygotowuje opis syntezy zwigzku na
podstawie literatury fachowej (16A-
1A_U11).

7. Wspotpracuje w zespole wykonujac
eksperymenty chemiczne (16A-1A_KO02).

8. Uczy si¢ samodzielnie aby posiada¢ wiedzg¢ z
zakresu chemii organicznej (16A-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Laboratorium zwiazkéw heteroatomowych.
Laboratorium zwiazkow heterocyklicznych

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium — 48 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

W ramach zajec¢ studenci zapoznajg si¢

z praktyczna synteza organiczna (otrzymanie
zwigzku organiCznego, oczyszczanie i analiza),
ktora wykonajg samodzielnie w laboratorium
preparatyki organicznej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada znajomos$¢ chemii
nieorganicznej i organicznej dotyczacym
rodzajow wigzan, charakterystyki i struktury
zwigzkow organicznych oraz reaktywnosci grup
funkcyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje metody syntezy i oczyszczania
zwigzkow organicznych i przeprowadza
synteze i oczyszczanie wybranych zwiazkow
organicznych opisuje reaktywnos¢ grup
funkcyjnych (16A-1A_WO05).

2. Charakteryzuje zasady BHP w laboratoriach
preparatyki zwiazkéw organicznych (16A-
1A_W09).

3. Obstuguje aparaturg stosowang
w laboratorium chemicznym (16A-1A_UO05).

4. Interpretuje i opracowuje wyniki oraz
wyprowadza wnioski z przeprowadzonych
eksperymentéw chemicznych (16A-
1A_U07).

5. Ustala czystos¢ syntezowanego zwigzku
organicznego na podstawie analizy (16A-
1A_U01).

6. Przygotowuje opis syntezy zwigzku na
podstawie literatury fachowej (16A-
1A_U11).

7. Wspotpracuje w zespole wykonujac
eksperymenty chemiczne (16A-1A_KO02).

8. Uczy si¢ samodzielnie, aby posiada¢ wiedz¢
z zakresu chemii organicznej (16A-
1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Chemia fizyczna B3. Fizykochemia ukladow
wielofazowych

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium - 48 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentow z aparaturg pomiarows i
podstawami teoretycznymi wybranych metod
eksperymentalnych wykorzystywanych

w laboratorium fizykochemicznym.
Doskonalenie umiejetnosci planowania
eksperymentu, opracowywania otrzymanych
wynikdéw 1 wyciggania wlasciwych wnioskow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Ukonczony kurs chemii fizycznej B2.
Ukonczone warsztaty chemii fizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje aparatur¢ pomiarowg i omawia
podstawy teoretyczne wybranych metod
eksperymentalnych wykorzystywanych
w badaniach wtasciwosci fizykochemicznych
materii (16A-1A_WO02, 16A-1A_WO05, 16A-
1A_WO06).

2. Wymienia i stosuje zasady BHP
obowiazujace w laboratorium chemicznym
(16A-1A_W09).

3. Samodzielnie wykonuje do$wiadczenia
fizyczne i chemiczne w celu wyznaczenia
wielkos$ci fizykochemicznych (16A-1A_UQ02,
16A-1A_U05).

4. Terminowo opracowuje wyniKi
eksperymentu, ocenia ich wiarygodno$¢ oraz
samodzielnie je interpretuje (16A-1A_UO03,
16A-1A_U05).

5. Jest $wiadomy odpowiedzialno$ci za
rzetelno$¢ prezentowanych wynikow
eksperymentalnych (16A-1A_ K01, 16A-
1A_KO06).

6. Posiada umiejgtnos¢ kreatywnej pracy
samodzielnej i zespotowej (16A-1A_KO01,
16A-1A_K02).
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Nazwa przedmiotu

Chemia fizyczna B3. Statyka i kinetyka
chemiczna

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium - 48 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentdow z aparaturg pomiarowa
i podstawami teoretycznymi wybranych metod
eksperymentalnych wykorzystywanych w
laboratorium fizykochemicznym.
Doskonalenie umiejetnosci planowania
eksperymentu, opracowywania otrzymanych
wynikdéw 1 wyciggania wlasciwych wnioskow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Ukonczony kurs chemii fizycznej B2.
Ukonczone warsztaty chemii fizyczne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje aparatur¢ pomiarowa i omawia
podstawy teoretyczne wybranych metod
eksperymentalnych wykorzystywanych w
badaniach wlasciwosci fizykochemicznych
materii (16A-1A_WO02, 16A-1A_WO05, 16A-
1A_WO06).

2. Wymienia i stosuje zasady BHP
obowiazujace w laboratorium chemicznym
(16A-1A_W09).

3. Samodzielnie wykonuje doswiadczenia
fizyczne i chemiczne w celu wyznaczenia
wielkos$ci fizykochemicznych (16A-1A_UQ02,
16A-1A_U05).

4. Terminowo opracowuje wyniKi
eksperymentu, ocenia ich wiarygodno$¢ oraz
samodzielnie je interpretuje (16A-1A_UO03,
16A-1A_U05).

5. Jest $wiadomy odpowiedzialno$ci za
rzetelno$¢ prezentowanych wynikow
eksperymentalnych (16A-1A_ K01, 16A-
1A_KO06).

6. Posiada umiejetnos¢ kreatywnej pracy
samodzielnej i zespolowej (16A-1A_KO01,
16A-1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Przedmiot do wyboru |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad — 14godz.
Konwersatorium - 12 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie studentom
aktualnych, zaawansowanych zagadnien z
zakresu chemii i dyscyplin pokrewnych.
Przedmiot wybierany jest z listy aktualizowanej
w danym roku akademickim i $cisle powigzany
jest ze specjalnoscia/specjalizacia.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna i definiuje pojgcia 1 prawa chemiczne,

- podaje fakty, teorie i metody stosowane
w chemii oraz zalezno$ci mi¢dzy nimi;

- wykorzystuje technologie informatyczne do
pozyskiwania informacji naukowych;

- wykazuje postawe otwartos$ci na zdobywanie
nowej wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynikaé beda
z  treSci  przekazywanych ~w  ramach
realizowanego przedmiotu. Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza 16A-
1A_WO05, 16A-1A W07, 16A-1A_WO08, 16A-
1A W10 oraz z obszaru umiejetnosci: od 16A-
1A _U02 do 16A-1A_U04.

Ponadto Student:

2. Jest $wiadomy poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagltego
doksztalcania si¢ (16A-1A_KO03).

3. Formuluje opinie dotyczace kwestii
zawodowych oraz argumentuje na ich rzecz
(16A-1A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Chromatografia cieczowa w analizie
chemicznej

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium - 14 godz.
Laboratorium - 41 godz.
Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 6

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ dydaktycznych jest przekazanie
wiedzy z zakresu chromatografii cieczowej.
Omoéwienie budowy aparatury do chromatografii
cieczowej, parametrow wplywajacych na
rozdzielanie, mechanizméw retencji i ich
wplywu na sprawno$¢ rozdzielania, sposobdw
detekcji oraz wskazanie mozliwosci
zastosowanie tej techniki.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Zaawansowane wiadomosci z chemii
analitycznej, ogdlnej, nieorganiczne;j i
organiczne;.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Wymienia i opisuje wybrane techniki
chromatografii cieczowej oraz aparature
(16A-1A_WO07, 16A-1A_WO06).

2. Definiuje i omawia parametry odpowiedzialne
za separacj¢ w chromatografii cieczowe;j
(16A-1A_WO07).

3. Wymienia i opisuje mechanizmy rozdzielania
oraz sposoby detekcji w réznych odmianach
chromatografii cieczowej (16A-1A_WQ7).

4. Wymienia zasady BHP (16A-1A_ WQ09).

5. Omawia wptyw poszczegdlnych parametrow
na rozdzielanie chromatograficzne (16A-
1A_WQ7).

6. Dobiera warunki chromatograficzne do
rozdzielania mieszanin zawierajacych
sktadniki o r6znych i o zblizonych
wiasciwosciach chemicznych (16A-
1A_U06).

7. Dobiera odpowiedni detektor w zaleznos$ci od
wiasciwosci chemicznych analitu oraz jego
stezenia (16A-1A_UO05, 16A-1A_U06).

8. Omawia wpltyw réznych czynnikéw na
detekcj¢ w chromatografii cieczowej (16A-
1A_U06).

9. Projektuje i wykonuje analizy z
wykorzystaniem techniki chromatografii
cieczowej (16A-1A_UQ05, 16A-1A_UO06).

10. Przedstawia wyniki przeprowadzonych
doswiadczen w formie sprawozdania
zawierajacego interpretacje uzyskanych
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rezultatow (16A-1A_UQ7).

11. Pracuje w zespole, pelnigc w nim
réznorodne role (16A-1A_KO02).

12. Bierze odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane zadania, zwigzane z pracg
zespotowa (16A-1A_KO02).

13. Identyfikuje zagrozenia, zwigzane ze
stosowaniem odczynnikoéw chemicznych w
chromatografii cieczowej i ich wplywem na
srodowisko (16A-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu Technologia chemiczna B

Liczba godzin poszczegdlnych form zajegc Wyktad — 28 godz.

przedmiotu Laboratorium — 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin

zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski

Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow Celem zaje¢ jest przekazanie wiedzy
przedmiotu pozwalajgcej na swobodne poruszanie si¢

w dziedzinie technologii chemicznej -
dyscyplinie chemii zajmujace;j si¢
wytwarzaniem dobr uzytecznych na drodze
procesow chemicznych. Zaprezentowana
zostanie tematyka niezbgdna do szerszego
poznania wspotczesnych procesow
technologicznych, wybranych zagadnien z
zakresu inzynierii chemicznej oraz procesow
petrochemicznych. Charakterystyka procesow
technologicznych opierac si¢ bedzie glownie na
przedstawieniu kryteriow odpowiedniego
doboru surowcoéw, metod syntezy (cisnienie,
temperatura, katalizatory, medium reakcyjne,
aparatura) oraz sposobow wydzielania i
oczyszczania produktu. Przedstawione zostang
technologie uzyskiwania produktow
chemicznych na skal¢ przemystowa

W powigzaniu z wybranymi zagadnieniami
dotyczacymi przeptywu ptynéw i wymiang
ciepta. Studenci nabeda niezbedng wiedzg i
umiejetnos$¢ opisu wybranych procesow
technologicznych.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie Student:

wiedzy 1 umiejetnosci, jakie musi posiadac - postuguje si¢ pojgciami z zakresu chemi,

student zapisujacy si¢ na dany przedmiot niezbednymi do rozumienia zagadnien
poruszanych podczas zaje¢ z technologii
chemicznej,

- opisuje przebieg procesow technologicznych
wykorzystujac wiedze z zakresu chemii ogo6lne;j,
nieorganicznej, organicznej oraz fizycznej,

- rozwigzuje zadania rachunkowe i
przeprowadza obliczenia potrzebne do realizacji
¢wiczen laboratoryjnych,

- opisuje przebieg chemicznego procesu
technologicznego,

- sporzadza pisemne sprawozdanie zawierajgce
opis procesu, rownania reakcji chemicznych,
schematy, wykresy i wnioski,

- postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym oraz
zna techniki i aparature badawcza pozwalajaca
na prowadzenie doswiadczen z zakresu
technologii chemicznej.
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Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje pojecia i zasady technologii
chemicznej oraz zna terminologi¢ w zakresie
umozliwiajagcym zrozumienie specyfiki
techno-logii chemicznej (16A-1A_WO05).

2. Opisuje operacje i procesy jednostkowe,
schematy chemicznych procesow
technologicznych z uwzglednieniem
wybranych zagadnien z zakresu analityki
chemicznej (16A-1A_WO05).

3. Charakteryzuje aparaturg, warunki oraz
metody wytwarzania w skali przemystowe;j
typowych produktow technologii chemicznej
nieorganicznej i petrochemii (16A-
1A_WO06).

4. Zna procedury i zasady bezpiecznego
postugiwania si¢ substancjami chemicznymi
w powiazaniu z przepisami BHP (16A-
1A_W09).

5. Charakteryzuje technologiczne warunki
wytwarzania, wydzielania i analizy
produktéw chemicznych oraz proponuje ich
modyfikacje uwzgledniajace dobor
surowcow, wykorzystanie produktow
ubocznych (lub minimalizowa¢ ich
powstawanie) oraz ochrone srodowiska
(16A-1A_UO01).

6. Prowadzi pomiary fizykochemiczne
z wykorzystaniem technik spektroskopowych
i analitycznych; ocenia i interpretuje wyniki
pomiaréw w powigzaniu z obliczeniami
teoretycznymi (16A-1A_UO05).

7. Przygotowuje raport (opis)

z przeprowadzonych do$wiadczen z zakresu
technologii chemicznej, stosujac poprawna
terminologie, odpowiednie reakcje
chemiczne, schematy i wnioski (16A-
1A_U07).

8. Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za jakos¢
wykonanej pracy w czasie prowadzenia
eksperymentow (16A-1A_KO01)

9. Jest gotowy do pracy zespotowej (16A-
1A_KO02).

10. Rozumie potrzebg cigglego podnoszenia
kompetencji, poszerzania swojej wiedzy
i umiejetnosci (16A-1A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Praktyczne aspekty technologii chemicznej.
Metody pomiarowe w technologii chemicznej

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium — 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest przekazanie wiedzy z zakresu
wybranych metod pomiarowych stosowanych

w technologii chemicznej. Zaprezentowane bgda
pojecia niezbedne do monitorowania
wspotczesnych procesow technologicznych z
uwzglednieniem wybranych zagadnien z zakresu
inzynierii chemicznej oraz analityki chemiczne;.
Prezentowana charakterystyka procesow
technologii chemicznej opierac si¢ bedzie
gtownie na przedstawieniu kryteriow
odpowiedniego doboru metody pomiarowej, jej
mozliwosci oraz zakresu stosowalnos$ci.
Przedstawione zostang wybrane techniki analizy
ilosciowej do oznaczania wybranych zwigzkow
oparte np. na miareczkowaniu. Ponadto,
studenci zdobgda wiedze z zakresu stosowania
zaawansowanych metod instrumentalnych,
takich jak chromatografia gazowa do
identyfikacji lotnych weglowodorow oraz metod
spektroskopowych (UV-Vis oraz IR) do
monitorowania st¢zenia sktadnika

w technologicznym procesie jednostkowym lub
ilosciowego oznaczenia wybranego zwiazku
chemicznego w mieszaninie

Wymagania wstepne, stanowiagce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- postuguje si¢ pojeciami niezbgdnymi do
rozumienia zagadnien poruszanych podczas
zaje¢ z praktycznych aspektow technologii
chemicznej;

- opisuje przebieg procesow technologicznych
wykorzystujac wiedze z zakresu chemii
ogoblnej, nieorganicznej, organicznej oraz
fizycznej;

- rozwiazuje zadania rachunkowe
i przeprowadza obliczenia potrzebne do
realizacji ¢wiczen laboratoryjnych;

- potrafi opisa¢ przebieg chemicznego procesu
technologicznego oraz sporzadzi¢ pisemne
sprawozdanie zawierajace opis procesu,
réwnania reakcji chemicznych, schematy oraz
wykresy;

- postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym oraz
zna metody pomiarowe i aparatur¢ badawcza
pozwalajaca na prowadzenie do§wiadczen z
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zakresu technologii chemicznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje pojecia i zna terminologi¢ zwigzang
z metodami pomiarowymi stosowanymi w
technologii chemicznej (16A-1A_WO05).

2. Opisuje reaktywnos¢ 1 wlasciwosci
fizykochemiczne zwigzkéw i/lub ich
mieszanin na podstawie mierzonych
wielkosci (16A-1A_WO05).

3. Dobiera aparatur¢ oraz odpowiednie
parametry i warunki prowadzenia pomiaréw
(16A-1A_WO06).

4. Objasnia pojecia z zakresu fundamentalnych
i zaawansowanych metod pomiarowych w
technologii chemicznej (16A-1A_WOQ7).

5. Umie obserwowac, analizowac, porownywac
i krytycznie ocenia¢ wyniki pomiaréw oraz
oszacowac btedy pomiarowe (16A-1A_UO5).

6. Potrafi wykorzystywac¢ narzedzia numeryczne
oraz oprogramowanie komputerowe do
analizy i prezentacji danych pomiarowych
(16A-1A_U03).

7. Ma $wiadomos¢ i poczucie
odpowiedzialno$ci za podejmowane
dziatania podczas prowadzenia prac
eksperymentalnych (16A-1A_KO01).

8. Umie pracowac¢ w zespole (16A-1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Praktyczne aspekty technologii chemicznej.
Technologia podstawowych syntez
chemicznych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Laboratorium — 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec¢ jest przekazanie specjalistycznej
wiedzy dotyczacej proceséw technologicznych
stosowanych do syntezy wybranych zwigzkow
chemicznych. W ramach zaje¢ laboratoryjnych
doskonalone beda takze umiejetnosci niezbedne
do wytwarzania wybranych chemikaliow

z wykorzystaniem wspotczesnych procesow
technologicznych.

Prezentowana charakterystyka procesow opierac
si¢ bedzie na kryteriach odpowiedniego doboru
surowca, parametrow syntezy (ci$nienie,
temperatura, katalizatory, medium reakcyjne,
aparatura) oraz sposobow wydzielania i
oczyszczania produktu. Przedstawione zostang
technologie uzyskiwania produktow
chemicznych w skali laboratoryjnej oraz
zagadnienia z nimi zwigzane takie jak bilans
materialowy, przeplyw cieczy i ciepta. Studenci
nabedg wiedze i umiejetnos¢ planowania
wybranych proceséw technologicznych

z uwzglednieniem wybranych zasad
technologicznych takich jak najlepsze
wykorzystanie surowca, energii, aparatury,
umiaru technologicznego oraz bezpieczenstwa

pracy.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- postuguje si¢ pojgciami niezb¢dnymi do
rozumienia zagadnien poruszanych podczas
zaje¢ z praktycznych aspektow technologii
chemicznej;

- opisuje przebieg procesow technologicznych
wykorzystujac wiedze z zakresu chemii
ogolnej, nieorganicznej, organicznej oraz
fizycznej;

- rozwigzuje zadania rachunkowe

i przeprowadza obliczenia potrzebne do
realizacji ¢wiczen laboratoryjnych;

- potrafi opisaé przebieg chemicznego procesu
technologicznego oraz sporzadzi¢ pisemne
sprawozdanie zawierajace opis procesu,
réwnania reakcji chemicznych, schematy oraz
wykresy;

- postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym oraz
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zna aparatur¢ pozwalajacg na prowadzenie
dos$wiadczen z zakresu technologii
chemicznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadatl kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje pojecia i zasady technologii
podstawowych syntez technologii
chemicznej (16A-1A_WO05).

2. Opisuje operacje jednostkowe, schematy
i bilanse chemicznych procesow
technologicznych (16A-1A_WO06).

3. Charakteryzuje wybrane metody wytwarzania
wybranych chemikaliow (16A-1A_WO05).

4. Opracowuje technologiczne podstawy syntezy
i wydzielania produktow chemicznych (16A-
1A_WO05).

5. Planuje zuzycie energii i dobdr surowcow
(16A-1A_WO06).

6. Wykorzystuje produkty uboczne lub
minimalizuje ich powstawanie (16A-
1A_W09).

7. Wylicza bilans materiatowy procesu (16A-
1A _UO05).

8. Ma $wiadomos¢ i poczucie odpowiedzialno$ci
za podejmowane dziatania podczas
prowadzenia prac eksperymentalnych (16A-
1A_KO01).

9. Umie pracowac¢ w zespole (16A-1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy elektrochemii i korozji

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 14 godz.
Konwersatorium - 12 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski

Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Poznanie zagadnien wiedzy z zakresu
elektrochemii i korozji. Wprowadzenie do
nowoczesnych technik pomiarowych w
elektrochemii.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

1. Potrafi postugiwaé si¢ zaawansowanymi
metodami obliczeniowymi.

2. Potrafi korzysta¢ z edytorow tekstu, arkuszy
kalkulacyjnych.

3. Zna zaawansowane zagadnienia z chemii
ogolnej, nieorganicznej, organicznej
i fizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje koncepcje i teorie elektrochemiczne
oraz zjawiska korozji (16A-1A_ W05, 16A-
1A_WO02).

2. Przedstawia zagadnienia dotyczace:
potencjatéw faz, budowy ogniw
galwanicznych, budowy warstwy
elektrochemicznej, teorii procesow
elektrodowych z uwzglednieniem ich
kinetyki, wybranych metod
elektroanalitycznych (16A-1A_WO05, 16A-
1A_WO02).

3. Definiuje metody matematyczne opisujace
iloSciowo zjawiska elektrochemiczne (16A-
1A_WO01).

4. Opisuje budowe i dziatanie
elektrochemicznych zrodet energii. (16A-
1A_WO05, 16A-1A_WO02).

5. Charakteryzuje procesy elektrochemiczne i
ich mechanizmy w chemii nieorganicznej i
organicznej (16A-1A_WO05).

6. Definiuje zasady budowy i dziatania
aparatury stosowanej w elektrochemii i
badaniach korozyjnych (16A-1A_WO06).

7. Wykorzystuje matematyczne metody
obliczeniowe do rozwigzywania problemow
z zakresu elektrochemii oraz przyktady
praktycznego uzycia tych metod z
wykorzystaniem odpowiednich narzedzi
informatycznych (16A-1A_UO04).

8. Odczytuje parametry z wynikdw pomiaréw
elektrochemicznych

113




1 korozyjnych, potrafi wykona¢ obliczenia w
elektrochemii (16A-1A_UO05).

9. Interpretuje wyniki pomiaréw
elektrochemicznych pod katem
odwracalno$ci procesow (16A-1A_UOQ5).

10. Postuguje si¢ oprogramowaniem do analizy
wynikow pomiarow elektrochemicznych
i modelowania proceséw (16A-1A_U04).

11. Planuje systemy do ochrony antykorozyjnej
(16A-1A_U02).

12. Odnosi posiadang wiedze z zakresu
elektrochemii do innych dziatow chemii
i nauk pokrewnych (16A-1A_U04).

13. Pracuje nad rozwigzaniem problemow
samodzielnie (16A-1A_KO01).

14. Jest $wiadomy potrzeby podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych,
rozumie konieczno$¢ taczenia wiadomosci
z r6znych dziedzin do rozwigzania problemu
(16A-1A_KO03).

15. Formutuje koncowe wnioski z
przeprowadzonych ¢wiczen (16A-1A_K04).
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Nazwa przedmiotu

Praktyki zawodowe Kierunkowe

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

3 tygodnie ciagte - 120 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

- Zapoznanie studenta z caloksztattem pracy
chemika w laboratorium chemicznym,
zaktadzie przemystowym, instytucjach
badawczych;

- poznanie nowej aparatury badawczej, metod
badawczych i metod pracy laboratoryjnej, jak
rowniez warsztatu pracy chemika w zaktadzie
przemystowym;

- ksztattowanie samodzielno$ci studentow
W organizacji i prowadzeniu eksperymentu;

- nabycie umiejetnosci planowania, prowadzenie
oraz obserwacji eksperymentow chemicznych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student powinien mie¢ wiedze¢ i umiejetnosci
prowadzenia eksperymentéw chemicznych.
Powinien posiada¢ odpowiednie przygotowanie
z zakresu chemii organicznej, nieorganicznej,
fizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje pojecia z zakresu wybranych
dziatéw chemii pozwalajgcych na
postugiwanie si¢ terminologia
i nomenklatura chemiczng (16A-1A_W05).

2. Podaje reakcje chemiczne oraz ich
mechanizmy (16A-1A_W05).

3. Opisuje zalezno$¢ pomiedzy budowa
a reaktywnoscig zwigzkow chemicznych
(16A-1A_WO05).

4. Wskazuje zasady z zakresu BHP,

w szczegolnosci zasady bezpiecznego
postegpowania z chemikaliami (16A-
1A_WO09).

5. Opisuje budowe i dzialanie wybranej
aparatury stosowanej w chemii (16C-
1A_W10).

6. Korzysta z fachowej literatury w celu
pozyskiwania niezb¢dnych informacji do
pracy (16A_1A_W10).

7. Nakresla ogdlne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujac wiedze z zakresu chemii
(16A-1A_W11).

8. Stosuje poprawnie w sposob zrozumiaty
w mowie i na pi$mie, wybrane fakty i teorie
chemiczne (16A-1A_UO01).
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9. Planuje i wykonywac badania do§wiadczalne,
prowadzi obserwacje oraz potrafi analizowac
wyniki wlasnych eksperymentow (16A-
1A_UO03).

10. Wykorzystuje informacije z fachowej
literatury, baz danych (16A 1A U11).

11.Wykorzystuje zdobyta wiedze do
pokrewnych dyscyplin naukowych, potrafi
pracowaé w zespotach interdyscyplinarnych
(16A-1A_U12).

12. Przestrzega etyki zawodowej i poszanowania
prawa, w tym praw autorskich (16C-
1A _KO01).

13. Pracuje autonomicznie ze swiadomoscia
odpowiedzialno$ci za podejmowane
inicjatywy badan, eksperymentow
i obserwacji (16A-1A_KO02).

14. Jest chetny do ciaglego doksztatcania si¢ -
podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych (16A-1A_KO03).

15. Chetny do formutowania opinii dotyczacych
kwestii zawodowych (16A-1A_KO04).

16. Mysli i dziata w sposob przedsigbiorczy
(16A-1A_KaO05).
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Nazwa przedmiotu

Analiza DNA

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 14 godz.
Laboratorium — 30 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zaznajomienie studenta z podstawowymi
zagadnieniami zwigzanymi z analizg DNA
(struktura DNA i genomu, uszkodzenia i
mutacje DNA, metody izolacji i analizy DNA).

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Biegle postugiwanie si¢ jezykiem nowozytnym
w mowie i piSmie, umiejetnos$ci myslenia
przyczynowo-skutkowego, analizy i syntezy,
korzystania z biblioteki, co najmniej
podstawowe wiadomosci z zakresu struktury

1 funkcji kwaséw nukleinowych

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Wymienia techniki izolacji i przechowywania
DNA (16A-1A_WO03).

2. Opisuje metody amplifikacji i
sekwencjonowania DNA (16A-1A_WO03).

3. Wymienia techniki izolacji i przechowywania
kwasow nukleinowych (16A-1A_WO03).

4. Charakteryzuje wybrane techniki analizy
DNA oparte na rozdziale elektroforetycznym
i hybrydyzacji (16A-1A_WO03).

5. Definiuje enzymy stosowane do analizy DNA
(16A-1A_WO03).

6. Wymienia rodzaje uszkodzen i mutacji DNA
(16A-1A_WO03).

7. Opisuje struktury DNA (16A-1A_W03).

8. Podaje zasady BHP obowigzujace w
laboratorium biochemicznym. (16A-
1A_WO09).

9. Stosuje metody analizy DNA (16A-1A_U05,
16A-1A_U06, 16A-1A_U11).

10. Krytycznie analizuje wyniki badan z
uzyciem DNA (16A-1A_U10, 16A-
1A _U10).

11. Postuguje sie terminologia z zakresu
struktury i analizy DNA (16A-1A_U06,
16A-1A_U11).

12. Przestrzega relacji w grupie zwigzanej z
doswiadczalng pracg zespotowa (16A-
1A_K02, 16A-1A_KO06).

13. Jest $wiadomy odpowiedzialnosci za
przeprowadzane do§wiadczenia i ich wyniki
w grupie i samodzielnie (16A-1A_KO01,
16A-1A_KO02, 16A-1A_KaO06).

14. Jest gotowy do podnoszenia swoich
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umiejetnosci i wiedzy 16A-1A _KO03).
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Nazwa przedmiotu

Techniki elektromigracyjne w analizie
chemicznej

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium - 47 godz.
Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzaminu
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow

Z podstawami teoretycznymi technik
elektromigracyjnych oraz z aktualnym stanem
wiedzy z zakresu r6znych odmian tych technik.
Uzyskang wiedz¢ student moze wykorzystaé
podczas ¢wiczen laboratoryjnych. Zdobyte
umiejetnos$ci moga by¢ wykorzystywane
podczas pracy w zaktadzie przemystowym,
osrodku badawczo-rozwojowym i
nowoczesnych laboratoriach haukowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomo$¢ zaawansowanych poje¢ z zakresu
analizy chemicznej. Postugiwanie si¢ metodami
obliczeniowymi. Obstuga edytora tekstu,
arkusza kalkulacyjnego i programu do tworzenia
prezentacji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje pojecia z zakresu technik
elektromigracyjnych oraz wskazuje i opisuje
poszczegblne odmiany technik
elektromigracyjnych (16A-1A_WOQ7).

2. Charakteryzuje ograniczenia i mozliwosci
zastosowania technik elektromigracyjnych
w analizie probek srodowiskowych (16A-
1A_W03, 16A-1A_WOQ7).

3. Opisuje budowg aparatury stosowanej
w technikach elektromigracyjnych (16A-
1A_WO06).

4. Obstuguje aparature stosowang w technikach
elektromigracyjnych (16A-1A_UO05).

5. Dobiera odpowiednig technike
elektromigracyjna stosownie do okreslonego
rodzaju probki (16A-1A_U06).

6. Opracowuje, interpretuje i prezentuje
uzyskane wyniki analiz (16A-1A_U03, 16A-
1A_UO04, 16A-1A_U07).

7. Pracuje w zespole i przyjmuje
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane
zadania (16A-1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Chemia materialow

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad — 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow
z informacjami z zakresu wytwarzania,
wlasciwosci, metod badawczych

1 zastosowania materialdw nieorganicznych,
polimerowych i kompozytowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomo$¢ podstaw teoeretycznych chemii
ogolnej, fizycznej i organicznej oraz fizyki

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Podaje i opisuje zjawiska fizyczne
wykorzystywane w praktycznych
zastosowaniach materiatow (16A-1A_WO02).

2. Okresla zaleznosci pomigdzy budowa
chemiczng i strukturg materiatu a
mozliwosciami jego praktycznego
wykorzystania (16A-1A_W05).

3. Zna i opisuje wybrane metody pomiarowe
stosowane do charakteryzowania i badania
materiatow (16A-1A_WO08).

4. Znajduje praktyczne zastosowania materialow
omawianych w ramach zaje¢ (16A-1A_U12).

5. Postuguje sie terminologia zwigzang z
wytwarzaniem, badaniem i praktycznym
zastosowaniem materiatow (16A-1A _U02).

6. Chetnie i aktywnie uzupetiania wiedzg
w szybko zmieniajacym si¢ Swiecie
wspotczesnych technologii wytwarzania
i stosowania materiatéw (16A-1A_KO03).

7. Propaguje osiagnigcia chemii i technologii
nowoczesnych materiatow (16A-1A_KO07).
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Nazwa przedmiotu

Chemia stosowana i zarzadzanie
chemikaliami B. Zarzadzanie chemikaliami
z elementami zwiazkow pochodzenia
naturalnego

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad - 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow

z przepisami prawa polskiego i europejskiego

w zakresie zarzadzania chemikaliami (REACH),
oraz nauczenie bezpiecznego i racjonalnego
korzystania z dobr naturalnych i chemikaliow

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna: budowe i nomenklature nieorganicznych i
organicznych zwigzkéw chemicznych, p
prawa i wielkosci chemiczne, zna budowe i
wlasciwosci glownych przedstawicieli klas
zwigzkow organicznych;

- wskazuje zaleznosci pomiedzy budowa
substancji, a jej wlasciwos$ciami fizycznymi
i chemicznymi;

- stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemow chemicznych;

- korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych
(W jez. polskim i angielskim), jak rowniez
chemicznych baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Zna terminologi¢ i nomenklaturg chemiczna
w odniesieniu do r6znych zastosowan chemii
w rolnictwie, przemysle oraz zyciu
codziennym (16A-1A_WO05).

2. Podaje zasady bezpiecznego postugiwania si¢
substancjami chemicznymi i postepowania
z odpadami (16A-1A_W09).

3. Identyfikuje i rozwigzuje problemy
chemiczne w oparciu o zdobyta wiedze
(wykorzystuje zasady gospodarowania
substancjami chemicznymi i odpadami
i aspekty prawne z tym zwigzane). (L6A-
1A_U02).

4. Przedstawia w sposéb popularny aktualne
zagadnienia zwigzane z gospodarka
odpadami (16A-1A_U08).

5. Aktualizuje wiedze w zakresie zarzadzania
chemikaliami widzi potrzebe uczenia si¢
przez cate zycie (16A-1A_KO03).

6. Chetnie pracuje w zespole ze Swiadomoscia
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
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zadania, zwigzane z pracg zespolowg (16A-
1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Chemia stosowana i zarzadzanie
chemikaliami B. Zarzadzanie chemikaliami
i bazy danych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad - 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski.
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow

Z przepisami prawa polskiego i europejskiego
w zakresie zarzadzania chemikaliami (REACH)
oraz nauczenie bezpiecznego i racjonalnego
korzystania z dobr naturalnych i chemikaliow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna: budowe i nomenklature nieorganicznych i
organicznych zwiazkow chemicznych, prawa i
wielkos$ci chemiczne, zna budowe i
wlasciwosci glownych przedstawicieli klas
zwigzkéw organicznych;

- wskazuje zaleznosci pomiedzy budowa
substancji, a jej wlasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi;

- stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemoéw chemicznych;

- korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych
(W jez. polskim i angielskim), jak rowniez
chemicznych baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Podaje zasady BHP, a w szczegdInosci
procedury bezpiecznego postgpowania
z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji
odpadow chemicznych, a takze regulacje
prawne zwigzane z bezpieczenstwem
chemicznym (16A-1A_W09).

2. Wymienia bazy danych oraz inne zrodta
informacji pozwalajace na korzystanie z
literatury fachowej (16A-1A_W10).

3. Korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrédet informacji w celu
pozyskania niezbednych informacji oraz

ocenia rzetelno$ci pozyskanych informacji
(16A-1A_U11).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy metod spektroskopowych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium - 12 godz.
Laboratorium — 16 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentdéw z:

technikami pomiaru widm IR oraz *H-NMR

(w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych) i ich

interpretacja (zajecia laboratoryjne

i konwersatoryjne). Ma takze na celu

wyksztalcenie umiejetnosci wykorzystania

metod spektroskopowych do analizy ilosciowej
i strukturalnej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada wiedzg na temat promieniowania
elektromagnetycznego;

- zna: budowe i nomenklature nieorganicznych i
organicznych zwiazkow chemicznych, prawa i
wielkos$ci chemiczne, zna budowe i
wiasciwosci glownych przedstawicieli klas
zwigzkoéw organicznych;

- wskazuje zaleznosci pomiedzy budowa
substancji, a jej wlasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi;

- stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemow chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formutuje i uzasadnia
opinie i sady;

- korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych
(W jez. polskim i angielskim), jak rowniez
chemicznych baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje spektroskopowe metody analizy
budowy zwiazkow chemicznych (16A-
1A_WO05).

2. Podaje teoretyczne podstawy funkcjonowania
spektrometrow IR i NMR (16A-1A_WO06).

3. Wskazuje aktualny stan wiedzy i kierunki
rozwoju spektroskopii (16A-1A _WO05).

4. Dobiera metodg i aparature do wykonania
analizy spektroskopowej w wybranych
obszarach spektralnych (16A-1A_UQ5).

5. Stosuje metody spektroskopowe do analizy
ilosciowej 1 strukturalnej (16A-1A_UOL,
16A-1A_U04).

6. Analizuje i interpretuje widma czasteczek pod
katem relacji z budowa zwiazkoéw
chemicznych (16A-1A UO01, 16A-1A
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_U04).

7. Korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat wykorzystania
spektroskopii w chemii organicznej (16A-1A
_U11).

8. Potrafi pracowa¢ w zespole i posiada
swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania (16A-1A K02, 16A-1A

_Kao07).

9. Realnie ocenia poziom swojej wiedzy, widzi
potrzebe ciaglego doksztatcania z
nowoczesnych metod analizy zwiazkoéw

chemicznych (16A-1A _KO03, 16A-1A
_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Biochemia

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 20 godz.
Laboratorium — 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Student zapozna si¢ z zarysem biochemii, w tym
biochemicznymi funkcjami sktadnikow
molekularnych komorki biologicznej, procesami
metabolizmu i katabolizmu oraz replikacja,
transkrypcja oraz translacjg informacji
genetycznej. Student zdobgdzie umiejgtnosé
dostrzegania logiki molekularnej zywych
organizmow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Zaawansowane wiadomosci z zakresu chemii
organicznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje wybrane zagadnienia z zakresu
biologii, biochemii i analizy DNA
umozliwiajace ich wykorzystanie w chemii
i analityce chemicznej (16A-1A_WO03).

2. Podaje zasady BHP, a w szczegdlnosci
procedury bezpiecznego postgpowania
z chemikaliami oraz selekc;ji i utylizacji
odpadow chemicznych; regulacje prawne
zwigzane z bezpieczenstwem chemicznym
(16A-1A_W09).

3. Przedstawia w postaci raportu (sprawozdania,
referatu, prezentacji) opis,
przeprowadzonych doswiadczen, uzyskane
wyniki, ich interpretacje oraz znaczenie dla
chemii i analityki chemicznej uzywajac
poprawnej terminologii (16A-1A_UQ7).

4. Jest gotow do samodzielnej pracy, majac
swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za
przeprowadzenie eksperymentéw
i obserwacji (16A-1A_KO01).

5. Jest gotow do pracy w zespole, prawidtowego
okreslania priorytetow stuzacych realizacji
okreslonego celu i przyjmowania
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane
zadania (eksperymenty, prowadzone
obserwacje) zwigzane z pracg zespotowa
(16A-1A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Seminarium - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ opanowanie metodyki pisania pracy
dyplomowej oraz przygotowanie do zdania
egzaminu dyplomowego. W ramach seminarium
student doskonali umiejetno$¢ prezentowania
zdobytej wiedzy i prowadzenia dyskusji
naukowej poprzez formutowanie opinii oraz
argumentowanie na ich rzecz w zakresie
realizowanej specjalizacji. Rozwija umiejetnos¢
przygotowywania wystagpien multimedialnych.
Przedstawia wyniki badan wtasnych i omawia
postepy w realizacji pacy dyplomowe;.
Rozwiazuje napotkane podczas opracowania
pracy dyplomowej problemy.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student powinien, w zaawansowanym stopniu,
zna¢ fakty, teorie i metody stosowane w chemii
oraz zalezno$ci miedzy nimi, ze szczegdlnym
uwzglednieniem podstawowych zagadnien z
realizowanej specjalnosci. Znajomo$¢
programéw komputerowych umozliwiajacych
przedstawienie wynikdw swojej pracy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Objasnia zagadnienia z wybranych dziedzin
chemii ze szczego6lnym naciskiem na
specjalno$¢ realizowang w ramach pracy
dyplomowej (16A-1A_WO05, 16A-1A_W07,
16A-1A_WO08, 16A-1A_W10, 16A-
1A_W13, 16A-1A_W14).

2. Swiadomie korzysta z literatury fachowej
w jezyku polskim i obcym oraz dostepnych
baz danych w celu pozyskania informacji
niezbednych do przygotowania pracy
dyplomowej (16A-1A_U11, 16A-1A U09).

3. W zrozumialy i poprawny sposob przedstawic
wyniki badan literaturowych i/lub
eksperymentalnych uzyskane w ramach
realizacji pracy dyplomowej (16A-1A_UO08,
16A-1A_U10, 16A-1A_U12).

4. Samodzielnie tworzy opracowanie pisemne
w jezyku polskim (praca dyplomowa)
korzystajac przy tym z réznych zroédet w
jezyku polskim i angielskim (16A-1A_U11,
16A-1A_U10).

5. Podczas prezentacji wynikdéw prac
naukowych przestrzega zasad etyki (16A-
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1A_KO06).

6. Uczestniczy w dyskusji, podczas ktorej
formutuje opinie poparte wtasciwa
argumentacja (16A-1A_KO04, 16A-1A_K07).

7. Realizuje proces samoksztalcenia w trakcie
pisania pracy dyplomowej (16A-1A KO03).
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Nazwa przedmiotu

Przygotowanie pracy licencjackiej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 7

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawowym celem przedmiotu jest
przygotowanie przez studenta ostatniego
semestru studiow I stopnia pisemnej pracy
dyplomowej (licencjackiej).

Student umiej¢tnie planuje prace zwigzane

z przegladem literatury zwiazanej z tematyka
pracy, a w przypadku eksperymentalnych prac
dyplomowych wykonuje eksperymenty
naukowe. Ponadto poznaje ogdlne zasady
pisania prac dyplomowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- W zaawansowanym stopniu zna fakty, teorie
i metody stosowane w chemii oraz zaleznosci
migdzy nimi;

- posiada wiedzg z podstawowych dziatow
chemii;

- potrafi w zrozumiaty i poprawny sposob
przedstawi¢ wyniki badan naukowych;

- postuguje sig¢ literaturg chemiczng w jezyku
polskim i angielskim (poziom B2) oraz
przestrzegania zasad etyki zawodowej

poszanowania praw autorskich.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Podaje zaawansowang wiedze z zakresu
wybranych dziatow chemii pozwalajaca na
postugiwanie si¢ terminologig i
nomenklaturg chemiczng (16A-1A_WO05).

2. Charakteryzuje zaawansowane zagadnienia
z zakresu danej specjalizacji (16A-1A_WO07,
16A-1A W08, 16A-1A W14).

3. Wskazuje metody badawcze oraz techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne;
podaje podstawy budowy i dziatania
wybranej aparatury stosowanej w chemii
(16A-1A_WO04, 16A-1A_WO06)

4. Stosuje wybrane programy komputerowe
i edytory tekstu wykorzystywane w chemii
oraz potrafi przedstawi¢ wyniki swojej pracy
z wykorzystaniem réznych srodkow
audiowizualnych (16A-1A_U04, 16A-
1A_U07, 16A-1A_UO08).

5. Projektuje i wykonuje badania doswiadczalne,
prowadzi obserwacje oraz analizuje
i krytycznie ocenia wyniki wlasnych
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eksperymentow (16A-1A_UO1, 16A-
1A_UO05, 16A-1A_UO06).

6. Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
pozwalajacym na korzystanie z
obcojezycznej literatury chemicznej (16A-
1A_U09).

7. Korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet w celu pozyskania
informacji niezbednych do napisania pracy
naukowej (dyplomowej); ocenia rzetelnosc¢
1 przydatnos$¢ tych informacji (16A-1A_UO08,
16A-1A _U11).

8. Przygotuje opracowanie o charakterze
naukowym przedstawiajace tematyke pracy
dyplomowej w oparciu o literature polsko-
i obcojezyczng (16A-1A_UQ7, 16A-
1A_U08).

9. Rozumie potrzebe ciaglego doskonalenia
swoich umiejetnosci i poszerzania swojej
wiedzy (16A-1A_KO03).

10. Przestrzega zasad etyki zawodowej
i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich i wymagania tego od innych
(16A-1A_KaO06).
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