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PROGRAM STUDIOW

Analityka Chemiczna

Studia Il stopnia
Profil ogolnoakademicki

od roku akademickiego 2024/2025

Projekt programu zatwierdzony przez Rade Wydziatu Chemii w dniu 24 kwietnia 2024 r.



1. Nazwa kierunku:

Analityka chemiczna

2. Zwiezly opis kierunku:

Analityka chemiczna zawiera w sobie elementy kierunku Chemia, ktére sg poszerzone
0 przedmioty z zakresu chemii analitycznej.

Program studiéow kierunku Analityka chemiczna jest nastawiony na tre$ci szeroko pojetej
chemii analitycznej z wybranymi elementami ksztatcenia, jakie mozna znalez¢ w programach
kierunkoéw chemicznych. Tresci te rozwijaja umiejetnosci oparte na podstawach nauk $cistych
oraz zapewniajg wszechstronno$¢ 1 rozmaito$¢ treSci ksztatcenia. Jednakze zasadniczym
celem na kierunku Analityka chemiczna jest wyksztatcenie wysoko wykwalifikowanych
specjalistow w prowadzeniu badan naukowych gtownie z zakresu analityki chemicznej, jak
I ekspertow pracujgcych w laboratoriach analitycznych, kontroli jako$ci i pokrewnych, ktorzy
moga pethi¢ funkcje kierownicze. Aby spehic ten cel, w procesie ksztalcenia znaczacy udziat
maja zajecia praktyczne (gtownie laboratoryjne) oraz projekty badawcze (praca dyplomowa,
granty studenckie, indywidualne programy studiéw). Student zdobyta wiedze teoretyczng
potrafi zastosowaé w praktyce do rozwigzywania zagadnien analitycznych. Nabywa on
umiejetnosci pracy samodzielnej i1 zespolowej. Wyksztalcone umiejetno$ci pozwalaja
studentowi na wykonanie procedury analitycznej dla réznorodnych probek srodowiskowych,
klinicznych, farmaceutycznych i przemystowych. Student podczas toku studiow zapoznaje si¢
z gléwnymi technikami stosowanymi w analizie chemicznej oraz potrafi je zastosowal
w praktyce laboratoryjnej. Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajagcym
korzystanie z baz danych i wyszukanie potrzebnych informacji w literaturze fachowej.
Student nabywa umiejetnosci obstugi programéw uzytkowych niezbednych w laboratorium
do przeprowadzenia obliczen oraz do oceny poprawnosci uzyskanych wynikéw (w oparciu

0 metody statystyczne).

3. Poziom studiow:

Studia Il stopnia

4. Profil studiow:

Ogolnoakademicki



5. Forma studiow:

Stacjonarne

6. Cele ksztalcenia:

Glownym celem ksztatcenia na kierunku Analityka chemiczna jest wyksztalcenie absolwenta,
ktory bedzie wykazywat si¢ poglebiong wiedzg i umiejetnosciami z zakresu nowoczesnej

chemii analitycznej z uwzglednieniem:

e prowadzenia pomiarow 1 badan =z zastosowaniem nowoczesnych technik
instrumentalnych ~ wykorzystywanych ~we  wspodlczesnych laboratoriach  np.
kryminalistycznych, farmaceutycznych, monitoringu $rodowiska, oraz kontroli
jakosci,

e umiejetnosci krytycznego mysSlenia, taczenia faktow z roznych dziedzin wiedzy
I wyciggania wnioskOw na podstawie posiadanych danych;

e formulowania 1 rozwigzywania probleméw badawczych, krytycznej oceny
uzyskiwanych wynikow badan i poznawanych tre§ci, wyciggania wnioskdéw, oraz
umiejetno$¢ dyskusji z wykorzystaniem posiadanych argumentow;

e poglebionych kompetencji w zakresie pracy samodzielnej 1 zespotowe;j.

Zdobyta wiedza i umiejetno$ci pozwola Absolwentowi wilasciwie analizowaé napotykane
w dyscyplinie nauki chemiczne problemy iszuka¢ dla nich najlepszych rozwigzan, dzigki
czemu bedzie mogt pracowaé 1 peli¢ funkcje kierownicze w kazdym nowoczesnym
laboratorium. Absolwent bgdzie mogt rowniez kontynuowa¢ nauke 1 rozwija¢ swoja kariere

naukowa w zakresie chemii oraz doszkala¢ si¢ w zakresie nauk pokrewnych.

7. Tytul zawodowy

magister

8. Mozliwosci zatrudnienia i kontynuowania ksztalcenia absolwenta

Absolwent studiow drugiego stopnia kierunku Analityka chemiczna ma mozliwos¢ rozwoju
swoich umiejetnosci praktycznych, podejmujac prace w przemysle chemicznym albo
kontynuowania ksztalcenia w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w szkole doktorskiej.
W rozumieniu Rozporzadzenia Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie

klasyfikacji zawodow i specjalno$ci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania (ze



zm. — aktualny wykaz - Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 13
listopada 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie klasyfikacji zawodow 1 specjalnosci
na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania — Dz. U. 2021, poz. 2285)
i rozporzadzenia zmieniajacego Dz. U. 2022, poz. 853 oraz w odniesieniu do szerokich
poziomow kompetencji okreslonych w ISCO-08 oraz poziomoéw ksztalcenia zawartych
w Miedzynarodowej Standardowej Klasyfikacji Edukacji (ISCED 2011) absolwenci Analityki
chemicznej sa predestynowani do wykonywania zawodow klasyfikowanych zwlaszcza
w grupie: wielkiej 2. (specjalisci), 4. (pracownicy biurowi), 5. (pracownicy ustug
i sprzedawcy), oraz 1. (przedstawiciele wladz publicznych, wyzsi urz¢dnicy i kierownicy).
Wiedza, umiejetnosci 1 kompetencje spoteczne ksztaltowane na studiach, uzupelione
proponowanymi praktykami zawodowymi, sa wystarczajagce do wykonywania ponizszych
zawodow:
z grupy wielkiej 2.

2113 Chemicy

211301 Chemik

211390 Pozostali chemicy

214109 Specjalista kontroli jakosci
z grupy wielkiej 1.

1223 Kierownicy do spraw badan i rozwoju

122301 Kierownik do spraw rozwoju produktu

122302 Kierownik dziatu badawczo-rozwojowego

122390 Pozostali kierownicy do spraw badan i rozwoju

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata opisane jezykiem efektow

uczenia si¢

Kandydat na studia II stopnia posiada umiejetno$¢ rozwijania swoich umiej¢tnosci w zakresie
chemii analitycznej, a takze — gotowosci do zmiany postaw spotecznych i etycznych, ktora
prowadzi do tolerancji oraz otwarto$ci na nowe idee i poglady.

Kandydat posiada wiedz¢ i umieje¢tnosci z chemii na poziomie studiow chemicznych
pierwszego stopnia.

Kandydat korzysta z chemicznych tekstow zrodlowych (polsko- i angielskojezycznych),
wykorzystuje nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne do pozyskiwania,

przetwarzania, tworzenia 1 prezentowania informacji (w jezyku polskim 1 angielskim).
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Krytycznie odnosi si¢ do pozyskiwanych informacji. Definiuje pojecia, prawa oraz
interpretuje zjawiska chemiczne. Opisuje wiasciwosci najwazniejszych pierwiastkow i ich
zwigzkow chemicznych. Wskaze zalezno$¢ pomigdzy budowa substancji, a jej
wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi. Opisuje i postuguje si¢ technikami analitycznymi.
Stawia hipotezy dotyczace wyjasniania probleméw chemicznych i planuje eksperymenty dla
ich weryfikacji; na ich podstawie samodzielnie formutuje 1 uzasadnia opinie i sagdy. Kandydat
bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi oraz
projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia chemiczne. Postuguje si¢ jezykiem angielskim na

poziomie B2.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplina nauki chemiczne 100%

11. Okreslenie kierunkowych efektow uczenia si¢ dla danego typu kwalifikacji wraz

z odniesieniem do skladnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK

w poglebiony sposoéb zagadnienia z matematyki
pozwalajace na poslugiwanie si¢ metodami
16A-2A_WO01 | ipojeciami wlasciwymi dla analityki chemicznej
(szczegbdlnie wazne w kontekScie specjalizacji
interdyscyplinarnych).

P7TU_ W
P7S_WG

w poglebiony sposob zagadnienia z zakresu metod
16A-2A_WO02 | obliczeniowych i  technik  informatycznych
wlasciwych dla analityki chemiczne;j.

P7U W
P7S_WG

w poglebiony sposob zagadnienia z zakresu technik
instrumentalnych, toksykologii, chemometrii,
analizy specjacyjnej i §ladowej, kinetycznych metod
analizy oraz analiz kryminalistycznych, P7U_W
srodowiskowych 1 monitoringu §rodowiska; P7S_WG
kluczowe techniki do$wiadczalne, obserwacyjne,
numeryczne i modele matematyczne do opisu
wlasciwos$ci, struktury 1 reaktywnosci ukladow

16A-2A_WO03




chemicznych.

aktualne Kkierunki rozwoju chemii oraz wybrane

z zakresu chemii i analityki chemicznej.

wymieni¢ czasopisma naukowe z zakresu chemii

. P7U_W
16A-2A W04 | problemy z zakresu nauk humanistycznych -
. P7S_WG
I spotecznych. -
zagadnienia z zakresu BHP oraz regulacje prawne
zwigzane z bezpiecznym prowadzeniem analiz P7U_W
16A-2A_W05 i . - i
- chemicznych oraz odpowiedzialne stosowanie P7S_WK
nabytej wiedzy w pracy zawodowej.
uwarunkowania prawne oraz etyczne zwigzane
Z dziatalno$cig naukowg 1 dydaktyczna, P7TU W
16A-2A_WO06 | pojecia 1 =zasady =z =zakresu ochrony prawa -

. . ‘s . ) P7S_WK
autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami -
wlasnosci intelektualne;.
poglebione aspekty zwigzane z budowa i dziataniem

) . . " P7U_W
16A-2A W07 | aparatury pomiarowej stosowanej w  chemii -
- . . i . P7S_WG
I analityce chemicznej. -
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7U W
16A-2A_WO08 | przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze P7S WK

i analityki chemicznej, korzystaé z literatury P7U_U
16A-2A_UO1 | fachowej, baz danych oraz innych zrdédet informacji P7S_UW

w jezyku polskim i angielskim, oceni¢ rzetelno$é P7S_UK

pozyskanych informacji.

wykona¢ zadane oraz samodzielnie zaplanowaé

badania eksperymentalne w ramach analityki

chemicznej, wykona¢  niezb¢gdne  obliczenia

Z wykorzystaniem wiasciwych technik

. . ., P7U_U
16A-2A_UO02 | informatycznych oraz krytycznie ocenia¢ otrzymane P7S EJW

wyniki badan, postugujac si¢ samodzielnie zdobyta -

wiedzg rozwigzuje teoretyczne zadania problemowe

i rachunkowe 2z zakresu nowoczesnych technik

instrumentalnych

przedstawia¢ efekty badan wlasnych w postaci

samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu) P7U_U
16A-2A_UO03 | zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta P7S_UW

metodologi¢, wyniki oraz ich znaczenie na tle P7S_UK

innych podobnych badan

odnosi¢ zdobyta wiedz¢ do pokrewnych dyscyplin

, P7U_U

16A-2A_UO04 | naukowych  oraz  pracowa¢ w  zespotach P7S D o

interdyscyplinarnych. -
16A-2A_UO5 | w sposob popularny przedstawia¢ najnowsze wyniki P7U_U




z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+
Europejskiego ~ Systemu  Opisu
Jezykowego.

Ksztalcenia

oceny poziomu swojej wiedzy 1 umiejetnosci,

badan z zakresu chemii analitycznej i pokrewnych P7S_UK
specjalnosci.
przygotowa¢ wystgpienia ustne oraz prace pisemne
w jezyku polskim w oparciu o literatur¢ polsko- P7U_U,
16A-2A_U06 | ianglojezyczna z zakresu chemii, analityki P7S_UW,
chemicznej, pokrewnych dyscyplin naukowych oraz P7S_UK
z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych
uczy¢ si¢ samodzielnie oraz podnosi¢ swoje P7U_U
kwalifikacje, a takze planowac i organizowac¢ prace P7S_UW
16A-2A Uo7 indywidualng oraz zespotowa. P7S_UO
P7S_UU
postugiwaé si¢ jezykiem angielskim w stopniu
niezbednym do korzystania ze specjalistycznej
biezacej literatury fachowej w zakresie chemii,
o . . . P7U_U
16A-2A_U08 | analityki chemicznej i nauk pokrewnych zgodnie P7S UK

I niespecjalistow.

ciggtego doksztalcania si¢ oraz podnoszenia P7U K
16A-2A_KO01 | kompetencji zawodowych i osobistych, -
o . . . . P7S_KK
okreslania  kierunkow  dalszego uczenia = si¢ -
I realizacji proces samoksztatcenia.
pracy w zespole, pelnienia w nim réznych funkcji
(W tym kierujgcego pracg zespotu), prawidlowego P7U K
16A-2A_KO02 | okreSlania  priorytetow  stuzacych  realizacji P7S T(R
okreslonego celu 1 odpowiedzialnosci za wspolnie -
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowaq.
samodzielnej pracy ze $wiadomoscia
odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy P7U_K
16A-2A_KO03 | badan, eksperymentow i obserwacji; P7S_KK
podejmowania dziatan zwigzanych P7S_KR
Z przedsigbiorczoscia.
formutowania  opinii dotyczacych  kwestii
16A-2A K04 zavxfodowych ora’z arggmentacji rTa. i(’:h rzgcz P7U_K
- zarowno w  S$rodowisku  specjalistow  jak P7S_KO

12. Whioski z analizy zgodnoS$ci efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

i otoczenia spolecznego, wnioski z analizy wynikow monitoringu karier zawodowych




absolwentow oraz sprawdzone wzorce mi¢dzynarodowe

Wydzial Chemii nie posiada wiasnej jednostki monitorujacej losy absolwentoéw. Powotana
W tym celu ogdlnouczelniana jednostka posiada znikome informacje na temat zawodowych
karier absolwentow Wydziatu. Grupa studentow wyrazajacych zgod¢ na taki monitoring jest
zbyt mato liczna, azeby na bazie informacji dotyczacych ich losow zawodowych wyciagaé
ogolne wnioski zwigzane z efektywnoscig procesu ksztatcenia. Ostateczny ksztatt programu
studiow na kierunku Analityka chemiczna powstal w oparciu o rezultaty konsultacji ze
studentami, absolwentami oraz pracodawcami. Skutkiem tej wspotpracy jest modyfikacja
pierwotnego ksztalt programu studiéw, dostosowujaca go do dynamicznie zmieniajacych si¢
potrzeb rynku pracy. Zaktadane efekty uczenia si¢ odnoszg si¢ do najnowszych osiagniec
chemii analitycznej oraz podstawowych dzialow chemii - chemii ogolnej, nieorganicznej,
organicznej i fizycznej. Nadanie szczegdlnej wagi kompetencjom praktycznym i umiejetnosci
faczenia ich z wiedzg teoretyczng i krytycznym mysleniem, zwicksza szanse zawodowe
naszych absolwentow. Te umieje¢tnosci sg oczekiwane i wysoko cenione przez pracodawcow.
Duzo uwagi Wydzial Chemii po$wigca kompetencjom etycznym swoich absolwentow.
Przestrzeganie zasad etyki i przepisow prawa - w szczegolnosci w zakresie otrzymywania,
analizowania, charakteryzowania 1 bezpiecznego stosowania wyrobow chemicznych,
postgpowania z odpadami oraz promowania zrdwnowazonego rozwoju, jest waznym atutem
kandydatéw ubiegajacych si¢ o pracg, zwickszajacym ich konkurencyjnos¢. Umiejetnosé
rozwigzywania probleméw zawodowych, a takze pracy zespotowej, umozliwi
funkcjonowanie na rynku pracy i/oraz lepsze przystosowanie si¢ do zmieniajacych sig¢

warunkow zycia spolecznego.

13. Zwiazki z misjq uczelni i jej strategia rozwoju

Program studiow na kierunku Analityka chemiczna realizuje idee wspoélnoty, otwartosci,
jednosci w roznorodnosci, innowacyjnosci dla rozwoju 1 elitarnosci odpowiadajac misji
1 strategii Uniwersytetu L.odzkiego. Opracowany program, zgodnie ze strategia UL, stawia na
nowoczesne ksztalcenie oparte na badaniach naukowych 1 wspdlpracy z otoczeniem
gospodarczym. Wiedza przekazywana studentom jest aktualna 1 uwzglednia najnowsze
osiggniecia w dziedzinie nauk S$cistych 1 przyrodniczych. Daje mozliwos¢ swobodnej
wymiany pogladéw oraz uczy niezalezno$ci w pracy i prowadzeniu badan naukowych,
wpisujac si¢ w podstawowa zasade Uniwersytetu Lodzkiego ,,Najwyzsza sitag Uniwersytetu

L.odzkiego jest jedno$¢ w réznorodnosci 1 dziatanie w duchu wolnosci badan naukowych,
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swobody dyskusji akademickiej i przekazywanej wiedzy”. Program studiéw jest dostosowany
do potrzeb spotecznych, w tym do potrzeb rynku pracy oraz oczekiwan studentow.
Wyksztatcenie fachowcow chemii oraz analityki chemicznej, mogacych pracowaé oraz peic
kierownicze funkcje w laboratoriach i przemysle, oraz potrafigcych poruszac si¢ w obszarach
zwigzanych z naukg oraz przemystem, moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju regionu i poprawy
jakosci zycia ludnosci. Student ma mozliwos¢ wyjazdéw na zagraniczne stypendia do
wiodagcych europejskich uczelni, co daje mu perspektywe nauki w zrdznicowanej
spoleczno$ci oraz zdobywania mi¢dzynarodowych kontaktéw. Zawarte w programie tresci
humanistyczne oraz ogélne podejscie do jego realizacji ksztattuja u studenta wilasciwe

postawy spoleczne i etyczne, uczg tolerancji oraz otwartosci na nowe idee 1 poglady.

14. Roznice w stosunku do innych programow studiow o podobnie zdefiniowanych

celach i efektach uczenia si¢ prowadzonych w Uniwersytecie L.odzkim

Program studiow kierunku Analityka chemiczna, podobnie jak istniejacego na Wydziale
Chemii UL kierunki Chemia, Chemia materiatow i nanotechnologia, Chemia kosmetykow
| farmaceutykoéw z elementami biznesu oraz Nauczanie chemii, obejmuje efekty uczenia si¢
w dziedzinie nauk S$cistych 1 przyrodniczych. Analityka chemiczna nie jest jednak
powieleniem innych kierunkéw prowadzonych na Wydziale Chemii, gdyz w programie
studiow zdecydowanie wigkszy nacisk kladzie si¢ na rozwdj umiejetnosci rozwigzywania
ztozonych zadan z jakimi moze spotka¢ si¢ absolwent podczas pracy w laboratoriach
analitycznych oraz zdobycie wiadomosci z roznych dzialow chemii.

W przypadku ksztalcenia studentow na kierunku Analityka chemiczna gtownym celem jest
przekazanie wiedzy i umiej¢tnosci dotyczacych opracowywania i przeprowadzania procedur
analitycznych. Student w potaczeniu z wiedzg w zakresie chemii analitycznej stanie si¢

specjalistg zarzadzania tg branza.



15. Plan studiow

PLAN STUDIOW

kierunek studiow:
profil studiow:
stopien:

forma studiow:
specjalnosc:

od roku:

Nowoczesne techniki analizy instrumentalnej

Analityka chemiczna
ogolnoakademicki

l

stacjonarmne

2024/2025

C

WYDZIAL
CHEMII
Uniwersytet Ladzki

Chemia analityczna

Chemia analityczna

Krystalografia

Chemia analityczna

Chemia analityczna

Zastosowanie matematyki w chemi B

1

1  |Spekiroskopia B? 14 28 14
1 |Krystalografia B 14 42
1 |Jezyk angielski w analityce chemicznej 28

1 |Chemometria 14 14
1 |Toksykologia 28 28
1

Chemia

Szkolenie z prawa autorskiego (e-leaming)

D | W e o

Chemia/Matematyka

Bezpieczenstwo pracy | ergonomia (e-learming)

Przedmiot humani-
styczny/spoleczny

Szkolenie biblioteczne (e-learning)

Chemia teoretyczna

BHP

N N[N N[N[N(N|m|mm

Przedmiot humani-
styczny/spoleczny

Chemia teoretyczna

Praca magisterska

Praca magisterska

Praca magisterska

Chemia

Substancje psychoaktywne

Wyktad do wyboru Il (wykiad | egzamin w jezyku obcym)*®

28

2

2 |Zajecia spedjalistyczne® 28 28 42
2 |Specjalistyczne warsztaty chemiczne® 42
2 |Nowoczesne metody badan substancji chemicznych® 42
2 |Przedsiebiorstwa chemiczne w Polsce 14

2 |Monitoring i ocena Srodowiska 14 28
2

Chemia

Sztuka pisania

N{mM N N(N(Nm

n(w|a|w|w |~

Chemia

Sztuka 1 chemia |

Wyktad monograficzny |

14

Seminarium magisterskie |

28

Pracownia magisterska 17

Elektrochemia

Podstawy analizy kryminalistycznej i sadowej

E 4 Chemia

7 3 Przedmiot humani-
styczny/spoleczny

7 1 Przedmiot humani-
styczny/spoleczny

z 2 Praca magisterska

z 4 Praca magisterska

Z 10 Praca magisterska

z 2 Chemia

E Chemia analityczna
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Przedmiot humani-

Przygotowanie pracy magisterskiej

) Zgodnie z Regulaminem Studiéw w UL zaliczenia wszystkich przedmiotéw koricza sie ocena, a wszystkie formy zaje¢ przedmiotu musza byé zaliczone.
2 Obowiazujaca sekwencja przedmiotéw:
I 1. Zastosowanie matematyki w chemii B
2. Chemia teoretyczna
Warunkowy wpis na nastepny semesir mozna otrzymac tylko w przypadku, gdy niezaliczony przedmiot nie jest kontynuowany w nastepnym semesirze
lub gdy jego niezaliczenie nie narusza obowiazujacej sekwencji przedmiotow.
* Wykiad w pierwszej czesci semestru
4 Zajecia specjalistyczne przygotowuja studentéw do wykonania pracy magisterskiej
5 Wyktad i egzamin w jezyku angielskim. Pozytywna ocena z egzaminu potwierdza znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B2+
% Wykaz wyktadow/przedmiotow do wyboru jest corocznie aktualizowany i podawany do wiadomosci studentow.
™' Na przygotowanie i wykonanie pracy magisterskiej w ramach pracowni magisterskiej przeznaczony jest czas réwnowazny 22 punktom ECTS (550-660 godzin)

Seminarium dyplomowe wybierane przed zakoriczeniem 1. semestru
Warunkiem uzyskania tytutu zawodowego magistra jest uzyskanie 120 puktéw ECTS oraz zdanie egzaminu dyplomowego.

4 |Podstawy prawa w ochronie $rodowiska i kryminalistyce 14 7 1 stycznyispolecany
4 |Wyklad monograficzny Il 28 zZ 3 Praca magisterska
4 |Seminarium magisterskie |1 28 zZ 4 Praca magisterska
4 |Pracownia magisterska II”’ z 12 Praca magisterska
4 z

Praca magisterska
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16. Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiow

liczba semestrow i tgczna liczba punktow ECTS,
jaka student musi zdobyé, aby uzyskaé 41120
okreslone kwalifikacje

faczng liczbg godzin zaje¢, w tym praktyk, ktore
student musi zrealizowa¢ w toku studidow; w

przypadku specjalno$ci/modutéw/przedmiotow 1020
do wyboru o réznej liczbie godzin — najwyzsza
taczng liczbe godzin

Iaczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi
uzyska¢ na zajeciach kontaktowych
. . . ; 69
(wymagajacych bezposredniego udziatu

wykladowcow i studentow)

taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujacych 54
umiejetnosci praktyczne

taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi
uzyska¢c w ramach zaje¢ zwigzanych 2z
prowadzong  dziatalno$cia  naukowg —w

dyscyplinie

66

liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyska¢, realizujac moduly ksztalcenia w
zakresie zaje¢ ogdlnouczelnianych lub na innym
kierunku studiow

liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych

liczba punktow ECTS, ktorg student musi

. 63
uzyskac¢ w ramach zaje¢ do wyboru

17. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

a) opisy przedmiotow (sylabusy), w zakresie okreslonym odr¢bnym zarzadzeniem

Rektora — w zalaczeniu

b. Tabela okreslajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia si¢

zdefiniowanymi dla poszczegolnych przedmiotow lub moduléw procesu ksztalcenia
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PRZEDMIOTY
Nowoczesne techniki analizy instrumentalnej + | + + + + + | +
Spektroskopia B + | + + + + + | +
Krystalografia B + |+ | + + +
Jezyk angielski w analityce chemicznej + + + + +
Chemometria + |+ |+ |+ + + + + +
Toksykologia + + + | + + + 0+ |+ |+
Zastosowanie matematyki w chemii B + | + + +
Szkolenie z prawa autorskiego (e-learning)
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia (e-learning)
Szkolenie biblioteczne (e-learning)
Chemia teoretyczna + |+ + |+ +
Zajecia specjalistyczne + |+ | + + + | + + | + + +
Specjalistyczne warsztaty chemiczne + |+ |+ |+ + + |+ | + + | +
Nowoczesne metody badan substancji chemicznych + |+ | + + + | + | + + +
Przedsigbiorstwa chemiczne w Polsce + + + + +
Monitoring i ocena $rodowiska + | + + + + | + + +
Substancje psychoaktywne + |+ |+ |+ + + | + + | +
Wyktad do wyboru III (wyktad i egzamin w jezyku obcym) T T * * *
Sztuka pisania + + + | +
Sztuka i chemia | + | + + +
Wyktad monograficzny | + | + + | + + + +
Seminarium magisterskie | + | + + + + + + + +
Pracownia magisterska | + + + + |+ |+ + + + |+ |+
Elektrochemia + + + + | + + | +
Podstawy analizy kryminalistycznej i sadowej + |+ |+ |+ |+ |+ + | + + |+ | +
Podstawy prawa w ochronie §rodowiska i1 kryminalistyce + +
Wyktad monograficzny 11 + | + + | + + + +
Seminarium magisterskie |l + + + + + + +
Pracownia magisterska Il + + + + |+ |+ + | + + + |+ | +
Przygotowanie pracy magisterskiej + |+ + + + | + + + | + +
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c) okreslenie wymiaru, zasad i form odbywania praktyk zawodowych

Zawodowe praktyki nie sg przewidziane podczas toku studiow.

d) wskazanie zaje¢ zapewniajacych studentom udzial w badaniach na studiach II

stopnia

Nowoczesne techniki analizy instrumentalnej | Nowoczesne metody badan substancji chemicznych
Spektroskopia B Wyktad monograficzny I

Krystalografia B Seminarium magisterskie |

Jezyk angielski w analityce chemicznej Pracownia magisterska |

Chemometria Elektrochemia

Toksykologia Wyktad monograficzny I1

Chemia teoretyczna Seminarium magisterskie Il

Zajecia specjalistyczne Pracownia magisterska Il

Specjalistyczne warsztaty chemiczne Przygotowanie pracy magisterskiej

e) wykaz i wymiar szkolen obowiazkowych, w tym szkolenia bhp oraz z zakresu

wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

Szkolenie bhp: e-learning
Szkolenie biblioteczne: e-learning

Szkolenie z zakresu ochrony wlasnos$ci intelektualnej i prawa autorskiego: e-learning
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ZALACZNIK

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne techniki analizy instrumentalnej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad — 28 godz.
Konwersatorium — 28 godz.
Laboratorium — 56 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 9

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Uzyskanie wiedzy w zakresie wybranych,
pogtebionych technik analizy instrumentalnej
(chromatografia gazowa, rozne typy
woltamperometrii, kulometria, spektroskopia,
metody termoanalityczne, sensory chemiczne,
analiza przepltywowo-wstrzykowa)
wykorzystywanych w pracy w zaktadzie
przemystowym, osrodku badawczo-
rozwojowym jak rOwniez nowoczesnych
laboratoriach naukowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

1. Zna techniki analityczne: spektrofotometria,
potencjometria oraz konduktometria.

2. Potrafi opracowac¢ strategi¢ pomiarowa
W rozwigzaniu prostych problemow
analitycznych z wykorzystaniem wyzej
wymienionych technik instrumentalnych.

3. Umie oceni¢ mozliwosci i ograniczenia
wyzej wymienionych technik analizy
instrumentalnej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Wymienia techniki instrumentalne stosowane
w analityce oraz przedstawia kryteria ich
podziatu (16A-2A_WO03).

2. Wyjasnia podstawy teoretyczne, wymienia
i definiuje prawa i poje¢cia wykorzystywane
w chromatografii gazowej,
woltamperometrii, kulometrii, spektrometrii
mas, spektroskopii: laseroweyj,
promieniowania rentgenowskiego, foto-
elektronow oraz w metodach
termoanalitycznych, sensorach chemicznych,
jak rowniez w analizie przeptywowo-
wstrzykowej (16A-2A_WO03).

3. Charakteryzuje metody kinetyczne i wyjasnia
ich podstawy teoretyczne oraz wymienia
obszary ich zastosowania w analityce (16A-
2A_W03).

4. Podaje metody stosowane w oznaczeniach
ilosciowych oraz wyjasnia sposob ich
przeprowadzenia i wykonania potrzebnych
obliczen (16A-2A_WO02).

5. Wymienia elementy budowy i wyjasnia
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podstawy dzialania aparatury pomiarowe;j
stosowanej w omawianych technikach
analitycznych (16A-2A_WQ7).

6. Wskazuje zasady BHP, ktorych nalezy
przestrzega¢ podczas wykonywania ¢wiczen
(16A-2A_WO05).

7. Wykonuje przewidziane doswiadczenia
z zastosowaniem roznych technik
analitycznych (16A-2A_U02).

8. Rozwigzuje zadania problemowe i
rachunkowe zwigzane z omawianymi
technikami analitycznymi (16A-2A_UQ2).

9. Przeprowadza obliczenia i sporzadza wykresy
na podstawie otrzymanych wynikow
doswiadczalnych, ocenia je i wycigga na ich
podstawie wlasciwe wnioski (16A-2A _U02).

10. Okresla zrodta bledow popetmionych
podczas wykonywania ¢wiczen (16A-
2A_U02).

11. Pracuje w zespole i ma $wiadomos¢
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa (16A-
2A_KO02).

12. Ocenia poziom swojej wiedzy i uczy si¢
samodzielnie (16A-2A_KO01).
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Nazwa przedmiotu

Spektroskopia B

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 14 godz.
Konwersatorium - 28 godz.
Laboratorium - 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentow z:
podstawami teoretycznymi nowoczesnych
spektroskopowych metod analizy zwigzkow
chemicznych (wyktad), pomiarem widm (w
trakcie ¢wiczen laboratoryjnych) i ich
interpretacja (zajecia laboratoryjne
1 konwersatoryjne). Ma takze na celu
wyksztalcenie umiejetnosci wykorzystania
metod spektroskopowych do analizy ilosciowej
i strukturalnej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna dziatania na potggach, logarytmach,
funkcje matematyczne liniowe i potegowe;

- posiada wiedzg na temat promieniowania
elektromagnetycznego i teorii kwantowej;

- zna budowe i nomenklature nieorganicznych i
organicznych zwigzkow chemicznych, prawa
1 wielko$ci chemiczne, budowe i
wlasciwosci gldownych przedstawicieli klas
zwigzkow organicznych;

- wskazuje zaleznosci pomiedzy budowa
substancji, a jej wlasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi;

- stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemoéw chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formutuje
i uzasadnia opinie i sady;

- korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych
(W jez. polskim i angielskim), jak rowniez
chemicznych baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje spektroskopowe metody analizy
budowy zwiazkéw chemicznych (16A-
2A_W03).

2. Podaje zasady funkcjonowania
spektrometrow IR, UV-VIS, MS i NMR
(16A-2A_WO7).

3. Wskazuje aktualny stan wiedzy i kierunki
rozwoju spektroskopii (16A-2A_WO04).

4. Dobiera metodg i aparatur¢ do wykonania
analizy spektroskopowej w wybranych
obszarach spektralnych (16A-2A_U02).
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5. Stosuje metody spektroskopowe do analizy
ilosciowe;j i strukturalnej (16A-2A_UQ2).

6. Analizuje i interpretuje widma czasteczek
pod katem relacji z budowa zwiazkoéw
chemicznych (16A-2A_UQ02).

7. Korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat wykorzystania
spektroskopii w chemii i analityce (16A-
2A_U08).

8. Potrafi pracowac w zespole i posiada
$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania (16A-2A _K02).

9. Realnie ocenia poziom swojej wiedzy, widzi
potrzebe ciaglego doksztalcania z
nowoczesnych metod analizy zwiazkdéw
chemicznych (16A-2A_KO01).
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Nazwa przedmiotu

Krystalografia B

Liczba godzin poszczegdlnych form zajgc
przedmiotu

Wyktad — 14godz.
Laboratorium — 42 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie | Egzamin
na oceng)

Forma prowadzenia zajgc¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie z metodami rentgenografii
strukturalnej, zapoznanie z krystalograficzna
baza danych, pomiar rentgenowski i jego
interpretacja, analiza danych rentgenowskich,
gestos¢ elektronowa i jej analiza topologiczna,
samodzielna interpretacja publikacji

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos¢ symetrii punktowej i morfologii
krysztalow, podstawowa umiejetnosé
postugiwania si¢ notacjag Hermanna-Mauguina,
znajomos$¢ rachunku macierzowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS
z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Podaje notacje stosowang w Krystalografii,

W szczegblnosci notacjg stosowang W opisie
grup przestrzennych (16A-2A_WO01).

2. Charakteryzuje kolejne etapy pomiaru
dyfraktometrycznego (16A-2A_WO03).

3. Identyfikuje i interpretuje rozktad gestosci
elektronowej na drodze analizy topologicznej
tej gestosci (16A-2A_WO02).

4. Opisuje dziatania operacji symetrii stosujac
rachunek macierzowy (16A-2A_W01).

5. Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci utrzymania
porzadku w miejscu pracy i zachowania zasad
BHP (16A-2A_WO05).

6. Posiada umiejetno$¢ pracy w zespole (16A-
2A_KO02).
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Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski w analityce chemicznej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium — 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna, mozliwa zdalna

Jezyk wyktadowy Angielski
Punkty ECTS 3
Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Umozliwienie studentom poznania stownictwa
chemicznego i1 zdobycia nowego w jezyku
angielskim. Zdobycie umiej¢tnosci thumaczenia
prostych tekstow chemicznych z materiatow
zrodtowych. Przygotowanie do wyglaszania
wyktadow i prezentacji w jezyku angielskim w
oparciu o fachowa literaturg w jezyku
angielskim.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie
B2;

- ma opanowane podstawowe zwroty chemiczne
w jezyku angielskim;

- Mma opanowang nomenklature i terminologig
chemiczna.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Orientuje si¢ w aktualnych kierunkach
rozwoju chemii analitycznej oraz operuje
wiedzg i umiejgtnosciami w zakresie
gtownych dzialow chemii (L6A-2A_WO04).

2. Korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet w jezyku angielskim w
celu pozyskania niezbednych informacji oraz
potrafi ocenic ich rzetelnos¢ (16A-2A_UOL).

3. Wykorzystuje jezyk angielski w celu analizy
specjalistycznej i biezacej literatury
fachowej w zakresie chemii analitycznej i
nauk pokrewnych (16A-2A_U08).

4. Przygotowuje i przedstawia wystgpienie ustne
w jezyku angielskim w zakresie tematyki
chemii analitycznej (16 A-2A_U06).

5. Aktywnie pracuje w zespole tlumaczacym
teksty z chemii analitycznej, pelnigc w nim
rozne funkcje (w tym kieruje praca zespotu),
Prawidlowo okresla priorytety stuzace
realizacji okreslonego celu i jest $wiadomy/a
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane
zadania, zwigzane z tlumaczeniem tekstow
anglojezycznych (16A-2A_K02).
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Nazwa przedmiotu

Chemometria

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad — 14 godz.
Laboratorium — 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem kursu jest:

- zapoznanie stuchaczy z wiedza z zakresu
podstaw teoretycznych wybranych metod
analizy wielowymiarowej;

- wyksztalcenie w stuchaczach umiejgtnosci
stosowania poznanych metod analizy do
klasyfikacji oraz charakterystyki obiektow
chemicznych (wykonywanie analiz i
interpretacja uzyskanych wynikow);

- zapoznanie studentow z dostepnym
oprogramowaniem pozwalajgcym na
stosowanie metod chemometrycznych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada:

- zaawansowang wiedze na temat analitycznych
metod pomiarowych;

- znajomo$¢ rachunku macierzowego
i wybranych poje¢ analizy matematycznej;

- znajomo$¢ wybranych poje¢ statystyki
opisowej i wnioskowania statystycznego oraz
oprogramowania uzytkowego (arkusz
kalkulacyjny Excel, oprogramowanie
Statistica);

- umiejetno$¢ wyznaczania wynikow pomiaru
oraz umiejetnos¢ krytycznej oceny ich
wiarygodnosci.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje matematyczne podstawy
wybranych metod analizy wielowymiarowej
(16A-2A_WO01).

2. Opisuje algorytmy dziatania najwazniejszych
metod chemometrycznych: HCA, PCA, kNN
(16A-2A_W02).

3. Podaje zasady przygotowania danych do
analizy oraz zasady selekcji i kontroli
zmiennych (16A-2A_W02).

4. Przedstawia zasady tworzenia modelu
analizowanego obiektu, wskazuje na rdznice
pomigdzy modelem numerycznym i
empirycznym, weryfikuje adekwatno$¢
tworzonego modelu (16A-2A_W03).

5. Przytacza przyktady praktycznego
wykorzystania metod analizy
wielowymiarowej w rozwigzywaniu
zagadnien z zakresu chemii analitycznej
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(16A-2A_W04).

6. Przygotowuje dane do analizy: dokonujac
selekcji zmiennych pod katem ich jakosci
oraz zasobu wnoszonej informacji (16A-
2A_U02).

7. Tworzy model z wykorzystaniem metod
chemometrycznych oraz dokonuje jego
oceny (16A-2A_U02).

8. Analizuje trafnos¢ dziatania modelu w
odniesieniu do rozwigzywanego zadania z
zakresu analizy chemicznej
(16A-2A_U04).

9. Wykorzystuje uzyskiwane w praktyce wyniki
stosowania metod analizy chemometrycznej
w rozwigzywaniu probleméw z zakresu
chemii analitycznej (16A-2A_U04) (16A-
2A_U07).

10. Rozumie potrzebg stosowania metod
chemometrycznych w rozwiazywaniu
problemow opisywanych duza ilo$cia
zmiennych (16A-2A_KO01).

11. Samodzielnie podejmuje decyzje dotyczace
planowania eksperymentu i okreslenia zbioru
danych objasniajacych (16A-2A_KO03).

12. Ma $wiadomo$¢ etycznego wymiaru
poprawnos$ci stosowania metod
chemometrycznych (16A-2A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Toksykologia

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 28 godz.
Laboratorium - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawami toksykologii i ekotoksykologii,
oddzialywaniem ksenobiotykow i toksyn w
ekosystemach naturalnych, dzialaniem r6znych
zwigzkow toksycznych wystepujacych w
srodowisku na cztowieka. Przedstawiany jest
przeglad toksyn naturalnych wystepujacych na
swiecie stosowanych jako leki, halucynogeny i
bron biologiczna. Omawiane sg trucizny
zsyntezowane przez cztowieka oraz pierwsza
pomoc w przypadku zatrué i ukaszen.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- Zna pw stopniu zaawansowanym chemie
nieorganiczna, organiczna, analityczng oraz
kluczowe zagadnienia z fizyki oraz biologii i
anatomii;

- potrafi opracowac strategi¢ pomiarowa w
rozwigzaniu zaawansowanych probleméw z
zakresu chemii nieorganicznej, organicznej i
analitycznej z wykorzystaniem technik
instrumentalnych;

- wykorzystuje literature specjalistyczng w pracy
w laboratorium.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje pojecia z dziedziny toksykologii i
ekotoksykologii, rozumie mechanizmy
dziatania trucizn (16A-2A_WO03).

2. Omawia drogi wnikania ksenobiotykow do
organizmu i znaczenie drogi ekspozycji dla
efektu jego dziatania (16A-2A_WO03).

3. Zna podstawy analizy toksykologicznej tj.
nowoczesnych metod wykrywania i
oznaczania trucizn w materiale biologicznym i
w elementach Srodowiska (16A-2A_WO03,
16A-2A_WQ7).

4. Zna nowoczesne metody oceny i zarzgdzania
ryzykiem zdrowotnym wynikajagcym z
narazenia na substancje chemiczne oraz
metodyke wspotczesnego podejscia do
szacowania zagrozenia zdrowia (16A-
2A_WO03, 16A-2A_WO07).

5. Znajduje informacje na temat toksycznego
dziatania ksenobiotykow (16A-2A_UO01).

6. Umie podejmowac, rozwigzywac i
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interpretowac wybrane zagadnienia dotyczace
klasyfikacji trucizn, mechanizméw ich
dziatania, losow ksenbiotykéw w organizmie,
skutkow dziatania oraz profilaktyki
toksykologicznej (16A-2A_U01, 16A-
2A_U02).

7. Wyjasnia role przemian metabolicznych dla
szlaku detoksykacji substancji toksycznych
wprowadzonych do organizmu (16A-
2A_U04).

8. Na podstawie wynikow eksperymentalnych
oblicza dawki toksyczne LD50, ED50 i IC50
bedace ilosciowa miarg toksycznosci (16A-
2A_U02).

9. Formutuje opinie dotyczace zagadnien
toksykologii i oceny ryzyka zdrowotnego
(16A-2A_KO01, 16A-2A_K02, 16A-2A_KO03,
16A-2A_KO04).

10. Samodzielnie wyszukuje informacije
w literaturze, takze w jezykach obcych (16A-
2A_KO01, 16A-2A_K02, 16A-2A_KO03, 16A-
2A_KO04).

11. Posiada §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z
praca zespotowa (16A-2A_KO01, 16A-
2A K02, 16A-2A_KO03, 16A-2A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Zastosowanie matematyki w chemii B

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium - 14 godz.
Wyktad - 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z wybranymi pojg¢ciami matematycznymi

i metodami matematycznymi stosowanymi

w chemii teoretycznej. Przedmiot obejmuje
prezentacje definicji i twierdzen oraz ich
wykorzystanie w przyktadowych problemach
abstrakcyjnych i wzietych z chemii teoretyczne;j.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos¢ kluczowych pojec i twierdzen
zwigzanych z rachunkiem rézniczkowym i
catkowym funkcji jednej i dwoch zmiennych.
Umiejetnos¢ obliczania pochodnych i catek
funkcji jednej i dwoch zmiennych zmienne;.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Formutuje gléwne definicje i twierdzenia
omowione na wyktadzie (16A-2A_WO01,
16A-2A_W02).

2. Znajduje ekstrema lokalne i warunkowe
funkcji wielu zmiennych (16A-2A_U02,
16A-2A_U04).

3. Oblicza catki wielokrotne (16A-2A_UQ02,
16A-2A_U04).

4. Dobiera uktad wspoétrzednych odpowiedni dla
danego problemu i rozwigzuje problem
stosujac wybrany przez siebie uktad
wspotrzednych (16A-2A_U02, 16A-
2A_U04).

5. Oblicza wynik dzialania operatora na funkcje
(16A-2A_U02, 16A-2A_U04).

6. Wyznacza efekt dzialania operatorow
wystepujacych w rachunku wektorowym dla
pol skalarnych i wektorowych (gradient,
dywergencja, rotacja). (16A-2A_U02, 16A-
2A_U04).

7. Rozpoznaje wybrane funkcje specjalne
pojawiajace si¢ w rozwigzaniach rownan
roézniczkowych (16A-2A_WO01, 16A-
2A_W02).

8. Rozwigzuje wybrane typy roéwnan
roézniczkowych czastkowych (16A-2A_U02,
16A-2A_U04).
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Nazwa przedmiotu

Chemia teoretyczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Konwersatorium - 14 godz.
Laboratorium - 42 godz.
Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 7

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawowym celem jest dostarczenie
studentom wiedzy o r6znych metodach chemii
teoretycznej, ktore moga by¢ wykorzystane do
badania wybranych wtasnosci uktadow
chemicznych oraz procesow w nich
zachodzacych, a takze wyksztalcenie
umiejetnosci zastosowania tych metod w
praktyce chemicznej. Na wyktadzie
prezentowane sg zalozenia oraz matematyczny
schemat kilku modeli teoretycznych —
mechaniki molekularnej, mechaniki kwantowej
oraz metod symulacyjnych, a takze mozliwosci i
ograniczenia w ich zastosowaniu do
rozwigzywania zagadnien chemicznych. Na
konwersatorium oraz laboratorium, ktére
stanowig dopetienie wyktadow, studenci maja
mozliwo$¢ poznaé praktyczne zastosowanie
omowionych na wyktadzie metod i samodzielnie
zmierzy¢ sie z rozwigzaniem okreslonych zadan
obliczeniowych z zakresu modelowania
molekularnego.

Wymagania wstepne, stanowiagce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Student posiada:

- wiedze z chemii teoretycznej oraz z fizyki z
zakresu mechaniki i elektrodynamiki
klasycznej;

- wiedze z matematyki podstawowej oraz z
wybranych dziatlow matematyki wyzszej
dotyczacych rachunku wariacyjnego,
rachunku operatoré6w oraz wybranych
zagadnien z teorii rownan rézniczkowych
czastkowych, i umiejetnos¢ jej zastosowania
do rozwigzywania probleméw w chemii
teoretycznej;

- zaawansowang wiedze¢ z zakresu chemii
ogoblnej, nieorganicznej i organicznej —
wlasciwosci pierwiastkow, struktur zwigzkow
chemicznych i ich podstawowych reakcji
chemicznych;

- umiejetno$¢ postugiwania si¢ komputerem z
systemem Windows oraz korzystania ze
standardowych programow komputerowych
do edycji tekstu i arkuszy kalkulacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace

Student:
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jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadatl kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

. Opisuje pojecia i metody chemii kwantowej i

ich zastosowanie (16A-2A_ W02, 16A-
2A_WO03).

. Charakteryzuje podstawy mechaniki

molekularnej oraz metod symulacyjnych
(16A-2A_W02, 16A-2A_W03).

. Opisuje zagadnienia dotyczace metod

numerycznych stosowanych w programach
obliczeniowych chemii teoretycznej (16A-
2A_W02, 16A-2A_WO03).

. Wykorzystuje poszerzong wiedzg z

matematyki do rozwigzywania zagadnien z
chemii teoretycznej (16A-2A_U02).

. Obstuguje wybrane programy komputerowe z

zakresu chemii kwantowej oraz
modelowania molekularnego (16A-
2A_U02).

. Korzystajac z poje¢ chemii kwantowej

okresla nature wigzan chemicznych oraz
trwato$¢ czasteczek (16A-2A_U02).

. Wybiera sposrod metod chemii teoretycznej

te, ktore pozwalaja zbada¢ wybrang
wiasnos¢ uktadu chemicznego (16A-
2A_U02).

. Planuje i wykonuje badania w zakresie chemii

teoretycznej (16A-2A_U02).

. Opracowuje, krytycznie ocenia, interpretuje i

prezentuje uzyskane wyniki badan
teoretycznych w formie pisemnego
sprawozdania (16A-2A_U02, 16A-2A_UO03).

10. Pracuje samodzielnie majac swiadomos$¢

odpowiedzialno$ci za interpretacje wynikow
badan (obliczen teoretycznych) (16A-
2A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Zajecia specjalistyczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad — 28 godz.
Seminarium — 28 godz.
Laboratorium — 42 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 8

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow,
zaréwno od strony teoretycznej jak i praktycznej
z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi
wspotczesnej chemii, w szczegolnosci z zakresu
danej specjalizacji, ktore nie s3 omowione w
podstawowym kursie, a stanowia aktualny
przedmiot zainteresowan wielu zespotow
badawczych. Zajgcia te majg przygotowac
studentow do seminarium magisterskiego i
pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- Student rozumie gtowne pojecia, prawa i
zjawiska chemiczne;

- Opisuje wlasciwosci najwazniejszych
pierwiastkow i ich zwiazkéw chemicznych.

- Dostrzega zalezno$ci pomigdzy budowa
substancji, a jej wlasciwosciami fizycznymi i
chemicznymi;

- Stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemoéw chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formutuje i uzasadnia
opinie i sady;

- Krytycznie odnosi si¢ do pozyskiwanych
informacji;

- Bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

- Potrafi wykorzystywaé nowoczesne
technologie informatyczne do pozyskiwania,
przetwarzania, tworzenia i prezentowania
informacji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Nakresla aktualne kierunkach rozwoju
chemii, szczeg6lnie w zakresie dane;j
specjalizacji (16A-2A_WO04).

2. Operuje poglebiong wiedzg z zakresu
wybranej specjalizacji (L6A-2A_W03).

3. Wymienia zasady bezpiecznego
postgpowania z chemikaliami 1 obstugi
aparatury naukowej (16A-2A_WO05).

4. Opisuje dzialanie aparatury badawczej
niezbednej do przeprowadzenia pomiarow w
ramach badan prowadzonych w laboratorium
(16A-2A_WQ7).
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. Podaje metody badawcze stosowane do
poznania budowy i wlasciwo$ci zwigzkow
(16A-2A_WO03).

. Korzysta z baz danych i literatury fachowej
w celu zaplanowania badan
eksperymentalnych, przygotowania referatu
na wybrany temat (16A-2A_U01, 16A-
2A_U05, 16A-2A_U06).

. Przeprowadza pomiary w ramach badan
prowadzonych w laboratorium, wykonuje
obliczenia niezbedne do przeprowadzenia
pracy eksperymentalnej (16A-2A_U02).

. Interpretuje otrzymane dane eksperymentalne
I wykorzystuje oprogramowanie
informatyczne do ich opracowania (16A-
2A_U02).

. Stawia hipotezy dotyczace wyjasniania

problemoéw chemicznych i planuje

eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich

podstawie samodzielnie formutuje i

uzasadnia opinie i sady (16A-2A_U02).

10. Swiadomy jest poziomu wiasnej wiedzy

| rozumie potrzebg dalszego ksztatcenia si¢

(16A-2A_KO01).

11. Uczestniczy w dyskusji naukowej,

formutuje i argumentuje opinie dotyczace

kwestii zawodowych (16A-2A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Specjalistyczne warsztaty chemiczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium — 42 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest rozszerzenie wiedzy z zakresu
technik eksperymentalnych oraz obliczeniowych
stosowanych w chemii oraz doskonalenie
umiejetnosci planowania i wykonywania badan
jak rowniez opracowywania uzyskanych
wynikow i wyciggania na ich podstawie
wlasciwych wnioskéw. Ponadto maja na celu
przygotowanie studentéw do seminarium
magisterskiego i przygotowania pracy
magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna pojecia, prawa i zjawiska chemiczne oraz
posiada umiejetnos¢ ich praktycznego
stosowania (m. in. w obliczeniach
chemicznych);

- dostrzega zaleznosci pomigdzy budowa
substancji, a jej wlasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi;

- posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresu
nowoczesnych technik identyfikacji i analizy
zwigzkdw/materiatlow chemicznych;

- przeprowadza zaawansowane operacje
wykorzystywane w pracy laboratoryjnej;

- korzysta z literatury chemiczng oraz baz

danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Okresla aktualne kierunkach rozwoju chemii
(16A-2A_WO03, 16A-2A_WO04).

2. Podaje zasady z zakresu BHP, wymienia
zasady bezpiecznego postgpowania
z chemikaliami i obstugi aparatury naukowej
(16A-2A_WO05, 16A-2A_WO07).

3. Opisuje dziatanie aparatury badawczej
niezbednej do przeprowadzenia
zaplanowanych eksperymentow (16A-
2A_WQ7).

4. Podaje i omawia metody eksperymentalne
oraz obliczeniowe stosowane w wybranej
specjalizacji (16A-2A_W02, 16A-2A_W03).

5. Samodzielnie przeprowadza badania,
opracowuje uzyskane wyniki i wyciaga
odpowiednie wnioski (16A-2A_UQ02).

6. Korzysta z literatury fachowej i krytycznie
ocenia wiedze przekazywana w réznych
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zrodlach, wyszukuje samodzielnie potrzebne
informacje w literaturze fachowe;j, takze w
jezykach obcych (16A-2A_U01).

7. Przedstawia wyniki badan wtasnych w postaci
samodzielnie przygotowanego raportu (16A-
2A_U03).

8. Przestrzega zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich
(16A-2A_KO02).

9. Jest swiadomy odpowiedzialno$ci za
podejmowane inicjatywy, badania,
eksperymenty i obserwacje (L6A-2A KO03).
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Nazwa przedmiotu

Nowoczesne metody badan substancji
chemicznych

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium — 42 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
nowoczesnymi metodami badan substancji
chemicznych/materiatow, nowymi technikami
eksperymentalnymi oraz aparatura badawcza
potrzebna do ich syntezy i charakteryzowania.
Efektem ksztatcenia bedzie przygotowanie
studentéw do pracy laboratoryjnej w ramach
pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- postuguje si¢ pojeciami, nomenklatura i
wiedza z podstawowych dziatow chemii,
niezbegdng do realizacji zajec
specjalizacyjnych;

- charakteryzuje w stopniu zaawansowanym
podstawowe klasy zwigzkoéw chemicznych;

- analizuje i interpretuje dane analityczne
pozyskane do zbadania ich budowy czy
identyfikacji;

- opisuje glowne typy reakcji chemicznych;

- podaje prawa chemiczne i fizyczne oraz
wykorzystuje je w zadaniach;

- przeprowadza podstawowe operacje
wykorzystywane w pracy laboratoryjnej;

- wykorzystuje literature chemiczna w pracy
w laboratorium.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Nakresla aktualne kierunkach rozwoju chemii
(16A-2A_W04).

2. Wymienia zasady BHP i bezpiecznego
postgpowania z chemikaliami (16A-
2A_WO05).

3. Operuje poglebiong wiedza z zakresu technik
analitycznych i opisuje aparature pomiarowa
niezbedna do przeprowadzenia pomiarow
(16A-2A_WO03, 16A-2A_WOQ7).

4. Wymienia metody badawcze stosowane do
poznania budowy oraz wlasciwosci
zwigzkow i materiatow (16A-2A_WO03).

5. Korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet informacji w jezyku
polskim 1 angielskim oraz ocenia rzetelnos¢
pozyskanych informacji (16A-2A_UO01).

6. Przedstawia wyniki badan wlasnych w postaci
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samodzielnie przygotowanego raportu (16A-
2A_U03).

7. Potrafi¢ powiaza¢ sktad i strukturg
materiatdw oraz wybranych substancji
chemicznych z ich wlasciwosciami
fizykochemicznymi i mozliwo$cia ich
wykorzystania w innych obszarach badan
(16A-2A_U02).

8. Zna poziom wlasnej wiedzy i umiejetnosci z
zakresu badan substancji chemicznych i ma
swiadomo$¢ dalszego ksztalcenia si¢ z uwagi
na dynamiczny postep w tej dziedzinie (16A-
2A_KO01).

9. Pracuje samodzielnie ze §wiadomoscia
odpowiedzialno$ci za podejmowane badania
i eksperymenty (16A-2A KO03).
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Nazwa przedmiotu

Przedsiebiorstwa chemiczne w Polsce

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

14

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad zapoznaje studentéw z procesami
chemii przemystowej. Publiczno$¢ ma unikalng
okazje bezposredniego kontaktu z luminarzami
biznesu tworzacymi przedsiebiorstwa.
Przedstawig oni innowacyjne technologie
otrzymywania zaawansowanych produktow
chemicznych na skalg przemystowa jak réwniez
odpowiedza jak dochodzili do sukcesu w
biznesie.

Studenci zapoznawani sg z transferem
technologii i innowacyjnych rozwigzan do
przemystu chemicznego na podstawie
rzeczywistych przypadkéw co pozwala w
sposob zrozumiaty przyblizy¢ zagadnienia
rozwigzan stosowanych w nowoczesnym
przemysle chemicznym

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- 0ogo6lna wiedza z dziedziny przemyshu
chemicznego;

- kluczowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Zna kierunki rozwoju chemii, rozumie
elementy zarzadzania produkcjg (16A-
2A_WO04).

2. Opisuje pojecia i z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego (16A-
2A_WO06).

3. Opisuje innowacyjne metody produkcji
wybranych substancji chemicznych (16A-
2A_W08).

4. Wykorzystuje wiedz¢ ekonomiczng i umie
wyszukiwa¢ zrodta finansowania projektu
start-up w zespotach interdyscyplinarnych
(16A-2A_U04).

5. Jest chetny do aktywnosci przedsigbiorczej w
formie start-up i spin-off (16A-2A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Monitoring i ocena $Srodowiska

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad — 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 8

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Zapoznanie z podstawami prawnymi
monitoringu $§rodowiska, jego celami,
zadaniami oraz struktura organizacyjna:

1. Podstawy prawne Panstwowego Monitoringu
Srodowiska.

2. Presje cywilizacyjne na powietrze, wody i
ziemie, zrodta i tadunki substancji
odprowadzanych do powietrza, wod i do
ziemi.

. Emisja zanieczyszczen do powietrza i wody.

. Monitoring jakos$ci powietrza.

. Monitoring jakosci wod.

. Monitoring jakosci gleby i ziemi.

. Monitoring hatasu.

. Monitoring pol elektromagnetycznych.

. Monitoring promieniowania jonizujacego.

10. Monitoring przyrody.

11. Zintegrowany Monitoring Srodowiska
Przyrodniczego.

O 03N L AW

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

1. Zna podstawy teoretyczne z chemii ogdlne;j,
biologii, ochrony przyrody.

2. Potrafi opracowac strategi¢ pomiarowa w
rozwiazaniu prostych problemow
analitycznych z wykorzystaniem
podstawowych metod analitycznych.

3. Umie oceni¢ mozliwosci 1 ograniczenia wyzej
wymienionych metod.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Opisuje w poglebiony sposob zagadnienia z
zakresu metod obliczeniowych i technik
informatycznych wlasciwych dla analityki
chemicznej wykorzystywanych w
monitoringu $rodowiska (16A-2A_W02).

2. Charakteryzuje zagadnienia z zakresu technik
instrumentalnych, analiz srodowiskowych i
monitoringu $rodowiska oraz kluczowe
techniki do§wiadczalne (16A-2A_WO03).

3. Definiuje zagadnienia z zakresu BHP oraz
regulacje prawne zwigzane z bezpiecznym
prowadzeniem analiz z zakresu monitoringu
srodowiska (16A-2A_W05).

4. Wykorzystuje czasopisma naukowe z zakresu
chemii i analityki chemicznej, potrafi
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korzystac z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet informacji w jezyku
polskim 1 angielskim oraz oceni¢ rzetelnos¢
pozyskanych informacji (16A-2A_UO01).

5. Potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie oraz podnosic¢
swoje kwalifikacje, a takze wdraza
planowanie i organizacje pracy
indywidualnej oraz zespotowej (16A-
2A_U07).

6. Wykorzystuje jezyk angielski w stopniu
niezbednym do korzystania ze
specjalistycznej biezacej literatury fachowe;j
w zakresie chemii 1 monitoringu §rodowiska
(16A-2A_U08).

7. Jest swiadomy oceny poziomu swojej wiedzy
1 umiejetnosci, ciggltego doksztalcania si¢
oraz podnoszenia kompetencji zawodowych
1 osobistych, okreslania kierunkéw dalszego
uczenia si¢ i realizacji procesu
samoksztatcenia (16A-2A_KO01).

8. Jest chetny do formutowania opinii
dotyczacych kwestii zawodowych oraz
argumentacji na ich rzecz zarowno w
srodowisku specjalistow jak i
niespecjalistow zwigzanych z monitoringiem
i oceng $Srodowiska (16A-2A K04).
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Nazwa przedmiotu

Substancje psychoaktywne

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 14 godz.
Konwersatorium — 12 godz.
Laboratorium - 42 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna, hybrydowa

Jezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

5

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

Z pojgciami zwigzanymi z substancjami
psychoaktywnymi, ich budowa

I wlasciwosciami. Studenci poznajg rowniez
szereg metod analizy §rodkoéw uzalezniajacych.
Zapoznaja si¢ z podziatem substancji
psychoaktywnych oraz wtasciwosciami i analiza
zwigzkow z poszczegdlnych grup.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomos$¢ chemii organicznej w zakresie
dotyczacym budowy zwiazkow
wielofunkcyjnych, ich syntezy, wlasciwosci,
rodzajow grup funkcyjnych. Wymagana
znajomos¢ technik spektroskopowych takich jak
IR, NMR, technik chromatograficznych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Podaje wiedzg teoretyczng dotyczacg chemii
zwigzkow psychoaktywnych (16A-
2A_WO03,16A-2A_WO04).

2. Wymienia najwazniejsze fakty z historii
uzywania zwiazkéw psychoaktywnych (16A-
2A_WO04).

3. Prawidtowo klasyfikuje zwigzki
psychoaktywne (16A-2A_WO03).

4. Charakteryzuje metody analizy zwigzkow
psychoaktywnych (16A-2A_W03).

5. Podaje wiedze z zakresu BHP, zasad
bezpiecznego postepowania z chemikaliami i
obstugi aparatury naukowej, w stopniu
pozwalajacym na samodzielng prace na
stanowisku badawczym (16A-2A_WO05,
16A-2A_WQ7).

6. Prawidtowo identyfikuje zwigzki
psychoaktywne (16A-2A_U04).

7. Interpretuje i prezentuje wyniki uzyskane w
trakcie analiz substancji psychoaktywnych
prowadzonych w laboratorium (16A-
2A_U02, 16A-2A_U05).

8. Pracuje w zespole nad planowaniem i
realizacjg zadan (16A-2A_KO02).

9. Widzi potrzebe ciagtego doksztalcania si¢ i
poszerzania wiedzy dotyczacej substancji
psychoaktywnych oraz ich wptywu na
spoteczenstwo (16A-2A KO01).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad do wyboru III (wyktad i egzamin w
jezyku obcym)

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Angielski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec¢ jest przedstawienie studentom
aktualnych, poglebionych zagadnien z zakresu
chemii i dyscyplin pokrewnych,
prezentowanych w ramach wyktadu
prowadzonego w jez. angielskim. Przedmiot
wybierany jest z listy aktualizowanej w danym
semestrze roku akademickiego.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- w poglebionym stopniu zna fakty, teorie i
metody stosowane w chemii oraz zaleznoS$ci
miedzy nimi;

- postuguje si¢ jezykiem angielskim na
poziomie B2+, specjalistyczng terminologia
oraz specjalistyczng biezaca literaturg w
zakresie nauk chemicznych i nauk
pokrewnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynika¢ beda
z tresci przekazywanych w ramach przedmiotu
wybranego w danym semestrze. Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza od 16A-

2A W03 do 16A-2A W04 oraz z obszaru
umiejetnosci: 16A-2A_UO1L, 16A-2A_U02,
16A-2A_U08.

Ponadto Student:

1. Formutuje opinie oraz argumentuje na ich
rzecz (16A-2A_KO04).

2. Okresla kierunki dalszego uczenia sig,
realizuje proces samoksztatcenia (16A-
2A_KO01).
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Nazwa przedmiotu

Sztuka pisania

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 14 godz.
Konwersatorium — 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 3 ECTS

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktady maja na celu zapoznanie studentow
z roznorodnym wykorzystaniem technik
stylistycznych w opisie haukowym

i popularnonaukowym,

Konwersatoria majg na celu zapoznanie
studentow z realizacjami form uzytkowych,
naukowych i popularnonaukowych, ktore
postuza jako wzorzec do sprawdzenia

i doskonalenia praktycznych umiejetnosci
wykorzystania wybranych konwencji w pracach
indywidualnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Podstawowa wiedza jezykoznawcza

i literaturoznawcza (umiejetno$¢ analizowania
| interpretowania tekstow przeczytanych oraz
umiejetnos$¢ tworzenia podstawowych form
wypowiedzi pisemnych

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace jaka
wiedzg, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadal kazdy student uzyskujacy punkty ECTS 3
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowyc
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow uczg
si¢ (kody efektow, do ktorych przyporzadkowany
zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawarte
programie studiow)

Student:

1. Charakteryzuje strukture form uzytkowych,
publicystycznych i naukowych tekstow oraz
zasady ksztaltowania wypowiedzi pisemnej
w zaleznosci od relacji miedzy nadawca
i adresatem (style funkcjonalne) (16A-
2A_W04).

2. Przedstawia zasady kompozycyjnej
i stylistycznej organizacji tekstu (16A-
2A_W04).

3. Omawia funkcje strukturalnych elementow
przeczytanego tekstu uzytkowego,
artystycznego, publicystycznego, naukowego
(16A-2A_W04).

4. Definiuje zasady poprawiania btedow
konstrukcyjnych, kompozycyjnych,
leksykalnych, frazeologiczno-stylistycznych
w omawianych tekstach uzytkowych,
publicystycznych i naukowych (16A-
2A_WO04.

5. Wyszukuje, analizuje, selekcjonuje 1 uzytkuje
informacje dotyczace tekstow uzytkowych,
publicystycznych i naukowych
z wykorzystaniem roznych zrodet (16A-
2A_U06).

6. Samodzielnie wykorzystuje poznane
stylistyczne $rodki jezykowe
w indywidualnych zadaniach warsztatowych
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(16A-2A_U06).

7. Swiadomie, krytycznie tworzy, redaguje
i koryguje wlasny tekst (zgodnie z zasadami
poprawnego stylu) (16A-2A_U06).

8. Prezentuje wlasny tekst wobec grupy, ktéra
poddaje prace otwartemu krytycznemu
ogladowi (16A-2A_UO06).

10. Ocenia i krytycznie odnosi si¢
do analizowanych na zajeciach tekstow (16A-
2A_U06).

11. Krytycznego ocenienia wlasnej wiedzy oraz
wiedzy innych o0sob przy jednoczesnej
swiadomosci niezbednos$ci dalszego
samoksztatcenia (16A-2A_KO01).

12. Wspoldziatania i wspdtpracy w grupie
(grupowe recenzowanie prac) (16A-2A KO02).
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Nazwa przedmiotu

Sztuka i chemia |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

14

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Test zaliczeniowy

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

hybrydowa (test na platformie Moodle)

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow
Z pojeciami zwigzanymi z technikami sztuk
plastycznych (grafika, malarstwo, rzezba) oraz
zagadnieniami zwigzanymi z konserwacja
zabytkow. Studenci poznaja rowniez metody
analizy oraz datowania dziet sztuki. Kolejnym
podejmowanym w ramach przedmiotu
zagadnieniem sg odniesienia alchemiczne w
sztuce.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Wiedza ogélna z zakresu historii sztuki oraz
materialdow wykorzystywanych w sztukach
plastycznych. Znajomo$¢ metod
fizykochemicznych wykorzystywanych w
badaniach analitycznych réznych materiatow.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Podaje wiedzg teoretyczng dotyczacg chemii
zwigzkoéw stosowanych w sztukach
plastycznych oraz mozliwosci ich
wykorzystania, (L6A-2A_WO04).

2. Opisuje technologie wykonania dzieta oraz
metody i dziatan, jakimi artysta uzyskiwat
okreslone efekty wizualne (16A-2A_WO03).

3. Podaje metody dotyczace analizy
i konserwacji zabytkow (16A-2A_WO03).

4. Charakteryzuje metody dotyczace analizy
i konserwacji zabytkow (16A-2A_UQ2).

5. Widzi potrzebe cigglego doksztalcania sig,
poszerzania wiedzy dotyczacej budowy
dzieta sztuki oraz wykorzystywania metod
fizykochemicznych w ich badaniach
i konserwacji (16A-2A_KO01).

41



Nazwa przedmiotu

Wyklad monograficzny I

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad — 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Polski/angielski

Punkty ECTS

2

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie studentom
aktualnych, poglebionych zagadnien z zakresu
chemii i dyscyplin pokrewnych,
prezentowanych w ramach wyktadu
prowadzonego w jezyku polskim lub
angielskim. Przedmiot wybierany jest z listy
aktualizowanej w danym roku akademickim i
scisle powigzany jest ze specjalizacja.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student potrafi potaczy¢ strukture zwigzku
chemicznego z jego wlasciwosciami. Formuluje
pojecia i prawa chemiczne, interpretuje zjawiska
chemiczne. Podaje wlasciwosci pierwiastkow i
ich zwigzkoéw chemicznych. Wyjasnia problemy
chemiczne oraz formuluje opinie i sady.
Korzysta z chemicznych tekstow zrodlowych
zaroéwno polskich, jak i angielskich oraz
wykorzystuje chemiczne bazy danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynika¢ beda
z tresci przekazywanych w ramach przedmiotu
wybranego w danym semestrze. Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza od 16A-

2A W03 do 16A-2A W04 oraz z obszaru
umiejetnosci: 16A-2A_UO1L, 16A-2A_U02,
16A-2A_U08.

Ponadto Student:

1. Wypowiada si¢ na temat prezentowanych na
wykladzie tresci i skomentowaé
prezentowane zagadnienia (16A-2A_U04).

2. Konfrontuje swojg wiedze z treSciami
przekazywanymi na wyktadzie. Potrafi
dyskutowac na prezentowane tematy z
innymi cztonkami zespotu (16A-2A_KO02,
16A-2A_K04).

42



Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Seminarium 28 h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest wprowadzenie do metodyki
pisania prac naukowych (w tym pracy
magisterskiej). Przygotowanie studenta do
samodzielnej prezentacji materiatu naukowego
w formie wygloszonego referatu. Rozwijanie
umiej¢tnosci dostrzegania problemow
naukowych, doboru i wykorzystania
piSmiennictwa naukowego oraz baz danych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Posiadanie wiedzy z zakresu wybranej
specjalizacji. Postugiwanie si¢ edytorem tekstu,
arkuszem kalkulacyjnym, programem do
tworzenia prezentacji multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Referuje zagadnienia dotyczace rozszerzonej
wiedzy z zakresu specjalno$ci/specjalizacji,
glownie zwigzane z tematem pracy
magisterskiej (16A-2A_WO03, 16A-
2A_WO04).

2. Przestrzega zasad ochrony wlasnosci praw
autorskich podczas tworzenia opracowan
naukowych (16A-2A_WO06).

3. Wyjasnia zasady redagowania prac
naukowych oraz przygotowuje wystapienia
ustne bezposrednio zwigzane z tematyka
pracy magisterskiej (16A-2A_UO03, 16A-
2A_U06).

4. Odpowiedzialnie korzysta z naukowych baz
danych i wspotczesnej literatury naukowe;j
W jezyku polskim i obcym oraz ocenia
rzetelnos¢ pozyskanych informacji (16A-
2A_U01, 16A-2A_U08).

5. Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania sig
i dbania o rozw0j osobisty oraz krytycznej
oceny posiadanej wiedzy (16A-2A KO01).

6. Formuluje opinie dotyczace kwestii
zawodowych i reaguje na potrzeby
srodowiska spotecznego (16A-2A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 10

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie z budowa, zasadg dziatania oraz
obsluga specjalistycznej aparatury. Planowanie i
wykonywanie eksperymentow naukowych
dotyczacych tematyki pracy magisterskie;j.
Korzystanie z naukowych baz danych oraz
specjalistycznej polsko- i obcojezycznej
literatury w zakresie tematyki pracy
magisterskiej

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

1.Student wykonuje podstawowe eksperymenty
z zakresu danej specjalnosci oraz dokonuje
oceny wynikéw tych eksperymentow.

2. Student podaje teoretyczne podstawy
funkcjonowania aparatury naukowej z
zakresu danej specjalizacji.

3. Student przygotowuje wystgpienia ustne w
jezyku polskim.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Omawia pogtebione zagadnienia z zakresu
danej specjalizacji pozwalajace na
samodzielng prace badawcza (16A-2A_WO03,
16A-2A_WO07).

2. Nakres$la procedury bezpiecznego
postgpowania z chemikaliami i obstugi
aparatury naukowej (16A-2A_ WO05).

3. Postuguje si¢ zaawansowanymi terminami,
pojeciami oraz nomenklatura pozwalajaca na
pelny opis prowadzonych badan (16C-
2A_U07).

4. Planuje i samodzielnie wykonuje badania oraz
przedstawia je w formie rozprawy (16A-
2A_U02, 16A-2A_UO03, 16A-2A_U05).

5. Definiuje problem badawczy, stawia tezy i
opracowuje plan badawczy (16A-2A_U02)

6. Wykonuje zaawansowane eksperymenty
naukowe oraz Krytycznie ocenia wyniki tych
eksperymentow, przeprowadza obliczenia
teoretyczne i dyskusje bledéw pomiarowych
(16A-2A_U02).

7. Samodzielnie wyszukuje informacje w
literaturze fachowej. Przestrzega zasad etyKi
zawodowej, prawa autorskiego i ochrony
wlasnosci intelektualnej (16A-2A_UO01).

8. Pracuje indywidualnie jak i w zespole
podczas prowadzenia badan oraz
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prezentowania i dyskutowania wynikow tych
prac (16A-2A K02, 16A-2A_KO03).

9. Chetnie podnosi swoje kompetencje
zawodowe 1 osobiste, okresla kierunki
dalszego uczenia si¢ i samoksztalcenia (16A-
2A_KO01).
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Nazwa przedmiotu

Elektrochemia

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Laboratorium - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene).

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa).

Jezyk wyktadowy Polski

Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci wykonywania pomiarow
metodami woltamperometrycznymi.

Poznanie metod pomiarowych stosowanych w
badaniach korozyjnych w tym podstaw
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej.
Zapoznanie z wykonywaniem charakterystyk
odnawialnych zrodet energii, ogniwa
fotowoltaiczne i wodorowe ogniwa paliwowe,

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

1. Potrafi postugiwac si¢ zaawansowanymi
metodami obliczeniowymi.

2. Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw za
pomoca metody regresji liniowe;.

3. Potrafi korzysta¢ z edytorow tekstu, arkuszy
kalkulacyjnych.

4. Zna podstawowe zagadnienia z elektrochemii
i korozji elektrochemicznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow).

Student:

1. Definiuje podstawy teoretyczne
elektrochemicznych technik pomiarowych
(16A-2A_WO03).

2. Opisuje aspekty budowy 1 dziatania aparatury
stosowanej w technikach
elektrochemicznych (16A-2A_WO07).

3. Wymienia zasady BHP w pracy w
laboratorium elektrochemicznym w zakresie
umozliwiajagcym samodzielng prace na
stanowisku pomiarowym (16A-2A_W05).

4. Dobiera odpowiednig metod¢ pomiarowa do
rozwigzania badanego problemu (16A-
2A_U02).

5. Przygotowuje probek do analizy (16A-
2A_U02).

6. Obstuguje aparatur¢ do pomiaru wybrang
metoda elektrochemiczng (16A-2A_UQ2).

7. Ustawia parametry pomiaru, wykonuje
pomiar i zapisuje otrzymane wyniki (16A-
2A_U02).

8. Umie oceni¢ mozliwosci i ograniczenia
stosowanych metod elektrochemicznych
(16A-2A_U02).

9. Stosuje odpowiednie metody statystyczne
pozwalajgce na oceng wynikow (16A-
2A_U02).
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10. Krytycznie analizuje uzyskane wyniki i
przedstawia je w postaci raportu (16A-
2A_U03).

11. Pracuje w zespole i przyjmuje
odpowiedzialnos¢ za wspolnie realizowane
zadania (16A-2A_KO02).

12. Jest §wiadomy potrzeby podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych,
rozumie konieczno$¢ taczenia wiadomosci z
roznych dziedzin do rozwigzania problemu
(16A-2A_KO01).

47



Nazwa przedmiotu

Podstawy analizy kryminalistycznej i sadowej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 28 godz.
Laboratorium - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, Egzamin
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow

z chemicznymi podstawami analizy
kryminalistycznej i sgdowej (wybrane terminy
prawne i definicje, badania fizykochemiczne
oraz metody chemiczne wykorzystywane w
kryminalistyce oraz analizy i metody ujawniania
sladow kryminalistycznych)

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy

w laboratorium, posiadanie podstawowych
wiadomosci z zakresu technik
chromatograficznych, spektroskopowych oraz
podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych
substancji organicznych i nieorganicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Definiuje wybrane pojecia z zakresu
kryminalistyki (16A-2A_W02, 16A-
2A_WO03, 16A-2A_W07).

2. Opisuje aktualne kierunki rozwoju
kryminalistyki (16A-2A_WO04).

3. Charakteryzuje istot¢ (sens), funkcje i
znaczenie praktyczne kryminalistyki, pojgcia
z tego zakresu, zakres mozliwoS$ci
badawczych kryminalistyki, granice
zastosowania metod fizykochemicznych i
technik kryminalistycznych w praktyce
(16A-2A_W02, 16A-2A_W03, 16A-
2A_WO05, 16A-2A_W06, 16A-2A_WO07).

4. Po zakonczeniu zaje¢ interpretuje i ocenia
zaistnialg sytuacje w nawigzaniu do
mozliwosci zastosowania technik
kryminalistycznych (16A-2A_U02).

5. Wdraza zadane badania eksperymentalne
w ramach analizy kryminalistycznej (16A-
2A_U02).

6. Wykorzystuje kryminalistyczng literature
fachowa oraz inne zrodta informacji w
jezyku polskim i angielskim (16A-2A_UO1).

7. Okresla przedmiot i zakres ekspertyzy
kryminalistycznej (16A-2A_UO01).

8. Jest chetny do zgltebiania wiedzy z zakresu
technik kryminalistycznych, swiadomy
konsekwencji zwigzanych
z nieprawidtowym przeprowadzaniem
czynno$ci kryminalistycznych (16A-

48



2A_KO01, 16A-2A_KO03).

9. Aktywnie uzupetnia i doskonali nabyta
wiedze¢ i umiejegtnosci z zakresu analizy
kryminalistycznej (16A-2A_KO01).

10. Jest chetny i gotowy do pracy w zespole
pracujacym nad wybranymi zagadnieniami
kryminalistycznymi, student czuje si¢
odpowiedzialny za wspdlnie realizowane
zadania (16A-2A _K02).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy prawa w ochronie Srodowiska i
kryminalistyce

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad - 14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie
najwazniejszych instytucji prawnych ochrony
srodowiska. Proces ten zostal odzwierciedlony
w tresci poszczegodlnych wyktadow. Zakres
tematyki przekazuje ponadto wiedz¢ na temat
tworzenia si¢ prawa ochrony srodowiska.
Sposob prezentowania wyktadow powinien
przyczynic¢ si¢ do opanowania przez studentow
zagadnien prawnych zgodnie z wyzej
omdwionym celem przedmiotu

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:
- wykazuje aktywna postawe do zdobywania
nowej wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Przedstawia wiedz¢ o wybranych regulacjach
materialnego prawa ochrony §rodowiska
(ksztattujacych status
administracyjnoprawny jednostki,
reglamentujacych korzystanie z zasobow
srodowiska, stuzacych zaspokajaniu potrzeb
objetych zadaniami administracji publiczne;j,
stanowigcych podstawe do przeciwdziatania
niekorzystnym oddziatywaniom na
srodowisko) (16A-2A_WO06).

2. Rozpoznaje typowe formy realizacji przez
podmioty administrujace ich zadan
w zakresie ochrony srodowiska, dostrzega
obecne w dziataniach administracji
publicznej elementy wtadztwa publicznego,
percypuje rozne zakresy zwigzania
podmiotow administrujacych sprawami
ochrony §rodowiska normami prawa (16A-
2A_WO06).

3. Omawia zagadnienia w zakresie sposobow
ksztattowania sytuacji prawnej podmiotow
korzystajacych ze srodowiska w réznych
sferach administracji publicznej (16A-
2A_W06).

4. ldentyfikuje obecne na gruncie materialnego
prawa ochrony $rodowiska publiczne prawa
podmiotowe - zna i potrafi wskazaé
odpowiednig forme¢ ochrony tych praw
(16A-2A_U06).
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5. Przeprowadza poprawng analize¢
| interpretacj¢ regulacji materialnego prawa
ochrony srodowiska, uwzgledniajaca
specyfike tego prawa (16A-2A_U06).

6. Identyfikuje problemy, jakie moga pojawic
si¢ w procesach stosowania norm
materialnego prawa ochrony §rodowiska
(16A-2A_U06).

7. Dokonuje systemowych odniesien przy
rozwigzywaniu konkretnych zadan z zakresu
administracji publicznej w ochronie
srodowiska (z uwzglednieniem zasad oraz
typowych konstrukcji prawnych
wystepujacych w materialnym prawie
ochrony $rodowiska) (16A-2A_U06).

8. Dostrzega i rozumie relacje zachodzace
mi¢dzy materialnym prawem ochrony
srodowiska, a regulacjami ustrojowymi oraz
regulacjami postepowania administracyjnego
i sgdowo-administracyjnego (16A-2A_UQ6).

9. Identyfikuje cele poszczegdlnych regulacji
materialnego prawa ochrony srodowiska —
potrafi okresli¢ priorytety oraz wyznaczaé
granice ingerencji administracji w sferg
wolnosci i praw zwigzanych z korzystaniem
zasobdw srodowiska (16A-2A _U06).

10. Ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy,
rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sig,
powodowana m.in. wysokim poziomem
dynamiki zmian zachodzacych na gruncie
materialnego prawa ochrony srodowiska
(16A-2A_KO01).

11. Identyfikuje priorytety stuzace realizacji
okreslonych zadan administracji publicznej
w ochronie $§rodowiska (16A-2A_KO04).

12. Jest przygotowany do aktywnego
uczestniczenia w realizacji zadan
publicznych w wybranych sferach
administracji publicznej zwigzanych z
ochrong srodowiska (16A-2A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad monograficzny I1

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Wyktad — 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Polski/angielski

Punkty ECTS

3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie studentom
aktualnych, poglebionych zagadnien z zakresu
chemii i dyscyplin pokrewnych,
prezentowanych w ramach wyktadu
prowadzonego w jezyku polskim lub
angielskim. Przedmiot wybierany jest z listy
aktualizowanej w danym roku akademickim i
scisle powigzany jest ze specjalizacja.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna i definiuje pojecia i prawa chemiczne;

- interpretuje zjawiska chemiczne i wyjasnia
zwigzki przyczynowo - skutkowe migdzy
nimi;

- aktualizuje swoja wiedzg korzystajac z
literatury i czasopism polskich i
zagranicznych;

- wykorzystuje technologie informatyczne do
pozyskiwania informacji naukowych;

- wykazuje postawe otwartos$ci na zdobywanie
nowej wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynika¢ beda
z tre$ci przekazywanych w ramach przedmiotu
wybranego w danym semestrze. Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza od 16A-

2A W03 do 16A-2A W04 oraz z obszaru
umiejetnosci: 16A-2A_UO1L, 16A-2A_U02,
16A-2A_UO08.

Ponadto Student:

1. Wypowiada si¢ na temat prezentowanych na
wykladzie tresci i skomentowaé
prezentowane zagadnienia (16A-2A_U04).

2. Jest $wiadomy poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciaglego
doksztalcania si¢ - podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé
proces samoksztatcenia (16A-2A_KO01).
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Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie 11

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Seminarium - 28 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem prowadzonych zajec jest rozwijanie
umiej¢tnosci prezentacji i referowania
uzyskanych rezultatow poprzez samodzielna
prezentacje i omowienie wynikow
eksperymentoéw prowadzonych w ramach
przygotowywanej pracy magisterskiej.
Rozwinigcie umiejetnosci porownywania
wynikéw wiasnych z danymi literaturowymi, jak
rowniez rozwinigcie zdobytych umiejetnosci w
odniesieniu do metodyki pisania prac
naukowych (w tym pracy magisterskiej).

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Posiadanie wiedzy z zakresu wybranej
specjalizacji. Postugiwanie si¢ edytorem tekstu,
arkuszem kalkulacyjnym, programem do
tworzenia prezentacji multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Przestrzega zasad ochrony wtasno$ci praw
autorskich podczas tworzenia opracowan
naukowych (16A-2A_WO06).

2. Prezentuje wyniki badan wtasnych
zrealizowanych w trakcie przygotowania
pracy magisterskiej i dyskutuje uzyskane
wyniki z danymi literaturowymi, postugujac
si¢ przy tym specjalistycznym stownictwem
(16A-2A_UO06, 16A-2A_U03, 16A-2A_U01).

3. Wyjasnia zasady redagowania prac
naukowych oraz przygotowuje wystgpienia
bezposrednio zwigzane z tematyka pracy
magisterskiej (16A-2A_U0316A-2A_U06).

4. Odpowiedzialnie korzysta z naukowych baz
danych i wspotczesnej literatury naukowej w
jezyku polskim i obcym oraz ocenia rzetelno$¢
pozyskanych informacji (16A-2A_UQ01, 16A-
2A_U08).

5. Prowadzi dyskusjg, podczas ktorej
przestrzega zasad etycznych (16A-2A_K04).
6. Rozumie potrzebe ciagglego doksztalcania sig i
dbania o rozwdj osobisty oraz krytycznej
oceny posiadanej wiedzy (16A-2A_KO01).
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Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 12

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie z budowa, zasadg dziatania oraz
obstluga specjalistycznej aparatury. Planowanie i
wykonywanie eksperymentéw naukowych
dotyczacych tematyki pracy magisterskie;j.
Ocena uzyskanych wynikow, przeprowadzanie
obliczen teoretycznych i dyskusja btedow
pomiarowych. Prezentacja uzyskanych
wynikéw. Korzystanie z naukowych baz danych
oraz specjalistycznej polsko- i obcojezycznej
literatury w zakresie tematyki pracy
magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

1.Student przeprowadza zaawansowane
eksperymenty z zakresu danej specjalizacji
oraz dokonuje oceny wynikow tych
eksperymentow.

2. Student podaje teoretyczne podstawy
funkcjonowania aparatury naukowej z
zakresu danej specjalizacji.

3. Student przygotowuje wystapienia ustne w
jezyku polskim.

4. Student korzysta z literatury fachowej, baz
danych, zasobow informacji patentowej oraz
innych zrodet w celu pozyskania
niezbednych informacji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Omawia poglebione zagadnienia z zakresu
danej specjalizacji pozwalajace na
samodzielng prace badawcza (16 A-2A_WO03,
16A-2A_WO07).

2. Nakre$la procedury bezpiecznego
postepowania z chemikaliami i obstugi
aparatury naukowej (16A-2A_WO05).

3. Postuguje si¢ zawansowanymi terminami,
pojeciami oraz nomenklatura pozwalajaca na
pelny opis prowadzonych badan (16C-
2A_U07).

4. Planuje i samodzielnie wykonuje badania oraz
przedstawia je w formie rozprawy (16A-
2A_U02, 16A-2A_UO03, 16A-2A_U05).

5. Definiuje problem badawczy, stawia tezy i
opracowuje plan badawczy (16A-2A_U02)

6. Wykonuje zaawansowane eksperymenty
naukowe oraz krytycznie ocenia wyniki tych
eksperymentow, przeprowadza obliczenia
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teoretyczne i dyskusje bledow pomiarowych.
(16A-2A_U02).

7. Samodzielnie wyszukuje informacje w
literaturze fachowej. Przestrzega zasad etyki
zawodowej, prawa autorskiego i ochrony
wiasnosci intelektualnej (16A-2A_UO01).

8. Umie odnies$¢ zdobytg wiedzg do innych
dyscyplin naukowych (16A-2A_U04).

9. Pracuje indywidualnie jak i w zespole
podczas prowadzenia badan oraz
prezentowania i dyskutowania wynikow tych
prac (16A-2A K02, 16A-2A_K03)

10. Chetnie podnosi swoje kompetencije
zawodowe 1 osobiste, okresla kierunki
dalszego uczenia si¢ i samoksztatcenia (16A-
2A_KO01).
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Nazwa przedmiotu

Przygotowanie pracy magisterskiej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 10

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Umiejetne planowanie i wykonywanie
eksperymentow naukowych dotyczacych
tematyKki pracy magisterskiej. Korzystanie z
naukowych baz danych oraz specjalistycznej
polsko- i obcojezycznej literatury w zakresie
tematyki pracy. Korzystanie z wybranych
programéw komputerowych, edytoréw tekstu
wykorzystywanych w chemii oraz
przedstawianie wynikdw swojej pracy
dyplomowej z wykorzystaniem réznych
srodkow audiowizualnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- w poglebionym stopniu zna fakty, teorie i
metody stosowane w chemii oraz zalezno$ci
mie¢dzy nimi,

- posiada poglebiong wiedze z zakresu danej
specjalizacji pozwalajacg na samodzielna
prac¢ badawcza,

- potrafi w zrozumiaty i poprawny sposob
przedstawi¢ wyniki badan naukowych;

- postuguje sig¢ literatura chemiczng w jezyku
polskim i angielskim (B2) oraz przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania praw
autorskich.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. Charakteryzuje pogiebione zagadnienia z
zakresu danej specjalizacji pozwalajace na
samodzielng prace badawcza (16A-2A_W02,
16A-2A_W03).

2. Wskazuje metody badawcze oraz techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne
oraz podaje teoretyczne zasady
funkcjonowania aparatury naukowej (16A-
2A_W02, 16A-2A_W03, 16A-2A_WOQ7).

3. Samodzielnie planuje i wykonuje badania
eksperymentalne i teoretyczne w ramach
swojej specjalizacji (16A-2A_U02).

4. Stosuje programy komputerowe i edytory
tekstu wykorzystywane w chemii oraz
przedstawia wyniki swojej pracy z
wykorzystaniem réznych srodkow
audiowizualnych (16A-2A_U02).

5. Przedstawia w sposob profesjonalny oraz
popularnonaukowy aktualne zagadnienia
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zwigzane z tematyka realizowanej pracy
dyplomowej (16A-2A_UQ05, 16A-2A _U06)

6. Identyfikuje, opracowuje i prezentuje
potrzebne w realizacji poszczegdlnych zadan
badawczych materialy literaturowe.
Swiadomie tworzy, redaguje i koryguje
wlasny tekst naukowy. Analizuje i
interpretuje inne teksty naukowe (16A-
2A_U05).

7. Korzysta z literatury fachowej, naukowych
baz danych oraz innych zrodet w celu
pozyskania niezbednych informacji do badan
naukowych oraz dysponuje zdolnoscig oceny
ich rzetelnosci; przestrzega praw autorskich;
korzysta z tekstow w jez. angielskim na
poziomie co najmniej B2+ (16A-2A _UO1,
16A-2A_U06, 16A-2A_U08).

8. Odnosi zdobyta wiedze do innych dyscyplin
naukowych; pracuje w zespotach
interdyscyplinarnych (16A-2A_KO02, 16A-
2A_KO04).

9. Widzi potrzebe doksztatcania sig -
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych; okresla kierunki dalszego
uczenia si¢ i realizowania procesu
samoksztatcenia (16A-2A KO01).
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