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1. Nazwa kierunku:

Chemia

2. Zwiezly opis kierunku:

Chemia zaliczana jest do nauk podstawowych, ktorych rozwdj wytycza postep technologiczny
wspotczesne] cywilizacji. Studenci zdobywaja wiedze¢ w zakresie najnowszych osiggni¢c
podstawowych dziatdéw chemii takich jak: chemia ogélna, nieorganiczna, organiczna czy
fizyczna. Poznaja réwniez nowoczesne i klasyczne metody analizy chemicznej oraz syntezy
zarOwno organicznej jak 1 nieorganicznej. Podczas studiow maja okazje pracowaé na
nowoczesnej aparaturze pomiarowej, gruntownie poznajagc miedzy innymi techniki
chromatograficzne, spektroskopowe i strukturalne metody badania r6znorodnych materiatlow.
Podstawa rozwoju takich dziedzin jak np.: przemysl farmaceutyczny i spozywczy,
telekomunikacja czy informatyzacja sa nowe materiaty projektowane w laboratoriach
chemicznych. Wydzial Chemii Uniwersytetu Lodzkiego ze swoja wysokiej klasy kadra
naukowg i dobrze wyposazonymi laboratoriami, a takze osiggni¢ciami naukowymi nalezy do
grupy wysoko ocenianych zaréwno w kraju jak i za granica.

Studenci kierunku Chemia, w trakcie trwania I roku studiow wybierajg jedna z trzech
specjalnosci: Chemia w nauce i gospodarce, Chemia i nanotechnologia nowoczesnych
materiatow oraz Chemia kosmetyczna. Wiodaca specjalnosciag na kierunku Chemia jest
Chemia w nauce i gospodarce. Studiowanie tej specjalnosci polecane jest osobom pragngcym
zdoby¢ wszechstronng i1 gruntowng wiedze¢ w zakresie zarowno chemii teoretycznej jak
1 eksperymentalnej. Posiadajac solidng wiedz¢ teoretyczng i1 praktyczne umiejetnosci
z zakresu chemii oraz rozwinietg w czasie studiow umiej¢tnos¢ samoksztalcenia, mogg tatwo
dostosowac si¢ do zapotrzebowania rynku pracy i oczekiwan pracodawcow.

Absolwent specjalno$ci Chemia i nanotechnologia nowoczesnych materiatow
dysponuje wiedzg ogdlng z zakresu chemii oraz wiedzg specjalistyczng z zakresu chemii
nowoczesnych materialdow technologicznych, oparta na podstawach nauk przyrodniczych.
Zna metody otrzymywania i badania nanostruktur, a takze ma wiedz¢ zwigzang z zasadami
funkcjonowania aparatury pomiarowej stosowanej w badaniach ich wiasciwosci. Potrafi
otrzymaé substancje wyst¢pujagce w naturze, a takze syntetyczne stosujac odpowiednie
procedury eksperymentalne. Potrafi modyfikowa¢ materiaty poprzez ich wzmacnianie lub
faczenie z innymi. Wykazuje si¢ kreatywnosciag w opracowywaniu nowych materiatow.

Studenci specjalnosci Chemia kosmetyczna uzyskujg wiedze z wybranych dziatow

chemii oraz zapoznaja si¢ z metodami i procedurami badawczymi wspotczesnie stosowanymi
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w naukach chemicznych i pokrewnych. Studenci zdobywajg takze wiedze z farmakologii,
biotechnologii i chemii lekéw o0raz nabywaja umiejetno$¢ wykorzystania surowcow
w przemys$le kosmetycznym.

Wiedza teoretyczna wspierana jest w trakcie studidéw licznymi zajeciami
praktycznymi: ¢wiczeniami laboratoryjnymi czy Wizytami w zaktadach produkcyjnych itp.
Studentom zapewniamy nowoczesne laboratoria wyposazone w specjalistyczng aparature
pomiarowa najnowszej generacji, a takze dostep do literatury fachowej z interesujacych ich
dziedzin (elektroniczne bazy czasopism i biblioteczne zasoby - ksigzki i czasopisma).

Wszyscy nasi absolwenci zdobyta wiedzg teoretyczng 1 praktyczng potrafig
zastosowa¢ do rozwigzywania zadan zawodowych, posiadaja umiejgtnos$é pracy samodzielne;j
i zespolowej. Absolwenci kierunku Chemia umiejetnie postugujg si¢ programami
komputerowymi, ktére sa powszechnie stosowanym narzedziem w pracy kazdego chemika.
Ponadto, absolwent postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajagcym swobodne
komunikowanie si¢ oraz korzystanie z anglojgzycznej literatury specjalistyczne;j.

Nasi absolwenci sg przygotowani do pracy w: przemysle, administracji czy tez placéwkach

naukowo-badawczych, a takze do podj¢cia studiow w szkotach doktorskich.

3. Poziom studiéow:

Studia Il stopnia

4. Profil studiow:

Ogolnoakademicki

5. Forma studiow:

Stacjonarne

6. Cele ksztalcenia:

Celem studiow jest przekazanie wiedzy w zakresie zagadnien chemii, uzyskanie bieglosci
w wybranej specjalnosci umozliwiajacej podjecie pracy w przemysle, jednostkach
badawczych (uczelniach) oraz innych. Absolwent zdobedzie wiedz¢ 1 umiejetnosci z zakresu
zagadnien chemii, oparta na podstawach nauk matematyczno-przyrodniczych. Bedzie umiat
wykorzystywac¢ zdobyta wiedze 1 umiejetnosci w praktyce oraz bedzie przestrzegal zasad
etyki 1 przepisow prawa - w szczegolnoSci w zakresie otrzymywania, analizowania,

charakteryzowania i1 bezpiecznego stosowania wyrobow chemicznych, postepowania



z odpadami oraz promowania zroOwnowazonego rozwoju. Student zdobedzie umiejetnosé

rozwigzywania problemow zawodowych, a takze pracy zespotowe;.

7. Tytul zawodowy

magister

8. Mozliwosci zatrudnienia i kontynuowania ksztalcenia absolwenta

Absolwent studiow drugiego stopnia kierunku Chemia ma mozliwo$¢ rozwoju swoich
umiejetnosci praktycznych, podejmujac prace w przemysle chemicznym albo kontynuowania
ksztalcenia w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w szkole doktorskiej.

W rozumieniu Rozporzadzenia Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie
klasyfikacji zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania (ze
zm. — aktualny wykaz - Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 13
listopada 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie klasyfikacji zawodow 1 specjalno$ci
na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania — Dz. U. 2021, poz. 2285)
I rozporzadzenia zmieniajacego Dz. U. 2022, poz. 853 oraz w odniesieniu do szerokich
poziomow kompetencji okreslonych w ISCO-08 oraz poziomdéw ksztalcenia zawartych
w Migdzynarodowej Standardowej Klasyfikacji Edukacji (ISCED 2011) absolwenci Chemii
sa predestynowani do wykonywania zawodow klasyfikowanych zwlaszcza w grupie: wielkiej
2. (specjalisci), 4. (pracownicy biurowi), 5. (pracownicy ustug i sprzedawcy),
1. (przedstawiciele wladz publicznych, wyzsi urzgdnicy 1 kierownicy). Wiedza, umiejetnosci
1 kompetencje spoteczne ksztaltowane na studiach s3 wystarczajace do wykonywania
ponizszych zawodow:

z grupy wielkiej 2.

211301 Chemik

211304 Perfumiarz

211390 Pozostali chemicy

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata opisane jezykiem efektow

uczenia sie

Kandydat na studia II stopnia posiada umiejetno$¢ rozwijania swoich umiejetnosci w zakresie
chemii, a takze gotowosci do zmiany postaw spotecznych 1 etycznych, ktora prowadzi do

tolerancji oraz otwartosci na nowe idee i poglady.



Kandydat posiada wiedz¢ i umiej¢tnosci z chemii na poziomie studidw chemicznych
pierwszego stopnia.

Kandydat korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych (polsko- i angielskojezycznych),
wykorzystuje nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne do pozyskiwania,
przetwarzania, tworzenia i1 prezentowania informacji (w jezyku polskim i angielskim).
Krytycznie odnosi si¢ do pozyskiwanych informacji. Definiuje pojecia, prawa oraz
interpretuje zjawiska chemiczne. Opisuje wlasciwosci najwazniejszych pierwiastkow 1 ich
zwigzkéw chemicznych. Stawia hipotezy dotyczace wyjasniania probleméw chemicznych
i planuje eksperymenty dla ich weryfikacji. Na ich podstawie samodzielnie formutuje
I uzasadnia opinie i sady. Kandydat bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym
I odczynnikami chemicznymi oraz projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne.

Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplina nauki chemiczne 100%

11. Okreslenie kierunkowych efektow uczenia si¢ dla danego typu kwalifikacji wraz

z odniesieniem do skladnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK

kluczowe pojecia z  matematyki, pozwalajace P7S WG
16C-2A_WO01 |w poglebionym stopniu postugiwaé si¢ metodami P7J W
1 pojeciami wlasciwymi dla wybranej specjalizacji. -
pojecia i umiejetnosci z zakresu metod obliczeniowych
16C-2A W02 oraz ' technl.k |n.formatycznych , stosowahych do P7S_ WG
- rozwigzywania zlozonych probleméw wiasciwych dla P7TU_W
wybranej specjalizacji.
pojecia z zakresu chemii oraz posiada poglebiong wiedze
. C e . P7S_WG
16C-2A_WO03 |z =zakresu danej specjalizacji pozwalajace na P7J W
samodzielng prace badawcza. -
16C-2A W04 metody I.aad'c.lwcze oraz .techmkl dosvs?adczalne, P7S_WG
- obserwacyjne i numeryczne uzywane w chemii oraz zna P7U_W




teoretyczne zasady funkcjonowania podstawowej
aparatury naukowej.
aktualne kierunki rozwoju chemii oraz wybrane P7S WG
16C-2A_WO05 | problemy z  zakresu nauk  humanistycznych P7J W
1 spotecznych. -
pojecia 1 =zasady z =zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego oraz konieczno$é¢ P7S WK
16C-2A_WO06 | zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; regulacje PYJ W
prawne umozliwiajace odpowiedzialne stosowanie -
nabytej wiedzy w pracy zawodowej.
zasady BHP oraz procedury bezpiecznego postgpowania
16C-2A Wo7 | Z che@ikaliami 1 ob.slugi aparatury naukowej, P7S_WK
- pozwalajace na samodzielng prace na stanowisku P7TU_ W
badawczym, a w przysztosci w pracy zawodowe;j
zasady 1 formy indywidualnej przedsigbiorczosci, P7S WK
16C-2A_WO08 | wykorzystujacej wiedz¢ z zakresu chemii i nauk P7J W
pokrewnych. -
w poglebionym stopniu metody badawcze stosowane do
16C-2A W09 poznaPia budowy 1 wlasciwosci zwigzkow chemic?ny?h, P7S_WG
- uktadow molekularnych oraz mechanizmow P7U_W
oddziatywan miedzyczasteczkowych.

skuteczng realizacj¢ zadan.

samodzielnie = planowa¢ 1 wykona¢  badania
. . P7S_UW
16C-2A _UO1 | eksperymentalne i teoretyczne w ramach swojej P7L_J U
specjalnosci oraz krytycznie oceni¢ wyniki tych badan. -
korzysta¢ z literatury fachowej, baz danych, zasobow
16C-2A U02 1nformaCJ‘1 pa‘tentowe_] OI'?.Z 1nny?h Zrodet w c?lu P7S_UW
- pozyskania niezbednych informacji oraz oceni¢ ich P7U_U
rzetelnosc.
przygotowaC wystgpienia ustne oraz prace pisemne w
jezyku polskim w oparciu o literatur¢ polsko- i/lub P7S UK
16C-2A_UO0O3 | anglojezyczng z zakresu chemii, pokrewnych dyscyplin P7J U
naukowych, a takze z zakresu nauk humanistycznych -
1 spotecznych.
zaprezentowa¢ wyniki badan wlasnych w postaci
samodzielnie  przygotowanej  rozprawy (referatu)
C ] o . P7S_UK
16C-2A _U0O4 | zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta P?J U
metodologi¢, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych -
podobnych badan.
odnies¢ zdobyta wiedzg¢ do pokrewnych dyscyplin
16C-2A UO5 ?aukowych_ oraz pr.acowe'lc w ‘ zespotach P7S_UO
- interdyscyplinarnych ustalajac priorytety majace na celu P7U_U




przedstawi¢ (w sposob popularny lub fachowy)

przeprowadzania krytycznej analizy posiadanej wiedzy
1 informacji pochodzacych z roznych zrodel, uznajac

16C-2A_UO6 | najnowsze wyniki odkry¢ dokonanych w ramach swojej PP77SJUL}J<
i pokrewnych specjalno$ciach. -
postuzy¢ si¢ specjalistycznym slownictwem z zakresu
nauk chemicznych 1 pokrewnych, w jezyku polskim
16C-2A Uo7 | 1 angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu P7S_UK
- Opisu Ksztatcenia Jezykowego w celu analizy P7U_U
specjalistycznej i biezacej literatury fachowe;j.
16C-2A U08 s‘am.O(?ziel'nie planowaé’ yvlasne uczenie siq.przez cate P7S_UU
- zycie i ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie P7U_U

spotecznego.

16C-2A K01 |Jednoczesnie  znaczenie  badan  naukowych — w P7S_KK
- rozwigzywaniu praktycznych i poznawczych P7TU_K
problemow.
16C-2A K02 przestrzegania zasad etykl. zawodowej I poszanowania P7S_KR
- prawa, w tym praw autorskich. P7U K
samodzielnej pracy ze $wiadomoscia odpowiedzialnosci P7S_KR
16C-2A K03 |za podejmowane inicjatywy, badania, eksperymenty P7S_KO
I obserwacje. P7U_K
pracy w zespole, petnienia w nim réznych funkcji
(w tym kierowniczych) ze swiadomoscia P7S_KR
16C-2A_KO04 LT L. s . : P7S_KO
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, P7U K
zwigzane z pracg zespotowa. -
16C-2A KO5 samodz@negg Wszuklwanla informacji w literaturze P7S_KK
- fachowe;j, takze w jezykach obcych. P7U_K
podnoszenia  swoich ~ kompetencji ~ zawodowych P7S_KR
16C-2A_KO06 | i osobistych, okreslenia kierunkéw dalszego uczenia si¢ P7S_KO
1 samoksztatcenia. P7U_K
wypelniania zobowigzah spolecznych, inspirowania P7S KO
16C-2A_KO7 | iorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska P7J K




Specjalnosciowe efekty uczenia sie

Chemia w nauce i gospodarce

16CG-2A_WO01

zasady zarzadzania projektami badawczymi, procesy

komercjalizacji wynikéw badan oraz zagadnienia
zwigzane z wlasno$cig intelektualng 1 transferem

technologii.

16C-2A_WO06

16CG-2A_WO02

poglebione metody badawcze oraz teoretyczne zasady
funkcjonowania aparatury naukowej stosowanej w
laboratoriach naukowych i przemystowych.

16C-2A_ W04

16CG-2A_W03

najnowsze osiagniecia, trendy i innowacje w dziedzinie

chemii, w tym nowych materialow, technik

analitycznych oraz technologii przemystowych.

16C-2A_WO05

16CG-2A_ W04

16CG-2A_U01

procesy zachodzace w $rodowisku, technologie
ochrony S$rodowiska, metody analizy zanieczyszczen
oraz techniki remediacji.

korzysta¢ z literatury fachowej, baz danych, zasobow
informacji patentowej oraz innych Zzréodet w celu
zaprojektowania wieloetapowej S$ciezki syntezy lub
procesu technologicznego.

16C-2A_ W03

16C-2A_U02

16CG-2A_U02

przygotowac raport dotyczacy procesoOw
chemicznych/technologicznych wykorzystywanych
w laboratorium naukowym lub przemystowym.

16C-2A_U06

16CG-2A_U03

pracowacé w zespotach interdyscyplinarnych, zarzadza¢
projektami badawczymi oraz komunikowaé si¢ na
tematy specjalistyczne ze zroznicowanymi kregami
odbiorcow, a takze prowadzi¢ debatg.

16C-2A_U05




Chemia i nanotechnologia nowoczesnych materiatow

Wiedza: zna i rozumie

16CT-2A_W01

metody badawcze stosowane do poznania budowy
1 wlasciwosci nanomateriatow.

16C-2A_WO09

16CT-2A_W02

w  poglebionym stopniu techniki do$wiadczalne
i obserwacyjne shluzace do charakteryzowania
wlasciwosci materialow w nanoskali; aktualne kierunki
1 prognozy rozwoju przemystu chemicznego w Polsce
na tle panstw UE 1 USA.

16C-2A_W04

16CT-2A_WO03

teoretyczne  podstawy  funkcjonowania  aparatury
naukowej z zakresu nanotechnologii i tribologii oraz
chemii materialow.

16C-2A_ W04

16CT-2A_W04

16CT-2A_U01

metody badawcze stosowane w nanotechnologii
I tribologii, metody obserwacyjne i numeryczne
uzywane w nanotechnologii oraz teoretyczne zasady
funkcjonowania podstawowej aparatury naukowej.

samodzielnie zaplanowa¢ i wykona¢ eksperyment
w celu scharakteryzowania nanomateriatow; wymienic¢
przedstawicieli poszczegdlnych grup nanomaterialow;
techniki do

zaplanowaé najkorzystniejsze

charakteryzowania nanoobiektow.

16C-2A_WO04

16C-2A_U01

16CT-2A_U02

wykona¢ eksperymenty z obszaru nanotechnologii oraz
dokonywa¢ oceny wynikow tych eksperymentow,
przeprowadzi¢ obliczenia teoretyczne i dyskusje btedow
pomiarow.

16C-2A_UO1

Chemia kosmetyczna

w poglebionym stopniu zagadnienia i problematyke

fizykochemii uktadow wielofazowych.

16CK-2A_W01 z zakresu chemii kosmetykoéw 1 srodkéw zapachowych. 16C-2A_W03
wybrane metody analizy 1 rozdzialu zwigzkow
16CK-2A_W02 . 16C-2A_WO09
- pochodzenia naturalnego. -
w poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu
16CK-2A_W03 16C-2A_W03




ekonomiczne i prawne uwarunkowania produkcji
16CK-2A_ W04 , 16C-2A_W06
- kosmetykow. -

samodzielnie zaplanowa¢ 1 wykona¢ ztozone zadania
16CK-2A UO01 | doswiadczalne pozwalajace uzyska¢ receptury roznych | 16C-2A _UO1
wyrobow kosmetycznych.

samodzielnie zaplanowa¢ i1 wykona¢ analize oraz
16CK-2A_U02 16C-2A_U01

rozdzial srodkéw kosmetycznych.

przedstawi¢ najnowsze wyniki badan z zakresu chemii

16CK-2A_UO03 16C-2A_U06

kosmetykow.

12. Whnioski z analizy zgodnoS$ci efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
i otoczenia spolecznego, wnioski z analizy wynikow monitoringu karier zawodowych

absolwentow oraz sprawdzone wzorce miedzynarodowe

Wydziat Chemii nie posiada wlasnej jednostki monitorujacej losy absolwentéw. Powolana
w tym celu ogdlnouczelniana jednostka posiada znikome informacje na temat zawodowych
karier absolwentéw Wydzialu. Grupa studentow wyrazajacych zgode na taki monitoring jest
zbyt mato liczna, azeby na bazie informacji dotyczacych ich losow zawodowych wyciggac
ogblne wnioski zwigzane z efektywnos$cia procesu ksztalcenia. Ostateczny ksztatt programu
studiow na kierunku Chemia powstal w oparciu o rezultaty konsultacji ze studentami,
absolwentami oraz pracodawcami. Skutkiem tej wspolpracy jest modyfikacja pierwotnego
ksztalt programu studiéw, dostosowujaca go do dynamicznie zmieniajacych si¢ potrzeb rynku
pracy. Zakladane efekty uczenia si¢ odnosza si¢ do najnowszych osiagnie¢ podstawowych
dzialéw chemii - chemii ogdlnej, nieorganicznej, organicznej, fizycznej oraz analityczne;j.
Nadanie szczegdlnej wagi kompetencjom praktycznym i umiejetnosci faczenia ich z wiedza
teoretyczng 1 krytycznym mysleniem, zwigksza szanse zawodowe naszych absolwentow.
Te umiejetnosci sa oczekiwane i1 wysoko cenione przez pracodawcoéw. Duzo uwagi Wydziat
Chemii poswieca kompetencjom etycznym swoich absolwentéw. Przestrzeganie zasad etyki i
przepisow prawa - w szczegOlnosci w zakresie otrzymywania, analizowania,
charakteryzowania 1 bezpiecznego stosowania wyrobow chemicznych, postgpowania
z odpadami oraz promowania zréwnowazonego rozwoju jest waznym atutem kandydatoéw
ubiegajacych si¢ o prace, zwigkszajacym ich konkurencyjnos¢. Umiejetno$¢ rozwigzywania
problemow zawodowych, a takze pracy zespolowej umozliwi funkcjonowanie na rynku pracy

lepsze przystosowanie si¢ do zmieniajacych sie¢ warunkdéw zycia spotecznego.

13. Zwigzki z misja uczelni i jej strategia rozwoju
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Program studiow na kierunku Chemia realizuje idee wspdlnoty, otwarto$ci, jednoSci
w réznorodno$ci, innowacyjnosci dla rozwoju i elitarnosci odpowiadajac misji i strategii
Uniwersytetu Lodzkiego. Opracowany program, zgodnie ze strategia UL, stawia na
nowoczesne ksztatcenie oparte na badaniach naukowych 1 wspodtpracy z otoczeniem
gospodarczym. Wiedza przekazywana studentom jest aktualna i uwzglednia najnowsze
osiggnigcia w dziedzinie nauk S$cistych i1 przyrodniczych. Daje mozliwo$¢ swobodnej
wymiany pogladow oraz uczy niezalezno$ci w pracy i prowadzeniu badan naukowych,
wpisujac si¢ w podstawowa zasade Uniwersytetu Lodzkiego ,,Najwyzszg sita Uniwersytetu
Lodzkiego jest jedno$¢ w roznorodnosci 1 dziatanie w duchu wolnosci badan naukowych,
swobody dyskusji akademickiej i przekazywanej wiedzy”. Program studiéw jest dostosowany
do potrzeb spotecznych, w tym do potrzeb rynku pracy oraz oczekiwan studentow.
Gruntownie wyksztalceni fachowcy w dziedzinie chemii, nanotechnologii nowoczesnych
materialow, czy chemii kosmetycznej, mogacy pracowac oraz petic¢ funkcje kierownicze w
laboratoriach 1 przemysle chemicznym, kosmetycznym, farmaceutycznym oraz potrafigcy
porusza¢ si¢ w obszarach zwigzanych z nauka, ochrong zdrowia czy S$rodowiska, beda
przyczynia¢ si¢ do rozwoju naszego regionu i poprawy jakosci zycia jego mieszkancow.
Studenci naszego Wydzialu maja mozliwo$¢ wyjazdow na zagraniczne stypendia do
wiodacych europejskich uczelni. Dzigki temu maja oni dodatkowo okazje do zdobycia
nowych kompetencji poprzez kontakty z innymi kulturami i spoteczno$ciami. Mozliwo$é
nawigzania kontaktow migdzynarodowych jest wartoscia, ktora moze okazac¢ si¢ przydatna w
przysztej karierze zawodowej. Zawarte w programie tresci humanistyczne oraz ogdlne
podejscie do ich realizacji ksztaltujg u studenta wlasciwe postawy spoleczne 1 etyczne, ucza
tolerancji oraz otwartosci na nowe idee 1 poglady. Modyfikacje dokonane w programie
studiow na kierunku Chemia sa zgodne ze strategia Rozwoju Wydziatu Chemii UL przyjetej
przez Rad¢ Wydziahu.
Program studiow na kierunku Chemia realizuje strategiczne cele Uniwersytetu Lodzkiego
zwigzane z osiagnieciem wysokiego poziomu: badah naukowych, dziatalnosci dydaktycznej

opartej na badaniach oraz umig¢dzynarodowienia w zakresie badan i1 dydaktyki.

14. Roéznice w stosunku do innych programow studiow o podobnie zdefiniowanych

celach i efektach uczenia sie¢ prowadzonych w Uniwersytecie L.odzkim

Program studiow dla kierunku Chemia, podobnie jak istniejacego na Wydziale Chemii UL
kierunku Analityka chemiczna, Chemia kosmetykow i farmaceutykow z elementami biznesu

oraz Nauczanie chemii, obejmuje efekty uczenia si¢ w zakresie nauk $cistych o profilu
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ogoblnoakademickim. Kierunek Chemia jest pelnym studium w zakresie nauk chemicznych.
W programie studiow zdecydowanie wigkszy nacisk kladzie si¢ na rozwdj wiedzy
1 umiejetnosci potrzebnych w pracy w réznego rodzaju laboratoriach chemicznych, nie tylko
analitycznych jak ma to miejsce w programie nauczania kierunku Analityka chemiczna.
Na kierunku Chemia student zdobywa ogélng wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu chemii
organicznej, nieorganicznej, fizycznej, teoretycznej i analitycznej. W przypadku ksztalcenia
studentow na kierunku Analityka chemiczna gléwnym celem jest przekazanie wiedzy
1 umiejetnosci dotyczacych analizy réznorodnych prébek, niezaleznie od stanu skupienia
i pochodzenia. Zasadniczym celem Kierunku Chemia kosmetykow i farmaceutykow
z elementami biznesu jest wyksztalcenie specjalistow pracujagcych w laboratoriach
kosmetycznych, farmaceutycznych, analitycznych jak i 0s6b gotowych do petienia funkcji
zarzadczych w przedsigbiorstwach branzy kosmetycznej i farmaceutycznej. Studia na
kierunku Nauczanie chemii przygotowuja studenta do wykonywania zawodu nauczyciela.
Celem kierunku Chemia jest przygotowanie kadry fachowcow, ktora wyksztalci w sposob
wiasciwy przysztych pracownikow przedsiebiorstw przemystu chemicznego lub naukowcow
z tej dziedziny. Kierunek Chemia nie jest konkurencja dla innych kierunkéw chemicznych,
w programach, ktorych wprowadzone sa elementy wyksztatcenia chemicznego. Kierunek ten
jako jedyny w UL ksztalci profesjonalnych chemikow, przygotowanych do fachowej pracy
praktycznie we wszystkich zawodach chemicznych.

12



15. Plan studiow

Chemia w nauce i gospodarce

PLAN STUDIOW

kierunek studiéw:
profil studidw:
stopien:

forma studiow:
specjalnosc:

od roku:

WYDZIAL
Chemia L CHEMII
ogodlnoakademicki Uniwersytet Ladzki
Il
stacjonarne
Chemia w nauce i gospodarce
2024/2025

Analiza instrumentalna A E 6 Chemia analityczna
Spektroskopia A E 8 Chemia analityczna
Krystalografia A 28 2 42 E 7 Krystalografia
Techniki pomiarowe wlasciwosci materiatow 28 28 Z 4 Technologia chem.
Zastosowanie matematyki w chemii A Z 5 Chemia/Matematyka
B . . Przedmiot humani-
Szkolenie z prawa autorskiego (e-leamning) Z o J<nol v
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia (e-leaming) Z BHP
Szkolenie biblioteczne (e-leaming) z Przedmiot humani-

2 |Chemia teoretyczna E 7 Chemia teoretyczna
2 |Zajecia specjalistyczne® yd 8 Praca magisterska
2 |Specjalistyczne warsztaty chemiczne® z 3 Praca magisterska
2 |Nowoczesne metody badan substancji chemicznych® yd 3 Praca magisterska
2 |Przedsigbiorstwa chemiczne w Polsce Z 1 Chemia

2 |Wyktad do wyboru I¥! fd 1 Chemia

2 |Wyktad do wyboru 1” E 2 Chemia

2 z 5

Chemia przemyslowa

Chemia

Wyktad do wyboru Il (wyklad i egzamin w jezyku obcym)™® 28 E 4 Chemia
3 |Seminanum magisterskie | Z 4 Praca magisterska
3 |Pracownia magisterska |” z 10 Praca magisterska
3 |Wyklad monograficzny | 14 Z 2 Praca magisterska
3 |Chemia srodowiska 14 12 28 z 4 Chemia
3 |Elektrochemia 28 z 2 Chemia
N Przedmiot humani-
3 |Sztuka pisania 14 14 Z 3 o e y
. . Przedmiot humani-
Sztuka i chemia | z 1 o fspol v
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Przedmiot humani-

Przygotowanie pracy magisterskie)

" Zgodnie z Regulaminem Studiéw w Ut zaliczenia wszystkich przedmiotéw koricza sie ocena, a wszystkie formy zajeé przedmiotu musza byé zaliczone.
2 Obowigzujaca sekwencja przedmiotow:
1. Zastosowanie matematyki w chemii A
2. Chemia teoretyczna
Warunkowy wpis na nastepny semestr mozna otrzymat¢ tylko w przypadku, gdy niezaliczony przedmiot nie jest kontynuowany w nastepnym semestrze
lub gdy jego niezaliczenie nie narusza obowigzujgce] sekwencji przedmiotow.
4 Zajecia specjalistyczne przygotowuja studentéw do wykonania pracy magisterskiej
5 Wyktad i egzamin w jezyku angielskim. Pozytywna acena z egzaminu potwierdza znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B2+
% Wykaz wykladow/przedmiotéw do wyboru jest corocznie aktualizowany i podawany do wiadomosci studentow.
7 Na przygotowanie i wykonanie pracy magisterskiej w ramach pracowni magisterskiej przeznaczony jest czas rownowazny 22 punktom ECTS (550-660 godzin)

Seminarium dyplomowe wybierane przed zakoriczeniem 1. semestru
Warunkiem uzyskania tytutu zawodowego magistra jest uzyskanie 120 puktow ECTS oraz zdanie egzaminu dyplomowego.

4 |Sztuka i chemia Il yd 1

@ i chemia stycznyls, y
4 |Wyktad monograficzny Il 28 Z 3 Praca magisterska
4 [Seminarium magisterskie Il 28 Z 4 Praca magisterska
4 |Pracownia magisterska I1” z 12 Praca magisterska
4 Z

Praca magisterska
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Chemia i nanotechnologia nowoczesnych materialow

PLAN STUDIOW

kierunek studiow:
profil studiow:
stopien:

forma studiow:
specjalnosé:

od roku:

Analiza instrumentalna A

Chemia

ogélnoakademicki

I
stacjonarne

Chemia i nanotechnologia nowoczesnych materiatow

2024/2025

C

WYDZIAL
CHEMII
Uniwersytet tddzki

Chemia analityczna

Szkolenie biblioteczne (e-learning)

Chemia teoretyczna

1 E 6
1 |Spektroskopia A 28 28 35 E 8 Chemia analityczna
1  |Krystalografia A 28 22 42 E 7 Krystalografia
1 Techniki pomiarowe wiasciwosci materiatow 28 28 zZ 4 Technologia chem.
1 |Zastosowanie matematyki w chemii A Z 5 Chemia/Matematyka
Szkolenie z prawa autorskiego (e-leaming) Z m;:‘m;
Bezpieczeristwo pracy i ergonomia (e-learning) Z BHP
z

Przedmiot humani-
styczny/spolecz

Chemia teoretyczna

2 E 7

2 |Zajecia specjalistyczne” 28 28 42 z 8 Praca magisterska
2 |Spedjalistyczne warsztaty chemiczne® 42 fd 3 Praca magisterska
2 |Nowoczesne metody badari substancji chemicznych® 42 z 3 Praca magisterska
2 |Przedsigbiorstwa chemiczne w Polsce 14 zZ 1 Chemia

2 |Wyktad do wyboru I? fd 1 Chemia

2 |Technologia chemiczna Il E 7 Technologia chem_

3 |Wyklad do wyboru Ill (wyklad i egzamin w jezyku obcym)™® 28 E 4 Chemia
3 |Seminarium magisterskie | 28 zZ 4 Praca magisterska
3 |Pracownia magisterska 1" z 10 Praca magisterska
3 |Wyktad monograficzny | 14 Z 2 Praca magisterska
3 |Mikroskopowa analiza powierzchni ciat statych 28 zZ 2 Chemia
3 |Walidacja metod pomiarowych 14 14 z 3 Chemia
3 |Komercjalizacja wynikow badan 14 zZ 1 Chemia
. . Przedmiot humani-
3 |Sztuka pisania 14 14 zZ 3 s /e y
. - Przedmiot humani-
3 |Sztukaichemial 14 z 1 < /e y
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Przedmiot humani-

Przygotowanie pracy magisterskie)

" Zgodnie z Regulaminem Studiow w Ut zaliczenia wszystkich przedmiotow koricza sie ocena, a wszystkie formy zajeé przedmiotu musza by¢ zaliczone.
2 Obowigzujaca sekwencja przedmiotow:
1. Zastosowanie matematyki w chemii A
2. Chemia teoretyczna
Warunkowy wpis na nastepny semestr mozna otrzymac tylko w przypadku, gdy niezaliczony przedmiot nie jest kontynuowany w nastepnym semestrze
lub gdy jego niezaliczenie nie narusza obowiazujacej sekwencji przedmiotow.
% Wyktad w pierwszej czesci semestru
4 Zajecia specjalistyczne przygotowuja studentéw do wykonania pracy magisterskiej
% Wyktad i egzamin w jezyku angielskim. Pozytywna ocena z egzaminu potwierdza znajomosé jezyka obcego na poziomie B2+
& Wykaz wykladow/przedmiotéw do wyboru jest corocznie aktualizowany i podawany do wiadomosci studentow.
7 Na przygotowanie i wykonanie pracy magisterskiej w ramach pracowni magisterskiej przeznaczony jest czas réwnowazny 22 punktom ECTS (550-660 godzin)

Seminarium dyplomowe wybierane przed zakoriczeniem 1. semestru
Warunkiem uzyskania tytutu zawodowego magistra jest uzyskanie 120 puktow ECTS oraz zdanie egzaminu dyplomowego.

4 |Sztuka i chemia Il z 1

styczny/spoleczny
4 |Wyktad monograficzny Il 28 z 3 Praca magisterska
4 |Seminarium magisterskie Il 28 z 4 Praca magisterska
4 |Pracownia magisterska II”’ z 12 Praca magisterska
4 z

Praca magisterska
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PLAN STUDIOW

kierunek studiow:
profil studiéw:
stopien:

forma studiow:
spegjalnosc:

od roku:

Analiza instrumentalna A

Chemia kosmetyczna

Chemia
ogoélnoakademicki

I

stacjonarne

Chemia kosmetyczna
2024/2025

Spektroskopia A

C

WYDZIAL
CHEMII
Uniwersytet tadzki

Chemia analityczna

Chemia analityczna

& |~ ;

E
E
Krystalografia A 28 22 42 E Krystalografia
Techniki pomiarowe wlasciwosci materiatow 28 28 zZ Technelogia chem.
Zastosowanie matematyki w chemii A z Chemia/Matematyka
- . . Przedmiot humani-
Szkolenie z prawa autorskiego (e-learmning) zZ s Js v
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia (e-leaming) z BHP
P . Przedmiot humani-
Szkolenie biblioteczne (e-leaming) zZ o Js v

Chemia teoretyczna

Chemia teoretyczna

Praca magisterska

Praca magisterska

Praca magisterska

Chemia

Chemia

Chemia analityczna

Jezyk angielski w chemii Il

Wyklad do wyboru Ill (wyktad i egzamin w jezyku obcym)>®

28

12

2
2 |Zajecia specialistyczne® 28 28
2 |Specjalistyczne warsztaty chemiczne®
2 |Nowoczesne metody badan substancii chemicznych®
2 |Przedsigbiorstwa chemiczne w Polsce 14
2 |Wykiad do wyboru 1¥ 14
5 Analiza subgtﬂntji naturalnych o zlozonej budowie z 14
wykorzystaniem metod spektroskopowych
2 |Wybrane techniki separacyjne w analizie kosmetykdw 14
2

Chemia

Seminarium magisterskie |

NN M NNINN N m

Chemia

Pracownia magisterska |”

Wyktad monograficzny | - Nowoczesne trendy w chemii
kosmetycznej

12

Chemia Srodkow zapachowych

Chemia koloidéw | zwiazkow powierzchniowo czynnych

Sztuka pisania

Sztuka i chemia |

E 4 Chemia

Z 4 Praca magisterska

zZ 10 Praca magisterska

zZ 1 Praca magisterska

E 4 Chemia

z 3 Chemia

7 3 Przedmiot humani-
styczny/spoteczny
Przedmiot humani-
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. . Przedmiot humani-

Sztuka | chemia Il p 1 stycznylspol v

4 r’:lg\lﬁad monaograficzny Il - Kosmetyka stosowana i chemia 78 z 3 Praca magisterska
4 |Seminarium magisterskie Il 28 Z 4 Praca magisterska
4 | Pracownia magisterska II”! z 12 Praca magisterska
4 |Przygotowanie pracy magisterskiej Z Praca magisterska

! Zgodnie z Regulaminem Studiéw w Ut zaliczenia wszystkich przedmiotow koricza sie ocena, a wszystkie formy zaje¢ przedmiotu musza byé zaliczone.
2 Obowiazujaca sekwencja przedmiatow:
I 1. Zastosowanie matematyki w chemii A
2. Chemia teoretyczna
1. 1. Spektroskopia A
2. Analiza substancji naturalnych o zlozone] budowie z wykorzystaniem metod spektroskopowych
Warunkowy wpis na nastepny semestr mozna otrzymac tylko w przypadku, gdy niezaliczony przedmiot nie jest kontynuowany w nastepnym semestrze
lub gdy jego niezaliczenie nie narusza obowiazujace] sekwencji przedmiotow.
# Wyktad w pierwszej polowie semestru
4 Zajecia specjalistyczne przygotowuja studentéw do wykonania pracy magisterskiej
® Wyklad i egzamin w jezyku angielskim  Pozytywna ocena z egzaminu potwierdza znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B2+
© Wykaz wyktadéw/przedmiotéw do wyboru jest corocznie aktualizowany i podawany do wiadomosci studentéw.
7 Na przygotowanie | wykonanie pracy magisterskiej w ramach pracowni magisterskiej przeznaczony jest czas rownowazny 22 punktom ECTS (550-660 godzin)

Seminarium dyplomowe wybierane przed zakoniczeniem 1. semestru
Warunkiem uzyskania tytutu zawodowego magistra jest uzyskanie 120 puktow ECTS oraz zdanie egzaminu dyplomowego.



16. Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiow

liczba semestrow i tgczna liczba punktow ECTS,
jaka student musi zdobyé, aby uzyskaé 4/120
okreslone kwalifikacje

faczng liczbg godzin zaje¢, w tym praktyk, ktore

. . , .y 1012 (chemiaw n i r
student musi zrealizowa¢ w toku studidow; w 012 (chemia auce i gospodarce)

przypadku specjalnos$ci/modutow/przedmiotow 1008 (chem. i nanotechnol. nowocz. mat.)
do wybf)ru 0 rozn.eJ liczbie godzin — najwyzsza 1043 (chemia kosmetyczna)
taczng liczbe godzin

Iaczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi 68 (chemia w nauce i gospodarce)
uzyska¢ na zajeciach kontaktowych

. . ; 69 (chem. i nanotechnol. nowocz. mat.
(wymagajacych bezposredniego udziatu ( )

wyktadowcow i studentow) 72 (chemia kosmetyczna)

taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi 49 (chemia w nauce i gospodarce)
uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujacych

o o 51 (chem. i nanotechnol. nowocz. mat.)
umiejetnosci praktyczne

54 (chemia kosmetyczna)

taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi 71 (chemia w nauce i gospodarce)
uzyska¢ w ramach zaje¢ zwigzanych z
prowadzong  dziatalno$cia  naukowg —w
dyscyplinie 66 (chemia kosmetyczna)

69 (chem. i nanotechnol. nowocz. mat.)

liczba punktow ECTS, ktora student musi
uzyska¢, realizujac moduly ksztalcenia w

L . . 0
zakresie zaje¢ ogolnouczelnianych lub na innym
kierunku studiow
liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych
liczba punktow ECTS, ktérg student musi 66 (chemia w nauce i gospodarce)

uzyskac w ramach zaje¢ do wyboru 64 (chem. i nanotechnol. nowocz. mat.)

63 (chemia kosmetyczna)

17. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

a) opisy przedmiotow (sylabusy), w zakresie okreslonym odrebnym zarzadzeniem

Rektora — w zalaczeniu,

b) tabela okreSlajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia si¢

zdefiniowanymi dla poszczegolnych przedmiotow lub modulow procesu ksztalcenia
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Chemia w nauce i gospodarce

\

[®]
(%2}
o
2
=
wr
=
o
2
=

Analiza instrumentalna A
Spektroskopia A

Krystalografia A

Techniki pomiarowe witasciwosci materiatow
Zastosowanie matematyki w chemii A
Chemia teoretyczna

Zajecia specjalistyczne

Specjalistyczne warsztaty chemiczne
Nowoczesne metody badan substancji
Przedsiebiorstwa chemiczne w Polsce
Wykfad do wyboru |

Wyktad do wyboru Il

Chemia przemystowa

Wyktad do wyboru Il (wyktad i egzamin w jezyku obcym)
Seminarium magisterskie |

Pracownia magisterska |

Wyktad monograficzny |

Chemia $rodowiska

Elektrochemia

Sztuka pisania

Sztuka i chemia |

Sztuka i chemia Il

Wyktad monograficzny I

Seminarium magisterskie Il

Pracownia magisterska Il
Przygotowanie pracy magisterskiej

KOMPETENCIE SPOLECZNE

20



Chemia i nanotechnologia nowoczesnych materiatow

Analiza instrumentalna A

\

[®]
(72
®]
Z
=
wr
=
=
2
o

Spektroskopia A

Krystalografia A

KOMPETENCJE SPOtECZNE

Techniki pomiarowe wiasciwosci materiatow

Zastosowanie matematyki w chemii A

Chemia teoretyczna

Zajecia specjalistyczne

Specjalistyczne warsztaty chemiczne

Nowoczesne metody badan substancji chemicznych

Przedsiebiorstwa chemiczne w Polsce

Wyktad do wyboru |

Technologia chemiczna Il

Wyktfad do wyboru Il (wyktad i egzamin w jezyku obcym)

Seminarium magisterskie |

Pracownia magisterska |

Wyktad monograficzny |

Mikroskopowa analiza powierzchni ciat statych

Walidacja metod pomiarowych

Komercjalizacjia wynikéw badan

Sztuka pisania

Sztuka i chemia |

Sztuka i chemia Il

Wyktad monograficzny I

Seminarium magisterskie Il

Pracownia magisterska Il

Przygotowanie pracy magisterskiej
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Chemia kosmetyczna

\

®]
(%]
o
2
|
wr
w
w
2
=)

Analiza instrumentalna A

Spektroskopia A

Krystalografia A

Techniki pomiarowe wtasciwosci materiatéw
Zastosowanie matematyki w chemii A
Chemia teoretyczna

Zajecia specjalistyczne

KOMPETENCJE SPOLtECZNE

Specjalistyczne warsztaty chemiczne

Nowoczesne metody badan substancji chemicznych

Przedsiebiorstwa chemiczne w Polsce
Wyktad do wyboru |
Analiza substancjinaturalnych o ztozonej budowie z wykorzystaniem

Wybrane techniki separacyjne w analizie kosmetykéw
Jezyk angielski w chemii Il

Wyktad do wyboru Ill (wyktad i egzamin w jezyku obcym)
Seminarium magisterskie |

Pracownia magisterska |

Wyktad monograficzny | - Nowoczesne trendy w chemii kosmetycznej
Chemia $rodkéw zapachowych

Chemia koloidow i zwigzkdéw powierzchniowo czynnych

Sztuka pisania

Sztuka i chemia |

Sztuka i chemia Il

Wyktad monograficzny Il - Kosmetyka stosowana i chemia lekéw

Seminarium magisterskie Il

Pracowniamagisterska Il

Przygotowanie pracy magisterskiej
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C) okreslenie wymiaru, zasad i form odbywania praktyk zawodowych

Zawodowe praktyki nie sg przewidziane W toku studiow.

d) wskazanie zaje¢¢ zapewniajacych studentom udzial w badaniach na studiach II

stopnia

Chemia w nauce i gospodarce

Analiza instrumentalna A Seminarium magisterskie |
Spektroskopia A Pracownia magisterska |
Krystalografia A Wyktad monograficzny I

Techniki pomiarowe wlasciwosci materiatow Elektrochemia

Chemia teoretyczna Wyktad monograficzny II

Zajecia specjalistyczne Seminarium magisterskie I
Specjalistyczne warsztaty chemiczna Pracownia magisterska Il
Nowoczesne metody badan substancji chemicznych | Przygotowanie pracy magisterskiej

Chemia i nanotechnologia nowoczesnych materiatow

Analiza instrumentalna A Pracownia magisterska |

Spektroskopia A Wyktad monograficzny I

Krystalografia A Mikroskopowa analiza powierzchni cial statych
Techniki pomiarowe wlasciwo$ci materiatow Walidacja metod pomiarowych

Chemia teoretyczna Komercjalizacja wynikow badan

Zajecia specjalistyczne Wyktad monograficzny 11

Specjalistyczne warsztaty chemiczna Seminarium magisterskie 11

Nowoczesne metody badan substancji chemicznych | Pracownia magisterska Il

Technologia chemiczna Il Przygotowanie pracy magisterskiej
Seminarium magisterskie |
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Chemia kosmetyczna

Analiza instrumentalna A

Jezyk angielski w chemii II

Spektroskopia A

Seminarium magisterskie |

Krystalografia A

Pracownia magisterska |

Techniki pomiarowe wlasciwo$ci materiatow

Wyktad monograficzny I

Chemia teoretyczna

Chemia koloidoéw i zwigzkéw powierzchniowo

czynnych

Zajecia specjalistyczne

Walidacja metod pomiarowych

Specjalistyczne warsztaty chemiczna

Wyktad monograficzny II

Nowoczesne metody badan substancji chemicznych

Seminarium magisterskie 11

Analiza substancji naturalnych o ztozonej budowie z

wykorzystaniem metod spektroskopowych

Pracownia magisterska Il

Wybrane techniki separacyjne w analizie

kosmetykow

Przygotowanie pracy magisterskiej

e) wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia bhp oraz z zakresu

wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

Szkolenie bhp: e-learning

Szkolenie biblioteczne: e-learning

Szkolenie z zakresu ochrony wlasnos$ci intelektualnej i prawa autorskiego: e-learning
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ZALACZNIK

Chemia w nauce i gospodarce

Nazwa przedmiotu

Analiza instrumentalna A

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h
laboratorium 54h
konwersatorium 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 6
Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele:

przedmiotu

Uzyskanie wiedzy w zakresie wybranych
poglebionych technik analizy instrumentalnej

wykorzystywanych w pracy w zakladzie
przemystowym, osrodku badawczo-
rozwojowym jak roéwniez nowoczesnych
laboratoriach naukowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie Student:

wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé - opisuje zaawansowane teoretyczne

student zapisujacy si¢ na dany przedmiot nastepujacych technik analitycznych:
spektrofotometrii, potencjometrii oraz
konduktometrii,

- dobiera odpowiednig strategi¢ pomiarowg w
rozwigzaniu  probleméw  analitycznych z
wykorzystaniem wyzej wymienionych technik
instrumentalnych,

- analizuje mozliwos$ci 1 ograniczenia wyzej
wymienionych technik analizy instrumentalne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje metody badawcze oraz techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne
uzywane w chemii oraz nakresla teoretyczne
zasady funkcjonowania podstawowej
aparatury analitycznej (16C-2A_WO04,
16CG-2A_W01),

2. charakteryzuje aktualne kierunkach rozwoju
chemii analitycznej oraz — w przypadku
absolwentow studiow 1 stopnia innych niz
chemia — podaje podstawowa wiedze w
zakresie glownych dzialow chemii (16C-
2A_WO05, 16CG-2A_W03),

3. nakresla pojecia z zakresu BHP, wymienia
zasady bezpiecznego postepowania z
chemikaliami i obstugi aparatury naukowe;j
do pomiarow analitycznych, pozwalajace na
samodzielng prace na stanowisku
badawczym, a w przysztosci w pracy
zawodowej oraz definiuje regulacje prawne
umozliwiajagce odpowiedzialne stosowanie
nabytej wiedzy w pracy zawodowej (16C-
2A_W07),
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. opisuje metody badawcze instrumentalne
stosowane do poznania budowy i
wlasciwosci zwigzkow chemicznych,
uktadow molekularnych oraz mechanizmow
oddzialywan miedzyczasteczkowych (16C-
2A_W09),

. samodzielnie planuje i wykonuje badania
eksperymentalne i teoretyczne w ramach
swojej specjalnosci oraz krytycznie
interpretuje wyniki tych badan do
zastosowan analitycznych (16C-2A_UQ1),

. przedstawia zagadnienia analityczne w
mowie i na piSmie, w tekstach o roznym
charakterze (16C-2A_U03, 16CG-2A_U02),
. wykazuje aktywna postawe w prowadzeniu
krytycznej analizy posiadanej wiedzy z
analitycznych metod instrumentalnych oraz
jest $wiadomy potrzeby dalszego ksztatcenia
si¢ (16C-2A_KO01),

. jest chetny do pracy w zespole analitycznym,
petienia w nim réznych funkcji (w tym
kierowniczych) i jest §wiadomy
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania z analityki laboratoryjnej, zwigzane
z praca zespotowa (16C-2A_K04),

. kreatywnie formutuje opinie dotyczace
metod analizy instrumentalnej oraz
argumentuje na ich rzecz zar6wno w
srodowisku specjalistow jak i
niespecjalistow (16C-2A_KO07).
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Nazwa przedmiotu

Spektroskopia A

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h
konwersatorium 28h
laboratorium 35h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 8

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentoéw z
podstawami teoretycznymi nowoczesnych
spektroskopowych metod analizy zwigzkow
chemicznych (wyktad), pomiarem widm (w
trakcie ¢wiczen laboratoryjnych) i ich
interpretacja (zajecia laboratoryjne i
konwersatoryjne). Ma takze na celu
wyksztalcenie umiejetnosci wykorzystania
metod spektroskopowych do analizy ilo$ciowe;j i
strukturalnej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna dziatania na potggach, logarytmach,
funkcje matematyczne liniowe i potegowe;

- posiada wiedzg na temat promieniowania
elektromagnetycznego i teorii kwantowej;

- zna budowe i nomenklature nieorganicznych i
organicznych zwigzkoéw chemicznych, prawa i
wielko$ci chemiczne, budowe i wlasciwosci
glownych przedstawicieli klas zwigzkow
organicznych;

- wskazuje zaleznosci pomiedzy budowa
substancji, a jej wlasciwo$ciami fizycznymi i
chemicznymi;

- stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemoéw chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formutuje
1 uzasadnia opinie i sady;

- korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych
(W jez. polskim i angielskim), jak rowniez
chemicznych baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje spektroskopowe metody analizy
budowy zwigzkoéw chemicznych (16C-
2A_WO03, 16C-2A_W09),

2. podaje zasady funkcjonowania
spektrometrow IR, UV-VIS, MS i NMR
(16C-2A_W04, 16CG-2A_W02),

3. wskazuje aktualny stan wiedzy i kierunki
rozwoju spektroskopii (16C-2A_WO009,
16CG-2A_W03),

4. dobiera metode i aparaturg do wykonania
analizy spektroskopowej w wybranych
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obszarach spektralnych (16C-2A_UO01),

. stosuje metody spektroskopowe do analizy
ilo§ciowej i strukturalnej (16C-2A_UO01),

. analizuje i interpretuje widma czasteczek
pod katem relacji z budowa zwigzkéw
chemicznych (16C-2A_UO01),

. korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat wykorzystania
spektroskopii w chemii i naukach
pokrewnych (16M-2A_U02, 16CG-
2A_U01),

. potrafi pracowac¢ w zespole 1 posiada
swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania (16C-2A _KO04),

. realnie ocenia poziom swojej wiedzy, widzi
potrzebe cigglego doksztalcania z
nowoczesnych metod analizy zwigzkow
chemicznych (16C-2A _KO06).
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Nazwa przedmiotu

Krystalografia A

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

konwersatorium 22h
laboratorium 42h

wyktad 28h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 7

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
metodami badan krysztatow we wspotczesnej
krystalografii. Na wyktadzie zostanie
przedstawiona budowa sieciowa krysztatow,
problemy eksperymentalnego badania struktur
krystalicznych i sposob interpretacji wynikow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna zagadnienia z matematyki takie jak funkcje
trygonometryczne,

- posiada wiadomosci o przeksztatceniach
geometrycznych, symetrii grup punktowych,

- wykazuje znajomos¢ funkcji falowych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje i objasnia pojecia z zakresu
krystalografii (16C-2A_W01, 16C-
2A_W02),

2. opisuje notacje krystalograficzna (16C-
2A_WO01),

3. stosuje notacje krystalograficzng w
odniesieniu do punktowych i przestrzennych
grup symetrii (16C-2A_UO02),

4. opisuje typy struktur krystalochemicznych
(16C-2A_WO01, 16C-2A_W03, 16C-
2A_W05),

5. podaje wlasciwosci fizyczne krysztatow
(16C-2A_W04, 16C-2A_WO05, 16C-
2A_W09),

6. przewiduje wlasciwosci na podstawie
symetrii krysztatow (16C-2A_UO01, 16C-
2A_U02),

7. charakteryzuje zjawiska zachodzace w
czasie dyfrakcji promienia rentgenowskiego
na krysztatach (16C-2A_WO01, 16C-
2A_W04),

8. opisuje metodyke badan
rentgenograficznych (16C-2A_WO03, 16C-
2A_WO04),

9. charakteryzuje defekty strukturalne
krysztatow rzeczywistych (16C-2A_WO03,
16C-2A_W01),

10. stosuje na rysunkach krystalograficzna
symetri¢ punktowg obiektow oraz modeli
krysztatow (16C-2A_U02, 16C-2A_U02,
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16C-2A_U03),

11. przeprowadza samodzielnie proces
krystalizacji (16C-2A_UO01, 16C-2A_UO03),

12. przygotowuje probke krystaliczng do badan
(16C-2A_U01, 16C-2A_U03),

13. wykonuje samodzielnie pomiar gestosci
krysztatu (16C-2A_UO01, 16C-2A_U03),

14. analizuje rentgenogramy wyznaczy¢ state
sieciowe (16C-2A_UO01, 16C-2A_UO03),

15. okresla symetri¢ Lauego krysztatu (16C-
2A_U01, 16C-2A_U03),

16. interpretuje wygaszenia systematyczne i
grupe przestrzenng krysztatu (16C-2A_UO01,
16C-2A_U03),

17. stosuje odpowiednie oprogramowanie do
znalezienia modelu probnego struktury,
analizy (16C-2A_U01),

18. analizuje geometri¢ struktury krystalicznej
(16C-2A_U01),

19. wykorzystuje krystalograficzng bazg danych
(16C-2A_U01, 16C-2A_U02; 16C-
2A_U03),

20. jest chetny do pracy w zespole (16C-
2A_KO04),

21. samodzielnie opracowuje i wygtasza krotki
referat na podstawie anglojezycznej
literatury naukowej (16C-2A_KO03, 16C-
2A_U07, 16C-2A_U08),

22. ocenia poziom swojej wiedzy, samodzielnie
planuje doksztatcanie z zakresu
krystalografii i krystalochemii (16C-2A
_u08).
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Nazwa przedmiotu

Techniki pomiarowe wlasciwo$ci materialow

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h
laboratorium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec¢ jest zapoznanie studenta z
technikami eksperymentalnymi
wykorzystywanymi w nanotechnologii.
Zapoznanie z 0g6lna klasyfikacja metod
charakteryzowania oraz przedstawienie technik
badawczych pozwalajgcych na obrazowanie i
analiz¢ nanomateriatow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada wiedzg¢ dotyczaca zaawansowanej
chemii i fizyki materiatdéw oraz nanotechnologii,
- posiada zaawansowang wiedze z zakresu
r6znych dziatdbw chemii pozwalajacg na
postugiwanie si¢ terminologia i nomenklatura
chemiczng.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje poj¢cia z zakresu chemii oraz
posiada poglebiong wiedze¢ z zakresu danej
specjalizacji pozwalajace na samodzielna
prace badawczg (16C-2A_WO03),

2. wymienia metody badawcze oraz techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne
uzywane w chemii oraz zna teoretyczne
zasady funkcjonowania podstawowej
aparatury naukowej (16C-2A_ W04, 16CG-
2A_W02),

3. opisuje metody badawcze stosowane do
poznania budowy i wlasciwosci zwigzkoéw
chemicznych, uktadow molekularnych oraz
mechanizmoéw oddziatywan
miedzyczasteczkowych, (16C-2A_W09),

4. wyszukuje informacje dotyczace
wlasciwosci fizykochemicznych
nanomateriatéw oraz technik za pomoca
ktérych mozna je okresli¢ (16C-2A_UO02,
16C-2A_KO05),

5. potrafi odnie$¢ zdobytg wiedze z zakresu
wytwarzania i charakterystyki materiatow do
pokrewnych dyscyplin naukowych takich jak
fizyka, chemia , medycyna oraz pracowac¢ w
zespotach interdyscyplinarnych (16C-
2A_U05),

6. przedstawia wyniki badan wtasnych
dotyczacych zjawisk chemicznych
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zachodzacych na powierzchni oraz technik
ich obserwacji i porowna¢ wnioski z innymi
zawartymi w literaturze fachowej (16C-
2A_U03, 16C-2A_UO04).
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Nazwa przedmiotu

Zastosowanie matematyki w chemii A

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

konwersatorium 28h
wyktad 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poglebienie wiedzy
studentow w zakresie poje¢ matematycznych i
dostarczenie im narzedzi matematycznych
przydatnych gtownie w chemii teoretycznej. Na
wyktadzie prezentowane sg definicje i
twierdzenia matematyczne, a takze wybrane
przyktady ich zastosowan. Na konwersatorium,
ktore stanowi dopetnienie wyktadow, studenci
maja mozliwos¢ zastosowania omowionych na
wyktadzie narzedzi matematycznych do
rozwiazania okreslonych problemow
matematycznych i chemicznych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada:

- znajomo$¢ zaawansowanych pojec

i twierdzen matematycznych z zakresu rachunku
roézniczkowego oraz catkowego funkcji jednej
zmiennej.

- umiejetnos¢ obliczania pochodnych i catek
funkcji jednej zmiennej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje pojecia z zakresu poglebionego
rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji, funkcji specjalnych i operatorow
omoOwione na wykladzie (16C-2A_WO01,
16C-2A_W04),

2. opisuje twierdzenia podane na wyktadzie i
operuje nimi (16C-2A_W01, 16C-2A_W04),

3. wybiera metode wiasciwa do rozwigzania
wskazanego problemu matematycznego badz
chemicznego (16C-2A_U01),

4. stosuje omowione na kursie reguty rachunku
rozniczkowego i catkowego do rozwigzania
wskazanych probleméow (16C-2A_UO01),

5. wybiera i stosuje uktad wspotrzednych
wiasciwy do obliczenia catki kilku
zmiennych (16C-2A_UO01),

6. oblicza wynik dziatania operatora na funkcje
oraz okresla i uzasadnia wybrane wlasnosci
operatorow (16C-2A_UO01),

7. wyznacza wybrane cechy pola skalarnego i
wektorowego (16C-2A_UO01),

8. rozwigzuje wybrane typu rOwnan
roézniczkowych znajdujacych zastosowanie
w chemii (16C-2A_U01),
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9. prezentuje szczegdlowo i uzasadnia kolejne
etapy rozwigzywania probleméw oraz
krytycznie ocenia uzyskane wyniki (16C-
2A_U01, 16C-2A_UO04).
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Nazwa przedmiotu

Chemia teoretyczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

konwersatorium 14h
laboratorium 42h

wyktad 28h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 7

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawowym celem jest dostarczenie
studentom wiedzy o r6znych metodach chemii
teoretycznej, ktore moga by¢ wykorzystane do
badania wybranych wtasnosci uktadow
chemicznych oraz procesé6w w nich
zachodzacych, a takze wyksztalcenie
umiejetnosci zastosowania tych metod w
praktyce chemicznej. Na wyktadzie
prezentowane sg pogtebione zalozenia oraz
matematyczny schemat Kilku modeli
teoretycznych — mechaniki molekularnej,
mechaniki kwantowej oraz metod
symulacyjnych, a takze mozliwos$ci

i ograniczenia w ich zastosowaniu do
rozwigzywania zagadnien chemicznych. Na
konwersatorium oraz laboratorium, ktore
stanowiag dopehienie wyktadow, studenci maja
mozliwos¢ pozna¢ praktyczne zastosowanie
omoOwionych na wyktadzie metod i samodzielnie
zmierzy¢ si¢ z rozwigzaniem okreslonych zadan
obliczeniowych z zakresu modelowania
molekularnego.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada:

- wiedze z chemii teoretycznej oraz z fizyki z
zakresu mechaniki i elektrodynamiki klasycznej;
- wiedze z matematyki podstawowej oraz z
wybranych dzialoéw matematyki wyzszej
dotyczacych rachunku wariacyjnego, rachunku
operatoréw oraz wybranych zagadnien z teorii
rownan rézniczkowych czastkowych, i
umiejetnosc jej zastosowania do rozwigzywania
problemoéw w chemii teoretycznej;

- zaawansowang wiedze¢ z zakresu chemii
ogolnej, nieorganicznej i organicznej —
wlasciwosci pierwiastkow, struktur zwigzkow
chemicznych i ich podstawowych reakcji
chemicznych;

- umiejetno$¢ postugiwania si¢ komputerem z
systemem Windows oraz korzystania ze
standardowych programéw komputerowych do
edycji tekstu i arkuszy kalkulacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije

Student:
1. opisuje pogtebione pojecia i metody chemii
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bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

kwantowej i ich zastosowanie (16C-
2A_W02, 16C-2A_W09),

2. charakteryzuje podstawy mechaniki
molekularnej oraz metod symulacyjnych
(16C-2A_W02, 16C-2A_W09),

3. opisuje zagadnienia dotyczace metod
numerycznych stosowanych w programach
obliczeniowych chemii teoretycznej (16C-
2A_WO04, 16C-2A_W09),

4. wykorzystuje poszerzong wiedzg¢ z
matematyki do rozwigzywania
podstawowych zagadnien z chemii
teoretycznej (16C-2A_U01),

5. obstuguje wybrane programy komputerowe z

zakresu chemii kwantowej oraz
modelowania molekularnego (16C-
2A_U01),

6. korzystajac z poje¢ chemii kwantowe;j
okresla nature wigzan chemicznych oraz
trwalo$¢ czasteczek (16C-2A_U01),

7. wybiera spo$rod metod chemii teoretycznej
te, ktore pozwalajg zbada¢ wybrana
wiasno$¢ uktadu chemicznego (16C-
2A_U01),

8. planuje i wykonuje badania w zakresie
chemii teoretycznej (16C-2A_U01),

9. opracowuje, krytycznie ocenia, interpretuje i
prezentuje uzyskane wyniki badan
teoretycznych w formie pisemnego
sprawozdania (16C-2A_U01, 16C-2A_U04,
16CG-2A_U02),

10. pracuje samodzielnie majac $wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za interpretacje wynikow
badan (obliczen teoretycznych) (16C-
2A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Zajecia specjalistyczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h
seminarium 28h
laboratorium 42h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 8

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow,
zaréwno od strony teoretycznej jak i praktycznej
z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi
wspotczesnej chemii, w szczegolnosci z zakresu
danej specjalizacji, ktore stanowig aktualny
przedmiot zainteresowan wielu zespotow
badawczych. Zajecia te majg przygotowac
studentow do seminarium magisterskiego i
pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- rozumie zaawansowane pojecia, prawa i
zjawiska chemiczne,

- opisuje wlasciwos$ci najwazniejszych
pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych,

- dostrzega zaleznos$ci pomiedzy budowa
substancji, a jej wtasciwosciami fizycznymi i
chemicznymi,

- stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemow chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formutuje i uzasadnia
opinie i sady,

- krytycznie odnosi si¢ do pozyskiwanych
informaciji,

- bezpiecznie postuguje si¢ sprzgtem
laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi,
- potrafi wykorzystywaé nowoczesne
technologie informatyczne do pozyskiwania,
przetwarzania, tworzenia i prezentowania
informacji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. nakresla aktualne kierunkach rozwoju
chemii, szczegblnie w zakresie danej
specjalizacji (16C-2A_W03, 16CG-
2A_WO03),

2. operuje poglebiong wiedzg z zakresu
wybranej specjalizacji (16C-2A_W03),

3. wymienia zasady bezpiecznego
postepowania z chemikaliami i obstugi
aparatury naukowej (16C-2A_WQ7),

4. opisuje dziatanie aparatury badawczej
niezbednej do przeprowadzenia pomiaroéw w
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ramach badan prowadzonych w laboratorium
(16C-2A_W04, 16CG-2A_W02),

. podaje metody badawcze stosowane do
poznania budowy i wlasciwosci zwiazkow
(16C-2A_W09),

. korzysta z baz danych i literatury fachowej
w celu zaplanowania badan
eksperymentalnych, przygotowania referatu
na wybrany temat (16C-2A_UO02, 16C-
2A_U03, 16C-2A_U04, 16CG-2A_U02),

. przeprowadza pomiary w ramach badan
prowadzonych w laboratorium, wykonuje
obliczenia niezbedne do przeprowadzenia
pracy eksperymentalnej (16C-2A_UQ1),

. interpretuje otrzymane dane
eksperymentalne i wykorzystuje
oprogramowanie informatyczne do ich
opracowania (16C-2A_UO01),

. stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemoéw chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formuluje i
uzasadnia opinie i sady (16C-2A_UO01,
16CG-2A_U02),

10. swiadomy jest poziomu wiasnej wiedzy i

rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia si¢
(16C-2A_KO06),

11. uczestniczy w dyskusji naukowej,

formutuje i argumentuje opinie dotyczace
kwestii zawodowych (16C-2A_K04, 16CG-
2A_U03).
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Nazwa przedmiotu

Specjalistyczne warsztaty chemiczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 42h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest rozszerzenie wiedzy

z zakresu technik eksperymentalnych oraz
obliczeniowych stosowanych w chemii oraz
doskonalenie umiejetnosci planowania

i wykonywania badan jak rowniez
opracowywania uzyskanych wynikow

i wyciagania na ich podstawie wlasciwych
wnioskéw. Ponadto maja na celu przygotowanie
studentow do seminarium magisterskiego i
przygotowania pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- Zna zaawansowane pojecia, prawa i zjawiska
chemiczne oraz posiada umiejgtnosé ich
praktycznego stosowania (m. in.

w obliczeniach chemicznych),

- dostrzega zaleznosci pomig¢dzy budowa
substancji, a jej wtasciwosciami fizycznymi i
chemicznymi,

- posiada zaawansowang wiedzg w zakresu
nowoczesnych technik identyfikacji i analizy
zwigzkow/materiatow chemicznych,

- przeprowadza zaawansowane operacje
wykorzystywane w pracy laboratoryjnej,

- korzysta z literatury chemiczna oraz baz

danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. okresla aktualne kierunkach rozwoju chemii
(16C-2A_W03, 16C-2A_WO05, 16CG-
2A_WO03),

2. podaje zasady z zakresu BHP, wymienia
zasady bezpiecznego postgpowania z
chemikaliami i obstugi aparatury naukowe;j
(16C-2A_W07),

3. opisuje dziatanie aparatury badawczej
niezbednej do przeprowadzenia
zaplanowanych eksperymentéw (16C-
2A_WO04, 16CG-2A_W02),

4. podaje i omawia metody eksperymentalne
oraz obliczeniowe stosowane w wybranej
specjalizacji (16C-2A_W04, 16C-2A_W0Q09),

5. samodzielnie przeprowadza badania,
opracowuje uzyskane wyniki i wyciaga
odpowiednie wnioski (16C-2A_U01),

6. korzysta z literatury fachowej
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i krytycznie ocenia wiedz¢ przekazywang w
roznych zrodtach, wyszukuje samodzielnie
potrzebne informacje w literaturze fachowej,
takze w jezykach obcych (16C-2A_UO02,
16CG-2A_U01),

. przedstawia wyniki badan wtasnych w
postaci samodzielnie przygotowanego
raportu (16C-2A_UO03, 16C-2A_U04, 16CG-
2A_U02),

. przestrzega zasad etyki zawodowej

I poszanowania prawa, w tym praw
autorskich (16C-2A_K02),

9. jest §wiadomy odpowiedzialno$ci za

podejmowane inicjatywy, badania,
eksperymenty i obserwacje (16C-2A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Nowoczesne metody badan substancji
chemicznych

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 42h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
nowoczesnymi metodami badan substancji
chemicznych/materiatow, nowymi technikami
eksperymentalnymi oraz aparaturg badawcza
potrzebna do ich syntezy i charakteryzowania.
Efektem ksztalcenia bedzie przygotowanie
studentéw do pracy laboratoryjnej w ramach
pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- postuguje si¢ pojeciami, nomenklaturg i
zaawansowang wiedza z roznych dziatow
chemii, niezbedna do realizacji zaje¢
specjalizacyjnych,

- charakteryzuje w stopniu zaawansowanym
klasy zwigzkoéw chemicznych,

- analizuje i interpretuje dane analityczne
pozyskane do zbadania ich budowy czy
identyfikacji,

- opisuje glowne typy reakcji chemicznych,
- podaje prawa chemiczne i fizyczne oraz
wykorzystuje je w zadaniach,

- przeprowadza podstawowe operacje
wykorzystywane w pracy laboratoryjnej,

- wykorzystuje literature chemiczna
w pracy w laboratorium.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. nakresla aktualne kierunkach rozwoju chemii
(6C-2A_WO05, 16CG-2A_WO03),

2. wymienia zasady BHP i bezpiecznego
postepowania z chemikaliami (16C-
2A_W07),

3. operuje poglebiong wiedza z zakresu technik
analitycznych i opisuje aparature pomiarowa
niezbedng do przeprowadzenia pomiar6w
(16C-2A_W04, 16C-2A_W09, 16CG-
2A_W02),

4. wymienia metody badawcze stosowane do
poznania budowy oraz wlasciwosci
zwigzkow 1 materialow (16C-2A_WO04, 16C-
2A_W09),

5. korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrédet informacji
w jezyku polskim i angielskim oraz ocenia
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rzetelno$¢ pozyskanych informacji (16C-
2A_U02, 16CG-2A_U01),

. przedstawia wyniki badan wlasnych

w postaci samodzielnie przygotowanego
raportu (16C-2A_U04),

. potrafi powigza¢ sktad i strukture materiatow
oraz wybranych substancji chemicznych z
ich wlasciwos$ciami fizykochemicznymi i
mozliwoscia ich wykorzystania w innych
obszarach badan (16C-2A_U05).

. zna poziom wlasnej wiedzy

i umiejetnosci z zakresu badan substancji
chemicznych i ma $wiadomo$¢ potrzeby
dalszego ksztalcenia si¢ z uwagi na
dynamiczny postep w tej dziedzinie (16C-
2A_KO01, 16C-2A_KO06),

. pracuje samodzielnie ze $wiadomoscia
odpowiedzialno$ci za podejmowane badania
i eksperymenty (16C-2A KO03).
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Nazwa przedmiotu

Przedsiebiorstwa chemiczne w Polsce

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyklad 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad zapoznaje studentow

z procesami chemii przemystowej. Publicznosc¢
ma unikalng okazje¢ bezposredniego kontaktu

z luminarzami biznesu tworzacymi
przedsigbiorstwa.

Przedstawia oni innowacyjne technologie
otrzymywania zaawansowanych produktéw
chemicznych na skalg przemystowg jak roéwniez
opowiedzg jak dochodzili do sukcesu w
biznesie.

Studenci zapoznawani sg z transferem
technologii i innowacyjnych rozwigzan do
przemystu chemicznego na podstawie
rzeczywistych przypadkéw co pozwala w
sposob zrozumialy przyblizy¢ zagadnienia
rozwiazan stosowanych w nowoczesnym
przemysle chemicznym

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada og6lng wiedze z dziedziny przemystu
chemicznego,

- zna pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasno$ci przemystowej i prawa autorskiego.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje aktualne kierunki rozwoju chemii,

rozumie elementy zarzadzania produkcja
(16C-2A_WO05, 16CG-2A_WO03),

2. opisuje poglebione pojecia i z zakresu
ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego (16C-2A_ W06, 16CG-
2A_WO01),

3. charakteryzuje innowacyjne metody
produkcji wybranych substancji
chemicznych (16C-2A_W08),

4. posiada wiedze ekonomiczng, zna zrodta
finansowania projektu start-up w zespotach
interdyscyplinarnych (16CG-2A_W01),

5. jest chetny do aktywnosci przedsiebiorczej w
formie start-up i spin-off (16C-2A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad do wyboru I

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyklad 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie studentom
aktualnych, poglebionych zagadnien z zakresu
chemii i dyscyplin pokrewnych.

Przedmiot wybierany jest z listy aktualizowanej
w danym roku akademickim i $cisle powigzany
jest ze specjalnoscia/specjalizacia.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna i definiuje zaawansowane poj¢cia i prawa
chemiczne,

- podaje fakty, teorie i metody stosowane

w chemii oraz zalezno$ci miedzy nimi,

- aktualizuje swoja wiedze korzystajac

z literatury oraz czasopism polsko-

i anglojezycznych,

- wykorzystuje technologie informatyczne do
pozyskiwania informacji naukowych,

- wykazuje postawe otwartosci na zdobywanie
nowej wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynika¢ beda
z  treSci  przekazywanych ~w  ramach
realizowanego przedmiotu. Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza od 16C-
2A W03 do 16C-2A W05 oraz z obszaru
umiejetnosci: od 16C-2A_UO01 do 16C-2A_UO03,
16C-2A_U05, 16C-2A_U07.

Ponadto Student:

1. wypowiada si¢ na temat prezentowanych na
wyktadzie tresci i komentuje prezentowane
zagadnienia (16C-2A_KO01),

2. samodzielnie wyszukuje informacje
w literaturze fachowej, takze w jezykach
obcych (16C-2A_KO05),

3. jest swiadomy poziomu swojej wiedzy
i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciaglego
doksztalcania sie - podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé
proces samoksztalcenia (16C-2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu Wyklad do wyboru II
Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢ wyktad 28h
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin

zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie studentom
aktualnych, pogltebionych zagadnien z zakresu
chemii i dyscyplin pokrewnych. Przedmiot
wybierany jest

z listy aktualizowanej w danym roku
akademickim i $cisle powigzany jest ze
specjalnoscia/specjalizacja.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- faczy struktur¢ zwigzku chemicznego

z jego wlasciwos$ciami,

- formutuje pojecia i prawa chemiczne,
interpretuje zjawiska chemiczne,

- podaje whasciwosci pierwiastkow i ich
zwigzkoéw chemicznych,

- wyjasnia zaawansowane problemy chemiczne
oraz formutuje opinie i sady,

- korzysta z chemicznych tekstéw zrodlowych
zarowno polskich, jak

i angielskich oraz wykorzystuje chemiczne bazy
danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynika¢ beda
z  treSci  przekazywanych ~w  ramach
realizowanego przedmiotu. Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza od 16C-
2A W03 do 16C-2A W06 oraz z obszaru
umiejetnosci: 16C-2A_UO02, 16C-2A_UO03, 16C-
2A_UO05.

Ponadto Student:

1. wypowiada si¢ na temat prezentowanych na
wyktadzie tresci i komentuje prezentowane
zagadnienia (16C-2A_U06),

2. konfrontuje swoja wiedze z tre§ciami
przekazywanymi na wyktadzie. Potrafi
dyskutowac na prezentowane tematy
z innymi cztonkami zespotu (16C-2A_KO01,
16C-2A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Chemia przemystowa

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h
konwersatorium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw ze
stanem obecnym oraz trendami rozwojowymi
polskiego przemyshu chemicznego, wybranymi
technologiami chemicznymi, technologiami
cyfrowymi w przemysle oraz gtownymi
osrodkami przemystu chemicznego w Polsce.
Ponadto studenci zostana zapoznani z
najwazniejszymi galeziami przemystu
chemicznego takimi jak: chemia
farmaceutyczna, kosmetyczna, budowlana,
srodkow powierzchniowo-czynnych i itp.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada wiedz¢ zwigzang z technologia
chemiczng i procesowa, rozpoznaje zagadnienia
dotyczace surowcow, instalacji, linii
technologicznych w szeroko pojetym przemysle
chemicznym,

- potrafi integrowa¢ uzyskane informacje

z literatury, dokonywac ich interpretacji,
wyciggac¢ wnioski, formutowaé i uzasadniac
opinie, potrafi pozyskiwac informacje

z literatury oraz zrédet internetowych.

- potrafi formulowac sady dotyczacych kwestii
spolecznych,

- ma $wiadomo$¢ znaczenia przemystu
chemicznego we wspotczesnym $wiecie,

w tym w branzach zwigzanych

zZ transportem,

- Zna zaawansowane techniki laboratoryjne
stosowane w chemii organicznej

i nieorganicznej,

- posiada wiedzg z zakresu roznych dziatow
chemii pozwalajaca na postugiwanie sig¢
terminologia

i nomenklaturg chemiczng.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat

Student:

1. wykazuje pogltebiong wiedzg z zakresu
chemii przemystowej (16C-2A_WO03),

2. wykazuje wiedze z zakresu oceny
bezpieczenstwa stosowania produktow
w chemii przemystowej (16C-2A_WQ7),

3. przedstawia samodzielnie wyniki wlasnych
badan literaturowych w postaci prezentacji
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przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

lub referatu (16C-2A_U04),

4. ma $wiadomos$¢ wlasnej wiedzy i
umiejetnosci oraz czuje potrzebe ciaglego
ksztatcenia si¢ (16C-2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad do wyboru III (wyklad i egzamin w
jezyku obcym)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec wyktad 28h

przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin

zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy angielski

Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem zaje¢ jest przedstawienie studentom

przedmiotu aktualnych, pogltebionych zagadnien
z zakresu chemii i dyscyplin pokrewnych,
prezentowanych w ramach wyktadu

prowadzonego w jez. angielskim. Przedmiot
wybierany jest z listy aktualizowanej
w danym semestrze roku akademickiego.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- W zaawansowanym stopniu zna fakty, teorie i
metody stosowane w chemii oraz zaleznosci
miedzy nimi,

- poshuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie
B2+,  specjalistyczng  terminologia  oraz
specjalistyczng biezaca literatura w zakresie
nauk chemicznych i nauk pokrewnych

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynika¢ beda
z tre$ci przekazywanych w ramach przedmiotu
wybranego w danym semestrze. Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza od 16C-
2A W03 do 16C-2A W05 oraz z obszaru
umiejetnosci: 16C-2A_U01, 16C-2A_UO05, 16C-
2A_U07.

Ponadto Student:

1. formutuje opinie oraz argumentuje na ich
rzecz (16C-2A_K04),

2. okresla kierunki dalszego uczenia sig,
realizuje proces samoksztatcenia (16C-
2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

seminarium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest wprowadzenie do metodyki
pisania prac naukowych (w tym pracy
magisterskiej). Przygotowanie studenta do
samodzielnej prezentacji materiatu naukowego
w formie wygltoszonego referatu. Rozwijanie
umiej¢tnosei dostrzegania problemow
naukowych, doboru i wykorzystania
pi$miennictwa naukowego oraz baz danych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada pogtebiong wiedzg z zakresu wybranej
specjalnosci,

- postuguje si¢ edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia
prezentacji multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. referuje zagadnienia dotyczace poglebione;j
wiedzy z zakresu specjalno$ci/specjalizacii,
glownie zwigzane z tematem pracy
magisterskiej. (16C-2A_W03, 16C-
2A_WO05),

2. przestrzega zasad ochrony wlasnosci praw
autorskich podczas tworzenia opracowan
naukowych (16C-2A_W06, 16CG-
2A_WO01),

3. wyjasnia zasady redagowania prac
naukowych oraz przygotowuje wystgpienia
ustne bezposrednio zwigzane z tematyka
pracy magisterskiej, (16C-2A_U03, 16C-
2A_U06),

4. odpowiedzialnie korzysta z naukowych baz
danych i wspotczesnej literatury naukowej w
jezyku polskim i obcym oraz ocenia
rzetelnos$¢ pozyskanych informacji (16C-
2A_U02, 16C-2A_U07, 16C-2A_KO05,
16CG-2A_U01),

5. rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢
i dbania o rozwoj osobisty oraz krytyczne;j
oceny posiadanej wiedzy (16C-2A_KO01,
16C-2A_KO06),

6. formutuje opinie dotyczace kwestii
zawodowych i reaguje na potrzeby
srodowiska spotecznego (16C-2A_KO07).
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Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
zaliczenie na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 10

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie z budowa, zasadg dziatania oraz
obstluga specjalistycznej aparatury. Planowanie i
wykonywanie eksperymentéw naukowych
dotyczacych tematyki pracy magisterskiej.
Korzystanie z naukowych baz danych oraz
specjalistycznej polsko-

i obcojezycznej literatury w zakresie tematyki
pracy magisterskiej

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- wykonuje poglebione eksperymenty

z zakresu danej specjalno$ci/specjalizacji oraz
dokonuje oceny wynikow tych eksperymentow,
- podaje teoretyczne podstawy funkcjonowania
aparatury naukowej

z zakresu danej specjalno$ci/specjalizacji.

- przygotowuje wystapienia ustne w jezyku
polskim.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. omawia poglebione zagadnienia z zakresu
danej specjalizacji/specjalnosci pozwalajace
na samodzielna prace badawcza (16C-
2A_WO03, 16C-2A_W09),

2. nakre$la procedury bezpiecznego
postepowania z chemikaliami i obstugi
aparatury naukowej (16C-2A_ W07, 16CG-
2A _W02),

3. postuguje si¢ poglgbionymi terminami,
pojeciami oraz nomenklatura pozwalajaca na
pelny opis prowadzonych badan (16C-
2A_U07),

4. planuje i samodzielnie wykonuje badania
oraz przedstawia je w formie rozprawy
(16C-2A_U01 16C-2A_U03, 16C-2A_UO04),

5. definiuje problem badawczy, stawia tezy i
opracowuje plan badawczy (16C-2A_UO01),

6. wykonuje eksperymenty naukowe oraz
krytycznie ocenia wyniki tych
eksperymentow, przeprowadza obliczenia
teoretyczne i dyskusje bledéw pomiarowych.
(16C-2A_U01),

7. pracuje indywidualnie jak i w zespole
podczas prowadzenia badan oraz
prezentowania i dyskutowania wynikéw tych
prac (16C-2A K03, 16C-2A_KO04),
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. samodzielnie wyszukuje informacje

w literaturze fachowej. Przestrzega zasad
etyki zawodowej, prawa autorskiego i
ochrony wlasnosci intelektualnej (16C-
2A_KO05),

. chetnie podnosi swoje kompetencje
zawodowe 1 osobiste, okresla kierunki

dalszego uczenia si¢ i samoksztatcenia (16C-

2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad monograficzny I

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyklad 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski/angielski

Punkty ECTS

2

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie studentom
aktualnych, pogltebionych zagadnien z zakresu
chemii i dyscyplin pokrewnych,
prezentowanych w ramach wyktadu
prowadzonego w jezyku polskim lub
angielskim. Przedmiot wybierany jest

z listy aktualizowanej w danym roku
akademickim i $cisle powiazany jest ze
specjalnoscia/specjalizacia.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- potrafi potaczy¢ strukture zwiazku
chemicznego z jego wilasciwosciami.

- formutuje zaawansowane pojecia i prawa
chemiczne, interpretuje zjawiska chemiczne.

- podaje whasciwosci pierwiastkow i ich
zwigzkéw chemicznych.

-wyjasnia zaawansowane problemy chemiczne
oraz formuluje opinie i sady.

- korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych
zarowno polskich, jak

i angielskich oraz wykorzystuje chemiczne bazy

danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynika¢ beda
ramach
Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza od 16C-
2A W03 do 16C-2A W05 oraz z obszaru
umiejetnosci: 16C-2A_U01, 16C-2A_UO05, 16C-

z  tresci  przekazywanych — w
realizowanego przedmiotu.

2A_U07.

Ponadto Student:

1. wypowiada si¢ na temat prezentowanych na
wyktadzie tresci i skomentowaé
prezentowane zagadnienia (16C-2A_UO06).

2. konfrontuje swoja wiedze z tre§ciami
przekazywanymi na wyktadzie. Potrafi
dyskutowac na prezentowane tematy z
innymi cztonkami zespohu (16C-2A_KO01,
16C-2A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Chemia Srodowiska

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 28h
konwersatorium 12h
wyktad 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
zagadnieniami z zakresu chemii $rodowiska.

W ramach przedmiotu omawiane sg budowa i
sktad chemiczny glownych elementow
srodowiska: atmosfery, hydrosfery

i litosfery, a takze procesy chemiczne

1 fizykochemiczne zachodzace w oraz pomigdzy
tymi elementami. Szczego6lng uwage zwraca si¢
na zmiany srodowiskowe wywotane czynnikami
antropogenicznymi.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu
chemii analitycznej, organicznej, nieorganicznej
i fizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje budowe i sktad atmosfery,
hydrosfery i litosfery (16C-2A_W03, 16C-
2A_WO05),

2. podaje procesy zachodzace w $rodowisku
naturalnym (16C-2A_W03, 16C-2A_W05),

3. wskazuje rodzaje emisji zanieczyszczen
antropogenicznych oraz ich wptyw na
srodowisko (16C-2A_W03, 16C-2A_WO05,
16CG-2A_W04),

4. opisuje zasady przeprowadzenia
zaawansowanych oznaczen podstawowych
wskaznikoéw stanu srodowiska (16C-
2A_W04, 16CG-2A_W04),

5. przeprowadza oznaczenia parametrow
charakteryzujacych stan srodowiska (16C-
2A_U01),

6. analizuje i interpretuje uzyskane dane
pomiarowe i przedstawia je w postaci
raportu (16C-2A_UO01),

7. korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat sktadu, zjawisk
i procesow zachodzacych
w $rodowisku (16C-2A_U02),

8. potrafi pracowaé w zespole i posiada
$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania (16C-2A _K04),

9. samodzielnie planuje proces cigglego
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poszerzania wiedzy zwigzanej z wplywem

cztowieka na $rodowisko (16C-2A _UQ08),
10. jest $wiadomy odpowiedzialnosci za stan

$rodowiska przyrodniczego (16C-2A _KO07).
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Nazwa przedmiotu

Elektrochemia

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Cele dydaktyczne:

przedmiotu

Zdobycie poglebionych umiejetnosci
wykonywania pomiar6w metodami
woltamperometrycznymi.

Poznanie metod pomiarowych stosowanych w
badaniach korozyjnych w tym podstaw

elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej.

Zapoznanie z wykonywaniem charakterystyk
odnawialnych zrodet energii, ogniwa
fotowoltaiczne i wodorowe ogniwa paliwowe.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- potrafi postugiwac si¢ zaawansowanymi
metodami obliczeniowymi,

- potrafi opracowa¢ wyniki pomiarow za
pomoca metody regresji liniowej,

- potrafi korzysta¢ z edytorow tekstu, arkuszy
kalkulacyjnych,

- Zna zaawansowane zagadnienia

z elektrochemii i korozji elektrochemiczne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje podstawy teoretyczne
elektrochemicznych technik pomiarowych.
(16C-2A_W03),

2. opisuje budowe i dziatania aparatury
stosowanej w technikach
elektrochemicznych (16C-2A_W04, 16CG-
2A_W02),

3. wymienia zasady BHP w pracy w
laboratorium elektrochemicznym w zakresie
umozliwiajagcym samodzielng prace na
stanowisku pomiarowym (16C-2A_WQ7),

4. dobiera odpowiednig metode pomiarowa do
rozwigzania badanego problemu (16C-
2A_U01),

5. przygotowuje probek do analizy (16C-
2A_U01),

6. obstuguje aparatur¢ do pomiaru wybrang
metoda elektrochemiczng (16C-2A_U01),

7. ustawia parametry pomiaru, wykonuje
pomiar i zapisuje otrzymane wyniki (16C-
2A_U01),

8. umie oceni¢ mozliwosci 1 ograniczenia
stosowanych metod elektrochemicznych
(16C-2A_U01),
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9. stosuje odpowiednie metody statystyczne
pozwalajace na oceng wynikow (16C-
2A_U04),

10.krytycznie analizuje uzyskane wyniki i
przedstawia je w postaci raportu (16C-
2A_U03, 16C-2A_U04),

11.pracuje w zespole i przyjmuje
odpowiedzialnos¢ za wspolnie realizowane
zadania (16C-2A_KO04),

12 .jest sSwiadomy potrzeby podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych,
rozumie konieczno$¢ taczenia wiadomosci z
r6znych dziedzin do rozwiazania problemu.
(16C-2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Sztuka pisania

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h
konwersatorium 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3 ECTS

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow Wyktady majg na celu zapoznanie studentow z

przedmiotu réznorodnym wykorzystaniem technik
stylistycznych w opisie naukowym
i popularnonaukowym.
Konwersatoria maja na celu zapoznanie
studentow z realizacjami form uzytkowych,
naukowych 1 popularnonaukowych, ktore
postuza jako wzorzec do sprawdzenia
i doskonalenia  praktycznych  umiejetnosci
wykorzystania wybranych konwencji w pracach
indywidualnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie Student:

wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé - posiada wiedze jezykoznawczg

student zapisujacy si¢ na dany przedmiot i literaturoznawcza,

- analizuje i interpretuje teksty przeczytane,
- tworzy formy wypowiedzi pisemnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje strukture form uzytkowych,
publicystycznych
i naukowych tekstow oraz zasady
ksztattowania wypowiedzi pisemne;j
w zaleznosci od relacji miedzy nadawca
i adresatem (style funkcjonalne) (16C-
2A_W05),

2. przedstawia zasady kompozycyjnej
i stylistycznej organizacji tekstu (16C-
2A_WO05),

3. omawia funkcje¢ strukturalnych elementéw
przeczytanego tekstu uzytkowego,
artystycznego, publicystycznego, naukowego
(16C-2A_W05),

4. definiuje zasady poprawiania bledow
konstrukcyjnych, kompozycyjnych,
leksykalnych, frazeologiczno-stylistycznych
w omawianych tekstach uzytkowych,
publicystycznych i naukowych (16C-
2A_WO05),

5. wyszukuje, analizuje, selekcjonuje
i wykorzystuje informacje dotyczace tekstow
uzytkowych, publicystycznych
i naukowych, korzystajac roznych zrodet
(16C-2A_U03),

6. samodzielnie wykorzystuje poznane
stylistyczne $rodki jezykowe
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w indywidualnych zadaniach warsztatowych
(16C-2A_U03),

7. $wiadomie, krytycznie tworzy, redaguje
i koryguje wlasny tekst (zgodnie z zasadami
poprawnego stylu) (16C-2A_U03),

8. prezentuje wiasny tekst wobec grupy, ktora
poddaje pracg otwartemu krytycznemu
ogladowi (16C-2A_U03),

9. ocenia i krytycznie omawia analizowane na
zajeciach teksty (16C-2A_UO03),

10.krytycznie ocenia wlasng wiedzg oraz
wiedze innych oséb przy jednoczesne;j
swiadomosci niezbgdnosci dalszego
samoksztatcenia (16C-2A_KO01),

11.wspodtdziata i wspoipracuje w grupie
(grupowe recenzowanie prac) (16C-
2A KO04).
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Nazwa przedmiotu

Sztuka i chemia |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, hybrydowa
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
pojeciami zwigzanymi z technikami sztuk
plastycznych (grafika, malarstwo, rzezba) oraz
zagadnieniami zwigzanymi z konserwacja
zabytkoéw. Studenci poznajg rowniez metody
analizy oraz datowania dziet sztuki. Kolejnym
podejmowanym

w ramach przedmiotu zagadnieniem s3
odniesienia alchemiczne w sztuce.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada wiedzg ogdlna z zakresu historii sztuki
oraz materiatbw wykorzystywanych w sztukach
plastycznych,

- wWymienia zaawansowane metody
fizykochemiczne wykorzystywane w badaniach
analitycznych réznych materiatow.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje wiedze teoretyczng dotyczaca chemii
zwigzkoéw stosowanych
w sztukach plastycznych oraz mozliwosci
ich wykorzystania (16C-2A_W03, 16C-
2A_W05),

2. opisuje technologi¢ wykonania dziela oraz
metod i dziatan, jakimi artysta uzyskiwat
okreslone efekty wizualne (16C-2A_WO04,
16C-2A_WO05),

3. wymienia i charakteryzuje metody dotyczace
analizy i konserwacji zabytkow (16C-
2A_U05),

4. widzi potrzebe ciaglego doksztatcania sig,
poszerzania wiedzy dotyczacej budowy
dzieta sztuki oraz wykorzystywania metod
fizykochemicznych w ich badaniach
i konserwacji (16C-2A KO06).
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Nazwa przedmiotu

Sztuka i chemia Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyklad 7h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z
metodami syntezy wybranych pigmentow, jak
réwniez z przygotowaniem farb

z wykorzystaniem réznych spoiw.

W ramach zaje¢¢ studenci odwiedzg pracowni¢
konserwacji zabytkow

w Muzeum Sztuki, beda mogli zapoznac si¢ z
praca konserwatora zabytkéw dotyczaca
zabezpieczania i odnawiania dziet sztuki, jak
rowniez z dokumentacja prowadzonych przez
niego prac.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

-posiada wiedze¢ og6lng z zakresu historii sztuki
oraz materiatow wykorzystywanych w sztukach
plastycznych,

-posiada wiedze¢ og6lng z zakresu konserwacji
zabytkdéw oraz metod zabezpieczania obiektow
sztuki.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje wiedzg teoretyczng dotyczaca chemii
zwigzkow stosowanych w sztukach
plastycznych oraz mozliwosci ich
wykorzystania (16C-2A_W05),

2. opisuje zasady dotyczace konserwacji
zabytkdéw oraz wykorzystywane w tym celu
metody fizykochemiczne (16C-2A_W04),

3. dokonuje opisu i analizy dzieta sztuki pod
wzgledem formalnym (16C-2A_U03).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad monograficzny I1

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyklad 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski/angielski

Punkty ECTS

3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie studentom
aktualnych, pogltebionych zagadnien z zakresu
chemii i dyscyplin pokrewnych,
prezentowanych w ramach wyktadu
prowadzonego w jezyku polskim lub
angielskim. Przedmiot wybierany jest

z listy aktualizowanej w danym roku
akademickim i $cisle powiazany jest ze
specjalnoscia/specjalizacia.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna i definiuje pojecia i prawa chemiczne,

- interpretuje zjawiska chemiczne i wyjasnia
zwigzki przyczynowo - skutkowe migdzy nimi,
- aktualizuje swoja wiedze korzystajac

z literatury i czasopism polskich

i zagranicznych,

- wykorzystuje technologie informatyczne do
pozyskiwania informacji naukowych,

- wykazuje postawe otwartosci na zdobywanie
nowej wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynika¢ beda
z  tresci  przekazywanych ~w  ramach
realizowanego przedmiotu. Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza od 16C-
2A W03 do 16C-2A W05 oraz z obszaru
umiejetnosci: 16C-2A_UO1, 16C-2A_UO05, 16C-
2A_U07.

Ponadto Student:

1. wypowiada si¢ na temat prezentowanych na
wyktadzie tresci i skomentowaé
prezentowane zagadnienia (16C-2A_U06),

2. jest §wiadomy poziomu swojej wiedzy
i umiejgtnosci, rozumie potrzebe ciaglego
doksztalcania sie - podnoszenia kompetencji
zawodowych 1 osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé
proces samoksztatcenia (16C-2A_KO01, 16C-
2A KO06).
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Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie 11

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

seminarium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem prowadzonych zajg¢ jest rozwijanie
umiej¢tnosci prezentacji i referowania
uzyskanych rezultatow poprzez samodzielna
prezentacje i omowienie wynikow
eksperymentow prowadzonych w ramach
przygotowywanej pracy magisterskiej.
Rozwiniecie umiejetnosci poréwnywania
wynikéw wlasnych z danymi literaturowymi, jak
réwniez rozwinigcie zdobytych umiejetnosci w
odniesieniu do metodyki pisania prac
naukowych (w tym pracy magisterskiej).

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada pogtebiong wiedze z zakresu wybranej
specjalizacji/specjalnosci,

- postuguje si¢ edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia
prezentacji multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. przestrzega zasad ochrony wlasnosci praw
autorskich podczas tworzenia opracowan
naukowych (16C-2A_W06),

2. prezentuje wyniki badan wtasnych
zrealizowanych w trakcie przygotowania
pracy magisterskiej i dyskutuje uzyskane
wyniki z danymi literaturowymi, postugujac
si¢ przy tym specjalistycznym stownictwem
(16C-2A_U03, 16C-2A_U04,16C-2A_U07),

3. wyjasnia zasady redagowania prac
naukowych oraz przygotowuje wystgpienia
bezposrednio zwigzane
z tematykg pracy magisterskiej, (16C-
2A_U04, 16C-2A_U06),

4. odpowiedzialnie korzysta z naukowych baz
danych i wspotczesnej literatury naukowej w
jezyku polskim i obcym oraz ocenia
rzetelno$¢ pozyskanych informacji. (16C-
2A_U02, 16C-2A_U07, 16C-2A_KO05),

5. prowadzi dyskusje, podczas ktorej
przestrzega zasad etycznych (16C-2A_K02),

6. rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania si¢
i dbania o rozwoj osobisty oraz jest gotow do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy (16C-
2A_ K01, 16C-2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 12

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie z budowa, zasadg dziatania oraz
obstluga specjalistycznej aparatury. Planowanie i
wykonywanie eksperymentéw naukowych
dotyczacych tematyki pracy magisterskie;j.
Ocena uzyskanych wynikow, przeprowadzanie
obliczen teoretycznych

i dyskusja btedow pomiarowych. Prezentacja
uzyskanych wynikéw. Korzystanie z naukowych
baz danych oraz specjalistycznej polsko- i
obcojezycznej literatury w zakresie tematyki
pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- przeprowadza poglebione eksperymenty z
zakresu danej specjalnosci/specjalizacji oraz
dokonuje oceny wynikow tych eksperymentow,
- podaje teoretyczne podstawy funkcjonowania
aparatury naukowej

z zakresu danej specjalno$ci/specjalizacji.

- przygotowuje wystapienia ustne w jezyku
polskim,

- korzysta z literatury fachowej, baz danych,
zasobow informacji patentowej oraz innych
zrodet w celu pozyskania niezbednych
informaciji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. omawia poglebione zagadnienia
z zakresu danej specjalizacji/specjalnosci
pozwalajace na samodzielng prace badawcza
(16C-2A_W03, 16C-2A_W09),

2. nakresla procedury bezpiecznego
postepowania z chemikaliami i obstugi
aparatury naukowej (16C-2A_WQ7),

3. postuguje si¢ pogtebionymi terminami,
pojeciami oraz nomenklatura pozwalajaca na
pelny opis prowadzonych badan (16C-
2A_U07),

4. planuje i samodzielnie wykonuje badania
oraz przedstawia je w formie rozprawy
(16C-2A_U01, 16C-2A_U03, 16C-
2A_U04),

5. definiuje problem badawczy, stawia tezy i
opracowuje plan badawczy (16C-2A_UQ1),

6. wykonuje eksperymenty naukowe oraz
krytycznie ocenia wyniki tych
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10.

eksperymentow, przeprowadza obliczenia
teoretyczne i dyskusje bledéw pomiarowych.
(16C-2A_U01),

Umie odnies$¢ zdobyta wiedze¢ do innych
dyscyplin naukowych (16C-2A_UO05),
pracuje indywidualnie jak i w zespole
podczas prowadzenia badan oraz
prezentowania i dyskutowania wynikow tych
prac (16C-2A_KO03, 16C-2A_K04),
samodzielnie wyszukuje informacje w
literaturze fachowej. Przestrzega zasad etyki
zawodowej, prawa autorskiego i ochrony
wlasnosci intelektualnej (16C-2A_KO05),
chetnie podnosi swoje kompetencije
zawodowe 1 osobiste, okresla kierunki
dalszego uczenia si¢ i samoksztatcenia (16C-
2A _KO06).
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Nazwa przedmiotu

Przygotowanie pracy magisterskiej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 10

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Umiejetne planowanie i wykonywanie
eksperymentow naukowych dotyczacych
tematyki pracy magisterskiej. Korzystanie

z naukowych baz danych oraz specjalistycznej
polsko- i obcojezycznej literatury w zakresie
tematyki pracy. Korzystanie z programow
komputerowych, edytorow tekstu
wykorzystywanych w chemii oraz
przedstawianie wynikéw swojej pracy
dyplomowej z wykorzystaniem réznych
srodkow audiowizualnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- W poglebionym stopniu zna fakty, teorie i
metody stosowane w chemii oraz zalezno$ci
migdzy nimi,

- posiada pogtebiong wiedze z zakresu danej
specjalnosci/specjalizacji pozwalajacg na
samodzielng prace badawcza,

- potrafi w zrozumialy i poprawny sposob
przedstawi¢ wyniki badan naukowych,

- postuguje sig¢ literaturg chemiczng w jezyku
polskim i angielskim (B2) oraz przestrzegania
zasad etyki zawodowej

i poszanowania praw autorskich.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje poglebione zagadnienia
z zakresu danej specjalizacji/specjalnosci
pozwalajace na samodzielng prace badawcza
(16C-2A_WO03, 16C-2A_WO05),

2. wskazuje metody badawcze oraz techniki
doswiadczalne, obserwacyjne
i numeryczne oraz podaje teoretyczne zasady
funkcjonowania podstawowej aparatury
naukowej (16C-2A_W02, 16C-2A_W04,
16C-2A_W09, 16CG-2A_W02),

3. samodzielnie planuje i wykonuje badania
eksperymentalne i teoretyczne w ramach
swojej specjalnosci/specjalizacji (16C-
2A_U01),

4. stosuje programy komputerowe i edytory
tekstu wykorzystywane w chemii oraz
przedstawia wyniki swojej pracy
z wykorzystaniem réznych srodkow
audiowizualnych (16C-2A_U04),

65



. przedstawia w sposob profesjonalny oraz
popularnonaukowy aktualne zagadnienia
zwigzane z tematyka realizowanej pracy
dyplomowej (16C-2A_U03),

. identyfikuje, opracowuje i prezentuje
potrzebne w realizacji poszczegolnych zadan
badawczych materialy literaturowe,
swiadomie tworzy, redaguje i koryguje
wiasny tekst naukowy oraz analizuje i
interpretuje inne teksty naukowe (16C-
2A_U02, 16C-2A_U07),

. korzysta z literatury fachowej, naukowych
baz danych oraz innych zrédet w celu
pozyskania niezbednych informacji do badan
naukowych oraz dysponuje zdolno$cia oceny
ich rzetelnosci; przestrzega praw autorskich;
korzysta z tekstow w jez. angielskim na
poziomie co najmniej B2+ (16C-2A_U06,
16C-2A_UQ07),

. odnosi zdobyta wiedz¢ do innych dyscyplin
naukowych; pracuje w zespotach
interdyscyplinarnych (16C-2A_K04),

. widzi potrzebe doksztatcania sig -
podnoszenia kompetencji zawodowych

i osobistych; okresla kierunki dalszego
uczenia si¢ i realizowania procesu
samoksztatcenia (16C-2A_KA06).
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Chemia i nanotechnologia nowoczesnych materiatow

Nazwa przedmiotu

Analiza instrumentalna A

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h
laboratorium 54h
konwersatorium 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,

. . egzamin
zaliczenie na oceng)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, .

stacjonarna

zdalna, hybrydowa)
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 6
Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie Cele:

celow przedmiotu

Uzyskanie wiedzy w zakresie poglebionych technik
analizy instrumentalnej wykorzystywanych w pracy
w zakltadzie przemystowym, o$rodku badawczo-

rozwojowym  jak  rowniez =~ nowoczesnych
laboratoriach naukowych
Wymagania wstepne, stanowigce okre§lenie | Student:
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé - opisuje podstawy teoretyczne nastepujacych
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot technik analitycznych: spektrofotometrii,

potencjometrii oraz konduktometrii,

- dobiera odpowiednig strategic pomiarowa
W  rozwigzaniu  prostych  zaawansowanych
analitycznych z wykorzystaniem wyzej
wymienionych technik instrumentalnych,

- analizuje mozliwosci 1 ograniczenia wyzej
wymienionych technik analizy instrumentalnej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie
(kody efektow, do ktérych
przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie
studiow)

Student:

1. definiuje metody badawcze oraz techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne
uzywane w chemii oraz nakresla teoretyczne
zasady funkcjonowania podstawowej aparatury
analitycznej (16C-2A_W04),

2. charakteryzuje aktualne kierunkach rozwoju
chemii analitycznej oraz — w przypadku
absolwentow studiow 1 stopnia innych niz
chemia — podaje podstawowa wiedze w zakresie
gtownych dziatéw chemii (16C-2A_WO05),

3. nakresla pojecia z zakresu BHP, wymienia
zasady bezpiecznego postgpowania z
chemikaliami i obstugi aparatury naukowej do
pomiarow analitycznych, pozwalajace na
samodzielng prace na stanowisku badawczym,

a w przysztosci w pracy zawodowej oraz
definiuje regulacje prawne umozliwiajace
odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy
w pracy zawodowej (16C-2A_WO07),

4. opisuje w sposob poglebiony metody badawcze
instrumentalne stosowane do poznania budowy i
wlasciwosci zwigzkow chemicznych, uktadow
molekularnych oraz mechanizmow oddziatywan
miedzyczasteczkowych (16C-2A_WO09),

5. samodzielnie planuje i wykonuje badania
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eksperymentalne i teoretyczne w ramach swojej
specjalnosci oraz krytycznie interpretuje wyniki
tych badan do zastosowan analitycznych (16C-
2A_U01).

. przedstawia zagadnienia analityczne w mowie

i na pisSmie, w tekstach o r6znym charakterze
(16C-2A_U03),

. wykazuje aktywng postawe w prowadzeniu
krytycznej analizy posiadanej wiedzy z
analitycznych metod instrumentalnych oraz jest
swiadomy potrzeby dalszego ksztatcenia si¢
(16C-2A_KO01),

. jest chetny do pracy w zespole analitycznym,
petnienia w nim réznych funkcji (w tym
kierowniczych) i jest §wiadomy
odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania z analityki laboratoryjnej, zwigzane

z pracg zespotowg (16C-2A_KO04),

. kreatywnie formutuje opinie dotyczace metod
analizy instrumentalnej oraz argumentuje na ich
rzecz zardbwno w srodowisku specjalistow jak

i niespecjalistow (16C-2A_KO7).
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Nazwa przedmiotu

Spektroskopia A

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h
konwersatorium 28h
laboratorium 35h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,

. . egzamin
zaliczenie na oceng)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, .

stacjonarna

hybrydowa)
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 8
Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentow z:
przedmiotu podstawami  teoretycznymi  nowoczesnych

spektroskopowych metod analizy zwigzkow
chemicznych (wyktad), pomiarem widm (w
trakcie  ¢wiczen laboratoryjnych) 1 ich
interpretacja (zajecia laboratoryjne
i konwersatoryjne). Ma takze na celu
wyksztalcenie  umiejgtnosci  wykorzystania
metod spektroskopowych do analizy ilosciowe;j
i strukturalnej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna dziatania na potggach, logarytmach,
funkcje matematyczne: liniowe, potegowe,

- posiada wiedz¢ na temat promieniowania
elektromagnetycznego i teorii kwantoweyj,

- zna budowe i nomenklature nieorganicznych i
organicznych zwigzkow chemicznych,
zaawansowane prawa i wielkosci chemiczne,
zna budowg 1  wlhasciwosci  glownych
przedstawicieli klas zwigzkow organicznych

- wskazuje =zaleznosci pomiedzy budowa
substancji, a jej wlasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi,

- stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemow chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formutuje i uzasadnia
opinie i sady,

- korzysta z chemicznych tekstow zrodlowych
(w jez. polskim i angielskim), jak roéwniez
chemicznych baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje spektroskopowe metody analizy
budowy zwigzkow chemicznych (16C-
2A_WO03, 16C-2A_W09),

2. podaje teoretyczne podstawy
funkcjonowania spektrometréw IR, UV-VIS,
MS i NMR (16C-2A_W04),

3. wskazuje aktualny stan wiedzy i kierunki
rozwoju spektroskopii (16C-2A_W09),

4. dobiera metodg i aparatur¢ do wykonania
analizy spektroskopowej w wybranych
obszarach spektralnych (16C-2A_U01),

69



stosuje metody spektroskopowe do analizy
ilosciowej i strukturalnej (16C-2A_UO01),
analizuje i interpretuje widma czasteczek
pod katem relacji z budowa zwigzkow
chemicznych (16C-2A_UO01),

korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat wykorzystania
spektroskopii w chemii i naukach
pokrewnych (16M-2A_UQ2),

potrafi pracowa¢ w zespole i posiada
$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania (16C-2A _KO04),
realnie ocenia poziom swojej wiedzy, widzi
potrzebg ciaglego doksztalcania

z nowoczesnych metod analizy zwigzkow
chemicznych (16C-2A KO06).
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Nazwa przedmiotu

Krystalografia A

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

konwersatorium 22h
laboratorium 42h

wyktad 28h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, .
. . egzamin
zaliczenie na oceng)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, .
stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 7

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z metodami badan krysztalow we wspotczesnej
krystalografii. Na wyktadzie zostanie
przedstawiona budowa sieciowa krysztatow,
problemy eksperymentalnego badania struktur
krystalicznych i sposob interpretacji wynikow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna funkcje trygonometryczne oraz
zaawansowane wiadomosci o przeksztatceniach
geometrycznych, symetrii grup punktowych,

- zna funkcje falowe.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje i objasnia poglebione pojecia z
zakresu krystalografii (16C-2A_W01, 16C-
2A_W02),

2. opisuje notacje krystalograficzng (16C-
2A_WO01),

3. stosuje notacje krystalograficzng w
odniesieniu do punktowych i przestrzennych
grup symetrii (16C-2A_U02),

4. opisuje typy struktur krystalochemicznych
(16C-2A_WO01, 16C-2A_W03, 16C-
2A_WO05),

5. podaje wiasciwosci fizyczne krysztalow
(16C-2A_W04, 16C-2A_WO05, 16C-
2A_W09);

6. przewiduje wlasciwos$ci na podstawie
symetrii krysztatow (16C-2A_UO1, 16C-
2A_U02),

7. charakteryzuje zjawiska zachodzace w czasie
dyfrakcji promienia rentgenowskiego na
krysztatach (16C-2A_W01, 16C-2A_W04),

8. opisuje metodyke badan rentgenograficznych
(16C-2A_W03, 16C-2A_W04),

9. charakteryzuje defekty strukturalne
krysztatow rzeczywistych (16C-2A_WO03,
16C-2A_W01),

10.stosuje na rysunkach krystalograficzng
symetri¢ punktowg obiektow oraz modeli
krysztatow (16C-2A_U02, 16C-2A_U02;
16C-2A_U03),

11.przeprowadza samodzielnie proces
krystalizacji (16C-2A_UO01, 16C-2A_U03),
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12.przygotowuje probke krystaliczng do badan
(16C-2A_U01, 16C-2A_U03),

13.wykonuje samodzielnie pomiar gestosci
krysztatu (16C-2A_UO01, 16C-2A_UO03),

14.analizuje rentgenogramy wyznaczyc¢ stale
sieciowe (16C-2A_UO01, 16C-2A _U03),

15.umie okresli¢ symetri¢ Lauego krysztatu
(16C-2A_U01, 16C-2A_U03),

16.umie zinterpretowa¢ wygaszenia
systematyczne i grup¢ przestrzenng krysztatu
(16C-2A_U01, 16C-2A_U03),

17.stosuje odpowiednie oprogramowanie do
znalezienia modelu probnego struktury,
analizy (16C-2A_U01),

18.analizuje geometrie¢ struktury krystalicznej
(16C-2A_U01),

19.wykorzystuje krystalograficzng baz¢ danych
(16C-2A_U01, 16C-2A_U02, 16C-2A_U03),

20.jest chetny do pracy w zespole (16C-
2A_KO04),

21.samodzielnie opracowuje i wyglasza krotki
referat na podstawie angloj¢zycznej
literatury naukowej (16C-2A_KO03, 16C-
2A_U07, 16C-2A_U08),

22.0cenia poziom swojej wiedzy, widzi
potrzebe ciagglego doksztatcania z zakresu
krystalografii i krystalochemii (16C-2A
_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Techniki pomiarowe wlasciwo$ci materialow

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h
laboratorium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta

przedmiotu

z poglebionymi technikami eksperymentalnymi
wykorzystywanymi w nanotechnologii.
Zapoznanie z og6lna klasyfikacja metod
charakteryzowania oraz przedstawienie technik
badawczych pozwalajacych na obrazowanie
i analiz¢ nanomateriatow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada zaawansowane wiadomosci dotyczace
chemii i fizyki materiatow oraz nanotechnologii.
- posiada zaawansowana wiedze z zakresu
roznych dzialéw chemii pozwalajaca na
postugiwanie si¢ terminologia i nomenklaturg
chemiczng.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. zna metody stuzace do charakteryzowania
wlasciwosci materiatdw w makro i nanoskali
(16C-2A_W04, 16CT-2A_WO01).

2. zna techniki do§wiadczalne i obserwacyjne
stuzace do charakteryzowania wtagciwosci
materialow w nanoskali (16C-2A_W04,
16CT-2A_W02).

3. zna teoretyczne podstawy funkcjonowania
aparatury naukowej z zakresu
nanotechnologii i tribologii oraz chemii
materiatow (16C-2A_W09, 16CT-2A_WO03).

4. zna i potrafi samodzielnie planowac i

wykona¢ badania eksperymentalne zwigzane
z wlagciwosciami materiatdow w makro
i nanoskali (16C-2A_U01).

5. potrafi korzysta¢ z literatury fachowej w celu
pozyskania informacji dotyczacych
dziedziny technik okreslajacych wlasciwosci
fizykochemiczne materiatow (16C-2A_UQ2,
16C-2A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Zastosowanie matematyki w chemii A

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h
konwersatorium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy
studentow w zakresie poje¢ matematycznych
i dostarczenie im narzedzi matematycznych
przydatnych gtéwnie w chemii teoretycznej. Na
wyktadzie prezentowane s3 definicje
i twierdzenia matematyczne, a takze wybrane
przyktady ich zastosowan. Na konwersatorium,
ktore stanowi dopetnienie wyktadow, studenci
majg mozliwo$¢ zastosowania omowionych na

wykladzie narzedzi matematycznych do
rozwigzania okreslonych problemow
matematycznych i chemicznych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie Student:

wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé - Zha Zzaawansowane pojecia 1 twierdzenia

student zapisujacy si¢ na dany przedmiot matematyczne z zakresu rachunku

rozniczkowego oraz catkowego funkcji jednej
zmiennej,
- oblicza pochodne i catki funkcji jednej
zmiennej.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje pogtebione pojecia z zakresu
rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji, funkcji specjalnych i operatoréw
omoOwione na wyktadzie (16C-2A_WO01,
16C-2A_W04),

2. opisuje twierdzenia podane na wyktadzie
i operuje nimi (16C-2A_W01, 16C-
2A_W04),

3. wybiera metod¢ whasciwg do rozwigzania
wskazanego problemu matematycznego badz
chemicznego (16C-2A_UO01),

4. stosuje omowione na kursie reguty rachunku
rozniczkowego i catkowego do rozwigzania
wskazanych probleméw (16C-2A_U01),

5. wybiera i stosuje uktad wspotrzednych
wlasciwy do obliczenia catki kilku
zmiennych (16C-2A_UO01),

6. oblicza wynik dziatania operatora na funkcje
oraz okresla i uzasadnia wybrane wtasnosci
operatorow (16C-2A_UO1),

7. wyznacza wybrane cechy pola skalarnego
i wektorowego (16C-2A_UO01)

8. rozwigzuje wybrane typu rOwnan
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roézniczkowych znajdujgcych zastosowanie
w chemii (16C-2A_UO01),

prezentuje szczegotowo i uzasadnia kolejne
etapy rozwigzywania problemow oraz

krytycznie ocenia uzyskane wyniki (16C-
2A_U01, 16C-2A _U04).
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Nazwa przedmiotu Chemia teoretyczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé konwersatorium 14h
przedmiotu laboratorium 42h
wyktad 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,

. . egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 7

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Podstawowym  celem  jest  dostarczenie
przedmiotu studentom wiedzy o poglebionych metodach
chemii  teoretycznej, ktore moga  byc
wykorzystane do badania wybranych wlasnosci
uktadow chemicznych oraz proceséw w nich
zachodzacych, a takze wyksztalcenie
umiejetnosci  zastosowania  tych  metod
w  praktyce chemicznej. Na wykladzie
prezentowane sa poglebione zalozenia oraz
matematyczny schemat kilku modeli
teoretycznych — mechaniki  molekularnej,
mechaniki kwantowej oraz metod
symulacyjnych, a takze mozliwosci
i ograniczenia w ich zastosowaniu do
rozwigzywania zagadnien chemicznych. Na
konwersatorium oraz laboratorium, ktore
stanowig dopetnienie wyktadow, studenci maja
mozliwo$¢ pozna¢ praktyczne zastosowanie
omowionych na wyktadzie metod i samodzielnie
zmierzy¢ si¢ z rozwigzaniem okreslonych zadan
obliczeniowych z  zakresu  modelowania
molekularnego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie Student posiada:

wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé - wiedze z chemii teoretycznej oraz z fizyki z

student zapisujacy si¢ na dany przedmiot zakresu mechaniki i elektrodynamiki
klasycznej;

- wiedze z matematyki podstawowej oraz z
wybranych dzialow matematyki wyzszej
dotyczacych rachunku wariacyjnego, rachunku
operatoréw oraz wybranych zagadnien z teorii
rownan rozniczkowych czastkowych, i
umiejetnose jej zastosowania do
rozwiagzywania problemow w chemii
teoretycznej;

- zaawansowang wiedze z zakresu chemii

ogoblnej, nieorganicznej i organicznej —

wlasciwosci pierwiastkow, struktur zwigzkow
chemicznych i ich podstawowych reakcji
chemicznych;

umiejetno$¢ postugiwania si¢ komputerem z

systemem Windows oraz korzystania ze

standardowych programéw komputerowych do
edycji tekstu i arkuszy kalkulacyjnych.
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Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1.

10.

opisuje pogtebione pojecia i metody chemii
kwantowej i ich zastosowanie (16C-
2A_W02, 16C-2A_W09),

charakteryzuje podstawy mechaniki
molekularnej oraz metod symulacyjnych
(16C-2A_W02, 16C-2A_W09),

opisuje zagadnienia dotyczace pogtebionych
metod numerycznych stosowanych w
programach obliczeniowych chemii
teoretycznej (16C-2A_WO04, 16C-2A_W09),
wykorzystuje poszerzona wiedzg

z matematyki do rozwigzywania
podstawowych zagadnien z chemii
teoretycznej (16C-2A_UO0L),

obstluguje wybrane programy komputerowe
z zakresu chemii kwantowej oraz
modelowania molekularnego (16C-
2A_U01),

korzystajac z pojec¢ chemii kwantowe;j
okresla nature¢ wigzan chemicznych oraz
trwalo$¢ czasteczek (16C-2A_U01),
wybiera sposréd metod chemii teoretycznej
te, ktore pozwalajg zbada¢ wybrang
wiasno$¢ uktadu chemicznego (16C-
2A_U01),

planuje i wykonuje badania w zakresie
chemii teoretycznej (16C-2A_UO01),
opracowuje, krytycznie ocenia, interpretuje i
prezentuje uzyskane wyniki badan
teoretycznych w formie pisemnego
sprawozdania (16C-2A_U01, 16C-2A_U04),
pracuje samodzielnie majac §wiadomos¢
odpowiedzialnos$ci za interpretacje wynikow
badan (obliczen teoretycznych) (16C-
2A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Zajecia specjalistyczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h
seminarium 28h
laboratorium 42h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 8

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow,
zaro6wno od strony teoretycznej jak i praktycznej
z wybranymi, poglebionymi zagadnieniami
dotyczacymi wspolczesnej chemii, W
szczegblnosci z zakresu danej specjalizacji,
ktore nie s omowione
w podstawowym kursie, a stanowig aktualny
przedmiot zainteresowan wielu  zespotow
badawczych. Zajecia te maja przygotowaé
studentow do seminarium magisterskiego
i pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- rozumie zaawansowane pojecia, prawa i
zjawiska chemiczne,

- opisuje  wilasciwosci  najwazniejszych
pierwiastkow i ich zwiazkéw chemicznych.

- dostrzega zaleznosci pomigdzy budowsg
substancji, a jej wlasciwosciami fizycznymi

i chemicznymi,
- stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemow chemicznych i planuje

eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formutuje i uzasadnia
opinie i sady,

- krytycznie odnosi si¢ do pozyskiwanych
informaciji,

- bezpiecznie postuguje si¢  sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi.

- potrafi wykorzystywaé nowoczesne
technologie informatyczne do pozyskiwania,
przetwarzania, tworzenia i prezentowania
informacji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. nakre$la aktualne kierunki rozwoju chemii,
szczegolnie w zakresie danej specjalizacji
(16C-2A_W03),

2. operuje poglebiong wiedzg z zakresu
wybranej specjalizacji (16C-2A_W03),

3. wymienia zasady bezpiecznego
postepowania z chemikaliami i obstugi
aparatury naukowej (16C-2A_WQ7),

4. opisuje dziatanie aparatury badawczej
niezbednej do przeprowadzenia pomiaréw
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10.

11.

w ramach badan prowadzonych w
laboratorium (16C-2A_ W04, 16CT-
2A_W01, 16CT-2A_W03),

podaje metody badawcze stosowane do
poznania budowy i wlasciwos$ci zwigzkow
(16C-2A_W09, 16CT-2A_WO01, 16CT-
2A_W02, 16CT-2A_W04),

korzysta z baz danych i literatury fachowej
w celu zaplanowania badan
eksperymentalnych, przygotowania referatu
na wybrany temat (16C-2A_U02, 16C-
2A_U03, 16C-2A_U04),

przeprowadza pomiary w ramach badan
prowadzonych w laboratorium, wykonuje
obliczenia niezbedne do przeprowadzenia
pracy eksperymentalnej (16C-2A_UO1,
16CT-2A_U01, 16CT-2A_U02),
interpretuje otrzymane dane
eksperymentalne i wykorzystuje
oprogramowanie informatyczne do ich
opracowania (16C-2A_UO01),

stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemow chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formuluje i
uzasadnia opinie i sady (16C-2A_UO01,
16CT-2A_U01, 16CT-2A_U02),
swiadomy jest poziomu wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia si¢
(16C-2A_KO06),

uczestniczy w dyskusji naukowej, formutuje
i argumentuje opinie dotyczace kwestii
zawodowych (16C-2A_K04).
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Nazwa przedmiotu

Specjalistyczne warsztaty chemiczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 42h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wykladowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest rozszerzenie wiedzy z zakresu
technik eksperymentalnych oraz obliczeniowych
stosowanych w chemii oraz doskonalenie
umiejetnosci planowania i wykonywania badan
jak  rowniez opracowywania uzyskanych
wynikow 1 wyciggania na ich podstawie
wiasciwych wnioskow. Ponadto maja na celu

przygotowanie studentow do  seminarium
magisterskiego i przygotowania  pracy
magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie Student:

wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ - Zna zaawansowane poje¢cia, prawa i zjawiska

student zapisujacy si¢ na dany przedmiot chemiczne oraz posiada umiejetnos¢ ich

praktycznego stosowania (m. in. w obliczeniach
chemicznych),

- dostrzega zalezno$ci pomigdzy budowa
substancji, a jej wlasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi,

- posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresu
nowoczesnych technik identyfikacji i analizy
zwigzkow/materiatow chemicznych,

- przeprowadza zaawansowane
wykorzystywane w pracy laboratoryjnej,
- korzysta z literatury chemiczng oraz baz

danych.

operacje

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. okresla aktualne kierunkach rozwoju chemii
(16C-2A_WO03, 16C-2A_W05),

2. podaje zasady z zakresu BHP, wymienia
zasady bezpiecznego postgpowania z
chemikaliami i obstugi aparatury naukowe;j
(16C-2A_W07),

3. opisuje dziatanie aparatury badawczej
niezbednej do przeprowadzenia
zaplanowanych eksperymentéw (16C-
2A_WO04, 16CT-2A_W03),

4. podaje i omawia metody eksperymentalne
oraz obliczeniowe stosowane w wybranej
specjalizacji (16C-2A_W04, 16C-2A_ W09,
16CT-2A_WO01, 16CT-2A_W02, 16CT-
2A_W04),

5. samodzielnie przeprowadza badania,
opracowuje uzyskane wyniki i wyciaga
odpowiednie wnioski (16C-2A_UO01, 16CT-
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2A_U01, 16CT-2A_U02),

korzysta z literatury fachowej i krytycznie
ocenia wiedze¢ przekazywang w rd6znych
zrodhach, wyszukuje samodzielnie potrzebne
informacje w literaturze fachowe;j, takze w
jezykach obcych (16C-2A_U02),
przedstawia wyniki badan wlasnych w
postaci samodzielnie przygotowanego
raportu (16C-2A_UO03, 16C-2A_U04),
przestrzega zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich
(16C-2A_K02),

jest $wiadomy odpowiedzialno$ci za
podejmowane inicjatywy, badania,
eksperymenty i obserwacje (16C-2A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Nowoczesne metody badan substancji
chemicznych

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 42h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow
z nowoczesnymi metodami badan substancji
chemicznych/materiatow, nowymi technikami
eksperymentalnymi oraz aparatura badawcza
potrzebna do ich syntezy i charakteryzowania.
Efektem ksztalcenia bedzie przygotowanie
studentow do pracy laboratoryjnej w ramach
pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- postuguje si¢ zaawansowanymi pojeciami,
nomenklaturg i wiedza z roznych dzialow
chemii, niezbedng do realizacji  zajgc
specjalizacyjnych,

- charakteryzuje w stopniu zaawansowanym
podstawowe klasy zwigzkéw chemicznych,

- analizuje i interpretuje dane analityczne
pozyskane do zbadania ich budowy czy
identyfikacji,

- opisuje glowne typy reakcji chemicznych,

- podaje prawa chemiczne i fizyczne oraz
wykorzystuje je w zadaniach,

- przeprowadza  podstawowe
wykorzystywane w pracy laboratoryjnej,
- wykorzystuje literature chemiczng w pracy w
laboratorium.

operacje

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. nakresla aktualne kierunkach rozwoju chemii
(16C-2A_W05),

2. wymienia zasady BHP i bezpiecznego
postepowania z chemikaliami (16C-
2A_W07),

3. operuje poglebiong wiedzg z zakresu technik
analitycznych i opisuje aparature pomiarowa
niezbedng do przeprowadzenia pomiar6w
(16C-2A_W04, 16C-2A_W09, 16CT-
2A_WO03),

4. wymienia metody badawcze stosowane do
poznania budowy oraz wlasciwosci
zwigzkow 1 materialow (16C-2A_WO04, 16C-
2A_W09, 16CT-2A_W01, 16CT-2A_W02),

5. korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrédet informacji w jezyku
polskim i angielskim oraz ocenia rzetelno$¢
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pozyskanych informacji (16C-2A_U02),
przedstawia wyniki badan wtasnych

w postaci samodzielnie przygotowanego
raportu (16C-2A_U04),

potrafi powigza¢ sktad i strukture materiatow
oraz wybranych substancji chemicznych z
ich wlasciwosciami fizykochemicznymi i
mozliwoscia ich wykorzystania w innych
obszarach badan (16C-2A_UQ5),

zna poziom wlasnej wiedzy i umiejetnosci

z zakresu badan substancji chemicznych i ma
swiadomos$¢ dalszego ksztalcenia si¢ z uwagi
na dynamiczny postep w tej dziedzinie (16C-
2A_Ka01, 16C-2A_KO06),

pracuje samodzielnie ze $wiadomoscia
odpowiedzialno$ci za podejmowane badania
i eksperymenty (16C-2A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Przedsiebiorstwa chemiczne w Polsce

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyklad 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad zapoznaje studentdéw =z procesami
chemii przemystowej. Publiczno$¢ ma unikalng

okazje bezposredniego kontaktu
z luminarzami biznesu tworzacymi
przedsigbiorstwa.

Przedstawia oni innowacyjne technologie

otrzymywania zaawansowanych produktow
chemicznych na skale przemystowa jak rowniez
opowiedza jak dochodzili do sukcesu
w biznesie.

Studenci  zapoznawani sg z transferem

technologii i innowacyjnych rozwigzan do
przemystu  chemicznego na  podstawie
rzeczywistych  przypadkéw co  pozwala
W sposOb zrozumialy przyblizy¢ zagadnienia
rozwigzan stosowanych w nowoczesnym
przemysle chemicznym

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie Student:

wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

- posiada ogo6lna wiedze z dziedziny przemystu
chemicznego

- zZna pojecia i z zakresu ochrony wlasno$ci
przemystowej i prawa autorskiego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. znaaktualne kierunki rozwoju chemii,
rozumie elementy zarzadzania produkcja
(16C-2A_W05),

2. opisuje pojecia i z zakresu ochrony
wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego
(16C-2A_W06),

3. opisuje innowacyjne metody produkcji
wybranych substancji chemicznych
(16C-2A_W08),

4. wykorzystuje wiedze ekonomiczng i umie
wyszukiwa¢ zrodla finansowania projektu
start-up w zespotach interdyscyplinarnych
(16C-2A_U05),

5. jest chetny do aktywnos$ci przedsigbiorczej
w formie start-up i spin-off (16C-2A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad do wyboru I

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyklad 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wykladu jest przedstawienie studentom
aktualnych, poglebionych zagadnien z zakresu
chemii i dyscyplin pokrewnych.

Przedmiot wybierany jest z listy aktualizowanej
w danym roku akademickim i $ci$le powigzany
jest ze specjalnoscia/specjalizacia.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna i definiuje zaawansowane pojecia i prawa
chemiczne,

- podaje fakty, teorie i metody stosowane
w chemii oraz zalezno$ci miedzy nimi,

- aktualizuje swoja wiedze korzystajac
z literatury oraz  czasopism  polsko-
i anglojezycznych,

- wykorzystuje technologie informatyczne do
pozyskiwania informacji naukowych,

- wykazuje postawe otwarto$ci na zdobywanie
nowej wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynika¢ beda
z  treSci  przekazywanych ~w  ramach
realizowanego przedmiotu. Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza od 16C-
2A_ W03 do 16C-2A_W05, 16CT-2A_WO01 oraz
z obszaru umiejetnosci: od 16C-2A_UO1 do
16C-2A_U03, 16C-2A_U05, 16C-2A_U07,
16CT-2A_UO01.

Ponadto Student:

1. wypowiada si¢ na temat prezentowanych na
wyktadzie tresci 1 komentuje prezentowane
zagadnienia (16C-2A_KO01),

2. samodzielnie wyszukuje informacije
w literaturze fachowej, takze w jezykach
obcych (16C-2A_KO05),

3. jest Swiadomy poziomu swojej wiedzy
i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciaglego
doksztalcania si¢ - podnoszenia kompetenciji
zawodowych 1 osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé
proces samoksztatcenia (16C-2A_K06).
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Nazwa przedmiotu Technologia chemiczna Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢ wyktad 28 h,
przedmiotu konwersatorium 14h
laboratorium 50h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,

. . egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 7

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem zaje¢ jest rozszerzenie wiedzy zdobytej
przedmiotu na zajeciach z technologii chemicznej na
I stopniu studiéw stacjonarnych na Wydziale
Chemii U.L., pozwalajacej na szersze poznanie
pogtebionych zagadnien i rozwigzan
stosowanych w nowoczesnych procesach
technologii chemicznej. Opierac si¢ one bgdg na
przedstawieniu nowych metod otrzymywania
i rozdzialu produktow chemicznych a takze
zaawansowanych technikach utylizacji
i utleniania zwigzkow chemicznych.
Przedstawione zostang innowacyjne technologie
uzyskiwania produktow chemicznych na skale
przemystowa a takze poruszone zostang
problemy dotyczace takich zagadnien jak
procesy utylizacji, separacji oraz nowoczesnych
metod  otrzymywania  roznego  rodzaju
produktéw chemicznych. Uczestnicy zajeé
nabeda niezbedna wiedze 1 umiejgtnosé
charakteryzowania  innowacyjnych  operacji
i procesOw  technologicznych, majacych
potencjalne lub juz ugruntowane zastosowanie
w przemysle chemicznym i pokrewnych.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie Student:

wiedzy 1 umiejetnosci, jakie musi posiadac - poshuguje sie zaawansowanymi pojeciami
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot niezbednymi do rozumienia zagadnien z zakresu
technologii chemicznej,

- opisuje przebieg chemicznych procesow
technologicznych z uwzglgdnieniem zagadnien
z zakresu chemii ogoélnej, nieorganicznej,
organicznej oraz fizycznej,

- rozwiazuje zaawansowane zadania
rachunkowe

i przeprowadza obliczenia potrzebne do
realizacji ¢wiczen laboratoryjnych,

- opisuje przebieg chemicznego procesu
technologicznego,

- sporzadza pisemne sprawozdanie zawierajace
opis procesu, rownania reakcji chemicznych,
schematy oraz wykresy,

- postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym oraz
zna techniki i aparatur¢ badawcza pozwalajaca
na prowadzenie doswiadczen =z zakresu
technologii chemicznej.
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Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1.

opisuje w sposob poglebiony operacje i
procesy jednostkowe oraz zna schematy
procesow technologicznych, planuje zuzycie
energii

i dobor surowcow (16C-2A_WO03),
charakteryzuje innowacyjne (lub
alternatywne) metody wytwarzania
chemikaliow, potproduktow i produktow
petrochemicznych (16C-2A_W09, 16CT-
2A_W02),

zna nowe technologie syntezy i rozdziatu
produktow chemicznych z elementami
ochrony $rodowiska (16C-2A_WQ7),
dobiera odpowiednie parametry i warunki
prowadzenia zaawansowanych procesow
utylizacji niebezpiecznych odpadow i
oczyszczania wod oraz zna metody
badawcze pozwalajace na poznanie budowy
chemicznej otrzymanych produktow (16C-
2A_U01, 16CT-2A_U01),

potrafi zaproponowac technologig
wytworzenia wybranych typéw produktow
chemicznych oraz scharakteryzowac je
metodami eksperymentalnymi (16C-
2A_U01, 16CT-2A_U01),

wykorzystuje nowe metody otrzymywania
materialow i §rodkéw chemicznych do
zaawansowanych aplikacji technologicznych
(16C-2A_U05),

umie prowadza¢ obliczenia z wybranych
obszaréw inzynierii chemicznej i technologii
chemicznej (16C-2A_UO01),

zna poziom wlasnej wiedzy i umiejetnosci

z zakresu technologii chemicznej; ma
swiadomos$¢ dalszego doksztatcenia si¢

Z uwagi na pojawiajace si¢ nowe
rozwigzania technologiczne (16C-2A_KO01,
16C-2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad do wyboru III (wyklad i egzamin
w jezyku obcym)

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢

przedmiotu wyklad 28h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, .

. . egzamin
zaliczenie na oceng)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, .

stacjonarna

hybrydowa)
Jezyk wyktadowy angielski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest przedstawienie studentom
aktualnych, poglebionych zagadnien z zakresu
chemii i dyscyplin pokrewnych,
prezentowanych w ramach wyktadu
prowadzonego w jez. angielskim. Przedmiot
wybierany jest z listy aktualizowanej w danym
semestrze roku akademickiego.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- W zaawansowanym stopniu zna fakty, teorie
1 metody stosowane w chemii oraz zalezno$ci
miedzy nimi,

- poshuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie
B2+,  specjalistyczng  terminologia  oraz
specjalistyczng biezaca literatura w zakresie
nauk chemicznych i nauk pokrewnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynika¢ beda
z tre$ci przekazywanych w ramach przedmiotu
wybranego w danym semestrze. Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza od 16C-
2A_WO03 do 16C-2A_WO05 i 16CT-2A_WO01 do
16CT-2A W04 oraz z obszaru umiej¢tnosci:
16C-2A_U01, 16C-2A_UO05, 16C-2A_U07,
16CT-2A_UO01.

Ponadto Student:

1. formuluje opinie oraz argumentuje na ich
rzecz 16C-2A_KO04,

2. okreéla kierunki dalszego uczenia sig,
realizuje proces samoksztatcenia 16C-
2A_KO06.
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Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

seminarium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest wprowadzenie do metodyki
pisania prac naukowych (w tym pracy
magisterskiej). Przygotowanie studenta do
samodzielnej prezentacji materialu naukowego
w formie wygloszonego referatu. Rozwijanie
umiejetnosci dostrzegania problemow
naukowych, doboru i wykorzystania
pi$miennictwa naukowego oraz baz danych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada zaawansowana wiedze z zakresu
wybranej specjalizacji/specjalnosci.

- postuguje si¢ edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia
prezentacji multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. referuje zagadnienia dotyczace rozszerzonej
wiedzy z zakresu specjalno$ci/specjalizacii,
glownie zwigzane z tematem pracy
magisterskiej. (16C-2A_W03, 16C-
2A_WO05, 16CT-2A_W01, 16CT-2A_WO04),

2. przestrzega zasad ochrony wlasnos$ci praw
autorskich podczas tworzenia opracowan
naukowych. (16C-2A_WO06),

3. wyjasnia zasady redagowania prac
naukowych oraz przygotowuje wystgpienia
ustne bezposrednio zwigzane z tematyka
pracy magisterskiej, (16C-2A_U03, 16C-
2A_U06, 16CT-2A_U02),

4. odpowiedzialnie korzysta z naukowych baz
danych i wspotczesnej literatury naukowej
w jezyku polskim i obcym oraz ocenia
rzetelno$¢ pozyskanych informacji. (16C-
2A_U02, 16C-2A_U07, 16C-2A_KO05),

5. rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢
i dbania o rozwoj osobisty oraz krytyczne;j
oceny posiadanej wiedzy. (16C-2A_KO01,
16C-2A_KO06),

6. formutuje opinie dotyczace kwestii
zawodowych i reaguje na potrzeby
srodowiska spotecznego. (16C-2A_KO07).
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Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 10

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie z budows, zasadg dzialania oraz
obstuga specjalistycznej aparatury. Planowanie
i wykonywanie eksperymentdow naukowych
dotyczacych tematyki pracy magisterskiej.
Korzystanie z naukowych baz danych oraz

specjalistycznej  polsko- i obcojezycznej
literatury w  zakresie  tematyki  pracy
magisterskiej

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie Student:

wiedzy i umiejetnoscei, jakie musi posiadac - wykonuje zaawansowane eksperymenty

student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

z zakresu danej specjalnosci/specjalizacji oraz
dokonuje oceny wynikow tych eksperymentow,
- podaje teoretyczne podstawy funkcjonowania
aparatury  naukowej z  zakresu danej
specjalnosci/specjalizacji,

- przygotowuje wystgpienia ustne w jezyku
polskim.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. omawia poglebione zagadnienia z zakresu
danej specjalizacji/specjalnosci pozwalajace
na samodzielna prace badawcza (16C-
2A_ W03, 16C-2A_W09, 16CT-2A_WO01,
16CT-2A_W02, 16CT-2A_WO03, 16CT-
2A_W0216CT-2A_WO04),

2. nakresla procedury bezpiecznego
postepowania z chemikaliami i obstugi
aparatury naukowej (16C-2A_WQ7),

3. postluguje si¢ pogtebionymi terminami,
pojeciami oraz nomenklatura pozwalajaca na
pelny opis prowadzonych badan (16C-
2A_U07),

4. planuje i samodzielnie wykonuje badania
oraz przedstawia je w formie rozprawy
(16C-2A_U01 16C-2A_U03, 16C-2A_U04,
16CT-2A_U01, 16CT-2A_U02),

5. definiuje problem badawczy, stawia tezy

i opracowuje plan badawczy (16C-2A_U01

6. wykonuje eksperymenty naukowe oraz
krytycznie ocenia wyniki tych
eksperymentow, przeprowadza obliczenia
teoretyczne i dyskusje bledow pomiarowych.
(16C-2A_UO01),

7. pracuje indywidualnie jak i w zespole
podczas prowadzenia badan oraz

90




prezentowania i dyskutowania wynikow tych
prac (16C-2A_KO03, 16C-2A_K04),
samodzielnie wyszukuje informacje

w literaturze fachowej. Przestrzega zasad
etyki zawodowej, prawa autorskiego

i ochrony wtasno$ci intelektualnej (16C-
2A_KaO05),

chetnie podnosi swoje kompetencje
zawodowe 1 osobiste, okresla kierunki
dalszego uczenia si¢ i samoksztatcenia (16C-
2A KO06).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad monograficzny I

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyklad 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wykladowy polski
Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przekazanie magistrantom
wiedzy zwigzanej z aktualnie prowadzonymi
badaniami naukowymi realizowanymi w ramach
projektéw badawczych w Katedrze Technologii
i Chemii Materialow. Tematyka badawcza
dotyczy nanomaterialow (uktady koloidalne,
nanoczastki, warstwy samoorganizujace,
nanomateriaty weglowe, fotokatalizatory itp.),
a takze metod pomiarowych oraz kierunkow
wykorzystania nanomateriatow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:
- zna zaawansowane problemy zwigzane Z
nanomateriatami oraz chemia materiatow.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. zna poglebione zagadnienia z chemii
materiatlow i nanotechnologii. Potrafi
wskaza¢ cechy charakteryzujace obiekty
w nanoskali Wymienia przedstawicieli grup
nanomateriatow (16C-2A_WO03, 16C-
2A_U01, 16CT-2A_WO01),

2. posiada pogtebiong wiedze z zakresu metod
syntezy nanomaterialdow oraz umie
zaplanowac¢ eksperymenty z wykorzystaniem
zaawansowanych metod syntezy (16C-
2A_WO03, 16C-2A_U01, 16CT-2A_UO01),

3. zna techniki badan nanomateriatléw oraz
potrafi je wykorzysta¢ (16C-2A_WO04, 16C-
2A_U01, 16CT_2A _W02),

4. zna zjawiska wystepujace w nanomateriatach
oraz potrafi je wykorzysta¢ w badaniach
naukowych (16C-2A_W05, 16C-2A_UO05).

5. potrafi wypowiedzie¢ si¢ na temat
prezentowanych na wyktadzie tresci i
skomentowa¢ prezentowane zagadnienia
(16C-2A_U04),

6. konfrontuje swoja wiedzg¢ z tre$ciami
przekazywanymi na wyktadzie. Potrafi
dyskutowac na prezentowane tematy z
innymi cztonkami zespohu (16C-2A_KO01,
16C-2A_KO03, 16C-2A_U08).
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Nazwa przedmiotu

Mikroskopowa analiza

stalych

powierzchni cial

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem zajg¢ jest =zapoznanie Studenta

przedmiotu

z wykorzystaniem metod mikroskopowych do
badania powierzchni ciat statych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna w stopniu zaawansowanym chemi¢ 0golna,
nanotechnologi¢ oraz metody charakterystyki
materialow,

- charakteryzuje réznice pomigdzy nano-
obiektami a makro-obiektami.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje mikroskopowe metody badania

powierzchni cial statych (16C-2A_WO04,
16CT-2A_WO01),

2. charakteryzuje rodzaje sygnalow

generowanych przez probke na skutek
oddzialywania wiazki elektronowej z materia
(16C-2A_W09, 16CT-2A_W02),

3. wyjasnia zaleznos$¢ gltgbokos¢ penetracji

wiazki elektronowej w materiale w
zaleznosci od sktadu pierwiastkowego
materialu oraz napigcia przyspieszajacego
wiazki elektronowej (16C-2A_WQ09, 16CT-
2A_W02),

4. porownuje budowe i zasade dziatania

mikroskopu optycznego i elektronowego
(16C-2A_W09, 16CT-2A_W03),

5. wymienia rodzaje detektorow stosowanych z

mikroskopach elektronowych (16C-
2A_WO09, 16CT-2A_WO03),

6. wymienia obszary zastosowania mikroskopii

elektronowej (16C-2A_WO05, 16CT-
2A_W04),

7. przeprowadza obserwacje struktury

preparatow z wykorzystaniem mikroskopu
optycznego oraz elektronowego (16C-
2A_U01, 16CT-2A_U01),

8. analizuje sktad pierwiastkowy materiatu w

oparciu 0 widmo rentgenowskie (16C-
2A_U01, 16CT-2A_U01),

9. realnie ocenia poziom swojej wiedzy, widzi

potrzebe ciagglego doksztatcania w obszarze
metod badania struktury materiatow (16C-
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2A_KO1).
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Nazwa przedmiotu

Walidacja metod pomiarowych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h
konwersatorium 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow Celem przedmiotu jest uporzadkowanie

przedmiotu

i rozszerzenie  wiadomosci  dotyczacych
statystycznego opracowania danych
doswiadczalnych. Ponadto, nauczenie zasad i
sposobow walidacji metod pomiarowych oraz
zaznajomienie z poglebionymi  pojeciami
metrologicznymi i rozwijanie wiedzy na ich
temat takimi jak: niepewno$¢ pomiaru, jakos¢
pomiaru, jego spojnos¢, certyfikowany materiat
odniesienia, poroOwnania mi¢dzylaboratoryjne,
akredytacja, infrastruktura metrologiczna.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada zaawansowane wiadomosci dotyczace
analitycznych metod pomiarowych,

- zna budowe i dziatanie wybranej aparatury
stosowanej w nanotechnologii,

- posiada wiedze z matematyki pozwalajaca na
postugiwanie si¢ metodami matematycznymi
w chemii,

- Zna zaawansowane pojecia statystyki i testy
oraz  oprogramowanie uzytkowe (arkusz
kalkulacyjny) pozwalajace na ich stosowanie,

- wyznacza wyniki pomiaru, oszacowuje bledy
pomiarowe, oraz Krytycznie ocenia
wiarygodno$¢ wynikow oznaczen.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje poglebione pojecia metrologiczne,
analizuje czynniki wptywajace na wybor
parametréw walidacyjnych, rozroznia etapy
walidacji oraz identyfikuje, oblicza i
interpretuje podstawowe parametry walidacji
metod pomiarowych (16C-2A_W02, 16C-
2A_WO04, 16C-2A_WO05),

2. definiuje rodzaje i zrodta mozliwych btedow
popehianych w pomiarach chemicznych,
opisuje rodzaje i typy niepewnosci oraz
stosuje zasady szacowania ztozonej
niepewnos$ci pomiaru analitycznego. (16C-
2A_W02, 16C-2A_W03),

3. definiuje pojecia badan
miedzylaboratoryjnych, akredytacji,
certyfikacji. Zna zagadnienia zwigzane z
klasyfikacja, certyfikacja i stosowaniem
certyfikowanych materiatéw odniesienia
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10.

11.

12.

oraz definiuje pojecie spojnosci pomiarowe;
1 wzorca; weryfikuje jakos¢ 1 spojnosé
uzyskanych wynikow (16C-2A_WO05, 16C-
2A_W09),

definiuje pojecie infrastruktury
metrologicznej. Charakteryzuje krajowa i
miedzynarodowg infrastrukture
metrologicznej. (16C-2A_W0Q9),

stosuje metody statystyki matematycznej do
analizy uzyskanego w wyniku pomiaru
zbioru danych. Potrafi wykorzysta¢ metody
statystyczne stosowane w badaniach
migdzylaboratoryjnych. (16C-2A_U02, 16C-
2A_U03),

stosuje testy statystyczne Dixona, Grubbsa,
metody przedzialu ufnosci i krytycznego
rozstepu na btad gruby i wartosci
odbiegajace. Potrafi zidentyfikowac,
obliczy¢ i skorygowac blad systematyczny
(staty 1 zmienny) ze zbioru wynikow
pomiarowych. (16C-2A_U01, 16C-2A_U02,
16C-2A_U03)

wykonuje obliczenia chemiczne,
przeprowadzi¢ analize niepewnosci obliczen
i poda¢ wynik koncowy. (16C-2A_UQ02,
16C-2A_U05, 16CT2A_UO03)

konstruuje optymalny zbioér parametrow
walidacyjnych metody pomiarowej oraz
obliczy¢ parametry walidacyjne
skonstruowanego wczesniej zbioru tych
parametrow. (16C-2A_UO01, 16C-2A_UO05)
ma $wiadomos¢ niedostatkow wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia. (16C-2A_KO06)

formutuje opinie na temat pogtebionych
zagadnien walidacji procedury pomiarowe;.
Samodzielnie podejmuje decyzje dotyczace
planowania eksperymentu i okreslenie
zbioru badanych parametrow. (16C-
2A_U01, 16C-2A_KO03, 16CT2A_UO01)

ma $wiadomos¢ etycznego wymiaru
diagnozowania i oceniania przydatnosci
metod analitycznych. (16C-2A_K02)
samodzielnie wyszukuje informacje w
literaturze fachowej w jezykach obcych.
(16C-2A_U07, 16C-2A_KO05
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Nazwa przedmiotu

Komercjalizacja wynikéw badan

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

¢wiczenia 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow Poznanie poglebionych poje¢ dotyczacych

przedmiotu transferu 1 komercjalizacji ~ wynalazkow
i wynikow badan. Poznanie metodologii

szybkiej oceny potencjalu rynkowego i analizy
mozliwych $ciezek komercjalizacji wynikow
prac badawczych, technologii i przedsigwzigé
biznesowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada zaawansowang wiedze z zakresu praw
wiasnosci intelektualne;.

- poprawne definiuyje 1 postuguje sie
terminologig: wlasno$¢ intelektualna, zgloszenie
patentowe, patent, licencja.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje poglebione pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasnosci przemystowej
i prawa autorskiego (16C-2A_W06),

2. przeprowadza skrocona szacunkowa ocene
stanu prawnego i potencjatu rynkowego
rozwigzan naukowych i technicznych (16C-
2A_W08),

3. wyszukuje potencjalne zrodta wsparcia dla
rozwoju projektu biznesowego opartego
0 nowe rozwigzania naukowe i techniczne
(16C-2A_W08),

4. prawidtowo korzysta z réznorodnych zrodet
informacji patentowej i handlowej, poddaje
je krytycznej ocenie (16C-2A_U02),

5. formutuje istote problemow i rozwigzan
naukowych i technicznych w sposob zwiezty
i zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcow
(16C-2A_U06),

6. rozumie zasady przestrzegania praw
autorskich w odniesieniu do wynikéw pracy
naukowej i wiedzy z nia zwiazanej (16C-
2A_KO01),

7. ma $wiadomos¢ koniecznosci
wykorzystywania informacji patentowej dla
ustalania stanu techniki, na etapie badan i
komercjalizacji ich wynikow (16C-
2A_KO02),

8. wykorzystuje zgromadzone informacje
w sposéb zgodny z prawem w trakcie
wykonywania prac dyplomowych oraz
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w przysziej pracy zawodowej (16C-
2A_K02),

uczestniczy w pracy zespotu i podziale zadan
zwigzanych analizg rynkowa, stanu
patentowego i Sciezek komercjalizacji
wynikoéw badan lub technologii, ma
swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania (16C-2A_K04).
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Nazwa przedmiotu

Sztuka pisania

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h
konwersatorium 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow Wyktady maja na celu zapoznanie studentéw

przedmiotu z roéznorodnym  wykorzystaniem  technik
stylistycznych w opisie naukowym
i popularnonaukowym.
Konwersatoria maja na celu zapoznanie

studentow z realizacjami form uzytkowych,

naukowych 1 popularnonaukowych, ktore
postuza jako wzorzec do sprawdzenia
i doskonalenia  praktycznych  umiejetnosci
wykorzystania wybranych konwencji w pracach
indywidualnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie Student:

wiedzy 1 umiejetnosci, jakie musi posiadac - posiada wiedze jezykoznawcza

student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

i literaturoznawcza (umiej¢tno$¢ analizowania
i interpretowania tekstow przeczytanych oraz

umiejetno$¢  tworzenia form  wypowiedzi
pisemnych

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace Student:

jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije 1. charakteryzuje strukture form uzytkowych,

bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

publicystycznych i naukowych tekstow oraz
zasady ksztaltowania wypowiedzi pisemnej
w zaleznosci od relacji miedzy nadawca

i adresatem (style funkcjonalne) (16C-
2A_WO05),

przedstawia zasady kompozycyjnej

i stylistycznej organizacji tekstu (16C-
2A_WO05),

omawia funkcje strukturalnych elementow
przeczytanego tekstu uzytkowego,
artystycznego, publicystycznego, naukowego
(16C-2A_WO05),

4. definiuje zasady poprawiania bledow

konstrukcyjnych, kompozycyjnych,
leksykalnych, frazeologiczno-stylistycznych
w omawianych tekstach uzytkowych,
publicystycznych i naukowych (16C-
2A_WO05),

wyszukuje, analizuje, selekcjonuje i
wykorzystuje informacje dotyczace tekstow
uzytkowych, publicystycznych i naukowych,
korzystajac rdéznych zrodet (16C-2A_U03),
samodzielnie wykorzystuje poznane
stylistyczne $rodki jezykowe

w indywidualnych zadaniach warsztatowych
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10.

11.

(16C-2A_U03),

$wiadomie, krytycznie tworzy, redaguje

i koryguje wlasny tekst (zgodnie z zasadami
poprawnego stylu) (16C-2A_U03),
prezentuje wiasny tekst wobec grupy, ktora
poddaje prace otwartemu krytycznemu
ogladowi (16C-2A_UO03),

ocenia i krytycznie omawia analizowane na
zajeciach teksty (16C-2A_U03),

krytycznie ocenia wlasng wiedze¢ oraz wiedzg
innych oséb przy jednoczesnej Swiadomosci
niezbednosci dalszego samoksztatcenia (16C-
2A _KO01),

wspotdziata 1 wspotpracuje w grupie
(grupowe recenzowanie prac) (16C-
2A_KO04).

100



Nazwa przedmiotu

Sztuka i chemia |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) hybrydowa
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow
Z pojeciami zwigzanymi z technikami sztuk
plastycznych (grafika, malarstwo, rzezba) oraz
zagadnieniami zwigzanymi z konserwacja
zabytkéw. Studenci poznajg réwniez metody
analizy oraz datowania dziet sztuki. Kolejnym
podejmowanym w  ramach  przedmiotu
zagadnieniem s3 odniesienia alchemiczne w
sztuce.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada wiedze ogdlna z zakresu historii sztuki
oraz materiatdw wykorzystywanych w sztukach
plastycznych.

- Zna zaawansowane metody fizykochemiczne
wykorzystywane w badaniach analitycznych
r6znych materiatow.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje wiedze teoretyczng dotyczaca chemii

zwigzkoéw stosowanych w sztukach
plastycznych oraz mozliwosci ich
wykorzystania, (16C-2A_W03, 16C-
2A_WO05),

2. opisuyje technologi¢ wykonania dzieta oraz

metod i dziatan, jakimi artysta uzyskiwat
okreslone efekty wizualne, (16C-2A_W04,
16C-2A_WO05),

3. wymienia i charakteryzuje metody

dotyczace analizy i konserwacji zabytkow,
(16C-2A_U05),

4. widzi potrzebe ciaglego doksztatcania sig,

poszerzania wiedzy dotyczacej budowy
dzieta sztuki oraz wykorzystywania metod
fizykochemicznych w ich badaniach i
konserwacji, (16C-2A_KA06).
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Nazwa przedmiotu

Sztuka i chemia Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 7h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta

z metodami syntezy wybranych pigmentow, jak
roéwniez z przygotowaniem farb z
wykorzystaniem réznych spoiw. W ramach
zaje¢ studenci odwiedza pracowni¢ konserwacji
zabytkow w Muzeum Sztuki, bedg mogli
zapoznac¢ si¢ z pracg konserwatora zabytkow
dotyczacg zabezpieczania i odnawiania dziet
sztuki, jak réwniez z dokumentacja
prowadzonych przez niego prac.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu historii sztuki oraz
materialow wykorzystywanych w sztukach
plastycznych. Wiedza ogdlna z zakresu
konserwacji zabytkéw oraz metod
zabezpieczania obiektow sztuki.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje wiedzg teoretyczng dotyczacg chemii
zwigzkow stosowanych w sztukach
plastycznych oraz mozliwosci ich
wykorzystania (16C-2A_W05),

2. opisuje zasady dotyczace konserwacji
zabytkdéw oraz wykorzystywane w tym celu
metody fizykochemiczne (16C-2A_W04)

3. dokonuje opisu i analizy dzieta sztuki pod
wzgledem formalnym (16C-2A_UO03, 16C-
2A_KO05)
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Nazwa przedmiotu

Wyklad monograficzny I1

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyklad 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wykladowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przekazanie magistrantom
wiedzy zwigzanej z aktualnie prowadzonymi
badaniami naukowymi realizowanymi w ramach
projektéw badawczych w Katedrze Technologii
i Chemii Materialow. Tematyka badawcza
dotyczy nanomaterialow (uktady koloidalne,
nanoczastki, warstwy samoorganizujace,
nanomateriaty weglowe, fotokatalizatory itp.),
a takze metod pomiarowych oraz kierunkow
wykorzystania nanomateriatow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:
- zZna zaawansowang problematyke zwigzang z
nanomateriatami oraz chemia materiatow.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje pogtebione zagadnienia z chemii
materiatléw i nanotechnologii, wskazuje
cechy charakteryzujace obiekty w nanoskali
Wymienia przedstawicieli grup
nanomateriatow (16C-2A_W03, 16CT-
2A_WO01).

2. wymienia metody syntezy nanomateriatow
oraz umie zaplanowac eksperymenty z
wykorzystaniem zaawansowanych metod
syntezy (16C-2A_WO03).

3. wymienia techniki badan nanomateriatow
oraz potrafi je wykorzysta¢ (16C-2A_W04,
16CT-2A_W02).

4. wyjasnia wystepujace w nanomateriatach
oraz potrafi je wykorzysta¢ w badaniach
naukowych (16C-2A_UO05).

5. wypowiada si¢ si¢ na temat prezentowanych
na wyktadzie tresci i skomentowac
prezentowane zagadnienia (16C-2A_UO04),

6. konfrontuje swoja wiedzg z treSciami
przekazywanymi na wyktadzie oraz
dyskutuje na prezentowane tematy z innymi
cztonkami zespotu (16C-2A_KO01, 16C-
2A_K03, 16C-2A_U08).

103



Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie 11

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

seminarium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem prowadzonych zaje¢ jest rozwijanie

umiej¢tno$ci  prezentacji i referowania
uzyskanych rezultatéw poprzez samodzielna
prezentacje i omoOwienie wynikéw
eksperymentow  prowadzonych w ramach
przygotowywanej pracy magisterskiej.
Rozwiniecie ~ umiejgtnosci ~ porownywania

wynikéw wlasnych z danymi literaturowymi, jak
rowniez rozwinigcie zdobytych umiegjgtnosci
w odniesieniu do metodyki pisania prac
naukowych (w tym pracy magisterskiej).

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada pogtebiong wiedze z zakresu wybranej
specjalizacji/specjalnosci.

- postuguje sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia
prezentacji multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. przestrzega zasad ochrony wlasno$ci praw
autorskich podczas tworzenia opracowan
naukowych. (16C-2A_W06)

2. prezentuje wyniki badan wlasnych
zrealizowanych w trakcie przygotowania
pracy magisterskiej i dyskutuje uzyskane
wyniki z danymi literaturowymi, postugujac
si¢ przy tym specjalistycznym stownictwem
(16C-2A_U03, 16C-2A_U04,16C-2A_U07,
16CT-2A_U02),

3. wyjasnia zasady redagowania prac
naukowych oraz przygotowuje wystgpienia
bezposrednio zwigzane z tematyka pracy
magisterskiej, (16C-2A_U04, 16C-2A_U06),

4. odpowiedzialnie korzysta z naukowych baz
danych i wspotczesnej literatury naukowej w
jezyku polskim i obcym oraz ocenia
rzetelnos¢ pozyskanych informacji. (16C-
2A_U02, 16C-2A_U07, 16C-2A_KO05),

5. prowadzi dyskusje, podczas ktorej
przestrzega zasad etycznych. (16C-2A_K02)

6. rozumie potrzebg cigglego doksztatcania si¢
i dbania o rozwoj osobisty oraz jest gotow do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy. (16C-
2A_ K01, 16C-2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 12

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie z budows, zasadg dzialania oraz
obstuga specjalistycznej aparatury. Planowanie
i wykonywanie eksperymentdow naukowych
dotyczacych tematyki pracy magisterskiej.
Ocena uzyskanych wynikéw, przeprowadzanie
obliczen teoretycznych 1 dyskusja btgdow
pomiarowych. Prezentacja uzyskanych
wynikoéw. Korzystanie z naukowych baz danych
oraz specjalistycznej polsko- i obcoje¢zycznej

literatury w  zakresie  tematyki  pracy
magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie Student:

wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé - przeprowadza poglebione eksperymenty

student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

z zakresu danej specjalnosci/specjalizacji oraz
dokonuje oceny wynikow tych eksperymentow,
- podaje teoretyczne podstawy funkcjonowania
aparatury  naukowej z  zakresu danej
specjalnosci/specjalizacji,

- przygotowuje wystgpienia ustne w jezyku
polskim,

- korzysta z literatury fachowej, baz danych,
zasobow informacji patentowej oraz innych
zrodet  w  celu pozyskania niezbednych
informaciji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. omawia poglebione zagadnienia z zakresu
danej specjalizacji/specjalnosci pozwalajgce
na samodzielna prace badawcza (16C-
2A_WO03, 16C-2A_W09, 16CT-2A_W01,
16CT-2A_W02, 16CT-2A_WO03, 16CT-
2A_W02, 16CT-2A_W04),

2. nakresla procedury bezpiecznego
postepowania z chemikaliami i obstugi
aparatury naukowej (16C-2A_WQ7),

3. postluguje si¢ pogtebionymi terminami,
pojeciami oraz nomenklatura pozwalajaca na
petny opis prowadzonych badan (16C-
2A_U07),

4. planuje i samodzielnie wykonuje badania
oraz przedstawia je w formie rozprawy
(16C-2A_U01 16C-2A_U03, 16C-2A_U04,
16CT-2A_U01, 16CT-2A_U02),

5. definiuje problem badawczy, stawia tezy i
opracowuje plan badawczy (16C-2A_U01),
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10.

wykonuje zaawansowane eksperymenty
naukowe oraz Krytycznie ocenia wyniki tych
eksperymentow, przeprowadza obliczenia
teoretyczne i dyskusje bledow pomiarowych.
(16C-2A_U01),

umie odnies$¢ zdobyta wiedze do innych
dyscyplin naukowych (16C-2A_UO05),
pracuje indywidualnie jak i w zespole
podczas prowadzenia badan oraz
prezentowania i dyskutowania wynikow tych
prac (16C-2A_KO03, 16C-2A_KO04),
samodzielnie wyszukuje informacje w
literaturze fachowej. Przestrzega zasad etyki
zawodowej, prawa autorskiego i ochrony
wiasnosci intelektualnej (16C-2A_KO05),
chetnie podnosi swoje kompetencje
zawodowe 1 osobiste, okresla kierunki
dalszego uczenia si¢ i samoksztatcenia (16C-
2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Przygotowanie pracy magisterskiej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa) stacjonarna

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 10

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow Umiejetne  planowanie 1 wykonywanie

przedmiotu eksperymentow naukowych dotyczacych
tematyki pracy magisterskiej. Korzystanie

z naukowych baz danych oraz specjalistycznej
polsko- i obcojezycznej literatury w zakresie
tematyki pracy. Korzystanie z programow
komputerowych, edytorow tekstu
wykorzystywanych w chemii oraz
przedstawianie ~ wynikdOw  swojej  pracy
dyplomowej z  wykorzystaniem r6znych
srodkow audiowizualnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- W poglebionym stopniu zna fakty, teorie
i metody stosowane w chemii oraz zalezno$ci
migdzy nimi,

- posiada poglebiong wiedzg z zakresu danej
specjalnosci/specjalizacji ~ pozwalajaca  na
samodzielng prace badawcza,

- potrafi w zrozumialy i poprawny sposob
przedstawi¢ wyniki badan naukowych,

- postuguje si¢ literatura chemiczng w jezyku
polskim i angielskim (B2) oraz przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania praw
autorskich.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje poglebione zagadnienia
z zakresu danej specjalizacji/specjalnosci
pozwalajace na samodzielng prace badawcza
(16C-2A_W03, 16C-2A_WO05, 16CT-
2A_WO01),

2. wskazuje metody badawcze oraz techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne
oraz podaje teoretyczne zasady
funkcjonowania podstawowej aparatury
naukowej (16C-2A_W02, 16C-2A_W04,
16C-2A_W09, 16CT-2A_WO01, 16CT-
2A_W02, 16CT-2A_W03, 16CT-2A_W04),

3. samodzielnie planuje i wykonuje badania
eksperymentalne i teoretyczne w ramach
swojej specjalnosci/specjalizacji (16C-
2A_U01, 16CT-2A_U01, 16CT-2A_U02),

4. stosuje programy komputerowe i edytory

tekstu wykorzystywane w chemii oraz
przedstawia wyniki swojej pracy
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z wykorzystaniem réznych srodkow
audiowizualnych (16C-2A_U04),
przedstawia w sposob profesjonalny oraz
popularnonaukowy aktualne zagadnienia
zwigzane z tematyka realizowanej pracy
dyplomowej (16C-2A_UO03, 16CK-
2A_U03),

identyfikuje, opracowuje i prezentuje
potrzebne w realizacji poszczegolnych zadan
badawczych materialy literaturowe.
Swiadomie tworzy, redaguje i koryguje
whasny tekst naukowy. Analizuje i
interpretuje inne teksty naukowe (16C-
2A_U02, 16C-2A_U07),

korzysta z literatury fachowej, naukowych
baz danych oraz innych zrodet w celu
pozyskania niezbednych informacji do badan
naukowych oraz dysponuje zdolno$cig oceny
ich rzetelnosci; przestrzega praw autorskich;
korzysta z tekstow w jez. angielskim na
poziomie co najmniej B2+ (16C-2A_U06,
16C-2A_U07),

odnosi zdobyta wiedzg do innych dyscyplin
naukowych; pracuje w zespotach
interdyscyplinarnych (16C-2A_K04),

widzi potrzebe doksztalcania sig -
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych; okresla kierunki dalszego
uczenia si¢ i realizowania procesu
samoksztalcenia (16C-2A_KO06),
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Chemia kosmetyczna

Nazwa przedmiotu

Analiza Instrumentalna A

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h
laboratorium 54h
konwersatorium 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 6
Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow Cele:

przedmiotu

Uzyskanie wiedzy w zakresie technik analizy
instrumentalnej wykorzystywanych w pracy w
zakladzie przemystowym, osrodku badawczo-

rozwojowym jak roéwniez nowoczesnych
laboratoriach naukowych
Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie Student:
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé - opisuje podstawy teoretyczne nastepujacych
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot technik  analitycznych:  spektrofotometrii,

potencjometrii oraz konduktometrii.

- dobiera odpowiednig strategi¢ pomiarowa w
rozwiazaniu prostych problemow analitycznych
z wykorzystaniem wyzej wymienionych technik
instrumentalnych.

- analizuje mozliwo$ci i ograniczenia wyzej
wymienionych technik analizy instrumentalne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje metody badawcze oraz techniki
doswiadczalne, obserwacyjne
1 numeryczne uzywane w chemii oraz
nakresla teoretyczne zasady funkcjonowania
podstawowej aparatury analitycznej (16C-
2A_W04),

2. charakteryzuje w sposéb poglebiony
aktualne kierunkach rozwoju chemii
analitycznej (16C-2A_WO05),

3. nakresla pojecia z zakresu BHP, wymienia
zasady bezpiecznego postgpowania z
chemikaliami i obstugi aparatury naukowe;j
do pomiarow analitycznych, pozwalajace na
samodzielng prace na stanowisku
badawczym, a w przysztosci w pracy
zawodowej oraz definiuje regulacje prawne
umozliwiajace odpowiedzialne stosowanie
nabytej wiedzy w pracy zawodowej (16C-
2A_W07),

4. opisuje metody badawcze instrumentalne
stosowane do poznania budowy
1 wlasciwosci zwigzkoéw chemicznych,
uktadoéw molekularnych oraz mechanizméw
oddziatywan miedzyczasteczkowych (16C-
2A_W09),
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. samodzielnie planuje i wykonuje badania
eksperymentalne i teoretyczne w ramach
swojej specjalnosci oraz krytycznie
interpretuje wyniki tych badan do
zastosowan analitycznych (16C-2A_UO01),
. przedstawia zagadnienia analityczne
w mowie i na piSmie, w tekstach
o r6znym charakterze (16C-2A_U03),
. aktywna postawa w prowadzeniu krytycznej
analizy posiadanej wiedzy

z analitycznych metod instrumentalnych oraz
jest $wiadomy potrzeby dalszego ksztalcenia
si¢ (16C-2A_KO01),
. jest chetny do pracy w zespole analitycznym,
petnienia w nim réznych funkcji (w tym
kierowniczych) i jest §wiadomy
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane
zadania z analityki laboratoryjnej, zwigzane
z pracg zespotowa (16C-2A_KO04),
. kreatywnie formutuje opinie dotyczace
metod analizy instrumentalnej oraz
argumentuje na ich rzecz zard6wno
w srodowisku specjalistow jak

i niespecjalistow (16C-2A_KO07).
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Nazwa przedmiotu

Spektroskopia A

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h
konwersatorium 28h
laboratorium 35h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 8

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentow z:
podstawami teoretycznymi nowoczesnych
spektroskopowych metod analizy zwigzkow
chemicznych (wyktad), pomiarem widm (w
trakcie ¢wiczen laboratoryjnych) i ich
interpretacja (zajecia laboratoryjne i
konwersatoryjne). Ma takze na celu
wyksztalcenie umiejetnosci wykorzystania
metod spektroskopowych do analizy ilosciowej i
strukturalnej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna dziatania na potegach, logarytmach, zna
funkcje matematyczne: liniowe, potegowe,

- posiada wiedze na temat promieniowania
elektromagnetycznego

i teorii kwantowej,

- zna budowe i nomenklature nieorganicznych i
organicznych zwiazkoéw chemicznych, prawa i
wielko$ci chemiczne, zna budowe 1 wlasciwosci
gléwnych przedstawicieli klas zwigzkow
organicznych

- wskazuje zaleznosci pomigdzy budowa
substancji, a jej wtasciwosciami fizycznymi i
chemicznymi,

- stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemow chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formutuje

i uzasadnia opinie i sady,

- korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych
(W jez. polskim i angielskim), jak rowniez
chemicznych baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje spektroskopowe metody analizy
budowy zwigzkéw chemicznych (16C-
2A_WO03, 16C-2A_W09, 16CK-2A_W02),

2. podaje teoretyczne podstawy
funkcjonowania spektrometréw IR, UV-VIS,
MS i NMR (16C-2A_WO04),

3. wskazuje aktualny stan wiedzy i kierunki
rozwoju spektroskopii (16C-2A_W09),

4. dobiera metode i aparatur¢ do wykonania
analizy spektroskopowej w wybranych
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obszarach spektralnych (16C-2A_UO01,
16CK-2A_U02).

. stosuje metody spektroskopowe do analizy
ilo$ciowej i strukturalnej (16C-2A_UQ1),

. analizuje i interpretuje widma czasteczek pod
katem relacji z budowa zwiazkow
chemicznych (16C-2A_U01),

. korzysta z literatury fachowej w celu
zdobycia informacji na temat wykorzystania
spektroskopii w chemii i naukach
pokrewnych (16C-2A_U02),

. potrafi pracowac¢ w zespole i posiada
$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania (16C-2A _KO04),

. realnie ocenia poziom swojej wiedzy, widzi
potrzebe ciaglego doksztalcania z
nowoczesnych metod analizy zwiazkow
chemicznych (16C-2A _KO06).
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Nazwa przedmiotu

Krystalografia A

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

konwersatorium 22h
laboratorium 42h

wyktad 28h
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 7

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
metodami badan krysztatow we wspotczesnej
krystalografii. Na wyktadzie zostanie
przedstawiona budowa sieciowa krysztatow,
problemy eksperymentalnego badania struktur
krystalicznych i sposob interpretacji wynikow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- Zna zaawansowang matematyke,

- zna funkcje trygonometryczne oraz
zaawansowane wiadomosci o przeksztatceniach
geometrycznych, symetri¢ grup punktowych,

- zna funkcje falowe

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje i objasnia pojecia z zakresu
krystalografii (16C-2A_W01, 16C-
2A_W02),

2. opisuje notacje krystalograficzna (16C-
2A_W01),

3. stosuje notacje krystalograficzng
w odniesieniu do punktowych i
przestrzennych grup symetrii (16C-
2A_U02),

4. opisuje typy struktur krystalochemicznych
(16C-2A_WO01, 16C-2A_W03, 16C-
2A_W05),

5. podaje wlasciwosci fizyczne krysztatow
(16C-2A_W04, 16C-2A_WO05, 16C-
2A_W09);

6. przewiduje wtasciwosci na podstawie
symetrii krysztatow (16C-2A_UO1, 16C-
2A_U02),

7. charakteryzuje zjawiska zachodzace w czasie
dyfrakcji promienia rentgenowskiego na
krysztatach (16C-2A_WO01, 16C-2A_W04),

8. opisuje metodyke badan rentgenograficznych
(16C-2A_WO03, 16C-2A_W04),

9. charakteryzuje defekty strukturalne
krysztatow rzeczywistych (16C-2A_WO03,
16C-2A_WO01),

10. stosuje na rysunkach krystalograficzng
symetri¢ punktowa obiektow oraz modeli
krysztatow (16C-2A_U02, 16C-2A_U02,
16C-2A_U03),

113




11.przeprowadza samodzielnie proces
krystalizacji (16C-2A_UO01, 16C-2A_UO03),

12.przygotowuje probke krystaliczng do badan
(16C-2A_U01, 16C-2A_U03),

13.wykonuje samodzielnie pomiar ggstosci
krysztatu (16C-2A_UO01, 16C-2A_U03),

14. analizuje rentgenogramy wyznaczy¢ state
sieciowe (16C-2A_UO01, 16C-2A_U03),

15.umie okresli¢ symetri¢ Lauego krysztatu
(16C-2A_U01, 16C-2A_U03),

16. interpretuje wygaszenia systematyczne i
grupe przestrzenng krysztatu (16C-2A_UO01,
16C-2A_U03),

17.stosuje odpowiednie oprogramowanie do
znalezienia modelu probnego struktury,
analizy (16C-2A_UO01),

18.analizuje geometri¢ struktury krystalicznej
(16C-2A_U01),

19.wykorzystuje krystalograficzng bazg danych
(16C-2A_U01, 16C-2A_U02; 16C-
2A_U03),

20.jest chetny do pracy w zespole (16C-
2A_K04),

21.samodzielnie opracowuje i wyglasza krotki
referat na podstawie angloj¢zycznej
literatury naukowej (16C-2A_KO03, 16C-
2A_U07, 16C-2A_U08),

22.0cenia poziom swojej wiedzy, widzi
potrzebe ciagglego doksztatcania z zakresu
krystalografii i krystalochemii (16C-2A
_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Techniki pomiarowe wlasciwo$ci materialow

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h
laboratorium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng
laboratorium — sprawozdania, zaliczenie na

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta

z technikami eksperymentalnymi
wykorzystywanymi w nanotechnologii.
Zapoznanie z 0g6lna klasyfikacja metod
charakteryzowania oraz przedstawienie technik
badawczych pozwalajgcych na obrazowanie i
analiz¢ nanomateriatow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada zaawansowane wiadomosci dotyczace
chemii i fizyki materiatdéw oraz nanotechnologii,
- posiada zaawansowang wiedze z zakresu
r6znych dziatdbw chemii pozwalajacg na
postugiwanie si¢ terminologia i nomenklatura
chemiczng

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. w poglebionym stopniu zna wybrane metody
analizy, techniki identyfikacji zwigzkow
pochodzenia naturalnego (16CK-2A_W02),

2. w poglebionym zakresie zna zagadnienia z
zakresu fizykochemii uktadow
wielofazowych (16CK-2A_W03),

3. samodzielnie planuje i wykonuje analizy
spektroskopowe oraz mikroskopowe
srodkow kosmetycznych (16CK-2A_U02),

4. przestrzega zasad etyki zawodowej
| poszanowania prawa, w tym praw
autorskich (16C-2A KO02).
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Nazwa przedmiotu

Zastosowanie matematyki w chemii A

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

konwersatorium 28h
wyktad 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy
studentow w zakresie poje¢ matematycznych i
dostarczenie im narzedzi matematycznych
przydatnych gtownie w chemii teoretycznej. Na
wyktadzie prezentowane sg definicje i
twierdzenia matematyczne, a takze wybrane
przyktady ich zastosowan. Na konwersatorium,
ktoére stanowi dopetienie wyktadow, studenci
maja mozliwos¢ zastosowa¢ omowione na
wyktadzie narzedzia matematyczne do
rozwiazania okreslonych problemow
matematycznych i chemicznych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- Zna zaawansowane pojecia i twierdzenia
matematyczne z zakresu rachunku
roézniczkowego oraz catkowego funkcji jednej
zmiennej,

- oblicza pochodne i catki funkcji jednej
zmiennej

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. definiuje pojecia z zakresu rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji, funkcji
specjalnych i operatorow omowione na
wyktadzie (16C-2A_WO01, 16C-2A_W04),

2. opisuyje twierdzenia podane na wykladzie i
operuje nimi (16C-2A_WO01, 16C-2A_W04),

3. wybiera metode wlasciwg do rozwigzania
wskazanego problemu matematycznego badz
chemicznego (16C-2A_U01),

4. stosuje omowione na kursie reguty rachunku
rozniczkowego i catkowego do rozwigzania
wskazanych probleméw (16C-2A_UO01),

5. wybiera i stosuje uktad wspotrzednych
wlasciwy do obliczenia catki kilku
zmiennych (16C-2A_U01),

6. oblicza wynik dziatania operatora na funkcje
oraz okre$la i uzasadnia wybrane wtasnos$ci
operatorow (16C-2A_U01),

7. wyznacza wybrane cechy pola skalarnego i
wektorowego (16C-2A_UO0L),

8. rozwigzuje wybrane typu rownan
rozniczkowych znajdujacych zastosowanie w
chemii (16C-2A_U01),

9. prezentuje szczegodtowo i uzasadnia kolejne
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etapy rozwigzywania problemow oraz
krytycznie ocenia uzyskane wyniki (16C-
2A_U01, 16C-2A_U04).
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Nazwa przedmiotu

Chemia teoretyczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h
konwersatorium 14h
laboratorium 42h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 7

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Podstawowym celem jest dostarczenie
studentom wiedzy o r6znych metodach chemii
teoretycznej, ktore moga by¢ wykorzystane do
badania wybranych wtasnosci uktadow
chemicznych oraz procesé6w w nich
zachodzacych, a takze wyksztalcenie
umiejetnosci zastosowania tych metod w
praktyce chemicznej. Na wyktadzie
prezentowane sg podstawowe zatozenia oraz
matematyczny schemat Kilku modeli
teoretycznych — mechaniki molekularnej,
mechaniki kwantowej oraz metod
symulacyjnych, a takze mozliwos$ci

i ograniczenia w ich zastosowaniu do
rozwigzywania zagadnien chemicznych. Na
konwersatorium oraz laboratorium, ktore
stanowiag dopehienie wyktadow, studenci maja
mozliwos¢ pozna¢ praktyczne zastosowanie
omoOwionych na wyktadzie metod i samodzielnie
zmierzy¢ si¢ z rozwigzaniem okreslonych zadan
obliczeniowych z zakresu modelowania
molekularnego.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student posiada:

- wiedze z chemii teoretycznej oraz z fizyki z
zakresu mechaniki i elektrodynamiki
klasycznej;

- wiedze z matematyki podstawowej oraz z
wybranych dzialow matematyki wyzszej
dotyczacych rachunku wariacyjnego, rachunku
operatoréw oraz wybranych zagadnien z teorii
rownan rozniczkowych czastkowych, i
umiejetnose jej zastosowania do
rozwiagzywania problemow w chemii
teoretycznej;

- zaawansowang wiedze z zakresu chemii
ogoblnej, nieorganicznej i organicznej —
wlasciwosci pierwiastkow, struktur zwigzkow
chemicznych i ich podstawowych reakcji
chemicznych;

- umiejetno$¢ postugiwania si¢ komputerem z
systemem Windows oraz korzystania ze
standardowych programéw komputerowych do
edycji tekstu i arkuszy kalkulacyjnych.
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Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. opisuje pojecia i metody chemii kwantowej i
ich zastosowanie (16C-2A_W02, 16C-
2A_W09),

2. charakteryzuje w sposob poglebiony
podstawy mechaniki molekularnej oraz
metod symulacyjnych (16C-2A_W02, 16C-
2A_W09),

3. opisuje zagadnienia dotyczace metod
numerycznych stosowanych w programach
obliczeniowych chemii teoretycznej (16C-
2A_W04, 16C-2A_W09),

4. wykorzystuje poszerzong wiedze¢ z
matematyki do rozwigzywania
podstawowych zagadnien z chemii
teoretycznej (16C-2A_UO0L),

5. obstuguje wybrane programy komputerowe z
zakresu chemii kwantowej oraz
modelowania molekularnego (16C-2A_U01),

6. korzystajac z pojg¢ chemii kwantowe;j
okresla nature wigzan chemicznych oraz
trwato$¢ czasteczek (16C-2A_UO01),

7. wybiera sposrod metod chemii teoretyczne;j
te, ktore pozwalaja zbada¢ wybrang wlasnosé
uktadu chemicznego (16C-2A_U01),

8. planuje i wykonuje badania w zakresie
chemii teoretycznej (16C-2A_UO01),

9. opracowuje, krytycznie ocenia, interpretuje i
prezentuje uzyskane wyniki badan
teoretycznych w formie pisemnego
sprawozdania (16C-2A_U01, 16C-2A_U04),

10.10. pracuje samodzielnie majac $wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za interpretacje wynikow
badan (obliczen teoretycznych) (16C-
2A_KO03)
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Nazwa przedmiotu

Zajecia specjalistyczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h
seminarium 28h
laboratorium 42h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 8

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow,
zaréwno od strony teoretycznej jak i praktycznej
z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi
wspoltczesnej chemii, w szczego6lnosci z zakresu
danej specjalizacji, ktore nie s3 omoéwione

w podstawowym kursie, a stanowig aktualny
przedmiot zainteresowan wielu zespotow
badawczych. Zajgcia te maja przygotowac
studentéw do seminarium magisterskiego

i pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- rozumie zaawansowane pojecia, prawa

i zjawiska chemiczne,

- Opisuje wlasciwos$ci najwazniejszych
pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych.

- dostrzega zaleznos$ci pomiedzy budowa
substancji, a jej wtasciwosciami fizycznymi i
chemicznymi,

- stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemow chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formutuje i uzasadnia
opinie i sady,

- krytycznie odnosi si¢ do pozyskiwanych
informacji,

- bezpiecznie postuguje si¢ sprzgtem
laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi,
- potrafi wykorzystywaé nowoczesne
technologie informatyczne do pozyskiwania,
przetwarzania, tworzenia i prezentowania
informacji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. nakresla aktualne kierunki rozwoju chemii,
szczegolnie w zakresie danej specjalizacji
(16C-2A_WO03, 16CK-2A_W01),

2. operuje poglebiong wiedza z zakresu
wybranej specjalizacji (16C-2A_WO03,
16CK-2A_WO01),

3. wymienia zasady bezpiecznego
postgpowania z chemikaliami i obstugi
aparatury naukowej (16C-2A_WQ7),

4. opisuje dziatanie aparatury badawczej
niezbednej do przeprowadzenia pomiaréw w
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ramach badan prowadzonych w laboratorium
(16C-2A_W04),

5. podaje metody badawcze stosowane do
poznania budowy i wlasciwosci zwigzkow
(16C-2A_W09, 16CK-2A_W02),

6. korzysta z baz danych i literatury fachowej w
celu zaplanowania badan
eksperymentalnych, przygotowania referatu
na wybrany temat (16C-2A_U02, 16C-
2A_U03, 16C-2A_U04, 16CK-2A_U03),

7. przeprowadza pomiary w ramach badan
prowadzonych w laboratorium, wykonuje
obliczenia niezbedne do przeprowadzenia
pracy eksperymentalnej (16C-2A_UO01,
16CK-2A _U01, 16CK-2A_U02),

8. interpretuje otrzymane dane eksperymentalne
I wykorzystuje oprogramowanie
informatyczne do ich opracowania (16C-
2A_U01),

9. stawia hipotezy dotyczace wyjasniania
problemoéw chemicznych i planuje
eksperymenty dla ich weryfikacji; na ich
podstawie samodzielnie formultuje i
uzasadnia opinie i sady (16C-2A_U01),

10.$wiadomy jest poziomu wtasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sig
(16C-2A_KO06),

11.uczestniczy w dyskusji naukowej, formutuje
i argumentuje opinie dotyczace kwestii
zawodowych (16C-2A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Specjalistyczne warsztaty chemiczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 42h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest rozszerzenie wiedzy

z zakresu technik eksperymentalnych oraz
obliczeniowych stosowanych w chemii oraz
doskonalenie umiejetnosci planowania

i wykonywania badan jak rowniez
opracowywania uzyskanych wynikow

i wyciagania na ich podstawie wlasciwych
wnioskéw. Ponadto maja na celu przygotowanie
studentow do seminarium magisterskiego i
przygotowania pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- Zna zaawansowane pojecia, prawa i zjawiska
chemiczne oraz posiada umiejgtnosé ich
praktycznego stosowania (m. in.

w obliczeniach chemicznych),

- dostrzega zaleznosci pomig¢dzy budowa
substancji, a jej wtasciwosciami fizycznymi i
chemicznymi,

- posiada zaawansowang wiedzg w zakresu
nowoczesnych technik identyfikacji

i analizy zwiazkow/materiatow chemicznych,
- przeprowadza zaawansowane operacje
wykorzystywane w pracy laboratoryjnej,

- korzysta z literatury chemiczna oraz baz

danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. okresla aktualne kierunkach rozwoju chemii
(16C-2A_W03, 16C-2A_W05, 16CK-
2A_W01),

2. podaje zasady z zakresu BHP, wymienia
zasady bezpiecznego postgpowania z
chemikaliami i obstugi aparatury naukowe;j
(16C-2A_WO07),

3. opisuje dziatanie aparatury badawczej
niezbednej do przeprowadzenia
zaplanowanych eksperymentow (16C-
2A_W04),

4. podaje i omawia metody eksperymentalne
oraz obliczeniowe stosowane w wybranej
specjalizacji (16C-2A_W04, 16C-2A_W09,
16CK-2A_W02),

5. samodzielnie przeprowadza badania,
opracowuje uzyskane wyniki i wyciaga
odpowiednie wnioski (16C-2A_U01, 16CK-

122




2A_U01),

. korzysta z literatury fachowej

1 krytycznie ocenia wiedzg przekazywang w
roznych zrodtach, wyszukuje samodzielnie
potrzebne informacije

w literaturze fachowej, takze w jezykach
obcych (16C-2A_U02),

. przedstawia wyniki badan wlasnych

w postaci samodzielnie przygotowanego
raportu (16C-2A_U03, 16C-2A_U04, 16CK-
2A_U03),

. przestrzega zasad etyki zawodowej

| poszanowania prawa, w tym praw
autorskich (16C-2A_K02),

. jest $wiadomy odpowiedzialnos$ci za
podejmowane inicjatywy, badania,
eksperymenty i obserwacje (16C-2A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Nowoczesne metody badan substancji
chemicznych

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

laboratorium 42h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
nowoczesnymi metodami badan substancji
chemicznych/materiatow, nowymi technikami
eksperymentalnymi oraz aparaturg badawcza
potrzebna do ich syntezy i charakteryzowania.
Efektem ksztalcenia bedzie przygotowanie
studentéw do pracy laboratoryjnej w ramach
pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- postuguje si¢ zaawansowanymi pojeciami,
nomenklaturg 1 wiedzg z réznych dzialow
chemii, niezbedna do realizacji zaje¢
specjalizacyjnych,

- charakteryzuje w stopniu zaawansowanym
podstawowe klasy zwigzkéw chemicznych,
- analizuje i interpretuje dane analityczne
pozyskane do zbadania ich budowy czy
identyfikacji,

- opisuje glowne typy reakcji chemicznych,
- podaje prawa chemiczne i fizyczne oraz
wykorzystuje je w zadaniach,

- przeprowadza zaawansowane operacje
wykorzystywane w pracy laboratoryjnej,

- wykorzystuje literature chemiczna
w pracy w laboratorium.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. nakresla aktualne kierunkach rozwoju chemii
(16C-2A_W05),

2. wymienia zasady BHP i bezpiecznego
postepowania z chemikaliami (16C-
2A_W07),

3. operuje poglebiong wiedzg z zakresu technik
analitycznych i opisuje aparature pomiarowa
niezbedng do przeprowadzenia pomiaréw
(16C-2A_W04, 16C-2A_W09, 16CK-
2A_W01),

4. wymienia metody badawcze stosowane do
poznania budowy oraz wlasciwosci
zwigzkow 1 materiatow (16C-2A_WO04, 16C-
2A_W09, 16CK-2A_W02),

5. korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet informacji
w jezyku polskim i angielskim oraz ocenia
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rzetelno$¢ pozyskanych informacji (16C-
2A_U02),

. przedstawia wyniki badan wtasnych

w postaci samodzielnie przygotowanego
raportu (16C-2A_U04),

. potrafi¢ powiazaé sktad i strukture
materiatdw oraz wybranych substancji
chemicznych z ich wlasciwosciami
fizykochemicznymi i mozliwo$cia ich
wykorzystania w innych obszarach badan
(16C-2A_U05),

. zna poziom wlasnej wiedzy i umiejetnosci z
zakresu badan substancji chemicznych i ma
swiadomo$¢ dalszego ksztalcenia si¢ z uwagi
na dynamiczny postep w tej dziedzinie (16C-
2A_KO01, 16C-2A_KO06),

pracuje samodzielnie ze swiadomoscia
odpowiedzialno$ci za podejmowane badania
i eksperymenty (16C-2A_KO03).
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Nazwa przedmiotu

Przedsiebiorstwa chemiczne w Polsce

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Wyktad zapoznaje studentéw procesami chemii
przemystowej. Publiczno$¢ ma unikalng okazje
bezposredniego kontaktu z luminarzami biznesu
tworzacymi przedsigbiorstwa.

Przedstawia oni innowacyjne technologie
otrzymywania zaawansowanych produktéw
chemicznych na skale przemystowa jak rowniez
opowiedzg jak dochodzili do sukcesu w
biznesie.

Studenci zapoznawani sg z transferem
technologii 1 innowacyjnych rozwigzan do
przemystu chemicznego na podstawie
rzeczywistych przypadkéw co pozwala w
sposob zrozumiaty przyblizy¢ zagadnienia
rozwiazan stosowanych w nowoczesnym
przemysle chemicznym

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada og6lng wiedza z dziedziny przemystu
chemicznego

-Zna pojecia i z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. zna kierunki rozwoju chemii, rozumie
elementy zarzadzania produkcja (16C-
2A_WO05),

2. opisuje pojecia i z zakresu ochrony
wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego
(16C-2A_W06),

3. opisuje innowacyjne metody produkcji
wybranych substancji chemicznych (16C-
2A_WO08),

4. wykorzystuje wiedze ekonomiczng
i umie wyszukiwa¢ zrodta finansowania
projektu start-up w zespotach
interdyscyplinarnych (16C-2A_UQ05),

5. jest chetny do aktywnos$ci przedsigbiorczej
w formie start-up
i spin-off (16C-2A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad do wyboru I

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyklad 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie studentom
aktualnych, pogltebionych zagadnien z zakresu
chemii i dyscyplin pokrewnych.

Przedmiot wybierany jest z listy aktualizowanej
w danym roku akademickim i $cisle powigzany
jest ze specjalnoscia/specjalizacia.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- zna i definiuje zaawansowane poj¢cia i prawa
chemiczne,

- podaje fakty, teorie i metody stosowane

w chemii oraz zalezno$ci miedzy nimi,

- aktualizuje swoja wiedze korzystajac

z literatury oraz czasopism polsko-

i anglojezycznych,

- wykorzystuje technologie informatyczne do
pozyskiwania informacji naukowych,

- wykazuje postawe otwartosci na zdobywanie
nowej wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynika¢ beda
z  treSci  przekazywanych ~w  ramach
realizowanego przedmiotu. Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza od 16C-
2A_WO03 do 16C-2A_WO05, 16CK-2A_WO01
oraz z obszaru umiej¢tnosci: od 16C-2A_UO01 do
16C-2A_U03, 16C-2A_U05, 16C-2A_U07,
16CK-2A_U03.

Ponadto Student:

1. wypowiada si¢ na temat prezentowanych na
wykladzie tresci i komentuje prezentowane
zagadnienia (16C-2A_KO01),

2. samodzielnie wyszukuje informacje w
literaturze fachowej, takze w jezykach
obcych (16C-2A_KO05),

3. jest §wiadomy poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciaglego
doksztalcania si¢ - podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé
proces samoksztatcenia (16C-2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu Analiza substancji naturalnych o zlozonej
budowie z wykorzystaniem metod
spektroskopowych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢ wyktad 14h
przedmiotu laboratorium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow Przedmiot ma na celu zapoznanie z roznymi
przedmiotu metodami eksperymentalnej spektroskopii NMR
[2D 1H i gtéwnie 13C (w tym 2D eksperymenty
korelacyjne)]. Ma zademonstrowa¢ studentom
mozliwosci wykorzystania tych technik w
analizie strukturalnej, gtdéwnie stereochemiczne;j,
ztozonych uktadéw pochodzenia naturalnego.
Laboratorium ma za zadanie zdobycie przez
studentéw umiejetnosci analizowania zestawow
réznorodnych skomplikowanych widm
spektroskopowych (glownie NMR) oraz
prawidtowego przedstawiania w formie ustne;j
wyprowadzanych wnioskow i uzyskiwanych
rezultatow.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie Student:

wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé - zna zaawansowang chemi¢ ogdlna, chemig
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot fizyczng i chemig organiczna,

- zna 1 rozumie tresci zawarte w wyktadzie
dotyczacym spektroskopii molekularne;j
[interpretacja widm IR, MS oraz 1H NMR
(zwtaszcza dotyczacych pochodzenia i
wykorzystania struktury multipletowej sygnatow
rezonansowych),

- posiada wiedzg ze stereochemii zwigzkow
chemicznych,

- zna budowe, wiasciwosci i nomenklature
przedstawicieli gtéwnych klas zwigzkow
organicznych.
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Nazwa przedmiotu

Wybrane techniki separacyjne w analizie
kosmetykow

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h
laboratorium 34h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow

z podstawami teoretycznymi technik
chromatograficznych (HPLC),
elektromigracyjnych (CE) i elektrochemicznych
(EC) oraz z aktualnym stanem wiedzy z zakresu
r6znych odmian tych technik. Uzyskang wiedze
student moze wykorzysta¢ podczas ¢wiczen
laboratoryjnych. Studenci zdobywaja praktyczne
umiejetnosci przygotowania probek
kosmetykow i oznaczania w nich wybranych
zwigzkow aktywnych. Zdobyte umiejg¢tnosci
moga by¢ wykorzystywane podczas pracy w
zakladzie przemystowym, o§rodku badawczo-
rozwojowym i nowoczesnych laboratoriach
naukowych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

-Zna zaawansowane pojecia z zakresu analizy
chemicznej.

- postuguje si¢ zaawansowanymi metodami
obliczeniowymi

- obstuguje edytor tekstu oraz arkusz
kalkulacyjny.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student

1. zna pojecia z zakresu wybranych technik
analitycznych (HPLC, CE, EC) oraz
wymienia i opisuje poszczegolne odmiany
tych technik (16C-2A_W04) (16CK-
2A_W02),

2. charakteryzuje ograniczenia i mozliwosci
zastosowania wybranych technik w analizie
probek kosmetykow (16CK-2A_WO01),

3. zna czynniki decydujace o jakosci
rozdzielania i przewiduje ich wptyw na
koncowy efekt analizy (16C-2A_WO07),

4. potrafi obstugiwac¢ aparature stosowang w
wybranych technikach analitycznych (16C-
2A_U01, 16CK-2A_U02),

5. potrafi dobra¢ odpowiednig technike
analityczng stosownie do okre§lonego
rodzaju probki kosmetyku i/lub
farmaceutyku (16C-2A_UO01, 16CK-
2A_U02),

6. potrafi opracowag, interpretowac
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1 prezentowac uzyskane wyniki analizy
kosmetykow (16C-2A_U04, 16CK-
2A_U03),

7. jest gotow do pracy w zespole i ma
swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane cele oraz za bezpieczng prace w
laboratorium (16C-2A_KO03, 16C-2A_K04).
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Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski w chemii I1

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

konwersatorium 12h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarne
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest umozliwienie studentom
poznania stownictwa chemicznego

i zdobycia nowego w jezyku angielskim;
zdobycie umiejetnosci thumaczenia prostych
tekstow chemicznych z materiatow zrodtowych;
przygotowanie do wyglaszania wykltadow i
prezentacji w jezyku angielskim w oparciu o
fachowa literaturg w jezyku angielskim.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:
- postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie
B2+

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. posiada zaawansowang wiedze pozwalajaca
na korzystanie z literatury fachowej, baz
danych oraz innych zrédet informacji w celu
pozyskania niezbednych informacji (16C-
2A_W03),

2. zna jezyk angielski w stopniu niezbednym do
postugiwania si¢ specjalistyczna biezaca
literaturg fachowa w zakresie chemii i nauk
pokrewnych (16C-2A_W05),

3. przedstawia zagadnienia chemiczne
w mowie i na pi§mie, w tekstach o r6znym
charakterze (16C-2A_U06) (16CK-
2A_U03),

4. w sposob popularny przedstawi¢ najnowsze
wyniki odkry¢ dokonanych
w ramach swojej i pokrewnych
specjalnosciach (16CK-2A_U03),

5. zna poziom wlasnej wiedzy i umiejetnosci
oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
si¢ (16C-2A_KO06),

6. 6. jest gotow do samodzielnego
wyszukiwania informacji w jezykach obcych
(16C-2A_KO05).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad do wyboru III (wyklad i egzamin w
jezyku obcym)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec wyktad 28h

przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin

zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy angielski

Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem zaje¢ jest przedstawienie studentom

przedmiotu aktualnych, pogltebionych zagadnien
z zakresu chemii i dyscyplin pokrewnych,
prezentowanych w ramach wyktadu

prowadzonego w jez. angielskim. Przedmiot
aktualizowanej

wybierany  jest z listy
w danym semestrze roku akademickiego.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- W zaawansowanym stopniu zna fakty, teorie
1 metody stosowane w chemii oraz zalezno$ci

miedzy nimi,

- poshuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie
oraz
specjalistyczng biezaca literatura w zakresie

B2+,  specjalistyczng  terminologia

nauk chemicznych i nauk pokrewnych

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ wynika¢ beda
z tre$ci przekazywanych w ramach przedmiotu
wybranego w danym semestrze. Powinny jednak
zawiera¢ efekty z obszaru wiedza od 16C-

2A_WO03 do 16C-2A_W05
i 16CK-2A_WO01 do 16CK-2A_WO03 oraz z
obszaru umiej¢tnosci:  16C-2A_UO1, 16C-

2A_U05, 16C-2A_UO07, 16CK-2A_UO03.

Ponadto Student:

1. formutuje opinie oraz argumentuje na ich
rzecz (16C-2A_Ko04),

2. okresla kierunki dalszego uczenia sig,

realizuje proces samoksztatcenia (16C-
2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

seminarium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zaje¢ jest wprowadzenie do metodyki
pisania prac naukowych (w tym pracy
magisterskiej). Przygotowanie studenta do
samodzielnej prezentacji materiatu naukowego
w formie wygltoszonego referatu. Rozwijanie
umiej¢tnosei dostrzegania problemow
naukowych, doboru i wykorzystania
pi$miennictwa naukowego oraz baz danych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiadanie zaawansowanej wiedzy z zakresu
wybranej specjalizacji/specjalnosci.

- postuguje si¢ edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia
prezentacji multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. referuje zagadnienia dotyczace rozszerzonej
wiedzy z zakresu specjalnos$ci/specjalizacji,
glownie zwigzane z tematem pracy
magisterskiej. (16C-2A_WO03, 16C-2A_WO05,
16CK-2A_W01),

2. przestrzega zasad ochrony wlasnosci praw
autorskich podczas tworzenia opracowan
naukowych. (16C-2A_W06),

3. wyjasnia zasady redagowania prac
naukowych oraz przygotowuje wystapienia
ustne bezposrednio zwigzane z tematyka
pracy magisterskiej, (16C-2A_UO03, 16C-
2A_U06, 16CK-2A_U03),

4. odpowiedzialnie korzysta z naukowych baz
danych i wspotczesnej literatury naukowej w
jezyku polskim i obcym oraz ocenia
rzetelno$¢ pozyskanych informacji. (16C-
2A_U02, 16C-2A_U07, 16C-2A_KO05),

5. rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i
dbania o rozwdj osobisty oraz krytycznej
oceny posiadanej wiedzy. (16C-2A_KO01,
16C-2A_KO06),

6. formutuje opinie dotyczace kwestii
zawodowych i reaguje na potrzeby
srodowiska spotecznego. (16C-2A_KQO7).
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Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 10

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie z budowa, zasadg dziatania oraz
obstluga specjalistycznej aparatury. Planowanie i
wykonywanie eksperymentéw naukowych
dotyczacych tematyki pracy magisterskie;j.
Korzystanie z naukowych baz danych oraz
specjalistycznej polsko-

i obcojezycznej literatury w zakresie tematyki
pracy magisterskiej

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- wykonuje poglebione eksperymenty

z zakresu danej specjalno$ci/specjalizacji oraz
dokonuje oceny wynikow tych eksperymentow,
- podaje teoretyczne podstawy funkcjonowania
aparatury naukowej z zakresu danej
specjalnosci/specjalizacji,

- przygotowuje wystapienia ustne w jezyku
polskim.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. omawia poglebione zagadnienia
z zakresu danej specjalizacji/specjalnosci
pozwalajace na samodzielna prace badawcza
(16C-2A_WO03, 16C-2A_W09, 16CK-
2A_W01),

2. nakresla procedury bezpiecznego
postgpowania z chemikaliami i obstugi
aparatury naukowej (16C-2A_WQ7),

3. postuguje si¢ poglebionymi terminami,
pojeciami oraz nomenklatura pozwalajaca na
pelny opis prowadzonych badan (16C-
2A_U07),

4. planuje i samodzielnie wykonuje badania
oraz przedstawia je w formie rozprawy (16C-
2A_U01 16C-2A_U03, 16C-2A_U04,
16CK-2A_UO01, 16CK-2A_U02, 16CK-
2A_U03),

5. definiuje problem badawczy, stawia tezy i
opracowuje plan badawczy (16C-2A_U01),

6. wykonuje zaawansowane eksperymenty
naukowe oraz krytycznie ocenia wyniki tych
eksperymentow, przeprowadza obliczenia
teoretyczne i dyskusje bledow pomiarowych.
(16C-2A_U01),

7. pracuje indywidualnie jak i w zespole
podczas prowadzenia badan oraz
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prezentowania i dyskutowania wynikow tych
prac (16C-2A_KO03, 16C-2A_KO04),

. samodzielnie wyszukuje informacje w
literaturze fachowej. Przestrzega zasad etyki
zawodowej, prawa autorskiego i ochrony
wiasnosci intelektualnej (16C-2A_KO05),

. chetnie podnosi swoje kompetencje
zawodowe 1 osobiste, okresla kierunki

dalszego uczenia si¢ i samoksztatcenia (16C-
2A _KO06).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad monograficzny I - Nowoczesne
trendy w chemii kosmetycznej

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 12h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Punkty ECTS

polski/angielski
1

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Student zapozna si¢ z nowoczesnymi trendami
w kosmetyce 1 zwigzkami chemicznymi, ktore
sg wykorzystywane W nowoczesnych
formulacjach kosmetycznych. Omowione
zostang roéwniez no$niki substancji aktywnych,
zwiazki wystepujace naturalnie w roslinach oraz
immunostymulatory i genomika kosmetyczna.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada zaawansowang wiedze i umiejetnosci z
chemii organicznej oraz chemii kosmetycznej na
poziomie studiow I stopnia.

- faczy strukturg zwigzku chemicznego z jego
wlasciwosciami.

- korzysta z chemicznych tekstéw zroédlowych
zarowno polskich, jak i angielskich oraz
wykorzystuje chemiczne bazy danych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. rozréznia grupy zwigzkow znajdujacych sie
w kosmetykach i opisuje ich funkcje w
kosmetykach (16CK-2A_ WO01),

2. definiuje i charakteryzuje kosmeceutyki oraz
immunostymulatory (16CK-2A_W01),

3. orientuje si¢ w trendach nowoczesnej chemii
kosmetycznej (16CK-2A_W01),

4. wyjasnia pojecia kosmeceutyki,
immunostymulatory i genomika
kosmetyczna (16CK-2A_WO01),

5. wymienia i rozpoznaje substancje aktywne w
kosmetykach i okresla ich funkcje (16CK-
2A_WO01),

6. przygotowuje pracg pisemng na zadany temat
(16C-2A_U03),

7. wypowiada si¢ na temat prezentowanych na
wykladzie tresci i skomentowaé
prezentowane zagadnienia (16C-2A_UO05),

8. jest swiadomy swojej wiedzy, potrafi uczy¢
si¢ samodzielnie i rozumie potrzeba
podnoszenia swoich kompetencji (16C-
2A_KO06),

9. konfrontuje swoja wiedzg z treSciami
przekazywanymi na wykladzie. Potrafi
dyskutowac na prezentowane tematy z
innymi cztonkami zespohu (16C-2A_KO01,
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| 16C-2A_KO04).
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Nazwa przedmiotu

Chemia Srodkéw zapachowych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 22h
konwersatorium 7h
laboratorium 30h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, egzamin
zaliczenie na oceng)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentow

z poglebionymi zagadnieniami z zakresu
sensoryki w zakresie zmystéw wechu i smaku.
W trakcie wyktadu stuchacze poznaja
nomenklaturg, budowe oraz podstawowe
wiasciwosci fizyko-chemiczne najwazniejszych
grup syntetycznych i naturalnych zwiazkow
aktywnych sensorycznie. Zwigzki organiczne
zostang omowione w kontekscie ich znaczenie w
przyrodzie, wlasciwosci biologicznych oraz
wykorzystania w przemysle kosmetycznym,
farmaceutycznym, spozywczym. Celem zajec¢
konwersatoryjnych jest utrwalenie i rozszerzenie
tematyki omowionej na wyktadach. Na
¢wiczeniach laboratoryjnych studenci
przeprowadzaja syntezy wybranych zwigzkow
zapachowych oraz zapoznajg si¢ z metodami
wydzielania naturalnych substancji
zapachowych z materialu ro$linnego.

Wymagania wstgpne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:
- posiada zaawansowang wiedz¢ i umiejetnosci z
chemii na poziomie studiéw I stopnia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student

1. przedstawia budowe i funkcje organow
zmystu wechu 1 smaku (16C-2A_WO03,
16CK-2A_WO01),

2. opisuje budowe, wlasciwosci i metody
otrzymywania wybranych substancji
aktywnych sensorycznie (16C-2A_W03,
16CK-2A_WO01),

3. zna podstawy aromaterapii i perfumerii
(16CK-2A_WO01),

4. planuje i wykonuje syntezy wybranych
zwigzkow organicznych aktywnych
sensorycznie(16CK-2A_U01),

5. stosuje metody pozyskiwania substancji
aktywnych sensorycznie (16CK-2A_U02),

6. korzysta z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet (16C-2A_U02),

7. jest gotow do pracy samodzielnej oraz w
zespole podczas planowania i wykonywania
eksperymentow (16C-2A_KO04),

8. jest gotow do krytycznego podejscia do
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pozyskiwanych informacji (16C-2A_K05). |

139



Nazwa przedmiotu

Chemia koloidéw i zwigzkéow
powierzchniowo czynnych

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h
laboratorium 24h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec¢ jest rozszerzenie wiadomosci na
temat o uktadach koloidalnych ich wtasnos$ciach
oraz ich roli w otaczajagcym nas §wiecie.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:
- Zna zaawansowane pojecia i prawa chemii
ogolnej oraz chemii fizycznej

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

1. definiuje uktady koloidalne, rozpoznaje
uktady koloidalne w swoim otoczeniu,
rozroznia rodzaje koloidow (16C-2A_WO03,
16CK-2A_W03),

2. podaje metody otrzymywania oraz
oczyszczania koloidow (16C-2A_W03,
16CK-2A_W03),

3. opisuje wlasciwosci roztworow koloidalnych
(16C-2A_W03, 16CK-2A_W03),

4. podaje klasyfikacje i rodzaje zwigzkow
powierzchniowo czynnych (16C-2A_ W03,
16CK-2A_W03),

5. opisuje zjawisko micelizacji, oraz strukturg i
rodzaje agregatow micelarnych (16C-
2A_W02, 16C-2A_W04),

6. oblicza funkcje termodynamiczne micelizacji
(16C-2A_W02, 16C-2A_W04),

7. bada wlasciwosci roztworow koloidalnych.
Wyznacza krytyczne stezenie micelizacji
r6znymi metodami (16C-2A_UO01, 16C-
2A_U04, 16C-2A_KO03)

8. podaje zastosowania koloidow w medycynie
farmakologii i ochronie §rodowiska (16C-
2A_W03, 16CK-2A_W03),

9. korzysta z literatury fachowej i krytycznie
ocenia wiedzg¢ przekazywang w réznych
zrodtach, wyszukuje samodzielnie potrzebne
informacje
w literaturze fachowe;j, takze w jezykach
obcych (16C-2A KO01).
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Nazwa przedmiotu

Sztuka pisania

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h
konwersatorium 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3 ECTS

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow Wyktady majg na celu zapoznanie studentow z

przedmiotu réznorodnym wykorzystaniem technik
stylistycznych w opisie naukowym
i popularnonaukowym.
Konwersatoria maja na celu zapoznanie

studentow z realizacjami form uzytkowych,

naukowych 1 popularnonaukowych, ktore
postuza jako wzorzec do sprawdzenia
i doskonalenia  praktycznych  umiejetnosci
wykorzystania wybranych konwencji w pracach
indywidualnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie Student:

wiedzy 1 umiejetnosci, jakie musi posiadac - posiada wiedze jezykoznawcza

student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

i literaturoznawcza (umiejetno$¢ analizowania i
interpretowania tekstow przeczytanych oraz
umiejetnos¢  tworzenia  form  wypowiedzi
pisemnych

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje strukture form uzytkowych,
publicystycznych i naukowych tekstow oraz
zasady ksztaltowania wypowiedzi pisemnej
w zaleznosci od relacji miedzy nadawca
i adresatem (style funkcjonalne) (16C-
2A_WO05),

2. przedstawia zasady kompozycyjnej
i stylistycznej organizacji tekstu (16C-
2A_WO05),

3. omawia funkcje strukturalnych elementow
przeczytanego tekstu uzytkowego,
artystycznego, publicystycznego, naukowego
(16C-2A_W05),

4. definiuje zasady poprawiania btedow
konstrukcyjnych, kompozycyjnych,
leksykalnych, frazeologiczno-stylistycznych
w omawianych tekstach uzytkowych,
publicystycznych i naukowych (16C-
2A_WO05),

5. wyszukuje, analizuje, selekcjonuje
1 wykorzystuje informacje dotyczace tekstow
uzytkowych, publicystycznych
i naukowych, korzystajac ro6znych zrodet
(16C-2A_U03),

6. samodzielnie wykorzystuje poznane
stylistyczne $rodki jezykowe
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w indywidualnych zadaniach warsztatowych
(16C-2A_U03),

7. $wiadomie, krytycznie tworzy, redaguje
1 koryguje wlasny tekst (zgodnie z zasadami
poprawnego stylu) (16C-2A_U03);

8. prezentuje wlasny tekst wobec grupy, ktora
poddaje pracg otwartemu krytycznemu
ogladowi (16C-2A_U03),

9. ocenia i krytycznie omawia analizowane na
zajeciach teksty (16C-2A_U03),

10.krytycznie ocenia wlasng wiedze¢ oraz wiedze
innych oséb przy jednoczesnej §wiadomosci
niezbednosci dalszego samoksztatcenia
(16C-2A_KO01),

11.wspotdziata i wspotpracuje w grupie
(grupowe recenzowanie prac) (16C-
2A _KO04).

142



Nazwa przedmiotu

Sztuka i chemia |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 14h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, hybrydowa
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
pojeciami zwigzanymi z technikami sztuk
plastycznych (grafika, malarstwo, rzezba) oraz
zagadnieniami zwigzanymi z konserwacja
zabytkoéw. Studenci poznajg rowniez metody
analizy oraz datowania dziet sztuki. Kolejnym
podejmowanym w ramach przedmiotu
zagadnieniem sg odniesienia alchemiczne w
sztuce.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada wiedzg ogdlna z zakresu historii sztuki
oraz materiatbw wykorzystywanych w sztukach
plastycznych.

- zna zaawansowane metody fizykochemiczne
wykorzystywane w badaniach analitycznych
r6znych materiatow.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu Kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje wiedze teoretyczng dotyczaca chemii
zwigzkoéw stosowanych w sztukach
plastycznych oraz mozliwosci ich
wykorzystania (16C-2A_ W03, 16C-
2A_WO05),

2. opisuje technologi¢ wykonania dzieta oraz
metod i dziatan, jakimi artysta uzyskiwat
okreslone efekty wizualne (16C-2A_WO04,
16C-2A_WO05),

3. wymienia i charakteryzuje metody dotyczace
analizy i konserwacji zabytkow (16C-
2A_U05),

4. widzi potrzebe cigglego doksztatcania sig,
poszerzania wiedzy dotyczacej budowy
dzieta sztuki oraz wykorzystywania metod
fizykochemicznych w ich badaniach
i konserwacji (16C-2A KO06).
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Nazwa przedmiotu

Sztuka i chemia Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

wyklad 7h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z
metodami syntezy wybranych pigmentow, jak
réwniez z przygotowaniem farb z
wykorzystaniem réznych spoiw. W ramach
zaje¢ studenci odwiedza pracowni¢ konserwacji
zabytkow w Muzeum Sztuki, bedg mogli
zapoznac¢ si¢ z pracg konserwatora zabytkow
dotyczacg zabezpieczania i odnawiania dziet
sztuki, jak réwniez z dokumentacja
prowadzonych przez niego prac.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada wiedzg ogdlng z zakresu historii sztuki
oraz materiatbw wykorzystywanych w sztukach
plastycznych.

- posiada wiedze ogdlng z zakresu konserwacji
zabytkow oraz metod zabezpieczania obiektow
sztuki.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje wiedze teoretyczng dotyczaca
chemii zwigzkéw stosowanych w sztukach
plastycznych oraz mozliwosci ich
wykorzystania (16C-2A_W05),

2. opisuje zasady dotyczace konserwacji
zabytkdéw oraz wykorzystywane w tym celu
metody fizykochemiczne (16C-2A_W04,
16C-2A_U05),

3. dokonuje opisu i analizy dzieta sztuki pod
wzgledem formalnym (16C-2A_WO05, 16C-
2A_U03).
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Nazwa przedmiotu

Wyklad monograficzny II. Kosmetyka
stosowana i chemia lekow

Liczba godzin poszczeg6lnych form zajec¢
przedmiotu

wyktad 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na oceng)

zaliczenie na ocen¢

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

W trakcie realizowanych zaje¢ studenci zdobeda
wiedzg dotyczacg budowy skory, jej funkcji i
sposobdw pielegnacji. Zapoznaja si¢ z réznymi
typami sktadnikow kosmetykow, ich
dopuszczalnymi ilosciami w réznego typu
preparatach oraz regulacjach prawnych
zwigzanych z przemystem kosmetycznym.
Poznajg wymogi prawne zwigzane z rejestracja
produktu kosmetycznego i otwarciem wlasnej
dziatalno$ci gospodarczej. W drugiej czesci
zaje¢ poszerza swoja wiedze z zakresu chemii
lekoéw. Zapoznaja si¢ z mechanizmami dziatania
réznego typu lekow, ich budowa oraz
dziataniem ubocznym.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada wiedze z zakresu nauk biologicznych
umozliwiajaca dokonywanie opisu i interpretacji
zjawisk 1 procesoOw zachodzacych w przyrodzie
ozywionej;

- posiada zaawansowang wiedze z zakresu
chemii organicznej pozwalajacg na postugiwanie
si¢ terminologig i nomenklatura chemiczna;
okreslanie wlasciwosci oraz reaktywnosci
zwigzkow organicznych, opis struktury
czasteczkowej oraz okreslanie relacji miedzy
strukturg a reaktywnoscia potaczen
chemicznych;

- posiada wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na
korzystanie z literatury fachowej, baz danych
oraz innych Zrodet informacji w celu pozyskania
niezbednych informacji oraz zdolnos$¢ oceny
rzetelno$ci pozyskanych informacji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. podaje dziatanie poszczegdlnych grup
sktadnikow kosmetykow (16CK-2A_WO01),

2. wskazuje bezpieczng ilo§¢ okreslonych
sktadnikoéw w preparacie kosmetycznym
(16CK-2A_W01),

1. omawia dziatanie wybranych substancji
czynnych zawartych w preparacie
kosmetycznym na skorg (16CK-2A_W02),

3. podaje wymogi prawne i procedury zwigzane
Z wprowadzeniem nowego kosmetyku na
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rynek (16CK-2A_W04),

4. wskazuje rozporzadzenia i ustawy regulujace
obrot kosmetykami (16CK-2A_WO04),

5. przedstawia kolejne kroki otwierania wlasne;j
dziatalnosci gospodarczej (16CK-2A_W04),

6. nakre$la mechanizmy odpowiedzialne za
przenikanie sktadnikéw kosmetykoéw przez
poszczegolne warstwy skory (16CK-
2A_W01),

7. podaje mechanizmy dziatania wybranych
lekéw (16CK-2A_W01),

8. omawia dzialanie wybranych grup lekow
np.: przeciwbolowych, przeciwgrzybiczych
itp.( 16CK-2A_WO01),

9. konstruuje biznes plan dziatalnosci
gospodarczej z zakresu chemii kosmetycznej
i kosmetologii (16C-2A_U02),

10.ma swiadomos$¢ wlasnej wiedzy oraz czuje
potrzebe ciaglego ksztalcenia sig¢ (16C-
2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie 11

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

seminarium 28h

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem prowadzonych zajg¢ jest rozwijanie
umiej¢tnosci prezentacji i referowania
uzyskanych rezultatow poprzez samodzielna
prezentacje i omowienie wynikow
eksperymentow prowadzonych w ramach
przygotowywanej pracy magisterskiej.
Rozwiniecie umiejetnosci poréwnywania
wynikéw wlasnych z danymi literaturowymi, jak
réwniez rozwinigcie zdobytych umiejetnosci w
odniesieniu do metodyki pisania prac
naukowych (w tym pracy magisterskiej).

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- posiada pogtebiong wiedze z zakresu wybranej
specjalizacji/specjalnosci.

- postuguje si¢ edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia
prezentacji multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. przestrzega zasad ochrony wtasno$ci praw
autorskich podczas tworzenia opracowan
naukowych. (16C-2A_W06),

2. prezentuje wyniki badan wlasnych
zrealizowanych w trakcie przygotowania
pracy magisterskiej i dyskutuje uzyskane
wyniki z danymi literaturowymi, postugujac
si¢ przy tym specjalistycznym stownictwem
(16C-2A_U03, 16C-2A_U04,16C-2A_U07),

3. wyjasnia zasady redagowania prac
naukowych oraz przygotowuje wystapienia
bezposrednio zwigzane z tematyka pracy
magisterskiej, (16C-2A_U04, 16C-2A_UO06,
16CK-2A_U03),

4. odpowiedzialnie korzysta z haukowych baz
danych i wspotczesnej literatury naukowej w
jezyku polskim i obcym oraz ocenia
rzetelnos$¢ pozyskanych informacji. (16C-
2A_U02, 16C-2A_U07, 16C-2A_KO05),

5. prowadzi dyskusje, podczas ktorej
przestrzega zasad etycznych. (16C-2A_K02),

6. rozumie potrzebg cigglego doksztalcania si¢ i
dbania o rozwdj osobisty oraz jest gotow do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy. (16C-
2A_ K01, 16C-2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 12

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie z budowa, zasadg dziatania oraz
obstluga specjalistycznej aparatury. Planowanie i
wykonywanie eksperymentéw naukowych
dotyczacych tematyki pracy magisterskie;j.
Ocena uzyskanych wynikow, przeprowadzanie
obliczen teoretycznych i dyskusja btedow
pomiarowych. Prezentacja uzyskanych
wynikéw. Korzystanie z naukowych baz danych
oraz specjalistycznej polsko- i obcojezycznej
literatury w zakresie tematyki pracy
magisterskiej.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- przeprowadza poglebione eksperymenty z
zakresu danej specjalnosci/specjalizacji oraz
dokonuje oceny wynikow tych eksperymentow,
- podaje teoretyczne podstawy funkcjonowania
aparatury naukowej z zakresu danej
specjalnosci/specjalizacji,

- przygotowuje wystapienia ustne w jezyku
polskim,

- korzysta z literatury fachowej, baz danych,
zasobow informacji patentowej oraz innych
zrodet w celu pozyskania niezbednych
informaciji.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. omawia poglebione zagadnienia
z zakresu danej specjalizacji/specjalnosci
pozwalajace na samodzielna prace badawcza
(16C-2A_W03, 16C-2A_W09, 16CK-
2A_W01),

2. nakresla procedury bezpiecznego
postgpowania z chemikaliami i obstugi
aparatury naukowej (16C-2A_WQ7),

3. postuguje si¢ poglebionymi terminami,
pojeciami oraz nomenklatura pozwalajaca na
pelny opis prowadzonych badan (16C-
2A_U07),

4. planuje i samodzielnie wykonuje badania
oraz przedstawia je w formie rozprawy (16C-
2A_UO01 16C-2A_UO03, 16C-2A_U04,
16CK-2A_U01, 16CK-2A_U02, 16CK-
2A_U03),

5. definiuje problem badawczy, stawia tezy i
opracowuje plan badawczy (16C-2A_UO01),
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6. wykonuje zaawansowane eksperymenty
naukowe oraz Krytycznie ocenia wyniki tych
eksperymentow, przeprowadza obliczenia
teoretyczne i dyskusje bledow pomiarowych.
(16C-2A_U01),

7. pracuje indywidualnie jak i w zespole
podczas prowadzenia badan oraz
prezentowania i dyskutowania wynikéw tych
prac (16C-2A_KO03, 16C-2A_KO04),

8. odnosi zdobytg wiedzg do innych dyscyplin
naukowych (16C-2A_UQ5).

9. samodzielnie wyszukuje informacje w
literaturze fachowej. Przestrzega zasad etyki
zawodowej, prawa autorskiego i ochrony
wiasnosci intelektualnej (16C-2A_KO05),

10.chetnie podnosi swoje kompetencje
zawodowe 1 osobiste, okresla kierunki
dalszego uczenia si¢ i samoksztatcenia (16C-
2A_KO06).
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Nazwa przedmiotu

Przygotowanie pracy magisterskiej

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢
przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

zaliczenie na oceng

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 10

Skrocony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Umiejetne planowanie i wykonywanie
eksperymentow naukowych dotyczacych
tematyki pracy magisterskiej. Korzystanie

z naukowych baz danych oraz specjalistycznej
polsko- i obcojezycznej literatury w zakresie
tematyki pracy. Korzystanie z programow
komputerowych, edytorow tekstu
wykorzystywanych w chemii oraz
przedstawianie wynikéw swojej pracy
dyplomowej z wykorzystaniem réznych
srodkow audiowizualnych.

Wymagania wstepne, stanowiace okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢
student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Student:

- W pogtebionym stopniu zna fakty, teorie

i metody stosowane w chemii oraz zaleznosci
migdzy nimi,

- posiada pogtebiong wiedze z zakresu danej
specjalnosci/specjalizacji pozwalajacg na
samodzielng prace badawcza.

- potrafi w zrozumialy i poprawny sposob
przedstawi¢ wyniki badan naukowych,

- postuguje sig¢ literaturg chemiczng w jezyku
polskim i angielskim (B2) oraz przestrzegania
zasad etyki zawodowej

i poszanowania praw autorskich.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencije
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektoéw uczenia si¢ (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Student:

1. charakteryzuje poglebione zagadnienia
z zakresu danej specjalizacji/specjalnosci
pozwalajace na samodzielna prace badawcza
(16C-2A_W03, 16C-2A_WO05, 16CK-
2A_WO01),

2. wskazuje metody badawcze oraz techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne
oraz podaje teoretyczne zasady
funkcjonowania aparatury naukowej (16C-
2A_W02, 16C-2A_W04, 16C-2A_W09,
16CK-2A_W02),

3. samodzielnie planuje i wykonuje badania
eksperymentalne i teoretyczne w ramach
swojej specjalnosci/specjalizacji (16C-
2A_U01, 16CK-2A_U01, 16CK-2A_U02),

4. stosuje podstawowe programy komputerowe
i edytory tekstu wykorzystywane w chemii
oraz przedstawia wyniki swojej pracy
z wykorzystaniem réznych srodkow
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audiowizualnych (16C-2A_U04),

. przedstawia w sposob profesjonalny oraz
popularnonaukowy aktualne zagadnienia
zwigzane z tematyka realizowanej pracy
dyplomowej (16C-2A_UO03, 16CK-
2A_U03),

. identyfikuje, opracowuje i prezentuje
potrzebne w realizacji poszczegdlnych zadan
badawczych materialy literaturowe.
Swiadomie tworzy, rkdaguje i koryguje
wlasny tekst naukowy. Analizuje i
interpretuje inne teksty naukowe (16C-
2A_U02, 16C-2A_U07),

. korzysta z literatury fachowej, naukowych
baz danych oraz innych zrodet w celu
pozyskania niezbednych informacji do badan
naukowych oraz dysponuje zdolnoscig oceny
ich rzetelnosci; przestrzega praw autorskich;
korzysta z tekstow w jez. angielskim na
poziomie co najmniej B2+ (16C-2A_UO06,
16C-2A_U07),

. odnosi zdobyta wiedze do innych dyscyplin
naukowych; pracuje w zespotach
interdyscyplinarnych (16C-2A_KO04),

. widzi potrzebe doksztatcania sig -
podnoszenia kompetencji zawodowych

1 osobistych; okresla kierunki dalszego
uczenia si¢ i realizowania procesu
samoksztatcenia (16C-2A_KO06).
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