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Kierunek
MIKROBIOLOGIA

studia stacjonarne pierwszego stopnia

(licencjackie)

profil ogélnoakademicki

Program obowigzujacy od roku 2024/2025

Projekt programu studiéw zatwierdzony przez Rade Wydziatu BiOS Ut na posiedzeniu
w dniu 14 maja 2024 roku.




1. Kierunek:
2. Zwiezly opis kierunku:

W roku akademickim 2008/2009, w miejsce dotychczasowej specjalnosci mikrobiologicznej na
kierunku Biologia, zostat powotany kierunek studiéw: MIKROBIOLOGIA stworzony przez kadre
naukowo-dydaktyczng Instytutu Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii Ut. Ksztatcenie na tym
kierunku jest prowadzone w ramach trzyletnich studiéw | stopnia — licencjackich konczacych sie
uzyskaniem tytutu licencjata z mozliwoscia kontynuowania ksztatcenia na dwuletnich studiach
uzupetniajacych Il stopnia — magisterskich, w ramach jednej specjalnosci — Mikrobiologia medyczna,
immunologia i diagnostyka laboratoryjna. Program studiéw | stopnia na kierunku Mikrobiologia jest
zgodny z najnowszymi trendami badawczymi i diagnostycznymi oraz zapotrzebowaniem pracodawcow
i obejmuje szeroki zakres aspektéw mikrobiologii Srodowiskowej, mikrobiologii przemystowej,
biotechnologii, mikrobiologii medycznej i weterynaryjnej, immunologii zakazen, genetyki
drobnoustrojéw. Bazg dla specjalistycznego programu w zakresie mikrobiologii jest zdobywanie przez
studentow kierunku Mikrobiologia wiedzy z zakresu ogdlnych zagadnien biologicznych, opartych na
podstawach nauk matematyczno-przyrodniczych (chemii, biochemii, biochemii klinicznej, fizyki,
biofizyki, matematyki, genetyki ogdlnej, bioréznorodnosci, anatomii, biologii molekularnej, cytologii,
histologii, fizjologii), w oparciu o ktére budowana jest wiedza teoretyczna dotyczgca szerokiego
spektrum mikroorganizmoéow (bakterii, wiruséw, grzybdw i pasozytéw) zajmujacych rdéine nisze
ekologiczne, w tym w organizmie cztowieka i innych organizmach wyzszych, a takze $rodowiskowe.
Znaczacy cze$¢ ksztatcenia stanowig zajecia z zakresu immunologii, serologii, hematologii,
transfuzjologii i innych pokrewnych dyscyplin, ktére pozwalajg studentom zrozumiec interakcje
gospodarza z drobnoustrojami chorobotwdrczymi lub stanowigcymi mikrobiom cztowieka. Znajomosc
morfologii, fizjologii, genetyki i ekologii drobnoustrojow jest uzupetniana wiedzg o praktycznym ich
wykorzystaniu w przemysle, rolnictwie, ochronie $rodowiska, a takie potencjalnie w celach
prozdrowotnych. Podczas licznych zaje¢ praktycznych (¢wiczen, pracowni specjalistycznych) studenci
opanowuja podstawowe techniki mikrobiologiczne, immunologiczne i molekularne stosowane w
laboratoriach  mikrobiologicznych  (medycznych, weterynaryjnych, przemystowych, kontroli
srodowiska), serologicznych i biochemicznych. Wyksztatcajg cenne umiejetnosci obstugi typowej i
specjalistycznej aparatury analityczno-diagnostycznej przeznaczonej do badania materiatu
biologicznego. Nabywajg umiejetnosci interpretacji i analizy statystycznej uzyskiwanych wynikéw
pomiaréw i oznaczen, w tym tych o wartosci diagnostycznej. Ponadto rozwijajg umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajacym korzystanie z baz danych i fachowej
literatury. Studenci kierunku Mikrobiologia maja mozliwo$¢ rozwoju zainteresowan badawczych w
ramach studenckich projektéw badawczych pozyskiwanych na drodze konkursu lub dotowanych przez
przedsiebiorcow.

3. Poziom studiow: studia | stopnia
4. Profil studidw: ogdlnoakademicki
5. Forma studiow: stacjonarne

6. Cele ksztatcenia:

e  Zdobycie wiedzy o mikroorganizmach, ich wzajemnych oddziatywaniach oraz relacji z organizmem
gospodarza i elementami srodowiska naturalnego.

. Poznanie procesdow odpornosciowych organizmu gospodarza w stanie réwnowagi z wiasnym
mikrobiomem oraz w odpowiedzi na jej zaburzenie i infekcje, a takie metod analizy i oceny tych
procesow.

e  Zdobycie wiedzy i nabycie umiejetnosci pobierania i przygotowywania probek srodowiskowych,
biologicznych, przemystowych czy farmaceutycznych do badan laboratoryjnych.

. Nabycie umiejetnosci prowadzenia analiz laboratoryjnych materiatéw $rodowiskowych, klinicznych
i przemystowych pod katem mikrobiologicznym, immunologicznym i biochemicznym.

. Przygotowanie do prowadzenia badan naukowych.

. Rozwdj indywidualnej przedsiebiorczosci.
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Wyksztatcenie postaw odpowiedzialnosci za bezpieczeistwo pracy witasnej i innych, postepowanie zgodne
z zasadami etyki zawodowej, wtasny rozwdj intelektualny oraz formutowane sady.

Tytut zawodowy: licencjat
Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia absolwenta:

Absolwenci kierunku Mikrobiologia studidw | stopnia dzieki zdobytej wiedzy i doswiadczeniu w pracy
laboratoryjnej mogg znalez¢ zatrudnienie m.in. w:

laboratoriach diagnostycznych zwigzanych z ochrong zdrowia ludzi i zwierzat oraz $rodowiska,
laboratoriach przemystu kosmetycznego, farmaceutycznego, chemicznego, spozywczego, rolnego
i pokrewnych,

placéwkach naukowo-badawczych i osrodkach badawczo-rozwojowych,

urzedach i instytucjach panstwowych oraz samorzadowych dziatajagcych w dziedzinie mikrobiologii
i ochrony zdrowia,

instytucjach zajmujgcych sie poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu mikrobiologii
i epidemiologii zakazen,

jednostkach zaopatrzenia medycznego, farmaceutycznego.

Jako mikrobiolodzy sg przygotowani do hodowli, obserwacji i badania drobnoustrojéw (bakterii, grzybdw,
pasozytéw i wiruséw), poznawania ich budowy, czynnosci zyciowych, a takze oceny ich roli w organizmie
cztowieka lub zwierzat oraz w Srodowisku. Potrafig bada¢ srodowisko bytowania drobnoustrojéw (tkanki
i ptyny ustrojowe ludzi i zwierzat, glebe, wode, produkty spozywcze, farmaceutyczne oraz kosmetyczne)
w celu klasyfikacji taksonomicznej izolatéw, oceny wrazliwosci zywych szczepdw bakterii z hodowli na
antybiotyki, $rodki chemiczne oraz czynniki fizyczne. Sg przygotowani do prowadzenia specjalistycznych
badan diagnostycznych, mikrobiologicznych i serologicznych, do badania drobnoustrojéw i ich
wykorzystania w przemysle, do badania mikroorganizméw glebowych i ich wptywu na rozwdj roslin
i srodowisko, prowadzenia badan z zakresu ekologii drobnoustrojéw, przygotowywania ekspertyz
z wykonanych badan mikrobiologicznych na potrzeby nadzoru sanitarno-epidemiologicznego oraz nadzoru
technologicznego. S3 przygotowani do dalszego studiowania i prowadzenia prac doswiadczalnych i
badawczych dotyczagcych mikroorganizméw wchodzacych w sktad mikrobioty cztowieka lub
chorobotwoérczych dla ludzi i zwierzat, a takze mikroorganizmdéw srodowiskowych oraz wykorzystywanych
w przemysle.

Absolwent kierunku Mikrobiologia, studiéw | stopnia, moze podja¢ studia Il stopnia na kierunkach:
Mikrobiologia, Biotechnologia, Biologia, Biologia medyczna, Chemia, Ochrona Srodowiska lub pokrewnych.
Przyktadowe zawody, ktore absolwent kierunku Mikrobiologia, moze wykonywac¢ bezposrednio po
ukonczeniu studidw pierwszego stopnia lub dopiero po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia, studiow
podyplomowych, dodatkowych kurséw, badZ zdobyciu odpowiednich certyfikatow w przypadku
zawodow, ktére wymagaja takich kwalifikacji:

WYBRANE ZAWODY i GRUPY ZAWODOW

(wg. Klasyfikacji zawoddéw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy z dnia 13 listopada 2021 r., Dz.U. z 2021
r. poz. 2285 oraz Dz.U. z 2022 r. poz. 853)

213102 Biochemik

213105 Biolog

213108 Mikrobiolog

213190 Pozostali biolodzy i pokrewni

235917 Korepetytor

314401 Kontroler jakosci produktéw spozywczych

325506 Kontroler higieny miesa

235918 Nauczyciel domowy

243303 Przedstawiciel medyczny

243306 Specjalista zaopatrzenia medycznego

314101 Laborant mikrobiologiczny

314102 Laborant biochemiczny

332203 Przedstawiciel handlowy
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911204 Pomoc laboratoryjna
213303 Specjalista ochrony $rodowiska
243306 Specjalista zaopatrzenia medycznego

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata opisane jezykiem efektow uczenia sie:
Kandydat:
® postuguje sie jezykiem polskim w mowie i pismie,
e precyzyjnie formutuje i wyczerpujaco wyraza mysli i sady na temat oddziatywania cztowieka na
srodowisko w przejrzystym i poprawnie zbudowanym tekscie, z uzyciem terminologii specjalistycznej
z obszaru nauk przyrodniczych lub scistych,
e analizuje i syntetyzuje teksty specjalistyczne z obszaru nauk przyrodniczych lub Scistych,
® prowadzi dyskusje z uzyciem terminologii specjalistycznej z obszaru nauk przyrodniczych lub $cistych,
e korzysta z bibliotecznych baz danych, postuguje sie edytorem tekstu, arkuszem kalkulacyjnym,
programem do tworzenia prezentacji multimedialnych.
e posiada wiedze z biologii, chemii, fizyki, matematyki i informatyki na poziomie szkoty sredniej
e postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie szkoty sredniej.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe do ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dziedzina Dyscyplina Udziat %

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych Nauki biologiczne 100

11. Okreslenie kierunkowych efektéw uczenia sie dla danego typu kwalifikacji wraz z odniesieniem do
sktadnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK:
Kierunkowe efekty uczenia sie dla studidéw pierwszego stopnia na kierunku Mikrobiologia i ich
odniesienie do sktadnika charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK.
Objasnienie oznaczen symboli: 04M-1A oznaczenie kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku
Mikrobiologia, profil ogdlnoakademicki, studia pierwszego stopnia, na Wydziale Biologii i Ochrony
Srodowiska Ut (Zgodnie z Uchwatg nr 620 Senatu Ut z dnia 18 listopada 2019r). Nastepnie, po
podkresleniu, literowe oznaczenie grupy efektow: W — kategoria wiedzy, U — kategoria umiejetnosci, K —
kategoria kompetencji oraz dwie cyfry oznaczajace numer efektu uczenia sie. Oznaczenia kodu sktadnika
opisu PRK sg zgodne z zatgcznikiem do rozporzgdzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r.
poz. 2218): P6S = poziom 6, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego: WG = wiedza — gtebia i zakres, WK = wiedza — kontekst, UW = umiejetnosci — wykorzystanie
wiedzy, UK = umiejetnosci — komunikowanie sie, UO = umiejetnosci — organizacja pracy, UU =
umiejetnosci — uczenie sie, KK = kompetencje spoteczne — ocena (krytyczna), KO = kompetencje spoteczne
— odpowiedzialnos¢, KR = kompetencje spoteczne — rola zawodowa.

Absolwent studidow pierwszego stopnia kierunku Mikrobiologia osigga nastepujce efekty uczenia sie:

Symbol efektu Efekt uczenia sie opisujgcy program studiow Odniesienie do

uczenia sie sktadnika opisu
opisujgcego charakterystyki I i

program studiow Il stopnia PRK
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04M_1A_WO1

04M_1A_W02

04M_1A_WO03

04M_1A_WO04

04M_1A_WO5

04M_1A_WO06

04M_1A_WO07

04M_1A_WO08

04M_1A_W09

04M_1A_W10

04M_1A_W11

04M_1A_W12

04M_1A_U01

04M_1A_U02

WIEDZA - zna i rozumie:

dziatania matematyczne i pojecia z zakresu fizyki, fizyczne
podstawy procesow biologicznych

metody statystyczne i informatyczne na poziomie
pozwalajacym na podstawowa rejestracje i analize
uzyskiwanych wynikéw badan naukowych

w zaawansowanym stopniu pierwiastki, zwigzki
nieorganiczne i organiczne oraz mechanizmy przemian
chemicznych i proceséw biochemicznych zachodzacych w
Zywym organizmie
pojecia i terminy biologiczne z zakresu morfologii i fizjologii
roslin, grzybdéw, zwierzat i cztowieka

W zaawansowanym stopniu zjawiska i procesy przyrodnicze
zachodzgace w $wiecie roslin, grzybow, zwierzat i cztowieka
wraz z podstawami genetyki
stosowane w laboratoriach naukowych, klinicznych oraz
przemystowych techniki mikrobiologiczne izolacji, hodowli i
identyfikacji drobnoustrojow
szczegbdtowq budowe, fizjologie, genetyke i ekologie
drobnoustrojéw (bakterii, grzybow, wiruséw i parazytéw)

charakterystyke drobnoustrojow srodowiskowych,
wykorzystywanych w przemysle, drobnoustrojow
stanowigcych mikrobiote cztowieka oraz drobnoustrojéw
chorobotwérczych wywotujacych infekcje ludzi i zwierzat
budowe i funkcje uktadu odpornosciowego, mechanizmy
jego dziatania oraz skfadniki i cechy reakg;ji
immunologicznych

W zawansowanym stopniu sposoby organizacji laboratoriow
analitycznych i diagnostycznych zajmujgcych sie oceng
materiatu biologicznego, w tym mikrobiologicznych oraz
zasady ergonomii i bezpieczenstwa pracy w tego typu
jednostkach
zasady ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa
autorskiego

wybrane zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych (np.
filozofii, etyki zawodowej) oraz nauk spotecznych (np.
psychologii, ekonomii), zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujgc wiedze z
zakresu nauk biologicznych

UMIEJETNOSCI — potrafi:

stosowac techniki i narzedzia badawcze w zakresie
mikrobiologii, immunologii, biologii molekularnej i innych
pokrewnych dyscyplin
postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym typowym dla

laboratorium mikrobiologicznego, immunologicznego i
innych prowadzgcych analizy materiatu biologicznego

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW
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04M_1A_UO3

04M_1A_U04

04M_1A_UO5

04M_1A_U06

04M_1A_UO7

04M_1A_UO8

04M_1A_U09

04M_1A_U10

04M_1A_U11

04M_1A_U12

04M_1A_U13

04M_1A_KO1

04M_1A_K02

04M_1A_KO3

04M_1A_K04

przeprowadzac proste eksperymenty pod kierunkiem
opiekuna z zakresu mikrobiologii, immunologii, biologii
molekularnej, biochemii i innych pokrewnych dyscyplin

wykonywaé proste pomiary parametréw biologicznych
wybranych materiatéw, w tym materiatéw klinicznych
(m.in. ptyndw ustrojowych, komaérek, tkanek)

izolowac i wstepnie identyfikowac, pod kierunkiem
opiekuna, drobnoustroje z wybranego materiatu klinicznego
i Srodowiskowego

wyprowadzac¢ poprawne wnioski z wykonywanych
doswiadczen i obserwacji

uczyc¢ sie samodzielnie, korzystajac z réznych zrodet wiedzy,
w tym literatury naukowej z zakresu biologii, mikrobiologii,
immunologii, biologii molekularnej i innych pokrewnych
dyscyplin w jezyku polskim i angielskim
stosowaé metody statystyczne i techniki informatyczne do
opisu i analizy danych eksperymentalnych i literaturowych;
sprawnie postugiwac sie komputerem
postugiwac sie prawidtowg terminologig z zakresu biologii,
mikrobiologii, immunologii, biologii molekularnej i innych
pokrewnych dyscyplin
przygotowywac opracowania pisemne i ustne wybranego
problemu z zakresu mikrobiologii, immunologii, biologii
molekularnej i pokrewnych dyscyplin w jezyku polskim i
angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Ksztatcenia Jezykowego
planowa¢ samodzielnie rozwdj osobisty i ustawiczne
ksztatcenie

pracowac w zespole jako wykonawca lub kierownik

postugiwac sie prawidtowg terminologia z zakresu
wybranych nauk humanistycznych (np. filozofii, etyki
zawodowej) i nauk spotecznych (np. psychologii, ekonomii,
podstaw przedsiebiorczosci) oraz wykorzystywac posiadang
wiedze w formutowaniu i rozwigzywaniu problemoéw
osobistych, interpersonalnych, spotecznych, gospodarczych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE — jest gotow do:

aktualizowania wiedzy kierunkowej i podnoszenia
kompetencji zawodowych, uwzgledniajgc zaleznos¢
pomiedzy rozwojem mikrobiologii a jakoscig zycia i
zdrowiem ludzi oraz zwierzat
doceniania roli mikrobiologii w ochronie Srodowiska i
zdrowia, dziatania na rzecz srodowiska spotecznego i
otoczenia

krytycznej oceny pracy wtasnej i innych oséb

stosowania zasady etyki zawodowej oraz etyki pracy
naukowej, w tym pracy na zwierzetach laboratoryjnych

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UK,
P6S_UU

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UK,
P6S_UU

P6U_U, P6S_UU

P6U_U, P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_K, P6S_KK

P6U_K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KK

P6U_K, P6S_KR
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12.

04M_1A K05 wziecia odpowiedzialnosci za powierzony sprzet, P6U_K, P6S_KR
bezpieczenistwo pracy wtasnej i innych oraz postepowania
prawidtowo w stanach zagrozenia

04M_1A_KO06 uzasadniania potrzeby myslenia i dziatania w sposéb P6U_K, P6S_KO
przedsiebiorczy

04M_1A_KO07 uzasadniania potrzeby zdobywania i aktualizowania wiedzy P6U_K, P6S_KK,

z zakresu wybranych nauk humanistycznych (np. filozofii, P6S_KO, P6S_KR

etyki zawodowej) oraz nauk spotecznych (np. psychologii,
ekonomii, podstaw przedsiebiorczosci), uwzgledniania
mozliwosci jej praktycznego wykorzystania w
rozwigzywaniu dylematéw osobistych i innych ludzi

Analiza zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy i otoczenia spoteczno-gospodarczego,
wnioski z analizy wynikdw monitoringu karier zawodowych absolwentéw oraz sprawdzone wzorce
miedzynarodowe.

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Ut od lat wspdtpracuje z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, w tym z pracodawcami i organizacjami pracodawcéw, w celu zapewnienia udziatu
przedstawicieli tego otoczenia w okreslaniu efektéw uczenia sie, weryfikacji i ocenie stopnia ich realizacji
oraz organizacji praktyk zawodowych. Dziatania te wyrazone sg poprzez aspekty gospodarczo-spoteczne.
Forum wymiany mysli i kontaktéw miedzy srodowiskiem akademickim a biznesowym jest Rada Biznesu
przy Wydziale BiOS Ut (https://www.biol.uni.lodz.pl/wspolpraca-z-biznesem/rada-biznesu). Wspétpraca
ta stuzy nie tylko lepszemu dostosowaniu oferty edukacyjnej do oczekiwan pracodawcéw i zapewnieniu
studentom oraz absolwentom lepszego rozeznania w zakresie rynku pracy, lecz takze przygotowaniu
oferty konsultingowej i szkoleniowej odpowiadajgcej potrzebom oraz edukacji i podnoszeniu swiadomosci
spoteczenstwa w zakresie ekologii, bezpieczeristwa epidemiologicznego i mikrobiologicznego (réznych
Srodowisk). W kontekscie wspotpracy ze Srodowiskiem spoteczno-gospodarczym na uwage zastugujg
réwniez praktyki studenckie. Instytucjami przyjmujgcymi stazystdw sg interesariusze zewnetrzni, zrzeszeni
w dziatajgcej przy Wydziale BiOS Ut Radzie Biznesu, ale réwniez podmioty z otoczenia spoteczno-
gospodarczego w niej niezrzeszone, a takze jednostki ochrony zdrowia specjalizujgce sie w zakresie
biologii medycznej, mikrobiologii medycznej, mikrobiologii weterynaryjnej, mikrobiologii Srodowiskowej,
mikrobiologii przemystowe] lub biotechnologii mikrobiologicznej. Wspdtpraca z pracodawcami polega nie
tylko na kierowaniu stazystow do tych jednostek, ale réwniez na stworzeniu zindywidualizowanych
programdéw stazowych, dopasowanych do zainteresowan naukowych studentdw oraz potrzeb
pracodawcéw. Dziatalnos¢ taka umozliwia dostosowanie umiejetnosci studentéw do potrzeb rynku pracy,
pozytywnie wptywajac na aplikacyjny charakter realizowanego programu studiéw. Wdrozenie studentéw
w prace w sektorze jednostek otoczenia spoteczno-gospodarczego umozliwia jego realny wptyw na proces
ksztatcenia, poprzez ksztattowanie zdobywanej wiedzy i uzyskiwanych umiejetnosci.

Zdefiniowane dla kierunku efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami rynku pracy, w szczegdlnosci dla:
e laboratoriéw mikrobiologicznych medycznych, weterynaryjnych i sSrodowiskowych,
e laboratoriow w przemysle rolno-spozywczym, farmaceutycznym i kosmetycznym tzn. branz
gospodarczych, ktére dynamicznie rozwijajg sie w regionie tédzkim,
e laboratoriow badawczo-rozwojowych, analitycznych, wykorzystujgcych specjalistyczng aparature
badawczo-rozwojowa,
e przedsiebiorstw wszystkich branz, urzedéw i instytucji samorzadu terytorialnego, wymagajacych od
pracownikéw kwalifikacji z zakresu mikrobiologii i nauk pokrewnych.

Uniwersytet toédzki za posrednictwem zespotu Biura Karier (www.biurokarier.uni.lodz.pl) prowadzi
cyklicznie monitorowanie karier zawodowych swoich absolwentéw w celu dostosowania kierunkow
studiow i programow studiow do aktualnych potrzeb rynku pracy. Jest ono realizowane metodag
panelowg, ktéra poprzez badanie tej samej grupy na przestrzeni kilku lat pozwala na uchwycenie dynamiki
zmian w przebiegu loséw 0séb konczgcych studia. Aktualnych informacji o sytuacji absolwentéw kierunku
mikrobiologia na rynku pracy dostarcza ogdlnopolski system monitorowania Ekonomicznych Loséw
Absolwentéw (ELA) szkét wyzszych w Polsce (https://ela.nauka.gov.pl/pl). Jak wskazujg statystyki
z monitorowania zatrudniania absolwentéw kierunku mikrobiologia znajduja oni zatrudnienie m.in.
w branzy biotechnologicznej, farmaceutycznej, medycznej, weterynaryjnej, kontroli jakosci lub kontynuujg
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14.

ksztatcenie w szkole doktorskiej. Konsultacje z przedsiebiorcami i otoczeniem gospodarczo-ekonomicznym
prowadzone s3 réwniez na spotkaniach cztonkéw Rady Biznesu Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska.

13.Zwiazek kierunku studidéw z misjg uczelni i jej strategia rozwoju

Realizowany na kierunku Mikrobiologia program studidw koncentruje sie wokot nadrzednego celu
Uniwersytetu tdédzkiego jako nowoczesnej uczelni jakim jest prowadzenie dziatalnosci dydaktycznej
i badawczej w oparciu o najnowsza wiedze i najwyisze standardy z poszanowaniem uniwersalnych
wartosci etycznych i europejskich tradycji akademickich, demokracji oraz swobody dyskusji akademickie;j.
W szczegolnosci program studiow na kierunku Mikrobiologia jest spdjny z Misjg i Strategig Uniwersytetu
tédzkiego opracowang na lata 2021-2030. Zgodnie z zatozeniami przyjetej strategii uczelnia dazy do
rozwoju w kierunku zaréwno uczelni badawczej — wyrdzniajgcej sie oryginalnoscig prowadzonych badan,
jak i osrodka akademickiego, w ktérym prowadzone jest ksztatcenie na najwyzszym poziomie.

Program studiéw kierunku Mikrobiologia odzwierciedla wysoka aktywno$¢ naukowg pracownikéw
Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska. Celem ksztatcenia jest zwiekszenie konkurencyjnosci
Absolwentéw na rynku pracy, jako wszechstronne przygotowanych zaréwno do studiéw Il stopnia jak i do
pracy w laboratoriach o réinym profilu. Zawarte w programie rdznorodne tresci przyrodnicze i
humanistyczne ksztattujg u studenta wtasciwe postawy spoteczne i etyczne, uczg tolerancji oraz
otwartosci na nowe idee i poglady. Mozliwos¢ wyboru réznych przedmiotdw i tematyki pracy licencjackiej
nawigzuje do strategii Ut o zwiekszaniu elastycznosci programdéw nauczania. Wyksztatcenie fachowcéw w
dziedzinie mikrobiologii, mogacych pracowaé, w laboratoriach zwigzanych z naukg, zdrowiem cztowieka i
zwierzat, przemystem czy ochrong srodowiska moze przyczynié sie do rozwoju regionu i poprawy jakosci
zycia ludzi. Student ma mozliwos$¢ wyjazdow na zagraniczne stypendia do wiodgcych sSwiatowych uczelni i
osrodkéw badawczych, co daje mu sposobnos$¢ poznania innych form ksztatcenia, rozwoju zawodowego
oraz zdobywania miedzynarodowych kontaktéw.

Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach uczenia
prowadzonych w Uniwersytecie todzkim:

Program studidw na kierunku MIKROBIOLOGIA jest unikatowy, cho¢ zawiera wybrane elementy
ksztatcenia w fundamentalnym zakresie podobnie realizowane na kierunku Biologia, Biotechnologia
i Ochrona Srodowiska. Elementy te rozwijajg wiedze ogdlnoprzyrodnicza studenta oparta na podstawach
nauk Scistych. Jednak gtdwnym celem ksztatcenia na kierunku Mikrobiologia jest przygotowanie wysoko
specjalistycznej kadry do pracy w laboratoriach mikrobiologicznych i pokrewnych w nauce, stuzbie
zdrowia, nadzorze epidemiologicznym, przemysle i ochronie srodowiska. Powyzisze cele sg osiggane
poprzez realizacje programu studiéw znajdujacego odniesienie do programoéw na kierunku Mikrobiologia
realizowanych na innych uczelniach polskich i zagranicznych, z zachowaniem unikatowosci programu, co
umozliwia na uzyskanie absolwentom studiéw | stopnia na kierunku Mikrobiologia szerokich kompetencji
zawodowych i kontynuacje ksztatcenia rowniez na tych uczelniach. W procesie ksztatcenia przewidziano
znaczacy udziat zaje¢ praktycznych, ktéore pozwalajg studentom na nabycie umiejetnosci analizy
mikrobiologicznej, immunologicznej i biochemicznej réznorodnych materiatéw Srodowiskowych,
biologicznych i przemystowych.
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15. Plany studiéw

PLAN STUDIOW

werunek suaiow: [MIKROBIOLOGIA

profil studiéow: ogoélnoakademicki

stopieri: pierwszy (studia licencjackie)

forma studiéw: stacjonarne
specjalnosci: —

od roku akademickiego: 2024/2025

SIATKA OGOLNA
1 Biologia komorki 13 13 26 E 2 MP
1 Bioréznorodnos¢ 26 - 26 E 2 MP
1 Chemia nieorganiczna 20 19 39 E 3 MP
1 Chemia organiczna 20 19 39 E 3 MP
1 Techniki laboratoryjne - 39 39 z 3 MP
1 Podstawy statystyki 8 18 26 z 2 MP
1 Ochrona wtasnosci intelektualnej 8 5 13 z 1 MP
1 Szkolenie z BHP w Uniwersytecie tédzkim - - - (e-learning) MP
1 Przysposobienie biblioteczne - - - (e-learning) MP
1 Prawo autorskie - - - (e-learning) MP
1 Matematyka 8 18
1 BLOK1 Biomatematyka i wstep do modelowania 3 18 26 z 3 Mw
matematycznego

1 Technologia informacyjna - 26

BLOK 2 26 z 3 MW
1 Podstawy programowania - 26
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1 Kompartmentacja komorki eukariotycznej - 13 - -
BLOK 3 13 z 2 MW
1 Podstawy cytofizjologii - 13 - -
1 Réznorodnosé zwierzat - 26 - -
BLOK 4 26 z 3 MW
1 Identyfikacja organizméw wskaznikowych - 26 - -
Razem po 1 semestrze: 299 27
2 Podstawy fizyki i biofizyki 13 26 - - 39 E 4 MP
2 Podstawy biochemii 39 26 - - 65 E 5 MP
2 Genetyka ogodlna 26 26 - - 52 E 4 MP
2 Podstawy bakteriologii 16 49 - - 65 E 5 MP
2 Biologia i fizjologia bakterii 10 29 - - 39 z 3 MP
2 Chemia analityczna 26 39 - -
1 BLOK 5 65 z 6 MW
2 Chemia fizyczna 26 39 - -
2 Biofizyka medyczna 13 13 - -
BLOK 6 26 z 2 MW
2 Biofizyka radiacyjna 13 13 - -
2 BLOK 7 Lektorat z jezyka obcego - - - 40 40 z 2 MW
2 Techniki stosowane w analizie biochemicznej - 26 - -
BLOK 8 26 z 2 MW
2 Obliczenia biochemiczne - 26 - -
Razem po 2 semestrze: 417 33
3 Podstawy anatomii i biologii cztowieka 13 13 - - 26 E 2 MP
3 Ekologia drobnoustrojow 22 56 - - 78 E 6 MP
3 Mykologia ogdlna 26 26 - - 52 E 4 MP
3 Molekularne podstawy dziedziczenia cech 10 16 - - 26 E 2 MP
3 Metodyka badan laboratoryjnych - 52 - - 52 z 4 MP
3 Wychowanie fizyczne - - - - 30 z - MW
Il
3 BLOK 9 Lektorat z jezyka obcego - - - 40 40 z 2 MwW
3 Anatomia szczegétowa cztowieka 13 13 - - z
BLOK 10 26 2 MW
3 Zréznicowanie biologiczne cztowieka 13 13 - - z
3 Psychologia 13 - - - z
BLOK 11 13 2 MW
3 Filozofia 13 - - - z
3 BLOK 12 Problemy zielonej transformaciji - 26 - - 26 z 3 MW
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Wykorzystane sztucznej inteligencji w badaniach

3 - 26 - - - z
naukowych
3 Sztuka studiowania - - 26 - - z
BLOK 13 26 3 MW
3 Podstawy kompetencji zawodowych - - 26 - - z
3 Mikrobiota naturalna i patogenna roslin 4 9 - - - z
BLOK 14 13 1 MW
3 Mikrobiota cztowieka i zwierzat 4 9 - - - z
Razem po 3 semestrze: 408 31
4 Drobnoustroje w ochronie Srodowiska 26 39 - - - 65 E 5 MP
4 Immunologia z hematologig 26 13 - - - 39 E 3 MP
4 Serologia z transfuzjologia - 26 - - - 26 z 2 MP
4 Fizjologia cztowieka i zwierzat 26 26 - - - 52 E 4 MP
4 Wychowanie fizyczne - - - - - 30 z - MW
4 Praktyki zawodowe - - - 120 120 z 4 MwW
4 Mikroorganizmy w procesach oczyszczania i ocenie _ 2 _ _ _
BLOK 15 toksyc;nosu sue‘kowl : : 2% 7 3 MW
Rola mikroorganizmdéw w ocenie skazonych
4 . . - 26 - - -

] srodowisk wodnych
4 Metody obrazowania mikroskopowego _ 13 _ _ _

BLOK 16 | W immunologii 13 z 1 MW
4 Modele zwierzece w nauce i praktyce - 13 - - -
4 Testy diagnostyczne oparte na reakgji _ 13 _ _ _

BLOK 17 antygen:przeciwciato 13 7 2 MW
4 Metody immunologiczne w transfuzjologii - 13 - - -
4 BLOK 18 Lektorat z jezyka obcego - - - 40 - 40 E 3 MW
4 Wybrane zagadnienia z fizjologii roslin 12 14 - - -
4 BLOK'19 Metabolity wtérne: charakterystyka, funkcje, 12 14 _ _ _ 26 z 2 MW

zastosowanie
Razem po 4 semestrze: 450 29
5 Biochemia kliniczna i analityka 13 26 - - - 39 E 4 MP
5 Pods{t’awy dlagpostykl i kontroli z§kazen o 2 19 _ _ _ 65 E 7 MP
(Czes¢ wyktadow prowadzona w jezyku angielskim)

m 5 Mikrobiologia przemystowa 26 39 - - - 65 E 5 MP
5 Mikrobiologia techniczna - 13 - - - 13 z 1 MP
5 Mykologia infekcyjna 13 13 - - - 26 E 2 MP
5 Cytologia kliniczna 13 13 - - - 26 z 2 MP
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5 Histologia 8 18 - - 26 z 3 MP
5 Organizacja laboratoridéw diagnostycznych i prawo medyczne - - 13 - 13 z 2 MP
5 Seminarium licencjackie - - 13 - 13 z 2 MP
5 Zastosowanie enzymow w diagnostyce 13 13 - -
BLOK 20 26 z 2 MW
5 Wptyw zywienia na metabolizm organizmu 13 13 - -
5 Mikrobiologiczne badania naturalnych substancji _ 13 _ _
BLOK 21 bloaktywnych. , - - " 13 z 2 MW
5 Kontrola bezpieczeristwa mikrobiologicznego w _ 13 _ _
przemysle
Razem po 5 semestrze 325 32
6 Podstawy parazytologii 13 13 - - 26 E 2 MP
6 Podstawy wirusologii 13 13 - - 26 E 2 MP
6 Organizacja genomdw bakteryjnych 13 - - - 13 z 1 MP
6 Genetyka drobnoustrojow 26 39 - - 65 E 6 MP
1 6 Etyka zawodowa 13 - - - 13 z 1 MP
6 Kwalifikowana pierwsza pomoc medyczna 10 3 - - 13 z 1 MP
6 Seminarium licencjackie i PPD/ED - - 13 - 13 z 13 MP
6 Ekonomia 26 - - -
BLOK 22 26 z 3 MW
6 Podstawy przedsiebiorczosci 26 - - -
Razem po 6 semestrze: 195 29
Razem w ciggu toku studiow 2094 181

*nazwa modutu do ktérego nalezy przedmiot (MP-z.podstawowe, MW-z.wybieralne)
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16. Bilans punktéw ECTS:

liczba semestréow i tgczna liczba punktéw ECTS, jaka

6 semestrow

student musi zdoby¢, aby uzyska¢ okreslone
e 181
kwalifikacje
taczna liczba godzin zaje¢, w tym praktyk, ktére
student musi zrealizowaé¢ w toku studidw; w 2094

przypadku specjalnosci/modutéw/przedmiotéw do
wyboru o réznej liczbie godzin — najwyiszg taczng
liczbe godzin

w tym praktyk 120

taczna liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi
uzyska¢ na zajeciach kontaktowych (wymagajacych
bezposredniego udziatu wyktadowcéw i studentow)

177

taczna liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci
praktyczne

86

liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac,
realizujgc moduty ksztatcenia w zakresie zajec
ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw

liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w
ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

6
(Psychologia/Filozofia, Ekonomia/Podstawy przedsiebiorczosci,
Etyka zawodowa)

liczba punktéw ECTS, ktérag student musi uzyska¢ w

ramach zaje¢ do wyboru

57

17. Opisy procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia.

17A. OPIS PRZEDMIOTOW (SYLABUSY) w zataczniku 1
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17B. TABELA OKRESLAJACA RELACJE MIEDZY EFEKTAMI KIERUNKOWYMI A EFEKTAMI UCZENIA ZDEFINIOWANYMI DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW LUB

MODULOW PROCESU KSZTALCENIA
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04M_14_U01
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17C. OKRESLENIE WYMIARU, ZASAD | FORMY PRAKTYK ZAWODOWYCH

Obowigzkowe zawodowe praktyki ciggte sg niezbednym elementem procesu dydaktycznego kierunku
Mikrobiologia. Praktyki przeznaczone sg dla studentéw Il roku studidw pierwszego stopnia, trwaja 4
tygodnie, w wymiarze 120 godzin. Jednostka wspdtpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym
z pracodawcami i zrzeszeniami pracodawcow, w celu zapewnienia wtasciwej organizacji praktyk
zawodowych. Praktyki studenckie realizowane sg w placéwkach, ktére moga zagwarantowac ich
prawidtowy przebieg. Moga odbywadé sie w laboratoriach stuzby zdrowia, laboratoriach weterynaryjnych,
zaktadach przemystowych (m.in. przemystu rolno-spozywczego, farmaceutycznego, kosmetycznego),
placéwkach PAN lub instytutach naukowo-badawczych, osrodkach badawczo-rozwojowych i uczelniach
wyzszych. Praktyki zawodowe odbywajg sie zgodnie z Regulaminem zawodowych kierunkowych praktyk
ciggtych dla Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego
(http://www.biol.uni.lodz.pl/pl/strefa-studenta/praktyki).

17D.WSKAZANIE ZAJEC ZAPEWNIAJACYCH STUDENTOM PRZYGOTOWANIE DO UDZIAtU W BADANIACH

Stosowane metody ksztatcenia uwzgledniaja osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia poprzez
samodzielne uczenie sie studenta, aktywizujgce formy pracy ze studentami oraz przygotowanie do
prowadzenia badan naukowych. Przygotowanie do prowadzenia badan realizowane jest w ramach
przedstawiania przez nauczycieli akademickich stosowanej metodologii badawczej, strategii i narzedzi
analizy danych, a takze ich interpretacji w trakcie prowadzonych wyktadow kursowych oraz seminariéw
i konwersatoriow. Ponadto wdrazane jest wstepne manualne przygotowanie studentéw do prowadzenia
prac badawczych na drodze wykonywania doswiadczen w ramach licznych zajeé praktycznych.
Zajecia przygotowujace studentéw do prowadzenia badan:

e Techniki laboratoryjne

e Podstawy statystyki

e Genetyka ogdlna

e Podstawy bakteriologii

e Biologia i fizjologia bakterii

e Ekologia drobnoustrojéw

e Mpykologia ogdlna

e Metodyka badan laboratoryjnych

e Drobnoustroje w ochronie srodowiska

e Immunologia z hematologig

e Serologia z transfuzjologia

e Podstawy diagnostyki i kontroli zakazen

e  Mikrobiologia przemystowa

e  Mikrobiologia techniczna

e  Mpykologia infekcyjna

e  Podstawy parazytologii

e  Podstawy wirusologii

e Genetyka drobnoustrojow

e Seminarium licencjackie

e Seminarium licencjackie i PPD/ED
Bezposrednie wykonywanie prac badawczych majace na celu nabycie umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia badan naukowych oferowane jest na wszystkich kierunkach Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska po podjeciu przez absolwentéw studidw pierwszego stopnia dalszej nauki na studiach
drugiego stopnia. Bezposredni udziat w wykonywaniu prac badawczych, majacych na celu przygotowanie
do samodzielnego prowadzenia badan naukowych jest oferowany studentom Mikrobiologii w ramach
dziatalnosci studenckich kot naukowych lub podczas realizacji Studenckich Grantéw Badawczych Ut,
a takze studenckiego wolontariatu naukowego - GetSmarter.

17E. Wykaz i wymiar szkoler obowigzkowych, w tym szkolenia BHP oraz z zakresu wtasnosci intelektualnej
i prawa autorskiego.

a)  Szkolenie BHP: e-learning
b)  Szkolenie z prawa autorskiego: e-learning
c)  Szkolenie biblioteczne: e-learning
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Zatacznik 1

Nazwa przedmiotu

Biologia komorki

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 13 godzin
Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalEgzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Przedmiot koncentruje sie na poznawaniu struktury i

przedmiotu funkcji komédrek pro- i eukariotycznych, zaréwno
roslinnych, jak i zwierzecych, wyjasnia ich cechy

wspolne i specyficzne, prezentuje wybrane techniki

umozliwiajgce  wizualizacje  struktury i analize
funkcjonowania komédrek, a takie przedstawia
systemowg architekture komodrek oraz procesy

7yciowe, takie jak replikacja czy transkrypcja. Cwiczenia
praktyczne, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,
obejmujg mikroskopowanie oraz przygotowywanie
preparatow cytologicznych z réznych typéw materiatu
biologicznego. Uczestnicy poznajg techniki identyfikacji
budowy i funkcji komdrek poprzez przygotowywanie
preparatow nietrwatych i trwatych, barwionych i
niebarwionych, oraz interpretujg i dokumentujg wyniki
przeprowadzonych analiz.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

\Wiedza z zakresu biologii ogdlnej, chemii organicznej i
nieorganicznej, obejmujgca komodrkowa budowe
organizméw zywych funkcjonujagcych w oparciu o
informacje genetyczne odczytywane na drodze
proceséw biochemicznych, ktérych podstawg jest
struktura i wiasciwosci zwigzkéw chemicznych.

Podstawowe umiejetnosci zachowania ostroznosci

podczas pracy z ostrymi narzedziami, szklanym
sprzetem, prostymi odczynnikami chemicznymi i
bezpiecznym, lecz delikatnym materiatem

biologicznym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e charakteryzuje uniwersalne i specyficzne
cechy struktury i funkcji komdrek organizméw
pro- i eukariotycznych, komédrek roslinnych i
zwierzecych, komodrek  somatycznych i
macierzystych gamet;
opisuje rodzaje, budowe i funkcje kwasow
nukleinowych, lokalizuje je w obrebie komérki
i podaje metody ich identyfikacji;
definiuje podstawowe terminy dotyczace
genomow, strukturalnej organizacji i typdéw,
jadra komdrkowego, eu- i heterochromatyny,

e opisuje zwigzek aktywnosci genetycznej
chromatyny z dynamika jej przeobrazen
strukturalnych;

e tlumaczy na czym polegaja zaleznosci
jadrowo-cytoplazmatyczne w  komarkach
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UMIEJETNOSCI/Student:

eukariotycznych, charakteryzuje specyficzne
cechy organizacji funkcjonalnej jaderek,
opisuje  przebieg  nukleologenezy  oraz

formowania sie rybosomow|
cytoplazmatycznych;
charakteryzuje organelle komorkowe,

ttumaczy ich pochodzenie oraz funkcje i
wyjasnia mechanizmy komunikacji i
transportu sktadnikdw pomiedzy organellami;
opisuje  poszczegblne rodzaje  struktur
cytoszkieletu, wymienia elementarne sktadniki
mikrotubul, mikrofilamentéw aktynowych i
filamentéw posrednich, opisuje ich budowe i
funkcje w komérkach;

wyjasnia  podstawowe procesy zyciowe
komorki (replikacje, transkrypcje, translacje,
mitoze i mejoze)

obstuguje mikroskop Swietlny i
fluorescencyjny;

wykonuje preparaty mikroskopowe (krojone,
gniecione, rozmazy) z materiatu zywego i
utrwalonego;

rozréznia obiekty w preparacie
mikroskopowym Swiezym i trwatym pod
obiektywami 10, 40 i 100.

rozroznia w obrazach  mikroskopowych
komérki prokariotyczne i eukariotyczne,
roslinne i zwierzece;

identyfikuje komérki nalezgce do rdznych
tkanek;

wybiera odpowiednie metody badawcze
pozwalajagce  wyodrebni¢  obszar  jadra
komorkowego i cytoplazmy, obszar zajety
przez kwasy nukleinowe DNA i RNA;

rozréznia w obrazach mikroskopowych jadra
interfazowe oraz figury podziatu mitotycznego
i mejotycznego;

identyfikuje preparaty, w ktorych
zastosowano technike autoradiograficznego i

fluorescencyjnego znakowania procesow|
replikacji, transkrypcji i translacji;

prawidtowo interpretuje obrazy|
mikroskopowe w preparatach po
przeprowadzeniu reakcji i barwien
cytologicznych oraz techniki

autoradiograficzne;j;

prawidtowo korzysta z instrukcji obstugi
sprzetu laboratoryjnego i  mikroskopdw
Swietlnych oraz fluorescencyjnych;
wspotpracuje  z  innymi  podczas  zaje(
laboratoryjnych i wspodtdziata w zespotach
tematycznych z zakresu biologii komarki;
samodzielnie poszerza swojg wiedze z zakresu
biologii komdrki i popularyzuje jg w
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spoteczenstwie;

KOMPETECJE SPOLECZNE/Student:

e uzasadnia potrzebe aktualizacji wiedzy z
zakresu biologii komérki;

e wykazuje krytycyzm w  stosunku do
powszechnie dostepnych informacji

medialnych z zakresu biologii komorki;
wykazuje odpowiedzialnos¢ za uzywany sprzet|
laboratoryjny i aparature w  postaci
mikroskopow swietlnych i fluorescencyjnych;
przestrzega zasad BHP podczas pracy
eksperymentalnej z materiatem badawczym,
mikroskopem i specjalistycznymi
odczynnikami stosowanymi w mikroskopii
oraz dba o bezpieczenstwo pracy swojej i
innych oséb;

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

04_1A_WO3; 04M_1A_WO04; 04M_1A_WO5;
04M_1A_U01; 04M_1A_U02; 04M_1A_UO03;
04M_1A_UO06; 04M_1A_U07; 04M_1A_U11;
04M_1A_U12 04M_1A_KO1; 04M_1A_K03;
04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu

Bioroznorodnosc

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalEgzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|Stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Wyktad ma na celu przyblizenie zagadnien zwigzanych
przedmiotu z procesami ksztattujgcymi réznorodnosé biologiczng

na poziomie gatunkowym i ekologicznym, identyfikacja
i klasyfikacja podstawowych grup organizméw, oraz
ochrong réznorodnosci biologicznej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ biologii na poziomie szkoty sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:
definiuje i
bioréznorodnosci;
definiuje koncepcje gatunku;

opisuje historie powstania i ewolucji zycia na
Ziemi;

charakteryzuje  ewolucje  réznorodnosci
organizmow w Paleozoiku i Mezozoiku;
charakteryzuje ewolucje bioréznorodnosé
roslin naczyniowych;

opisuje podstawowe cechy organizacji
budowy zwierzat;

charakteryzuje podstawowe typy zwierzat
bezkregowych i kregowych;

° wyjasnia znaczenie
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e charakteryzuje bioréznorodnos¢ krajowe;j
fauny kregowcow;

o definiuje i wyjasnia pojecia ewolucji
réwnolegtej, rozbieznej i zbieznej;

e wyjasnia mechanizmy rdznicowania sie
gatunkow;

e opisuje procesy specjacji allopatrycznej,
perypatrycznej, parapatrycznej, i
sympatrycznej;

e charakteryzuje krainy zoogeograficzne i
zjawisko endemizmu;

e wyjasnia podstawowe trendy

biogeograficzne i reguty makroekologiczne;
charakteryzuje tempo wymierania gatunkéw;
charakteryzuje Czerwong Liste Gatunkdéw
Zagrozonych Woyginieciem oraz krajowe
Czerwone Ksiegi;
wyjasnia zagrozenia
potrzebe jej ochrony.

bioréznorodnosci i

UMIEJETNOSCI/Student:

e ocenia lokalne i globalne zagrozenia dla
réznorodnosci biologicznej;
uczy sie samodzielnie
ukierunkowany;
postuguje sie prawidtowg terminologig z
zakresu zagadnien zwigzanych z
réznorodnoscig biologiczng organizmdw.

W sposob

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
e aktualizuje i pogtebia wiedze o
réznorodnosci biologicznej organizméw w

celu podnoszenia swoich  kwalifikacji
zawodowych

e aktywnie i samodzielnie poszerza swojg
wiedze o rdéinorodnosci  biologicznej
organizmow korzystajac z literatury i Zrédet
internetowych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04M_1A_WO04, 04M_1A_WO5, 04M_1A_U07,
04M_1A_U09, 04M_1A_KO01, 04M_1A_KO6.

Nazwa przedmiotu

Chemia nieorganiczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 20 godzin
Cwiczenia - 19 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalEgzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Opanowanie  podstawowej wiedzy  chemicznej
przedmiotu potrzebnej w toku dalszego studiowania przedmiotow
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pokrewnych z chemia. Zapoznanie studentéw z
podstawowym sprzetem laboratoryjnym i pracg w
laboratorium. Ksztattowanie umiejetnosci
wykonywania obliczedn chemicznych, samodzielnej
pracy laboratoryjnej, rzetelnego opracowywania
wynikow i wyciggania wnioskow z przeprowadzonych
doswiadczen.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ chemii na poziomie podstawowym szkoty|
Sredniej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:
e definiuje twardos¢ wody i rozréznia twardos(
trwatg od twardosci przemijajacej,
rozroznia podstawowe rodzaje wigzan w
czasteczkach
opisuje w jaki sposéb zmieniajg sie promienie
atoméw i jondw w ukitadzie okresowym
pierwiastkdw i na tej podstawie okresla typ
powstajgcego  wigzania miedzy dwoma
pierwiastkami,
definiuje wigzania miedzyczgsteczkowe

e definiuje wzdér Nernsta przy obliczaniu
potencjatow uktadéw redoks i potencjatéw
elektrod I i Il rodzaju

podaje typy i rodzaje elektrod

UMIEJETNOSCI/Student

e bilansuje réwnania reakcji chemicznych wraz z
reakcjami redoks,
wykonuje obliczenia chemiczne w zakresie
wyznaczania aktywnosci, stezenia molowego i
procentowego, oznaczania pH kwasdw, zasad,
soli i roztworéw buforowych,
analizuje i poréwnuje wptyw stezenia jonow
znajdujacych sie w roztworze na wytrgcanie
sie soli trudnorozpuszczalnej,

e analizuje jakosciowo prostg mieszaning
kationéw i aniondw,

e wykonuje proste miareczkowania
alkacymetryczne, kompleksometryczne,
redoksometryczne,

samodzielnie opracowuje
przeprowadzonych badan i
chemicznych,

formutuje wnioski na podstawie uzyskanych
wynikéw,

wprawnie  postuguje sie  podstawowym
sprzetem laboratoryjnym, sporzadza roztwory;
o zadanym stezeniu,

wyniki
doswiadczen

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

wspotpracuje w zespole wykonujac oznaczenia
chemiczne,

dba o powierzony do pracy laboratoryjnej
sprzet chemiczny.
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Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_1A_WO03, 04M_1A_U01, 04M_1A_U02,
04M_1A_U06, 04M_1A_U12, 04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu Chemia organiczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu  [Wyktad - 20 godzin
Cwiczenia — 19 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalegzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem kursu jest pogtebienie wiedzy z chemii

przedmiotu organicznej niezbednej do studiowania przedmiotow

pokrewnych. Zapoznanie studenta ze sprzetem oraz
technika pracy laboratoryjnej w zakresie syntezy
organicznej. Ksztattowanie umiejetnosci wyszukiwania i
wykorzystania danych literaturowych, przewidywania
przebiegu reakcji chemicznych, planowania syntezy
zwigzkdw organicznych, umiejetnos¢ przewidywania
wtasciwosci chemicznych wielofunkcyjnych zwigzkéw

organicznych, opracowywania wynikow oraz
wyciggania whnioskéw z prowadzonych
eksperymentéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstaw chemii ogdlnej na poziomie szkoty
Sredniej. Zaleca sie powtdrzenie materiatu z chemii
ogdlnej i organicznej przed rozpoczeciem kursu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

definiuje podstawowe pojecia chemiczne
objasnia najwazniejsze prawa chemiczne
rozréznia grupy funkcyjne wystepujgce w|
zwigzkach organicznych

e charakteryzuje wtasciwosci zwigzkdéw
organicznych ze wzgledu na obecne grupy
funkcyjne

charakteryzuje reaktywnos¢ grup funkcyjnych
opisuje wptyw podstawnikow na reaktywnos¢
grup funkcyjnych w zwigzkach organicznych

UMIEJETNOSCI/Student:

e analizuje i przewiduje witasciwosci zwigzkow|
organicznych na podstawie ich konstytucji
oraz budowy elektronowej
rozwigzuje zadania zwigzane z obliczeniami
stechiometrycznymi i wydajnoscia reakcji
objasnia mechanizmy reakcji
poprawnie przewiduje wtasciwosci kwasowo-

zasadowe, oraz reaktywnos¢ zwigzkoéw
organicznych w stosunku do reagentéw
nukleofilowych, elektrofilowych oraz

rodnikowych

podaje nazwy systematyczne oraz zwyczajowe
zwigzkdéw organicznych

planuje syntezy jedno i dwu-etapowe

postuguje sie podstawowym sprzetem oraz
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aparaturg  stosowang w laboratorium
chemicznym
e samodzielnie oblicza wydajnosd

prowadzonych reakcji

dokonuje pomiaréw wartosci podstawowych
wielkosci charakteryzujacych zwigzki
organiczne (temperatura topnienia, wrzenia,
wspotczynnik zatamania swiatta)
samodzielnie opracowuje
przeprowadzonych badan i
chemicznych

eliminuje zagrozenia wynikajace z
bezposredniego kontaktu z okreslonymi
chemikaliami, stosuje grupy zabezpieczajgce w

wyniki
doswiadczen

planowaniu syntezy prostych zwigzkdw
wielofunkcyjnych
o formutuje whnioski na podstawie

przeprowadzonych eksperymentéw
przygotowuje i wykonuje w zespole oraz
indywidualnie podstawowe operacje
jednostkowe oraz synteze preparatu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

Poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet i prawidtowo postepuje w
sytuacji kryzysowej, dbajac o bezpieczenstwo
swoje i innych

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:
04M_1A_WO03; 04M_1A_U06; 04M_1A_U07;

04M_1A_UO03; 04M_1A_U012; 04M_1A_KO5;

Nazwa przedmiotu

Techniki laboratoryjne

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 39 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Cwiczenia: stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowiagcy przyblizenie celdw|Poznanie technik pracy mikrobiologicznej, zasad

przedmiotu aseptyki i sterylizacji. Opanowanie umiejetnosci
prowadzenia hodowli drobnoustrojéw,

mikroskopowania oraz makroskopowej charakterystyki
hodowli drobnoustrojéw. Zdobywanie wiedzy na temat
organizacji laboratorium mikrobiologicznego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i|Znajomosé biologii i chemii na poziomie szkoty
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcylsredniej.

sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka| WIEDZA/ Student:

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie e opisuje stosowane w laboratoriach
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z mikrobiologicznych metody posiewdw,

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,

drobnoustrojow oraz ich hodowli na réznych
podtozach mikrobiologicznych, w warunkach

tlenowych i beztlenowych
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do ktérych przyporzagdkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

wyjasnia reguty prawidtowej organizacji oraz
zasady ergonomii i zachowania
bezpieczenstwa pracy w laboratoriach
mikrobiologicznych

charakteryzuje zasady majace na celu ochrone
wtasnosci intelektualnej i praw autorskich

UMIEJETNOSCI/Student:

e stosuje podstawowe techniki i
badawcze w zakresie mikrobiologii
obstuguje podstawowy sprzet laboratoryjny
oraz uzywa narzedzi stosowanych w
laboratorium mikrobiologicznym
przeprowadza pod kierunkiem
proste obserwacje i
mikrobiologiczne  oraz
roztwordw chemicznych
analizuje wykonywane doswiadczenia oraz
obserwacje i wyprowadza z nich poprawne
whioski
pracuje efektywnie w zespotach jako
wykonawca, stosujgc reguty wspoétdziatania i
komunikowania sie

narzedzia

opiekuna
eksperymenty
oblicza  stezenia

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e ocenia w sposdb krytyczny i rzetelny prace
wtasng i innych oséb, prezentujgc wiasny
punkt widzenia oraz analizujgc wnioski innych
wykazuje sie odpowiedzialnoscig za
powierzony mu w laboratorium
mikrobiologicznym  sprzet, oraz dba o
bezpieczenstwo wtasne i innych, a takze
prawidtowo reaguje w sytuacjach kryzysowych

Symbol
studiow:

efektu uczenia sie opisujagcego program

04M_1A_WO06;04M_1A_W10;04M_1A W11

04M_1A_UO01; 04M_1A_U02; 04M_1A_U03;
04M_1A_U06; 04M_1A_U12; 04M_1A_KO3;
04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu Podstawy statystyki

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 8 godzin
Cwiczenia — 18 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest poznanie przez studentow
przedmiotu podstaw  statystyki opisowej i  wnioskowania

statystycznego w naukacch biologicznych, nabycie

umiejetnosci logicznego rozumowania, prawidtowego
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planowania doswiadczen i poprawnego wnioskowania
oraz ksztattowanie analitycznej i krytycznej postawy
wobec metod i wynikdw wnioskowania statystycznego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z analizy matematyczne;j

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

o definiuje pojecie populacji i préby;
definiuje prawdopodobienstwo;
wyjasnia pojecia zmiennej losowej ciggtej i
dyskretnej, rozréznia te rodzaje zmiennych;
definiuje  rozktady = prawdopodobienstwa
zmiennej losowej ciggtej i skokowej;
interpretuje pojecie dystrybuanty;
opisuje ww. zbiorowosci stosujgc odpowiednie

miary potozenia i rozproszenia;

opisuje rozktady danej cechy stosujac

odpowiednie podstawowe rozktady

prawdopodobienstwa

UMIEJETNOSCI/Student:
porzadkuje dane w odpowiednie szeregi,
przedstawia dane graficznie;

e interpretuje wynik prostej analizy|
statystycznej;
e ocenia wspotzalezno$¢ cech, interpretujgc

wartosci korelacji i regresji

uzasadnia potrzebe stosowania odpowiednich
metod statystycznych w naukach
biologicznych;

ocenia krytycznie wyniki weryfikacji testow
statystycznych;

uzasadnia potrzebe ustawicznego uczenia sig
metod statystycznych w celu lepszej oceny
wynikéw doswiadczen z zakresu mikrobiologii

formutuje hipotezy statystyczne i weryfikuje je
stosujac odpowiednie testy statystyczne;

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:
ostroznie i krytycznie przyjmuje informacje
dostepne w masowych mediach w odniesieniu

do prognozowania postepu w naukach
biologicznych.
Kierunkowe efekty uczenia sie: 04M_1A_WO1,
04M_1A_WO02, 04M_1A_U08, 04M_1A_U11,
04M_1A_KO03
Nazwa przedmiotu Matematyka

Liczcba godzin  poszczegdlnych  form

przedmiotu

zajec

Wyktad: 8 godzin
Cwiczenia: 18 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
oceneg)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

hybrydowa)

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski
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Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami algebry i
analizy matematycznej oraz ich wykorzystaniem w
naukach biologicznych. Nabycie umiejetnosci
logicznego rozumowania i rozwigzywania
problemow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z matematyki z zakresu szkoty $redniej na
poziomie podstawowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego  przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektow, do  ktorych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:
e definiuje granice wifasciwe i niewfasciwe
funkcji, w tym opisujgcych procesy

biologiczne;

e definiuje pochodng funkcji w punkcie i
pochodng funkcji;

e charakteryzuje badanie przebiegu

zmiennosci funkcji;

e opisuje podstawowe zjawiska fizyczne i
biologiczne przy pomocy funkcji;

e definiuje catke nieoznaczong i oznaczong
oraz réwnanie rézniczkowe.

UMIEJETNOSCI/Student:

e demonstruje graficznie funkcje;

e interpretuje pochodne, stosuje rachunek
rozniczkowy do wyznaczania niedoktadnosci
pomiarow wielkosci fizycznych;

e analizuje i interpretuje wtasnosci funkcji na
podstawie badania ich przebiegu, stosujgc
rachunek rézniczkowy;

e stosuje podstawowe metody obliczania
catki nieoznaczonej;

e interpretuje catki, stosuje catke oznaczong
do obliczania pdl powierzchni;

e stosuje rownania rdzniczkowe i ich
rozwigzania do opisu kinetyki proceséw
biologicznych;

e adaptuje narzedzia matematyczne do
okreslania zaleznosci miedzy zmiennymi
wystepujgcymi w przyrodzie

e planuje w oparciu o wiedze z zakresu
matematyki swoj dalszy rozwdj

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e uzasadnia potrzebe ustawicznego uczenia
sie metod matematycznych w celu lepszego
opisu proceséow biologicznych, w tym
mikrobiologicznych.

e wilasciwie ocenia swojg wiedze w stosunku
do innych oséb

Kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_1A_WO01, 04M_1A_U06, 04M_1A_U11
04M_1A_KO1, 04M_1A_KO03

Nazwa przedmiotu

Ochrona wtasnosci intelektualnej |
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Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 8 godzin
Cwiczenia — 5 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Mieszane: stacjonarnie zdalna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Opanowanie podstawowej wiedzy i poje¢ dotyczacych
ochrony wtasnosci intelektualnej w oparciu o polskie
prawo i wigzace Polske miedzynarodowe konwencje i
porozumienia w zakresie prawa autorskiego i praw
pokrewnych oraz wtasnosci przemystowej. Nauka
samodzielnej pracy w sposob ukierunkowany.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Umiejetnosc¢ korzystania z baz danych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

definiuje i wyjasnia zasady i pojecia zawarte w

ustawie o prawie autorskim i prawach

pokrewnych oraz wtasnosci przemystowe;j

UMIEJETNOSCI/Student:

samodzielnie wykorzystuje i analizuje bazy

danych, w tym z literaturg naukowg w jezyku

polskim i obcym, przygotowujac opracowania

pisemne i ustne

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e przestrzega zasad etyki naukowej i przepiséw

prawa autorskiego, gdy korzysta/cytuje prace
innych autoréw

Kierunkowe efekty uczenia sie:
04M-1A_W11, 04M-1A_U10, 04M-1A_KO04

Nazwa przedmiotu Biomatematyka i wstep do modelowania
matematycznego

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu  [Wyktad: 8 godzin
Cwiczenia: 18 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalZaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Zapoznanie z zasadami tworzenia modeli

przedmiotu matematycznych oraz metodami analizy i walidacji

modeli. Nabycie umiejetnosci logicznego rozumowania
i przewidywania zjawisk biologicznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

\Wiedza z matematyki z zakresu szkoty sredniej na
poziomie rozszerzonym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

WIEDZA/Student:

e definiuje catke nieoznaczong;
charakteryzuje rézne typy rownan
rézniczkowych, w tym réwnanie o zmiennych

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
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specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

rozdzielonych, rownanie
rownanie liniowe;

omawia pojecia modelu ciggtego i dyskretnego
wymienia zasady tworzenia modeli
matematycznych;

opisuje zjawiska biologiczne za pomocg
klasycznych modeli ;

podaje modele oddziatywan miedzy dwiema
populacjami.

jednorodne,

UMIEJETNOSCI/Student:
e stosuje podstawowe i zaawansowane metody
obliczania catki nieoznaczonej;
rozwigzuje rownania rozniczkowe
przewiduje zjawiska biologiczne na podstawie|
przeprowadzonych obliczen;
wskazuje btedy logiczne w proponowanym
rozumowaniu;
wyprowadza poprawne whioski
wykonywanych dziatan i obserwacji.
opracowuje plany samodzielnego rozwoju w
zakresie biomatematyki

Z|

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
e uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy|

matematycznej w zakresie przewidywania
zjawisk mikrobiologicznych na podstawie
modeli.

Kierunkowe efekty uczenia sie:

04M_1A_WO01, 04M_1A_U06, 04M_1A_U11,;

04M_1A_KO1

Nazwa przedmiotu

Technologia Informacyjna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|Cwiczenia: stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Student nabywa umiejetnosci korzystania z aktualnie
przedmiotu dostepnych metod informatycznych do analizy,

przetwarzania, prezentacji i przesytania danych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem w zastosowaniu do nauk|
biologicznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Wiedza: rola systemu operacyjnego, aplikacje do
wyszukiwania i pobierania informacji w sieci Internet,
podstawowe pojecia statystyki opisowej.

Umiejetnosc¢: postugiwania sie komputerem osobistym,

pobierania i przesytania danych w sieci Internet,
postugiwanie sie edytorem tekstu, podstawowe
postugiwanie sie arkuszem kalkulacyjnym.
Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jakgWIEDZA / Student:
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie e podaje podstawowe techniki z zakresu
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z informatyki i statystyki do opisywania
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danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

badanych zjawisk;
opisuje i ttumaczy zamieszczone w Internecie
zasoby stuzagce do poznania  wiedzy
mikrobiologicznej;
opisuje procesy biologiczne, korzystajac z
odpowiednich narzedzi informatycznych,
charakteryzuje niebezpieczenstwa zwigzane z
przechowywaniem i przesytaniem danych.
UMIEJETNOSCI / Student:
wykorzystuje dostepne zrddta elektroniczne
(w tym siec Internet);
analizuje i przetwarza dane eksperymentalne z
uzyciem aplikacji komputerowych,
prezentuje  dane  dobierajac
narzedzia programowe,
interpretuje uzyskane wyniki podczas ¢wiczen
laboratoryjnych korzystajac z pojed
informatycznych,
przeprowadza bezpieczne przesytanie i
sktadowanie danych z uzyciem wtasciwych
aplikacji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE / Student:

e dostrzega i uzasadnia potrzebe aktualizacji
wiedzy kierunkowej,
wykazuje ostroznos$¢ i krytycyzm w stosunku
do informacji medialnych z zakresu nauk
mikrobiologicznych i informatycznych;

wiasciwe

e uznaje potrzebe stosowania metod
matematycznych i statystycznych w
komputerowej analizie danych.
Symbol efektow uczenia sie: 04M_1A W02,
04M_1A_U08, 04M_1A_KO1
Nazwa przedmiotu Podstawy programowania
Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu  |Cwiczenia — 26 godzin
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalZaliczenie na ocene
ocene)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|Cwiczenia: stacjonarna
hybrydowa)
Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3
Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celdw|Student nabywa praktyczna umiejetnos¢
przedmiotu podstawowego programowania w jezyku Python.

Student poznaje podstawowe narzedzia i Srodowiska
programowania. Umiejetnosci ukierunkowane sg na
rozwigzywanie problemdéw biologicznych z uzyciem
biblioteki ,,BioPython”

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

\Wiedza: rola systemu operacyjnego, aplikacje do edycji
tekstu, aplikacje do wyszukiwania i pobierania
informacji w sieci Internet.

Umiejetnosc¢: postugiwania sie komputerem osobistym,
edycji tekstu, pobierania i przesytania danych w sieci
Internet.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okresSlajgce jakg

WIEDZA / Student:

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie

e charakteryzuje algorytmy i jezyki
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posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

stosowane w programowaniu;
opisuje struktury programéw i typy|
danych;
e charakteryzuje metody informatyczne
wykorzystywane w programowaniu.
UMIEJETNOSCI / Student:
o formutuje rozwigzanie problemu
obliczeniowego ~w  postaci  algorytmu;
pisze program realizujgcy sformutowany

algorytm w jezyku programowania Python
przy uzyciu odpowiedniego Srodowiska
programistycznego;

wybiera witasciwg strukture programu
wtasciwe typy danych do realizacji algorytmu,
tworzy  funkcje oraz odpowiednio je
wykorzystuje ~ w  programie  gtéwnym;
uzywa operacji wejscia/wyjscia do komunikacji
ze Srodowiskiem zewnetrznym,

uzasadnia poprawnos¢ wtasnej implementacji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE / Student:

e uzasadnia potrzebe rozszerzania i aktualizacji z
wiedzy  kierunkowej z  zakresu  nauk
informatycznych i biologicznych,
wyjasnia zastosowanie programowania do
rozwigzywania problemow biologicznych.

Symbol efektu uczenia
04M_1A_UO08; 04M_1A_KO1.

sie:  04M_1A_WO02;

Nazwa przedmiotu

Kompartmentacja komarki eukariotycznej

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem (¢wiczen jest wyksztatcenie umiejetnosci

przedmiotu identyfikacji poszczegdlnych organelli i struktur
komorkowych w preparatach przygotowanych do
obserwacji w mikroskopie Swietlnym i
fluorescencyjnym oraz na mikrofotografiach

wykonanych przy uzyciu mikroskopii elektronowej.
Zajecia umozliwiajag réwniez identyfikacje
kompartmentéw pochodzenia endosymbiotycznego
(dzieki zastosowaniu markerow enzymatycznych i
specjalistycznych metod barwienia) oraz analize
mikroskopowg atrybutéw komorek roslinnych. Miedzy
innymi ocene sktadu chemicznego $cian komdrkowych
przy zastosowaniu specyficznych metod barwienia.
Obserwacje zachowania wakuol pod wptywem
zmiennych warunkéw Srodowiska oraz identyfikacje
zawartych w nich substancji o charakterze ochronnym,
zapasowym i toksycznym. Analize rdznorodnosci
plastydéw oraz gromadzonych w nich barwnikéw i

substancji  zapasowych identyfikowanych  przy|
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zastosowaniu specyficznych procedur.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu biologii ogodlnej
obejmujgca wystepowanie i rdéznorodno$é¢ organelli
komérkowych.

Podstawowe umiejetnosci zachowania ostroznosci
podczas pracy z ostrymi narzedziami, szklanym
sprzetem, prostymi odczynnikami chemicznymi i

bezpiecznym lecz delikatnym materiatem biologicznym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e wymienia charakterystyczne cechy
poszczegdlnych kompartmentdow i struktur
komérkowych

e wymienia i objasnia metody cytologiczne

stosowane do identyfikacji poszczegdlnych
kompartmentdw i struktur komdérkowych;
omawia zasady reakcji chemicznych na
podstawie ktérych dokonuje identyfikacji
poszczegolnych sktadnikéw komoérek;

wyjasnia role poszczegélnych kompartmentéw
i struktur komérkowych na podstawie
wykrytych w nich sktadnikow;

charakteryzuje zmiany jakie generowane sg w
kompartmentach pod wptywem modyfikacji
srodowiska, w ktdrym znajduje sie komérka;

UMIEJETNOSCI/Student:

e wykonuje preparaty przeznaczone dla
mikroskopii Swietlnej i fluorescencyjne;j;
e rozrdznia poszczegdlne kompartmenty

komoérkowe oraz struktury w obrazach z
mikroskopu $wietlnego, fluorescencyjnego i
elektronowego;

dobiera i stosuje (adekwatnie do mikroskopii
Swietlnej, fluorescencyjnej i elektronowej)
cytochemiczne i histochemiczne metody
barwienia i znakowania struktur i organelli

komérkowych oraz wykrywania
poszczegdlnych sktadnikéw chemicznych w
wakuolach, plastydach i $cianach
komérkowych;

identyfikuje zawarte w komdrkach substancje
o charakterze ochronnym, zapasowym i
toksycznym;

ocenia reakcje komdrek na zmieniajgce sie
warunki ich srodowiska;

e prawidtowo interpretuje wyniki
przeprowadzonych reakcji i barwien
cytologicznych;

e prawidtowo korzysta z instrukcji obstugi

sprzetu laboratoryjnego;
samodzielnie poszerza swojg wiedze z zakresu

mozliwosci identyfikacji struktur komdrek
eukariotycznych i popularyzuje jg wsréd
spoteczenstwa;

e wspotpracuje z innymi podczas zajed

laboratoryjnych i wspodtdziata w zespotach
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tematycznych z zakresu poznawania budowy
komérek eukariotycznych;

KOMPETECJE SPOLECZNE/Student:

e uzasadnia potrzebe aktualizacji wiedzy z
zakresu identyfikacji struktury i ultrastruktury
komorek;
wykazuje  krytycyzm w  stosunku do
powszechnie dostepnych informacji
medialnych z zakresu struktury i ultrastruktury
komorek oraz ich identyfikacji;
wykazuje odpowiedzialnos¢ za uzywany sprzet|
laboratoryjny i aparature w  postaci
mikroskopow Swietlnych i fluorescencyjnych;
przestrzega zasad BHP podczas pracy
eksperymentalnej z materiatem badawczym,
mikroskopem i specjalistycznymi
odczynnikami stosowanymi w mikroskopii
oraz dba o bezpieczenstwo pracy swojej i
innych osdb.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

04_1A_WO3; 04M_1A_WO4; 04M_1A_WO5;
04M_1A_U01; 04M_1A_U02; 04M_1A_U03;
04M_1A_U06; 04M_1A_UO07; 04M_1A_U11;
04M_1A_U12; 04M_1A_KO01; 04M_1A_K03;
04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu Podstawy cytofizjologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Cwiczenia poswiecone aktywnosici  fizjologicznej
przedmiotu komorek pozwalajg na interpretacje struktury komérek

w  konteks$cie ich  funkcji. Analiza  metod
autoradiograficznych i immunofluorescencyjnych
ukazuje mozliwosci badania podstawowych procesow
cytofizjologicznych zachodzacych w jadrze
komoérkowym i cytoplazmie, a przeglad trwatych
preparatow pozwala miedzy innymi na ujawnianie
proceséw replikacji DNA, transkrypcji i translacji w
odrebnych obszarach komdrek (jadrze, jaderku,
cytoplazmie) oraz analize ich intensywnosci i
mozliwosci blokowania w komadrkach poddanych
dziataniu zwigzkdw  reaktywnych biologicznie.
Opracowane zestawy preparatéw prezentujgcych
kolejne etapy cyklu komérkowego i mejozy pozwalajg
na samodzielne odtwarzanie sekwencji zjawisk
zachodzacych w przebiegu procesu podziatu komorek|
somatycznych i formowania sie komoérekl
generatywnych oraz okreslenie czasu trwania
poszczegdlnych faz. Z kolei gotowe preparaty komérek
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merystematycznych, poddanych dziataniu zwigzkéw|
cytotoksycznych, pozwolg oszacowac poziom
uszkodzen i przesledzi¢ zmiany strukturalne wywotane
blokowaniem podstawowego metabolizmu oraz
ingerencjg zwigzkow cytotoksycznych w mechanizmy

punktéw  kontrolnych i organizacje  struktury|
cytoszkieletu.
Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i|Podstawowa wiedza z zakresu biologii ogdlnej

umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

obejmujgca budowe komdrek i ich procesy zyciowe.
Podstawowa umiejetnos¢ pracy z mikroskopem i
lgotowymi preparatami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

opisuje  podstawowe  procesy  zyciowe
komérek, podaje metody ich wizualizacji w
komodrkach oraz wyjasnia sposoby analizy ich
przebiegu;

omawia  wplyw biologicznie reaktywnych
zwigzkéw chemicznych na gtdwne procesy
zyciowe komorki i podaje metody identyfikacji
skutkéw ich dziatania;

e wyjasnia etapy i mechanizmy kontroli
przeptywu informacji na drodze od DNA do
biatka;

charakteryzuje procesy prowadzace do zmian
zawartosci DNA w komadrkach i podaje metody
ich ilosciowej oceny;

definiuje  punkty  kontrolne  podziatéw
komérkowych, wyjasnia ich funkcje oraz
ttumaczy mechanizm i efekty dziatania
czynnikdw modyfikujgcych ich aktywnos¢;

UMIEJETNOSCI/Student:
dobiera i stosuje cytofizjologiczne techniki do
badania proceséw replikacji, transkrypcji i

translacji;
e analizuje przebieg proceséow replikacji,
transkrypcji i translacji w  gotowych

preparatach mikroskopowych;

ocenia aktywnos¢ mitotyczng i replikacyjng
komorek, oblicza czas trwania cyklu
komorkowego i wzgledna dtugos¢
poszczegdlnych stadiow interfazy i mitozy w
populacji komérek roslinnych;

rozpoznaje i ocenia zaburzenia w strukturze
jader interfazowych, figur mitotycznych oraz

zaburzenia w przebiegu podstawowych
proceséw zyciowych komorek w
przygotowanych preparatach

mikroskopowych po zastosowaniu zwigzkow
reaktywnych biologicznie;
prawidtowo interpretuje obserwowane obrazy|

i wyniki analiz uzyskanych z gotowych
preparatow;

e stosuje instrukcje obstugi sprzetu
laboratoryjnego

samodzielnie poszerza swojg wiedze z zakresu
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cytofizjologii i popularyzuje jg wsréd
spoteczenstwa;
e wspdtpracuje z innymi podczas zaje(

laboratoryjnych i wspoétdziata w zespotach
tematycznych z zakresu cytofizjologii;
KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e uzasadnia potrzebe aktualizacji wiedzy z
zakresu cytofizjologii;

e wykazuje krytycyzm w  stosunku  do
powszechnie dostepnych informacji

medialnych z zakresu cytofizjologii;

wykazuje odpowiedzialnos¢ za uzywany sprzet|
laboratoryjny i aparature w  postaci
mikroskopow swietlnych i fluorescencyjnych;
przestrzega zasad BHP podczas|
mikroskopowania i stosowania
specjalistycznych  odczynnikébw do badan
cytofizjologicznych, dba o bezpieczeristwo
pracy swojej i innych oséb;

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

04_1A_WO3; 04M_1A_WO04; 04M_1A_WO5;
04M_1A_UO01; 04M_1A_U02; 04M_1A_U03;
04M_1A_U04; 04M_1A_U06; 04M_1A_UO7;
04M_1A_U11; 04M_1A_U12, 04M_1A_KO1;

04M_1A_KO3; 04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu

Réznorodnos¢ zwierzat

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéow z
przedmiotu gtdwnymi poziomami rdéznorodnosci biologicznej i

metodami stuzacymi do jej oceny oraz przekazanie
syntetycznego spojrzenia na réznorodnosc biologiczng
zwierzat pod katem zrdznicowania ich budowy, historii
zyciowych, pokrewienstw i mozliwosci ochrony.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych cech charakterystycznych
gtéwnych grup organizmow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student

e definiuje podstawowe pojecia z zakresu
morfologii i fizjologii zwierzat ze szczegdlnym
uwzglednieniem aspektéw o kluczowym
znaczeniu w ewolucji poszczegdlnych grup
charakteryzuje mechanizmy odpowiedzialne

za ewolucje roznorodnosci poszczegdlnych
grup zwierzat
UMIEJENOSCI/Student
e przeprowadza pomiary i obserwacje z

wykorzystaniem podstawowych technik i
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narzedzi badawczych wykorzystywanych w
biologii zwierzat na poziomie komérkowym i
organizmalnym

wyprowadza poprawne wnioski odnoszace sie

do zdolnosci adaptacyjnych do réznych
warunkow Srodowiska na podstawie analizy
morfologicznych, anatomicznych oraz
fizjologicznych cech organizméw

e  samodzielnie pogtebia wiedze i rozwija

umiejetnosci wykorzystujgc rézne zrodta z
obszaru nauk przyrodniczych

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
e uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy i
podnoszenia kompetencji w  zakresie
problemoéw zwigzanych z ochrong srodowiska

i globalnym  spadkiem  réznorodnosci
biologicznej

e przestrzega zasad prawnych i etycznych,
szczegdlnie w aspekcie dziatan
wykorzystujacych organizmy zywe, w tym
zwierzeta

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_1A_WO04; 04M_1A_WO05; 04M_1A_U04
04M_1A_U06; 04M_1A_UO07; 04M_1A_KO1;
04M_1A_KO04;

Nazwa przedmiotu

Identyfikacja organizmoéw wskaznikowych

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia - 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Celem zajec jest zapoznanie studenta z poszczegdlnymi
przedmiotu grupami organizmoéw wskaznikowych oraz

mozliwosciami ich wykorzystania w systemie oceny|
jakosci srodowisk Ilgdowych i wodnych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych cech charakterystycznych
gtéwnych grup organizmow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e definiuje podstawowe pojecia z zakresu
biologii organizmow  ze szczegblnym
uwzglednieniem organizmow|

wykorzystywanych jako bioindykatory
wymienia podstawowe metody analizy danych
wykorzystywane w bioindykacji

charakteryzuje podstawowe zjawiska i procesy
wptywajace na wystepowanie i kondycje
organizmow

UMIEJETNOSCI/Student:

e wykonuje pomiary z zastosowaniem technik
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preparacji i analizy materiatu biologicznego,
postuguje sie sprzetem optycznym prowadzac
obserwacje mikro- i makroskopowe
przeprowadza obserwacje z wykorzystaniem
organizmoéw wskaznikowych wyprowadzajac|
poprawne wnioski na podstawie uzyskanych
wynikéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
e uzasadnia potrzebe poglebiania wiedzy i
podnoszenia kompetencji w  zakresie
wykorzystania organizméw wskaznikowych

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

04M_1A_WO04;04M_1A_WO02; 04M_1A_WO05;
04M_1A_U04; 04M_1A_U06; 04M_1A_KO01
Nazwa przedmiotu Podstawy fizyki i biofizyki
Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu  |Wyktad — 13 godzin
Cwiczenia — 26 godzin
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalEgzamin
ocene)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna[Wyktad: stacjonarna lub zdalna
hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna
Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4
Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow
przedmiotu mikrobiologii z procesami fizycznymi zachodzacymi w

organizmach zywych oraz poznanie metod badawczych
opartych o zjawiska fizyczne wykorzystywanych w
naukach biologicznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ fizyki na poziomie podstawowym szkoty
Sredniej; znajomos$¢ biologii komorki; znajomosd
algebry i analizy matematycznej i ich wykorzystanie w

specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

naukach  biologicznych; umiejetnos¢  logicznego
rozumowania i rozwigzywania problemow.
Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jakg|WIEDZA/Student:
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie e definiuje podstawowe pojecia fizyczne i
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z biofizyczne;
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych e opisuje zjawiska oraz procesy fizyczne i
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie biofizyczne na podstawie danych

doswiadczalnych
charakteryzuje podstawowe oddziatywania w
przyrodzie i elementy budowy materii;

e charakteryzuje zjawiska optyczne
wykorzystywane w mikrobiologii;
e opisuje  wiasciwosci  fizyczne cieczy i

wtasciwosci reologiczne ptynéw biologicznych.
charakteryzuje budowe btony biologicznej i
zjawisko transportu przez btony.

UMIEJETNOSCI/Student:
e wyjasnia zasady podstawowych technik i
narzedzi badawczych opartych o zjawiska

fizyczne stosowanych w mikrobiologii;
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KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze oparte o zjawiska fizyczne
wykorzystywane w mikrobiologii;

e ocenia wplyw czynnikéw fizycznych na
materiaf biologiczny;

e wykonuje eksperymenty z zakresu fizyki i

biofizyki pod kierunkiem opiekuna
naukowego;
e przeprowadza podstawowe analizy

statystyczne  danych doswiadczalnych 2
zakresu fizyki i biofizyki;

e wyprowadza poprawne wnioski z wykonanych
doswiadczen i obserwacji w zakresie fizyki i
biofizyki.

e poczuwa sie do odpowiedzialnosci za sprzet, z
ktorego korzysta w pracowni biofizycznej i
bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych;

e krytycznie ocenia posiadana wiedze

e rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania i
podnoszenia swojej wiedzy i umiejetnosci w
zakresie wykorzystania zasad i praw fizyki w|
mikrobiologii.

Kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_1A_WO01, 04M_1A_WOS5; 04M_1A_U01;
04M_1A_U02; 04M_1A_U03; 04M_1A_U06,
04M_1A_KO1; 04M_1A_KO03, 04M_1A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Podstawy biochemii

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad - 39 godzin
Cwiczenia — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

5

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Zajecia o charakterze wyktadu, w trakcie ktérych
studenci zapoznajg sie z wybranymi pojeciami z
zakresu biochemii, wybranymi procesami
metabolicznymi, procesami przekazywania
informacji genetycznej w komérce oraz procesami
odpowiedzialnymi za pozyskiwanie i
magazynowanie energii w komorce.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Biegte postugiwanie sie jezykiem polskim w mowie i
w piSmie. Umiejetnos¢ krytycznej analizy i syntezy
faktéw. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien
dotyczacych struktury, funkcji i metabolizmu biatek,
ttuszczowcéw i weglowodandéw oraz struktury i
funkcji kwaséw nukleinowych, proceséw replikacji
DNA, transkrypcji, translacji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z

WIEDZA/Student:
e opisuje podstawowe pojecia z zakresu

biologii i chemii;
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danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

charakteryzuje metody statystyczne i
informatyczne na poziomie pozwalajgcym
na podstawowa rejestracje i analize
uzyskiwanych wynikéw badan naukowych;

charakteryzuje pierwiastki, zwigzki
nieorganiczne i organiczne oraz wyjasnia
przebieg procesdw biochemicznych;

e opisuje stosowane w laboratoriach
naukowych oraz klinicznych pojecia i
techniki badawcze: techniki wirowania,

oraz spektrometrii;
wyjasnia przebieg i lokalizacje komodrkowg
wybranych proceséw biochemicznych

UMIEJETNOSCI/Student:

e stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze w zakresie biochemii;
e postuguje sie sprzetem laboratoryjnym

typowym dla laboratorium biochemicznego;
przeprowadza proste eksperymenty z zakresu
biochemii pod kierunkiem opiekuna; wykonuje
proste pomiary parametrow biologicznych
wybranych materiatéw;

wyprowadza poprawne whioski
wykonywanych doswiadczen i obserwacji;
uczy sie samodzielnie, korzystajgc z réznych
zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej z
zakresu biochemii;

postuguje sie prawidtowg terminologia
zakresu biochemii

Z|

Z|

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

e uzasadnia potrzebe wszechstronnego rozwoju
osobistego i ustawicznego ksztatcenia
ocenia krytycznie prace wtasng i innych osdb;
poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet, bezpieczenstwo pracy
wtasnej i innych

Kierunkowe efekty uczenia sie:

04M_1A_WO02; 04M_1A_WO03; 04M_1A_W04,
04M_1A_WO06; 04M_1A_U01; 04M_1A_U02;
04M_1A_U03; 04M_1A_U04; 04M_1A_U06;
04M_1A_UO07; 04M_1A_U0S9; 04M_1A_KO01;
04M_1A_KO03; 04M_1A_KO05

Nazwa przedmiotu Genetyka ogdlna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu  [Wyktad — 26 godzin
Cwiczenia — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalEgzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Gtéwnym  celem  przedmiotu jest zapoznanie
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przedmiotu

studentdw z organizacjg materiatu genetycznego w
komérkach pro- i eukariotycznych, procesami replikacji
i ekspresji gendw oraz ich kontrolg molekularng,

klasyczng genetyka mendlowska, chromosomowg
teorig dziedzicznosci, zasadami dziedziczenia i
przekazywania genodw, interakcjami genodw,
podstawami mutagenezy i kancerogenezy,

cytogenetyka, genetyka cztowieka, genetyka kliniczna,
chorobami genetycznymi i genetyka populacyjna.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu biologii, biologii
komorki, chemii, biochemii, matematyki i statystyki:
budowa i funkcje komérki oraz jej organelli, podziat
komorki mejoza i mitoza, proces rozmnazania
piciowego, gametogeneza i spermatogeneza, budowa
chemiczna zasad azotowych, nukleotydéw, kwaséw|
nukleinowych, aminokwaséw i biatek, test chi kwadrat.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e Definiuje podstawowe terminy genetyczne i
wyjasnia ich znaczenie.
Wyjasnia strukture i organizacje materiatu
genetycznego w komorce eukariotycznej i
prokariotyczne;.
Okredla réznice w budowie i ekspresji gendéw
prokariotycznych i eukariotycznych.
Charakteryzuje podstawowe procesy|
fizjologiczne, komdrkowe i molekularne oraz
funkcjonowania organizméw na poziomie
organizacji i funkcji materiatu genetycznego.
Wyjasnia zasady dziedziczenia cech/chordb
autosomalnych, sprzezonych z chromosomem

X, recesywnych, dominujacych i
poligenowych.

e Opisuje zaburzenia w strukturze i funkgcji
chromosomu eukariotycznego oraz metody

cytogenetyczne stosowane do jego badania.
Definiuje i charakteryzuje pojecie epistazy.

UMIEJETNOSCI/Student:

e Zapisuje prawidtowo kariotypy oséb z chorobg
genetyczng zwigzang z wystepowaniem
aberracji chromosomowych.
Wyprowadza poprawne
wykonywanych  doswiadczen
genetycznej.

Rozwigzuje krzyzéwki genetyczne dotyczace
sposobu dziedziczenia genu recesywnego,
dominujgcego i sprzezonego z chromosomem
X, allela wielokrotnego i zjawiska epistazy. Na
ich postawie wyjasnia ekspresje fenotypu
uwarunkowanego tymi genami z
zastosowaniem prawidtowej terminologii.
Rozwigzuje krzyzéwki genetyczne dotyczace
wykluczenia ojcostwa na podstawie badan
grup krwi rodzicéw i dziecka.

Okresla sposdb dziedziczenia okreslonej cechy
w rodzinie probanda (studenta) na podstawie

whnioski b4
i analizy]
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KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

Kierunkowe efekty uczenia sie: 04M_1A_ WO01;
04M_1A_WO02; 04M_1A_WO04; 04M_1A_WOS5;
04M_1A_U06; 04M_1A_UO07; 04M_1A_U09;

04M_1A_KO1; 04M_1A_K02; 04M_1A_KO3.

analizy rodowodu wyprowadzajgc poprawne
whioski.

Klasyfikuje mutacje poszczegblnych
chromosomoéw i gendéw korzystajgc z ogdlnie
dostepnych  genetycznych  baz  danych
(np.OMIM) i innych zrodet wiedzy.

Stosuje prawo Hardy-Weinberga do obliczenia
czestosci wystepowania okreslonego genu,
kariotypu i fenotypu w danej populacji.

Docenia stosowanie metod
mikrobiologicznych w rozwoju wspodtczesnej
genetyki i inzynierii genetycznej.

Uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy|
kierunkowej i podnoszenia  kwalifikacji
zawodowych, uwzgledniajgc zaleznos¢
pomiedzy rozwojem mikrobiologii a genetykg
oraz ich wptyw na jakos¢ zycia ludzi.

Ocenia krytycznie prace witasng i innych oséb
w trakcie wykonywania doswiadczen z zakresu
genetyki

Nazwa przedmiotu

Podstawy bakteriologii

Liczba  godzin form  zajeé

przedmiotu

poszczegdlnych

Wyktad - 16 godzin
Cwiczenia - 49 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, | Wyktad: stacjonarna lub zdalna
hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw

przedmiotu

Celem przedmiotu jest szczegdétowe zapoznanie z
budowa bakterii oraz metodami hodowli, obserwacji
i charakterystyki bakterii

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ biologii na poziomie szkoty sredniej oraz
podstawowych technik mikrobiologicznych

WIEDZA / Student:

charakteryzuje szczegbétowo budowe
bakterii;

opisuje historie mikrobiologii, postugujac sie
podstawowymi pojeciami i terminami z
zakresu bakteriologii;

opisuje filogeneze bakterii,

identyfikuje i charakteryzuje drobnoustroje
roznych jednostek systematycznych;

charakteryzuje stosowane w laboratoriach
naukowych, klinicznych oraz
przemystowych techniki mikrobiologiczne
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izolacji i hodowli drobnoustrojow

e opisuje organizacje laboratorium
mikrobiologicznego pozwalajaca na
bezpieczna prace z materiatem

mikrobiologicznym

UMIEJETNOSCI / Student:
e stosuje podstawowe narzedzia badawcze i

techniki  mikrobiologiczne  obejmujace
izolacje i hodowle;

e postuguje sie sprzetem laboratoryjnym
typowym dla laboratorium

mikrobiologicznego;
stosuje prawidtowa terminologie z zakresu
bakteriologii

KOMPETENCJE SPOLECZNE/ Student:

e jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo

pracy wiasnej i innych oséb oraz szanuje
powierzony mu sprzet laboratoryjny;
odczuwa potrzebe aktualizacji wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych.
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow: 04M_1A_WO06, 04M_1A_WO07;
04M_1A_W10, 04M_1A_UO1;  04M_1A_U02;
04M1A_U09, 04M_1A_KO1; 04M_1A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Biologia i fizjologia bakterii

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

\Wyktad - 10 godzin
Cwiczenia- 29 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest zapoznanie z réznorodnoscig

przedmiotu bakterii pod wzgledem zasiedlanego srodowiska,
mozliwosci  metabolicznych  oraz  molekularnych

podstaw ich zmiennosci

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych technik laboratoryjnych,
budowy bakterii i metod ich hodowli oraz podstaw
biochemii

WIEDZA/Student:
charakteryzuje
bakterii,
ttumaczy mechanizmy regulacji bakteryjnego
metabolizmu;

opisuje wptyw fizyko-chemicznych czynnikéw
Srodowiska na bakterie

opisuje gtéwne czynniki fizjologiczne biorgce
udziat w zasiedlaniu réznych Srodowisk przez
bakterie

opisuje laboratoryjne metody stosowane w
analizie wtasciwosci fizjologicznych

szczegbtowo  metabolizm
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drobnoustrojéw.

UMIEJETNOSCI/Student:

stosuje podstawowe narzedzia badawcze i
techniki mikrobiologiczne obejmujgce izolacje
bakterii i analize ich fizjologii;
charakteryzuje stosujac
terminologie budowe i
komorki bakteryjnej

prawidtowg
funkcjonowanie

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e wykazuje odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oséb
oraz szanuje powierzony mu  sprzet
laboratoryjny;

e odczuwa potrzebe  aktualizacji  wiedzy|
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04M_1A_WO03; 04M_1A_WO06; 04M_1A_WO07;
04M_1A_UO01; 04M_1A_U09; 04M_1A_KO01;
04M_1A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Chemia analityczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

\Wyktad — 26 godzin
Cwiczenia — 39 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 6

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem cyklu jest zapoznanie studenta z metodami
przedmiotu chemicznej analizy iloSciowej (techniki chemiczne i

instrumentalne) i ich zastosowania
laboratoriéw réznych typow.

w praktyce

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z chemii ogdlnej i chemicznej
analizy jakosciowej

WIEDZA/Student:

e oOpisuje  podstawy teoretyczne  analizy|
miareczkowej (klasyfikacja metod,
podstawowe pojecia, przebieg krzywych

miareczkowania, dobdér wskaznikow), analizy
wagowe] i elektrograwimetrii oraz metod
rozdzielania polegajgcych na podziale miedzy
dwie fazy (selektywne wytracanie, ekstrakcja,
wymiana jonowa);

e podaje podstawowe zasady  techniki
laboratoryjnej oraz nazewnictwo i
przeznaczenie sprzetu laboratoryjnego
stosowanego w laboratorium klasycznej
analizy ilosciowej;

e omawia odpowiednie  zaleznosSci  oraz

aparatem matematycznym  pozwalajgcym
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UMIEJETNOSCI/Student:

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

rozwigzywac problemy ilosciowe zwigzane z
oznaczeniami analitycznymi;

podaje techniki instrumentalne stosowane w|
analityce oraz kryteria ich podziatu;
przedstawia podstawy teoretyczne, prawa i
pojecia wykorzystywane w potencjometrii,
konduktometrii i spektrofotometrii;

opisuje elementy budowy i podstawy dziatania
aparatury  pomiarowej stosowanej w
technikach analitycznych;

wyjasnia podstawowe zasady BHP, ktorych
nalezy przestrzega¢ podczas wykonywania
¢wiczen.

postuguje sie prawidtowo: podstawowymi
naczyniami  miarowymi (kolbg miarows,
pipeta, biuretg), przeprowadza ich kalibracje
oraz sprzetem (np. waga analityczng i
techniczng)

stosuje metody kalibracyjne w oznaczeniach
iloSciowych  oraz  wykonuje  potrzebne
obliczenia;

wykonuje oznaczenia miareczkowe oparte na
roznych rodzajach reakcji przebiegajgcych
miedzy analitem a titrantem Z
uwzglednieniem warunkéw przeprowadzenia
oznaczenia i doborem  odpowiednich
wskaznikow wizualnych, stosujac|
miareczkowanie;

wyznacza mase  oznaczanych  wagowo
substancji po wysuszeniu lub wyprazeniu
otrzymanego osadu do statej masy po
oddzieleniu go od roztworu macierzystego;
montuje  prosty zestaw aparatury do
miareczkowania potencjometrycznego oraz
elektrolizy klasycznej;

wykonuje przewidziane doswiadczenia z
zastosowaniem metod prostej wzorcowej w
potencjometrii i spektrofotometrii;
opracowuje wyniki oznaczen miareczkowych,

wagowych i instrumentalnych, dokonuje
odpowiednich obliczen, sporzadza wykresy na
podstawie otrzymywanych wynikow

doswiadczalnych oraz krytycznie analizuje
wyniki i wyprowadza poprawne wnioski z
poszczegdlnych oznaczen;

wykorzystuje zdobytg wiedze teoretyczng do
rozwigzywania  zadan  problemowych i
rachunkowych zwigzanych z omawianymi
technikami analitycznymi;

pracuje w zespole jako wykonawca w trakcie|
oznaczen miareczkowych, respektujac przyjete
zasady wspotpracy
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stosuje podstawowe zasady BHP w trakcie

pracy z powierzonym sprzetem majac
Swiadomos¢ mozliwych zagrozen w
laboratorium analitycznym;

e aktualizuje wiedze z dziedziny chemii
analitycznej i podnosi swoje kompetencje
zawodowe

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04M_1A_WO03, 04M_1A_W10, 04M_1A_U01,
04M_1A_U02,  04M_1A_UOS, 04M_1A_U12,

04M_1A_KO1, 04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu

Chemia fizyczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 26 godzin
Cwiczenia — 39 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 6

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem cyklu jest zapoznanie studentéw z podstawami
przedmiotu chemii fizycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem praw

i zaleznos$ci opisujgcych przebieg réinych procesdw
fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych w
przyrodzie.

Nabycie umiejetnosci planowania
badan fizykochemicznych przy

aparatury i sprzetu laboratoryjnego.
Doskonalenie umiejetnosci opracowywania
otrzymanych  wynikéw  eksperymentalnych  oraz
wyciggania wtasciwych wnioskow.

i wykonywania
uzyciu dostepnej

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z chemii ogdlnej i chemicznej
analizy jakosciowej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

e definiuje pojecia z zakresu fizyki: zasadyj
termodynamiki, oraz stosuje je do opisu przemian
fizycznych i chemicznych zachodzacych w réznych
warunkach zewnetrznych;

opisuje skonczong szybkos¢ przemian
samorzutnych poprzez szczegétowa analize ich
kinetyki, objasnia warunki réwnowagi chemicznej;
klasyfikuje oddziatywania miedzyczasteczkowe i
opisuje ich wptyw na zachowanie gazow i cieczy;
charakteryzuje ruch czasteczek i jondw w cieczach
bazujac na analizie wybranych  wielkosci
fizykochemicznych, takich jak lepkosé,
przewodnictwo roztworow elektrolitow;

analizuje zjawiska zachodzgce na granicy faz z
termodynamicznego i molekularnego punktu
widzenia.
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UMIEJETNOSCI/Student:

e stosuje podstawowe metody i mozliwosci
laboratoryjne  do  okreslania  wtasciwosci
substancji;

e przewiduje relacje ilosciowe miedzy ztozong
wielkoscig fizykochemiczng wazng dla
mikrobiologa a prostymi, mierzalnymi

parametrami makroskopowymi;

e wykonuje proste pomiary materiatéw oraz
wykorzystuje, odpowiednio dobrane dane,
dostepne w literaturze  przedmiotu, do
wyznaczenia fizykochemicznych wielkosci;

e opracowuje numerycznie i graficznie oraz
interpretuje wyniki doswiadczenia
wyprowadzajgc poprawne wnioski;

e pracuje w zespole przy  wykonywaniu

eksperymentéw fizykochemicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e obiektywnie i odpowiedzialnie opiniuje rezultaty

swojej pracy i pracy innych;
postepuje zgodnie z prawem i zasadami etyki w
kazdej spotecznosci i w réznych okolicznosciach;
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wtasnej i innych.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04M_1A_WO01; 04M_1A_WO03;, 04M_1A_U01;
04M_1A_U04; 04M_1A_UO06; 04M_1A_U08;
04M_1A_U12; 04M_1A_KO3; 04M_1A_K04;
04M_1A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Biofizyka medyczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 13 godzin
Cwiczenia - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celdw|Celem kursu jest zapoznanie studentéow z wybranymi
przedmiotu metodami diagnostyki medycznej i terapii opartej o

zjawiska fizyczne.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstaw fizyki i biofizyki oraz biologii
komorki. Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej i
podstawowych testow statystycznych.

WIEDZA/Student:
e wymienia i charakteryzuje zakresy
promieniowania elektromagnetycznego;

str. 45




charakteryzuje rodzaje promieniowania
jonizujacego wykorzystywane w diagnostyce i
terapii;

opisuje mozliwosci wykorzystania
promieniowania jonizujgcego, niejonizujgcego
i fal dZzwiekowych w terapii i diagnostyce;
charakteryzuje  procesy zachodzace w
organizmie cztowieka pod wptywem
analizowanych czynnikéw fizycznych;
charakteryzuje podstawy budowy i dziatania
wybranej aparatury stosowanej w biofizyce
medycznej;

UMIEJETNOSCI/Student:

e wykonuje samodzielnie lub w zespole proste
eksperymenty z zakresu biofizyki medycznej
pod kierunkiem opiekuna naukowego;
przeprowadza obserwacje i wyprowadza
poprawne wnioski na temat stosowania
réznych technik obrazowania w diagnostyce
medycznej.
stosuje podstawowe techniki pomiarowe oraz
uktady aparatury badawczej do analizowania
zmian w materiale biologicznym w wyniku
dziatania czynnikéw fizycznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania w
zakresie wykorzystania zasad i praw fizyki do
diagnostyki i terapii;
odpowiada za bezpieczedstwo witasne
innych.

Kierunkowe efekty uczenia sie:

04M_1A_WO1; 04M_1A_WO5; 04M_1A_UO1;
04M_1A_U12;  04_M1A_UO6; 04M_1A_KO1;
04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu

Biofizyka radiacyjna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

\Wyktad -13 godzin
Cwiczenia - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem kursu jest zapoznanie studentow z efektami
przedmiotu dziatania promieniowania jonizujgcego na organizmy

Zywe, ze szczegblnym
promieniowrazliwosci organizmoéw i
mikroorganizmow.

uwzglednieniem
radioopornosci

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstaw fizyki i biofizyki oraz biologii
komorki. Znajomosé podstaw analizy matematycznej i
podstawowych testow statystycznych.

WIEDZA/Student:

e wymienia zrédta promieniowania

jonizujacego,
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Kierunkowe efekty uczenia sie:

04M_1A_WO1; 04M_1A_U01; 04_M1A_U03;
04_M1A_UO6; 04_M1A_U12, 04M_1A_KO1;
04M_1A_KO5

UMIEJETNOSCI/Student:

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

wymienia mechanizmy
promieniowania jonizujacego,
charakteryzuje zjawisko
mikroorganizméw i jego
sterylizacji radiacyjnej,
charakteryzuje rodzaje uszkodzen radiacyjnych
i przewiduje konsekwencje tych uszkodzen dla
organizmu.

powstawania

radioopornosci
znaczenie W

rozréznia mechanizmy dziatania rdéznego
rodzaju promieniowania na uktady
biologiczne, na rdéinych stopniach ich
organizacji,

ocenia potencjalne zagrozenia ekspozycji
organizmow na promieniowanie jonizujace,
analizuje rdéznice w promieniowrazliwosci
mikroorganizméw i ztozonych organizméw
wielokomérkowych;

wykonuje proste eksperymenty z zakresu
biofizyki radiacyjnej samodzielnie lub w
zespole pod kierunkiem opiekuna naukowego,
przeprowadza obserwacje i wyprowadza
poprawne wnioski na temat dziatania
promieniowania jonizujgcego na komorki i
organizmy zywe;

stosuje podstawowe techniki pomiarowe oraz
uktady aparatury badawczej do analizowania
zmian w materiale biologicznym w wyniku
dziatania promieniowania jonizujgcego.

rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy
w zakresie efektéw dziatania promieniowania
jonizujacego na organizmy i mozliwosci
praktycznego wykorzystania tych efektow w
mikrobiologii;

odpowiada za bezpieczenstwo wtasne i innych
przy pracy z promieniowaniem jonizujgcym.

Nazwa przedmiotu

Lektorat jezyka obcego

Liczcba godzin  poszczegdlnych  form  zajec

przedmiotu

Cwiczenia 40 godzin w semestrze, 3 semestry,
tacznie 120 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
oceneg)

Zaliczenia semestralne na ocene, koncowy egzamin
programowy po 3 semestrach nauki

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, | Forma stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy jezyk obcy

Punkty ECTS 7 (2+2+3)

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw | Lektorat jezyka obcego ksztattuje umiejetnosci

przedmiotu

jezykowe w zakresie jezyka specjalistycznego dla
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dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla kierunku mikrobiologii, zgodne z wymaganiami
okre$lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ jezyka na poziomie B1 (potwierdzona)

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego  przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektow, do  ktdrych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e definiuje i objasnia pojecia, zjawiska i
problemy w dziedzinie mikrobiologii, w
jezyku polskim i angielskim;

e porédwnuje dane oraz odtwarza tresci w
jezyku obcym;

e rozumie, interpretuje i przeksztatca teksty
fachowe w jezyku obcym w obrebie
dziedziny;

e rozpoznaje poprawnos$¢ gramatyczna.

UMIEJETNOSCI/Student:

e analizuje, interpretuje i przeksztatca teksty
fachowe z dziedziny mikrobiologii w
jezyku angielskim;

e eksploatuje dostepne zasoby wiedzy
fachowej w jezyku angielskim;

e analizuje teksty, dobiera stownictwo
stosownie do kontekstu;

e wykorzystuje poznang terminologie w
jezyku obcym, korzystajgc z
przyswojonych tresci;

e ttumaczy i interpretuje proste i bardziej
ztozone teksty zwigzane z dziedzing
mikrobiologii;

e udoskonala 4 podstawowe sprawnosci
jezykowe (rozumienie mowy, méwienie,
czytanie ze zrozumieniem, pisanie z

uwzglednieniem  réznych  rodzajéw
tekstow).
KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
e wykazuje aktywng postawe wobec
nabywania nowych umiejetnosci
jezykowych;

jest kreatywny/a w pracy z tekstem i
stowem w jezyku obcym,

dba o poszerzanie swoich kompetencji
jezykowych;

jest otwarty/a na problematyke w zakresie
dziedziny i $wiadomos¢ wagi biegtej
znajomosci  jezyka angielskiego w
kontekscie dostepnych zasobow wiedzy
w tym jezyku;

dba o poprawnos¢ jezykowa.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studidw:
04M_1A_WO04,

04M_1A_UO7;  04M_1A_U09,
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04M_1A_U10; 04M_1A_KO1

Nazwa przedmiotu

Techniki stosowane w analizie biochemicznej

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna|Cwiczenia: stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy jezyk polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Zajecia umozliwig poznanie technik analitycznych
przedmiotu stosowanych w laboratoriach naukowych oraz

klinicznych. Celem kursu jest nauka samodzielnej pracy
laboratoryjnej wykorzystujgc rézne techniki analityczne
oraz analizy uzyskanych wynikéw badan.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢  biologii i chemii na

podstawowym szkoty sredniej

poziomie

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

e opisuje stosowane w laboratoriach naukowych
oraz klinicznych pojecia i techniki badawcze:
techniki wirowania, techniki
elektroforetyczne, chromatograficzne, oraz
spektrometrii;
opisuje fizyczne i chemiczne przemiany w
Zywym organizmie
charakteryzuje podstawowe
statystyczne pozwalajace
uzyskanych danych

metody

na analize

UMIEJETNOSCI/Student:

e analizuje profile po rozdziatach
elektroforetycznych i chromatograficznych
oraz  wyniki uzyskane po pomiarach

spektrofotometrycznych zgodnie z zasadami
statystyki oraz wycigga z nich wnioski;

e postuguje sie niezbednym sprzetem
laboratoryjnym:  pH-metrem,  wiréwkami
(réznego typu), aparatami do elektroforezy,
spektrofotometrem,

e wykonuje proste eksperymenty dotyczace
aktywnosci enzymatycznej, izolowania
réznych sktadnikow krwi oraz
deoksyrybonukleoprotein  pod  kierunkiem
opiekuna z  wykorzystaniem  sprzetéw
laboratoryjnych;

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
w oparciu o zdobytg wiedze planuje swoj
dalszy rozwdj w tej dziedzinie

uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy z
zakresu nowych technik stosowanych w
biochemii;

przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas
pracy z powierzonym sprzetem;
pracuje w zespole podczas

realizacji

doswiadczen;
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Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:
04 1A_WO01;04_1A WO02;04_1A_WO03, 04_1A_WO6;;

04M_1A_UO1; 04M_1A_U02; 04M_1A_U03;
04M_1A_U04; 04M_1A_U06; 04M_1A_UOS;
04M_1A_UO011; 04M_1A_KO1; 04M_1A_KO3;
04M_1A_KO5;

Nazwa przedmiotu

Obliczenia biochemiczne

Liczba  godzin  poszczegdlnych  form  zajec
przedmiotu

Cwiczenia -26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Uczestnicy kursu zostang zaznajomieni z metodami
obliczeniowymi  stosowanymi w laboratoriach
naukowych, obejmujacymi przygotowanie mieszanin
i odczynnikdw do eksperymentéw oraz sposoby
dokumentacji i analizy statystycznej wynikdéw badan

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

znajomo$¢ biologii i chemii na poziomie
rozszerzonym szkoty sredniej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego  przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektow, do  ktorych
przyporzagdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e opisuje podstawowe dziatania matematyczne i
pojecia z zakresu biochemii

e podaje zasady obliczen chemicznych
niezbednych w analizie laboratoryjnej - zwtaszcza
obliczen  zwigzanych  ze  sporzadzaniem,
rozciericzaniem i przeliczaniem stezen

e charakteryzuje metody statystyczne majgce
zastosowanie w analizie uzyskanych wynikéw

UMIEJETNOSCI/Student:

e oblicza pH roztworéw buforowych i okresla
wptyw zmian pH na zwigzki nieorganiczne i
organiczne; oblicza site jonowsa,

e analizuje przebieg proceséw biochemicznych;

e wykonuje obliczenia chemiczne, w tym oblicza
stezenia roztworow (procentowe, molowe);

e przeprowadza statystyczng analize wynikow
uzyskanych wynikow,

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

o uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
kierunkowej z zakresu obliczen biochemicznych

e w sposéb krytyczny ocenia wtasng wiedze

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04M_1A_WO01; 04M_1A_WO02; 04M_1A_WO03;
04M_1A_U03; 04M_1A_U08; 04M_1A_KO01,
04M_1A_KO03
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Nazwa przedmiotu

Podstawy anatomii i biologii cztowieka

Liczba  godzin  poszczegdlnych  form  zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godzin
Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy
dotyczacej ogdlnej budowy  poszczegdlnych
narzadéw i uktadéw narzadéw cztowieka, wraz z
elementami fizjologii cztowieka. Ponadto, przedmiot
ma na celu zapoznanie studentow z elementami
auksologii cztowieka i praktycznym zastosowaniem
metod oceny prawidtowosci rozwoju biologicznego
cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza na temat anatomii i fizjologii
ssakow

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektéw, do  ktdrych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e charakteryzuje 0gdlng budowe
poszczegdlnych uktadoéw narzadow
cztowieka;

e charakteryzuje podstawowe funkcje
poszczegdlnych narzadow i uktadow ciata
cztowieka;

e charakteryzuje budowe i mechanike
gtéwnych stawow cztowieka;

e definiuje gtdwne pojecia z zakresu
auksologii cztowieka;

o charakteryzuje przyczyny
miedzypokoleniowych zmian cech
biologicznych cztowieka.

UMIEJETNOSCI/Student:

e postuguje sie sprzetem
antropometrycznym;

e wykonuje  pomiary  antropometryczne
samodzielnie i pracujgc w zespole;

e analizuje budowe ciata w oparciu o
samodzielnie zebrane dane
antropometryczne;

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
e uzasadnia znaczenie wiedzy na temat

budowy i funkcji narzaddéw ciata dla
utrzymania zdrowia w ciggu  Zycia
cztowieka;

e uzasadnia znaczenie wiedzy na temat
przemian wtasciwosci biologicznych
cztowieka i ich skutkéw dla dziatan

prozdrowotnych w spoteczenstwie.

Odniesienie do kierunkowych efektow ksztatcenia:

str. 51




04M_1A_WO04, 04M_1A_WO05,  04M_1A_UOS,
04M_1A_U08, 04M_1A U12, 04M_1A K01

Nazwa przedmiotu

Ekologia drobnoustrojow

Liczba  godzin  poszczegdlnych  form  zajec
przedmiotu

Wyktady — 22 godziny
Cwiczenia — 56 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdéw | Zadaniem przedmiotu jest wykazanie znaczenia
przedmiotu drobnoustrojéw autochtonicznych i

allochtonicznych, obecnych w  $Srodowiskach
naturalnych (powietrze, gleba i woda) i w otoczeniu
cztowieka, wptywu czynnikéw srodowiskowych na
drobnoustroje, wzajemnych relacji pomiedzy
mikroorganizmami; przedstawienie powstania zycia
na Ziemi i ewolucji drobnoustrojow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ biologii i chemii na poziomie szkoty
sredniej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektéw, do  ktdrych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e charakteryzuje  pierwiastki i  zwigzki
chemiczne oraz wyjasnia przebieg procesow
biochemicznych w  odniesieniu do
powstania zycia na Ziemi i ewolucji
mikroorganizméw, a takze ich udziatu w
krazeniu materii w przyrodzie i roli w
piramidzie troficznej (zwtaszcza  jako
producentow i destruentéw);

e opisuje  stosowane w laboratoriach
naukowych  techniki  mikrobiologiczne
obserwacji, izolacji i hodowli
drobnoustrojow z réznych sSrodowisk ich
bytowania (powietrze, woda, gleba), a takze
podstawowe sposoby analizy i utrzymania
czystosci mikrobiologicznej wody, powietrza
i powierzchni;

e charakteryzuje fizjologie i ekologie
drobnoustrojow  zyjagcych  w  rdznych
ekosystemach s$rodowisk naturalnych, w
tym ekstremalnych: ich cechy metaboliczne,
przystosowania do czynnikéw
Srodowiskowych, wptyw na zamieszkiwane
ekosystemy i wzajemne stosunki miedzy
nimi, oraz definiuje podstawowe pojecia
zwigzane z mikrobiologig Srodowiskowsg i
ekologia;

e charakteryzuje wybrane mikroorganizmy
auto- i allochtoniczne w poszczegdlnych
$rodowiskach, podaje ich znaczenie,
wymienia ich nazwy rodzajowe/
gatunkowe.
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UMIEJETNOSCI/Student:

stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze niezbedne w analizach
mikrobiologicznych réznych $rodowisk i
badaniach drobnoustrojow
Srodowiskowych;

postuguje sie sprzetem laboratoryjnym
typowym dla laboratorium
mikrobiologicznego  badajgcego  probki
Srodowiskowe;

przeprowadza proste eksperymenty pod
kierunkiem opiekuna z zakresu ekologii
drobnoustrojow: analizuje ich wzajemne
stosunki, udziat w krazeniu pierwiastkow i
przystosowania do warunkéw srodowiska;
wykonuje proste pomiary parametrow
biologicznych powietrza, gleby i wody;
izoluje i wstepnie identyfikuje, pod
kierunkiem opiekuna, drobnoustroje auto-
/allochtoniczne z powietrza, powierzchni,

gleby i wody, prowadzi obserwacje
mikroskopowe;
wyprowadza poprawne whioski z

wykonywanych doswiadczen i obserwacji,
dotyczacych wzajemnego wptywu i relacji
drobnoustrojow i Srodowiska ich bytowania
oraz  wplywu  mikroorganizméw  na
homeostaze ekosystemu;

postuguje sie prawidtowag terminologig z

zakresu ekologii i mikrobiologii
Srodowiskowej oraz nazwami facifskimi
przyktadowych drobnoustrojow

spotykanych w rdéinych $rodowiskach;-
pracuje w zespole jako wykonawca badan i
eksperymentéw z zakresu mikrobiologii
Srodowisk.

KOMPETENCJE SPOLECZNE / Student:

uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy z
zakresu ekologii drobnoustrojow i
mikrobiologii Srodowiskowej i podnoszenia
kompetencji zawodowych, uwzgledniajac
zalezno$¢ pomiedzy rozwojem mikrobiologii
srodowisk, a jakoscia zycia ludzi;

docenia role mikrobiologii srodowiskowej w
ochronie s$rodowiska i zdrowia, dziata na
rzecz srodowiska spotecznego i otoczenia w
zakresie dbatosci o rdwnowage i czystosé
mikrobiologiczng w Srodowiskach
naturalnych i otoczeniu cztowieka,

ocenia krytycznie prace wtasng w badaniach
mikrobiologicznych réznych s$rodowisk; -
poczuwa sie do odpowiedzialnosci za

powierzony sprzet laboratoryjny,
bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych w
kontakcie z mikroorganizmami
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srodowiskowymi oraz postepuje
prawidtowo w stanach zagrozenia w tym
zakresie.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow :

04M1A_WO03, 04M_1A_WO0S6, 04M_1A_WO07,
04M_1A_WO08, 04M_1A_UO1, 04M_1A_U02,
04M_1A_UO3, 04M_1A_U04,  04M_1A_UOS5,
04M_1A_UO6,  04M_1A_U09,  04M_1A_U12,
04M_1A_KO1, 04M_1A_KO02, 04M_1A_KO3,
04M_1A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Mykologia ogdlna

Liczba godzin  poszczegdlnych  form  zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godzin,
Cwiczenia — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
budowsg, fizjologig grzybdéw i ich znaczeniem dla ludzi
i sSrodowiska oraz nabycie przez studentéw
podstawowych umiejetnosci pracy z grzybami
mikroskopowymi w laboratorium

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Definiuje podstawowe pojecia i terminy biologiczne
z zakresu morfologii, fizjologii i biochemii komdrek
eukariotycznych; postuguje sie podstawowym
sprzetem laboratoryjnym typowym dla laboratorium
mikrobiologicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektow, do  ktdrych
przyporzagdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e definiuje charakterystyczne cechy grzybdéw
oraz ich wymagania srodowiskowe;

e charakteryzuje szczegbtowq budowe
komorki drozdzowe;j i strzepki,

e opisuje podstawowe procesy fizjologiczne i
biochemiczne grzybow,

e charakteryzuje znaczenie grzybow dla
Srodowiska i cztowieka

e charakteryzuje grzyby wywotujgce mykozy,
mykotoksykozy i choroby roslin, a takie

sposoby zwalczania niepozadanych
grzybow;
e wymienia grzyby i ich  metabolity

wykorzystywane w przemysle.

UMIEJETNOSCI/Student:
e postuguje sie sprzetem laboratoryjnym

typowym dla laboratorium
mikrobiologicznego;
e izoluje i wstepnie identyfikuje, pod

kierunkiem opiekuna, grzyby z wybranego
materiatu Srodowiskowego;
e prawidtowo interpretuje wyniki
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doswiadczen i obserwacji, wykonanych na
grzybach jako modelu badawczym.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

e odpowiedzialnie korzysta na ¢wiczeniach z
powierzonego sprzetu wykorzystywanego w
mykologii;

e dba o bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych oraz postepuje prawidlowo w
stanach zagrozenia, ktdre moga pojawic sie
na sali ¢wiczen.

Symbol efektu uczenia sie opisujagcego program
studiow :

04M_1A_WO05,  04M1A_WO07,  04M1A_WOS,
04M1A_UO02, 04M1A_UO0S5, 04M_1A_U0S,
04M_1A_KOS.

Nazwa przedmiotu

Molekularne podstawy dziedziczenia cech

Liczba  godzin form

przedmiotu

poszczegdlnych zajec

Wyktad -10 godzin
Cwiczenia - 16 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow

przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
molekularnymi podstawami dziedziczenia cech w
tym choréb genetycznych  wystepujgcych u
cztowieka. Poznanie mechanizmdéw dziedziczenia
autosomalnego dominujacego, recesywnego,
sprzezonego z pfcia oraz wieloczynnikowego.
Poznanie przyczyn, przebiegu i objawéw choréb
genetycznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza na temat budowy genomu

cztowieka (struktura i liczba chromosomédw),
podziatéw komodrkowych (mitoza, mejoza) oraz
umiejetnos¢ definiowania podstawowych pojec
dotyczacych  dziedziczenia (gen, chromosom,
genotyp, fenotyp)

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektow, do  ktorych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA / Student:

o definiuje i opisuje podstawowe terminy
genetyczne oraz pojecia zwigzane z
genomem cztowieka;

e wyjasnia zasady dziedziczenia cech/chordéb
autosomalnych, sprzezonych z
chromosomem X, recesywnych,
dominujacych, wieloczynnikowych

e opisuje molekularne podstawy sposobu
dziedziczenia grup krwi u cztowieka.

UMIEJETNOSCI / Student:
e rozwigzuje krzyzéwki genetyczne dotyczace
sposobu dziedziczenia grup krwi,
cech/choréb sprzezonych z chromosomem

str. 55




X, cech ilo$ciowych, koloru wtoséw i koloru

oczu
e postuguje sie prawidtowag terminologia z
zakresu molekularnych podstaw

dziedziczenia

e uczy sie samodzielnie i rozwigzuje zadania
zwigzane z  tematyka  dziedziczenia
wykorzystujac  rozne zrddta wiedzy z
zakresu genetyki ogdlnej i klinicznej, w tym
literatury naukowej w jezyku polskim i
angielskim oraz elektroniczne bazy danych;

e wyprowadza poprawne wnioski z analizy
krzyzéwki genetycznej i sposobu
dziedziczenia.

KOMPETENCJE SPOLECZNE / Student:

e uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
kierunkowej z  zakresu genetyki i
podnoszenia  kwalifikacji ~ zawodowych,
uwzgledniajac zaleznos¢ pomiedzy
rozwojem mikrobiologii a genetyka oraz ich
wptyw na jakos¢ zycia ludzi w kontekscie
choréb genetycznych

Symbol efektu uczenia sie opisujagcego program
studiow:: 04M_1A_WO04; 04M_1A_WO0S5,
04M_1A_U06, 04M_1A_U07; 04M_1A_U09;
04M_1A_KO01

Nazwa przedmiotu

Metodyka badan laboratoryjnych

Liczba  godzin  poszczegdlnych  form  zajec
przedmiotu

Cwiczenia - 52 godziny

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na | Zaliczenie
ocene)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, | stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS

4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z
réoznymi  technikami  stosowanymi w  pracy
laboratoryjnej (np. wirownicze, elektroforetyczne,

spektrofotometryczne, spektrofluorymetryczne),
procedurami dotyczacymi hodowli kultur
tkankowych i zwierzat laboratoryjnych oraz

doskonalenie umiejetnosci w pracy z rdéinym
sprzetem  wykorzystywanym w  laboratorium
mikrobiologicznym.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii i chemii na poziomie
szkoty Sredniej. Znajomos¢ podstawowych technik
laboratoryjnych, metod hodowli drobnoustrojow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych

WIEDZA/Student:

e opisuje pojecia i techniki badawcze
stosowane w laboratoriach
mikrobiologicznych dotyczace wirowania,
elektroforezy, spektrometrii,
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oraz ewentualnie specjalnosciowych efektéw
uczenia sie (kody efektéw, do  ktdrych
przyporzagdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

spektrofluorymetrii, pH-metrii, hodowli linii
tkankowych, hodowli zwierzat
laboratoryjnych

e charakteryzuje  metody informatyczne
konieczne do dokumentacji i analizy
wynikow badan uzyskanych po
przeprowadzeniu prostych doswiadczen
(rozdziatow elektroforetycznych kwasow
nukleinowych i biatek).

UMIEJETNOSCI / Student:

e postuguje sie podstawowym sprzetem
typowym dla laboratorium
mikrobiologicznego:  mikroskopem,  pH-
metrem, wirédwkami (réznego typu),
aparatami do elektroforezy,
spektrofotometrem, spektrofluorymetrem;

e przeprowadza proste eksperymenty z
zakresu mikrobiologii i kultur tkankowych
pod kierunkiem opiekuna z wykorzystaniem
sprzetéw laboratoryjnych;

e analizuje dane eksperymentalne: obrazy
mikroskopowe, profile po rozdziatach
elektroforetycznych  biatek i kwaséw
nukleinowych oraz wyniki uzyskane po
pomiarach spektrofotometrycznych
stosujac podstawowe metody statystyczne;

e pracuje w zespole podczas realizacji zadan
powierzonych przez prowadzacego, z
zakresu technik elektroforetycznych,
wirowniczych, hodowli tkankowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e przestrzega zasad bezpieczedstwa podczas
pracy w laboratorium mikrobiologicznym
oraz z powierzonym sprzetem,

e jest gotow do krytycznej oceny pracy
wtasnej i innych cztonkéw zespotu.

Symbol efektu uczenia sie opisujagcego program
studiow: 04M_1A_WO02; 04M_1A_WO6;
04M_1A_UO2;  04M_1A_UO3;  04M_1A_UOS;
04M_1A_U12; 04M_1A_KO03; 04M_1A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Anatomia szczeg6towa cztowieka

Liczba godzin  poszczegdlnych  form  zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godzin
Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw | Przedstawienie szczegbdtowej budowy
przedmiotu poszczegdlnych narzadow i uktadéw narzadéow

cztowieka, wraz z elementami fizjologii cztowieka.
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Zapoznanie studentdw ze szczegétowa anatomiag
narzadu ruchu cztowieka oraz zmiennoscig
rozwojowg i miedzyosobnicza (m.in. wynikajaca z
dymorfizmu  ptciowego) zmiennoscia szkieletu
cztowieka, a takie z elementami anatomii
patologicznej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza na temat biologii i fizjologii
ssakow oraz anatomii poszczegdlnych narzadow
uktadéw narzaddw cztowieka

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektow, do  ktorych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e charakteryzuje szczegdtowa budowe
poszczegdlnych uktadéw narzadow
cztowieka;

e charakteryzuje funkcje wszystkich narzagdéw
i uktaddw ciata cztowieka;

UMIEJETNOSCI/Student:

e analizuje zmienno$¢ szkieletu w aspekcie
wieku biologicznego cztowieka;

e okresla pte¢ biologiczng na podstawie
szkieletu;

e przeprowadza indywidualnie badz w
zespole podstawowa analize anatomo-
patologiczng szkieletu cztowieka;

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e uzasadnia znaczenie wiedzy na temat
budowy i funkcji narzaddéw i uktadéw ciata
cztowieka dla poprawy jakosci zycia
cztowieka.

e stosuje zasady etyki badan przy pracy z
materiatem ludzkim

Odniesienie do kierunkowych efektow ksztatcenia:
04M_1A_WO04, 04M_1A_WO05, 04M_1A_U0s8,
04M_1A_U12,04M_1A_KO1, 04M_1A K04

Nazwa przedmiotu

Zréznicowanie biologiczne cztowieka

Liczba  godzin  poszczegdlnych  form  zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godzin
Cwiczenia - 13godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta ze
zmiennoscig rozwojowg, miedzypopulacyjng oraz
ewolucyjng cztowieka. Przedstawiane sg zagadnienia
dotyczace rozwoju fizycznego cztowieka i jego
uwarunkowan srodowiskowych (elementy
auksologii), klasyfikacji wewnatrzgatunkowe;j
cztowieka oraz ewolucji cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza na temat biologii cztowieka,
mechanizmow ewolucji biologicznej oraz
systematyki ssakow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okresSlajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie

WIEDZA/Student:
e charakteryzuje poszczegdlne etapy rozwoju
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posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z osobniczego cztowieka;
danego  przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow rezystencji, homeostazy, adaptabilnosci,
uczenia sie (kody efektow, do  ktdrych
przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy e definiuje pojecia normalnosci i normy

kompetencji zawartej w programie studiow)

e definiuje pojecia normy adaptacyjnej,
normy  reakcji, kanalizacji  rozwoju,

plastycznosci rozwojowej;

rozwojowej stosowane w auksologii;

e wymienia przyktady klasyfikacji
wewnatrzgatunkowej cztowieka;

e wymienia argumenty z zakresu antropologii
biologicznej przeciwko stosowaniu pojecia
,rasa” w opisie zmiennosci
wewnatrzgatunkowej cztowieka;

e charakteryzuje znaczenie adaptacyjne cech
gatunkowych i populacyjnych cztowieka;

e charakteryzuje poszczegdlne etapy ewolucji
cztowieka;

UMIEJETNOSCI/Student::

e analizuje stan rozwoju fizycznego dziecka na
podstawie okreslonych norm rozwojowych;

e oblicza wskazniki stanu biologicznego
osobnika;

e analizuje  wptyw czynnikdw  rozwoju
osobniczego na stan zdrowia cztowieka;

e oblicza charakterystyki norm rozwojowych
stosowanych w auksologii;

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e uzasadnia znaczenie wiedzy na temat
zrdznicowania biologicznego cztowieka dla
wspotczesnej medycyny

e stosuje zasady etyki w badaniach nad
zmiennoscig biologiczng cztowieka.

Odniesienie do kierunkowych efektow ksztatcenia:
04M_1A_WO04, 04M_1A_WO5, 04M_1A_UO08,
04M_1A_U12, 04M_1A_KO1, 04M_1A_KO04

Nazwa przedmiotu

Psychologia

Liczba godzin poszczegdlnych form  zajeé
przedmiotu

Wyktad - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad: forma stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Cele przedmiotu obejmujg: zapoznanie z ogdlng wiedzg
na temat psychicznych proceséw cztowieka i
psychologicznych mechanizméw zachowan ludzkich;
ksztattowanie umiejetnosci praktycznego
wykorzystania wiedzy psychologicznej w  Zyciu
codziennym oraz ksztattowanie gotowosci do
analizowania zjawisk psychologicznych w  Zyciu
codziennym.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac

Zainteresowanie praktycznym zastosowaniem wiedzy
psychologicznej w zyciu codziennym i gotowos¢ do jej
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student zapisujacy sie na dany przedmiot

wykorzystania w rozwigzywaniu problemoéw osobistych
oraz miedzyludzkich

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA/Student:

e podaje podstawowg terminologie
psychologiczng w zakresie psychologii;

e definiuje podstawowe zatozenia koncepcji
poznawczej, behawioryzmu, psychoanalizy i
humanizmu;

e charakteryzuje stosunek psychologii do innych
dyscyplin nauki

e oOpisuje fizjologiczno-psychologiczne
mechanizmy stresu.

UMIEJETNOSCI/Student:

e prawidiowo wykorzystuje terminologie
psychologiczng;

e analizuje uwarunkowania rozwoju
psychicznego i funkcjonowanie jednostek i
grup spotecznych.

e wykorzystuje wiedze psychologiczng do
interpretowania zjawisk psychospotecznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e Swiadomie ocenia swojg  wiedze i
kompetencje;

e jest wrazliwy na trudnosci i problemy
psychospoteczne

e potrafi rozpozna¢ mechanizmy emocjonalno-
motywacyjne u siebie i w grupie

Odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia:
04M_1A_W12,04M_1A_U13, 04M_1A_K07

Nazwa przedmiotu

Filozofia

Liczcba godzin poszczegdlnych form  zajeé
przedmiotu

Wyktad - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

forma stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw | Zapoznanie studentéow z gtéwnymi nurtami filozofii;
przedmiotu prezentacja, interpretacja i analityczno-krytyczne

omoéwienie najwazniejszych koncepcji i stanowisk.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Ogdlna wiedza o historii, nauce i kulturze na poziomie
szkoty Sredniej
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Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie

specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA/Student:

UMIEJETNOSCI/Student:

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

Odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia:
04M_1A_W12, 04M_1A_U13, 04M_1A_KO7

° zakresu

wyjasnia wybrane
filozofii;

zagadnienia z

e postuguje sie prawidiowg terminologig z
zakresu filozofii oraz wykorzystuje posiadang
wiedze w formutowaniu i rozwigzywaniu
probleméw osobistych, interpersonalnych,

spotecznych, gospodarczych.

e uzasadnia potrzebe zdobywania i
aktualizowania wiedzy z zakresu filozofii,
uwzgledniajgc mozliwos¢ jej praktycznego

wykorzystania w rozwigzywaniu dylematéw
osobistych i innych ludzi

Nazwa przedmiotu

Problemy zielonej transformacji

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest przyblizenie zagadnien
przedmiotu zwigzanych ze zmianami, jakie zachodzg w globalnym i

regionalnym systemie przyrodniczym, spotecznym i
sospodarczym oraz przedstawienie i wypracowanie

umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

rozwigzan, ktérych celem jest ograniczenie
negatywnego wptywu cztowieka na $rodowisko
przyrodnicze i nieréwnosé spoteczna.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy ilUmiejetnos¢ myslenia przyczynowo skutkowego,

wyszukiwania informacji w zasobach internetowych,
ptynne postugiwanie sie jezykiem polskim.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

wyjasnia zagadnienia z zakresu
transformacji, zréwnowazonego
zmian klimatu

. zielonej

rozwoju,

UMIEJETNOSCI/Student:
e uczy sie samodzielnie korzystajac z dostepnych

zrédet  wiedzy w  zakresie  zielonej
transformacji
o wykorzystuje posiadang  wiedze przy

proponowaniu rozwigzah na rzecz ochrony
srodowiska, sprawiedliwosci spotecznej i
gospodarczej

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e jest gotow do promowania postaw na rzecz

zachowania Srodowiska naturalnego
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e uzasadnia potrzebe planowania

problemoéw srodowiskowych i spotecznych

e uzasadnia potrzebe zdobywania
aktualizowania wiedzy z zakresu zielonej
transformacji jako podstawe do zmiany

wtasnych postaw ekologicznych

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:
04M-1A_W12, 04M-1A_UO7, 04M-1A_U13, 04M-

1A_K01, 04M-1A_KO06, 04M-1A_K07

Nazwa przedmiotu

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w badaniach
naukowych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Cwiczenia — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3 ECTS

Skrécony opis, stanowiagcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem zajec jest praktyczne zapoznanie studentow z
mozliwos$ciami wykorzystywania sztucznej
inteligencji w prowadzeniu dziatalnosci badawczej i
naukowej, w tym w zakresie zbierania i analizy
danych, formutowanie hipotez badawczych. Kurs
podkresli potrzebe odpowiedzialnego, etycznego i
zgodnego z prawem korzystania z narzedzi sztucznej
inteligenc;ji.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiadac student
zapisujacy sie na dany przedmiot

umiejetno$¢  postugiwania sie  komputerem,
umiejetnos¢ myslenia przyczynowo skutkowego

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektéw, do ktérych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e wyjasnia wybrane zagadnienia z zakresu
etyki zawodowej, zwigzane z
zastosowaniem sztucznej inteligencji w
procesie ksztattowania kariery zawodowej,
przedsiebiorczosci i w badaniach
naukowych

e wymienia zasady, korzysci i zagrozenia
ptynace z zastosowania sztucznej
inteligencji wykorzystujac narzedzia
potrzebne w naukach biologicznych

UMIEJETNOSCI/Student:

e uczy sie samodzielnie korzystajac z
dostepnych narzedzi sztucznej inteligencji
do rozwigzywania wyzwan z zakresu biologii
i ksztattowania kariery zawodowe;j

e postuguje sie prawidtowg terminologia z
zakresu etyki wykorzystania narzedzi
sztucznej inteligencji z zachowaniem praw
wtasnosci intelektualnej
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KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e jest gotéw do promowania postaw na rzecz
zachowania Srodowiska naturalnego
uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych z wykorzystaniem sztucznej
inteligencji,
poprzez wtasciwe zastosowanie narzedzi
sztucznej inteligencji uzasadnia potrzebe
dziatania w sposob przedsiebiorczy z
zastosowaniem stosownych narzedzi
wspierajacych taki proces,
uzasadnia potrzebe zdobywania i
aktualizowania wiedzy z zakresu narzedzi
sztucznej inteligencji

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04M-1A_W12, 04M-1A_U07, 04M-1A_U13,
04M_1A_KO1, 04M-1A_K06, 04M-1A_KO07

Nazwa przedmiotu

Sztuka studiowania

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne (konwersatorium) - 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,stacjonarne

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celdw|Celem kursu jest rozwijanie wybranych kluczowych
przedmiotu umiejetnosci profesjonalnych w kontekscie przysztej

kariery zawodowej studenta a takze uswiadomienie roli
planowania kariery juz podczas studidow. Zajecia w|
duzej mierze skupione bedg na rozwijaniu umiejetnosci
prezentacji publicznej, zarzadzania czasem oraz
planowania kariery.

Wymagania wstepne, stanowigce okreSlenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomos¢ technik prezentacji publicznej,
Umiejetnos¢  pracy grupie, do|

samorozwoju:

w Jotowos¢

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzagdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:
e wyjasnia wybrane zagadnienia z zakresu etyki
zawodowej (m.in. etyka w relacjach zawodowych)
oraz charakteryzuje wybrane pojecia dotyczace
podstaw przedsiebiorczosci (m.in. innowacyjnos¢,
zarzgdzanie czasem, deep work)

UMIEJETNOSCI/Student:
e opracowuje strategie rozwijania swoich
umiejetnosci, dokonujgc Swiadomego wyboru
metod ich doskonalenia;
e sporzadza zestawienie swoich umiejetnosci
zawodowych, definiuje oraz planuje zawodowe)
aspiracje (w tym zwigzane z podnoszeniem

kwalifikacji) i przeksztatca je w konkretne
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dziatania;
e redaguje materiaty aplikacyjne dostosowane
do konkretnego ogtoszenia o prace;
e realizuje skuteczng autoprezentacje ustng w|
trakcie rozmowy kwalifikacyjnej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
podkredla wage ciggtego doskonalenia i
aktualizacji swoich umiejetnosci zawodowych,
zgodnie z ideg edukacji przez cate zycie;
e skupia sie na ustalaniu celéw i priorytetow
zwigzanych z zaplanowang przez siebie Sciezka
kariery;
e wykazuje inicjatywe i przedsiebiorczos¢ w
rozwijaniu swojej kariery zawodowej;
e krytycznie ocenia swoje osiggniecia oraz
potrafi dokona¢ konstruktywnej oceny pracy
innych oséb, dgzgc do samodoskonalenia;
* przestrzega zasad etyki zawodowej w swoim

dziataniu.
Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studidow:
04M_1A_ W12, 04M_1A_U11 04M_1A_U13,
04M_1A_KO3, 04M_1A_KO04, 04M_1A_KO06,
04M_1A_KO7

Nazwa przedmiotu

Podstawy kompetencji zawodowych

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne (konwersatorium) - 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,/Cwiczenia: stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celdw[Przedmiot adresowany jest do studentéw i studentek
przedmiotu rozpoczynajgcych kariere zawodowa. Podczas zajec

zostang poruszone kwestie dotyczace analizy
kompetencji i zainteresowan zawodowych, a takze
zmian i mozliwosci na wspodtczesnym rynku pracy.
Uczestnicy nabeda takie umiejetnosci zwigzane z
poszukiwaniem zatrudnienia i przygotowaniem sie do
procesu rekrutacji, w tym m.in. dotyczace
dokumentéw aplikacyjnych i rozmowy
kwalifikacyjnej. Omdéwiona zostanie takie kwestia
prowadzenia wtasnej firmy, jako alternatywnej drogi
zawodowej w pordwnaniu z pracg etatowa.
Przedmiot realizowany jest w formie warsztatowej z
wykorzystaniem aktywizujgcych metod pracy, w tym
pracy w grupach, pracy indywidualnej, dyskusji
grupowych, ¢wiczen praktycznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreSlenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Zrozumienie podstawowych koncepcji zwigzanych z

planowaniem kariery zawodowej, Umiejetnosci

komunikacyjne, gotowos¢ do refleksji nad wiasnymi
kompetencjami i zainteresowaniami zawodowymi:

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka

WIEDZA/Student:
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wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzagdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

charakteryzuje wybrane pojecia z zakresu
psychologii (m. in. kompetencje, kariera
zawodowa, proces rekrutacji, formy
zatrudnienia)

UMIEJETNOSCI/Student:

e planuje dalsze kierunki rozwoju wtasnych
kompetencji i wtasciwie dobiera sposoby ich
rozwijania
tworzy bilans kompetencji zawodowych,
okresla i planuje cele zawodowe (w tym
dotyczace podnoszenie kwalifikacji
zawodowych) i je zoperacjonalizuje
przygotowuje dokumenty aplikacyjne
odpowiadajgce na wybrang oferte pracy

e dokonuje ustnej autoprezentacji podczas
rozmowy kwalifikacyjnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE/ Student:
e uzasadnia znaczenie aktualizacji i

podwyzszania poziomu swoich kompetencji
zawodowych zgodnie z koncepcjg uczenia sie
przez cate zycie

jest zorientowana na wyznaczanie celdw i
priorytetow zadan w kontekscie
wyznaczonej Sciezki kariery zawodowej
wykazuje  postawe  przedsiebiorczg
zakresie wtasnej kariery zawodowe;j
uzasadnia potrzebe myslenia i dziatania w
sposob przedsiebiorczy;

ocenia krytycznie prace wtasng i innych oséb
stosuje zasady etyki zawodowe;j

w

Symbol efektu uczenia sie opisujagcego program
studiow:

04M_1A_W12; 04M_1A_U11; 04M_1A_U13;
04M_1A_KO03 04M_1A_K04; 04M_1A_KO6;
04M_1A_KO7

Nazwa przedmiotu

Mikrobiota naturalna i patogenna roslin

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktady — 4 godziny
Cwiczenia — 9 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene.

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest wykazanie charakteru
wzajemnych stosunkéw miedzy drobnoustrojami
fyllosfery i ryzosfery, a roslinami oraz znaczenia
drobnoustrojow wspomagajgcych wzrost roslin,
diazotrofow symbiotycznych i asocjatywnych i
fitopatogendw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiadad student

Znajomos$¢ biologii i chemii na poziomie szkoty
$redniej
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zapisujacy sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektéw, do ktérych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

e wyjasnia przebieg biochemicznych
proceséw asymilacji azotu czasteczkowego
w komoérkach diazotroféw oraz istote
infekcji symbiotycznej gospodarza
roslinnego przez drobnoustroje
diazotroficzne, a takie procesow infekcji
patogennej;

e opisuje techniki mikrobiologiczne
obserwacji, izolacji i hodowli wybranych
drobnoustrojow wspoétzyjacych z roslinami;

e charakteryzuje przyktadowe drobnoustroje
ryzosferowe oraz endo- i epifityczne, a
takze fitopatogenne i wymienia ich nazwy
tacinskie.

Umiejetnosci / Student:

e stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze i postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym odpowiednim do badan
mikrobiologicznych materiatu roslinnego;

e przeprowadza obserwacje mikroskopowe i
proste eksperymenty pod kierunkiem
opiekuna, dotyczace  drobnoustrojow
zwigzanych z roslinami;

e izoluje i hoduje, pod kierunkiem opiekuna,
drobnoustroje z materiatu roslinnego;
wyprowadza poprawne whioski z
wykonywanych doswiadczen i obserwacji
na temat stosunkéw miedzy roslinami i
drobnoustrojami;

e postuguje sie nazwami tacinskimi i
prawidtowa terminologia zwigzang z
mikrobiotg roslinng;

e pracuje jako wykonawca w zespole
badajacym mikrobiote roslin.

Kompetencje spoteczne / Student:

e uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
zwigzanej z mikrobiotg roslin uwzgledniajgc
zalezno$¢ pomiedzy rozwojem tej dziedziny
mikrobiologii, a jakoscig zycia ludzi;

e docenia role mikrobiologii w ochronie i
uprawie roslin; - ocenia krytycznie prace
wtasng w badaniach mikrobioty roslin;

e poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet laboratoryjny,
bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych w
badaniach mikrobioty roslin oraz postepuje
prawidtowo w stanach zagrozenia w tym
zakresie.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04M_1A_WO03, 04M_1A_WO06, 04M_1A_WO08,
04M_1A_U01, 04M_1A_U02, 04M_1A_U03,
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04M_1A_UO5,  04M_1A_UO6,  04M_1A_UO09,
04M_1A_U12;  04M_1A_KO1,  04M_1A K02,
04M_1A_KO03, 04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu

Mikrobiota cztowieka i zwierzat

Liczba godzin  poszczegdlnych  form  zajec
przedmiotu

Wyktad — 4 godziny
Cwiczenia — 9 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene.

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest wykazanie charakteru
wzajemnych stosunkéw miedzy drobnoustrojami, a
cztowiekiem i wybranymi gospodarzami
zwierzecymi, roli naturalnej mikrobioty wybranych
zwierzat i cztowieka oraz zjawiska nosicielstwa,
znaczenia drobnoustrojow probiotycznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ biologii i chemii na poziomie szkoty
sredniej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektéw, do  ktdrych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:
e opisuje stosowane w laboratoriach

naukowych wybrane techniki
mikrobiologiczne obserwacji, izolacji,
hodowli i identyfikacji niektorych

drobnoustrojow stanowigcych naturalng
mikrobiote cztowieka i wybranych zwierzat;

e charakteryzuje  ekologie i fizjologie
wybranych drobnoustrojow, zwigzanych z
cztowiekiem i zwierzetami oraz istote
wzajemnych  stosunkéw  mikrobioty z
gospodarzem;

e charakteryzuje przyktadowe drobnoustroje,
stanowigce mikrobiote cztowieka (w tym
probiotyczne) i wybranych zwierzat, podaje
ich nazwy.

UMIEJETNOSCI/Student:

e stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze oraz postuguje sie odpowiednim
sprzetem  laboratoryjnym do  badan
mikrobiologicznych mikrobioty cztowieka i
zwierzat;

e przeprowadza proste eksperymenty pod
kierunkiem opiekuna, dotyczgce cech i
znaczenia drobnoustrojow zwigzanych z
cztowiekiem i zwierzetami;

e izoluje, hoduje, obserwuje pod
mikroskopem i wstepnie identyfikuje, pod
kierunkiem opiekuna, wybrane

drobnoustroje probiotyczne i z materiatu
zwierzecego;

e wyprowadza poprawne whioski z
wykonywanych doswiadczen i obserwacji,
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zwigzanych z obecnosciag i znaczeniem
mikrobioty cztowieka i wybranych zwierzat;
pracuje w zespole jako wykonawca badan
drobnoustrojow zwigzanych z cztowiekiem i
wybranymi zwierzetami.

KOMPETENCJE SPOLECZNE / Student:

e uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
na temat drobnoustrojow symbiotycznych
cztowieka i zwierzat;
docenia jej role w ochronie zdrowia ludzi i
zwierzat i podnoszeniu jakosci zycia;
ocenia krytycznie prace wtasng w badaniach
mikrobioty cztowieka i zwierzat;
poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet, bezpieczefAstwo pracy

wtasnej i innych w analizie mikrobioty
wybranych  zwierzat oraz  postepuje
prawidtowo w stanach zagrozenia w tym
zakresie.

Symbol efektu uczenia sie opisujagcego program

studiow: 04M_1A_WOS, 04M_1A_WO07,
04M_1A_WO08,  04M_1A U01,  04M1A_U02,
04M_1A_U03, 04M1A_UO05, 04M_1A_U0S,
04M_1A_U12;  04M_1A K01,  04M_1A K02,

04M_1A_KO3; 04M_1A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Drobnoustroje w ochronie srodowiska

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktady — 26 godzin
Cwiczenia — 39 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalegzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 5 ECTS

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Celem przedmiotu jest opanowanie wiedzy i nabycie
przedmiotu umiejetnosci praktycznych z zakresu wykorzystania

drobnoustrojow w ochronie srodowiska

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z mikrobiologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA /Student

e charakteryzuje drobnoustroje|

wykorzystywane w ochronie srodowiska

wymienia i opisuje
biotechnologiczne, w ktorych
wykorzystywane dronoustroje

UMIEJETNOSCI/Student:

procesy
Sq

e izoluje i wstepnie identyfikuje, pod kierunkiem
opiekuna, drobnoustroje wykorzystywane w

ochronie srodowiska

postuguje sie prawidtowag terminologia z
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zakresu  mikrobiologii i  biotechnologii
srodowiskowe;j.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e aktualizuje wiedze kierunkowg i podnosi
kompetencje = zawodowe, uwzgledniajac
zaleznos$¢ pomiedzy rozwojem mikrobiologii i
biotechnologii Srodowiskowej a jakoscig zycia
ludzi.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program

studiéw: 04M_1A_WO0S8; 04M_1A_UO5; 04M_1A_U09;
04M_1A_KO1.

Nazwa przedmiotu

Immunologia z hematologia

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26 godzin
Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

egzamin

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Zapoznanie studenta z najnowszymi informacjami
dotyczacymi podstaw funkcjonowania uktadu
odpornosciowego cztowieka w kontekscie jego
interoperacyjnosci z uktadem krwiotwdrczym;
prezentacja wielowymiarowych konsekwencji
dysfunkcji poszczegdlnych sktadowych/proceséw
uktadu odpornosciowego w kontekscie scistej
kooperacji jego poszczegdlnych elementdw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiadac student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z immunologii i biologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektéw, do ktérych
przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

o charakteryzuje budowe i funkcje
okreslonych tkanek i narzgdow
limfoidalnych;

e definiuje i opisuje zjawiska i procesy
immunologiczne oraz techniki stosowane w
immunologii i okreSlonych obszarach
hematologii.

UMIEJETNOSCI/Student:

e stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze w  zakresie  mikrobiologii,
immunologii i innych pokrewnych dyscyplin;

e przeprowadza proste eksperymenty pod
kierunkiem opiekuna z zakresu
mikrobiologii, immunologii i innych
pokrewnych dyscyplin;

e postuguje sie prawidtowa terminologig z
zakresu mikrobiologii i immunologii;

e uczy sie samodzielnie, korzystajgc z réznych
zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej z
zakresu immunologii, hematologii w jezyku
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polskim i angielskim.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych, uwzgledniajgc  zaleznos$¢
pomiedzy rozwojem immunologii i dziedzin
pokrewnych a jakoscig zycia ludzi;

stosuje zasady etyki zawodowej oraz etyki
pracy naukowe,

wykazuje samodzielnos¢ w poszukiwaniu
wtasnych sposobdw dziatania.

Symbol efektu uczenia sie opisujagcego program
studiow: 04M_1A_W09; 04M_1A_U01;
04M_1A_U03; 04M_1A_U07, 04M_1A_U09;
04M_1A_KO01; 04M_1A_KO04.

Nazwa przedmiotu

Serologia z transfuzjologia

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia - 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy iezyk polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem  przedmiotu jest przedstawienie studentom
przedmiotu zasad etyki badan z uzyciem zwierzat laboratoryjnych i

zapoznanie studentéw z metodami otrzymywania
surowic odpornosciowych i oczyszczonych preparatow|
przeciwciat, jak réwniez z technikami precypitacji,
immunodyfuzji i immunoelektroforezy oraz ich
zastosowaniem w diagnostyce serologicznej oraz
badaniach naukowych, a takze zapoznanie studentéw z
zasadami oznaczania antygendw grupowych krwi oraz
wykrywania i oceny poziomu antygendw i przeciwciaf
w materiatach klinicznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

podstawowa wiedza z zakresu immunologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

definiuje podstawowe pojecia i terminy
biologiczne z zakresu immunologii i serologii,
przytacza obowigzujgce dyrektywy prawne
obowigzujace w serologii i transfuzjologii;
opisuje stosowane w laboratoriach
naukowych, klinicznych oraz przemystowych
techniki  immunologiczne, tj. techniki
aglutynacji, precypitacji, immunodyfuzji i
immunoelektroforezy;

opisuje zjawiska i procesy immunologiczne
oraz techniki stosowane w immunologii i
diagnostyce serologicznej oraz w
transfuzjologii.

UMIEJETNOSCI/Student:
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stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze w zakresie diagnostyki serologicznej

oraz diagnostycznych oznaczen
hematologicznych;
e postuguje sie sprzetem laboratoryjnym

typowym dla laboratorium immunologicznego|
i serologicznego;

e wykonuje proste pomiary parametrow,
immunologicznych w wybranych materiatach
klinicznych;

interpretuje wyniki i wyprowadza poprawne|
whnioski dotyczace ocenianych parametréw
immunologicznych w diagnostyce
serologicznej i transfuzjologii;
postuguje sie poprawng terminologia z zakresu
immunologii, serologii i transfuzjologii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
e uzasadnia potrzebe podnoszenia i
aktualizowania kompetencji zawodowych z
zakresu immunologii, serologii i
transfuzjologii, uwzgledniajac zaleznos(¢
pomiedzy rozwojem tych dziedzin a jakoscig

zycia ludzi;

e docenia role immunologii i serologii w,
ochronie zdrowia ludzi;

e pracuje w zespole jako wykonawca lub

kierownik oraz ocenia krytycznie prace wtasng
i innych oséb;
stosuje zasady etyki zawodowej oraz etyki
pracy naukowej, w tym pracy na zwierzetach;
poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet, bezpieczernstwo pracy
wtasnej i innych oraz postepuje prawidtowo w
stanach zagrozenia i/lub ekspozycji na
mikrobiologiczne czynniki zakazne.

Symbol
studiow:
04M_1A_WO04, 04M_1A_WO06, 04M_1A_WO09,
04M_1A_UO1, 04M_1A_U02, 04M_1A_U04,
04M_1A_U06, 04M_1A_UOQ9,

efektu uczenia sie opisujagcego program

04M_1A_KO01, 04M_1A_K02, 04M_1A_K03,
04M_1A_KO04, 04_M1A_KO5.
Nazwa przedmiotu Fizjologia cztowieka i zwierzat
Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu  |Wyktad — 26 godzin
Cwiczenia — 26 godzin
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na|Egzamin
ocene)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna
hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna
Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4
Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Omodwienie wybranych zagadnien zwigzanych z
przedmiotu budowg i funkcjonowaniem osrodkowego uktadu
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nerwowego, uktadu miesniowego, Sercowo-
naczyniowego oraz oddechowego cztowieka i zwierzat.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Ogdlna wiedza o budowie komdrkowej organizméw
zywych; o podstawowych prawach fizyki i chemii oraz
o  podstawowych procesach biochemicznych
zachodzacych w organizmach zywych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student

e Opisuje budowe i funkcje komaorki nerwowej,
Opisuje zjawisko powstawania potencjatu
spoczynkowego i czynnosciowego; impulsu
nerwowego i transmisji synaptycznej,
Charakteryzuje funkcje pnia
miedzymdzgowia i kresomdzgowia
Opisuje budowe tkanki miesniowej
Charakteryzuje materiaty energetyczne miesni
Wymienia i charakteryzuje podstawowe teorie
dotyczace zmeczenia miesni
Analizuje mechanizm skurczu miesni i role
jondw wapnia w tym procesie
Opisuje budowe serca ssakéw
Wyjasnia mechanizm automatyzmu serca
Charakteryzuje unerwienie autonomiczne
miesnia sercowego
Opisuje budowe i funkcje uktadu krazenia
Charakteryzuje budowe uktadu oddechowego
Opisuje osrodkowg i obwodowg regulacje
oddychania
Definiuje pojecie bodzca czuciowego oraz
receptora czuciowego oraz narzagdu zmystu,

mozgu,

e Opisuje podstawowe prawa receptorow i
zmystow

e Charakteryzuje budowe i funkcjonowanie tuku
odruchowego,

e Opisuje rodzaje odruchéw

e Wymienia i charakteryzuje metody

statystyczne wykorzystywane w badaniach
fizjologicznych

Wyjasnia  zasady prowadzenia
elektrokardiograficznego
Wyjasnia mozliwosci wykorzystania badania
odruchéw w diagnostyce chordb uktadu
nerwowego

Wyjasnia zasady bezpiecznego prowadzenia
badan fizjologicznych (EKG, badanie skurczéw
miesniowych, spirometria)

Wyjasnia mechanizm ruchéw oddechowych
Wyjasnia zasady funkcjonowania
mechanizméw snu i czuwania

Opisuje podstawowe mechanizmy uczenia sie i
pamieci

badania

UMIEJETNOSCI/Student
Przeprowadza podstawowe doswiadczenia z
zakresu fizjologii zwierzat

Postuguje sie podstawowymi technikami
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prowadzenia badan elektrokardiograficznych
Przeprowadza podstawowe analizy|
statystyczne danych uzyskanych w
doswiadczeniach z zakresu fizjologii zwierzat
Ocenia niebezpieczenstwa wynikajace
niehigienicznego trybu zycia

Postuguje sie prawidtowa terminologia
zakresu fizjologii zwierzat

Z

Z

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

Uzasadnia koniecznos¢ prowadzenia
higienicznego trybu zycia dla prawidtowego
funkcjonowania organizmu

Uzasadnia potrzebe poszerzania wiedzy z
zakresu fizjologii cztowieka w celu unikania
schorzen i urazéw

Realizowane kierunkowe efekty ksztatcenia:
04M-1A_WO01; 04M-1A_WO02; 04M-1A_WO5;
04M-1A_U03; 04M-1A_U06; 04M-1A_UOQ9;
04M-1A_KO01; 04M-1A_KOS5;

Nazwa przedmiotu

Praktyki zawodowe

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

praktyki: 120 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Celem przedmiotu jest zdobywanie wiedzy oraz

przedmiotu doskonalenie  warsztatu  mikrobiologicznego  w|
warunkach rutynowego laboratorium

mikrobiologicznego. Obszar pracy laboratorium moze
dotyczyé: lecznictwa, weterynarii, epidemiologii,
rolnictwa, przemystu, ochrony s$rodowiska. Student
odbywa praktyki o charakterze ciggtym w wymiarze 20
dni roboczych (120 godz.). Student w trakcie pracy
znajduje sie pod bezposrednig opieka wyznaczonego
pracownika laboratorium. Postepy pracy, nabytg
wiedze i umiejetnosci dokumentuje w Dzienniku
Praktyk w postaci raportéw tygodniowych. Kazdy
raport powinien by¢ potwierdzony podpisem opiekuna
praktyki.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomo$¢ podstawowego warsztatu w

mikrobiologa.

pracy,

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktoérych przyporzagdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:
opisuje zasady pracy z materiatem badanym w
rutynowym laboratorium z wykorzystaniem
prostych technik i metod mikrobiologicznych

charakteryzuje drobnoustroje istotne w
lecznictwie, weterynarii, ochronie srodowiska,
przemysle, rolnictwie, bedgce obiektem badan
laboratorium, w ktérym student odbywa

praktyki.
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UMIEJETNOSC/Student:
postuguje sie odpowiednimi technikami i
sprzetem w trakcie pracy w laboratorium
mikrobiologicznym w réznych zaktadach pracy
przeprowadza pomiary parametrow
biologicznych, diagnostyke mikrobiologiczng w
laboratoriach: medycznych, weterynaryjnych,
srodowiskowych, przemystowych, rolniczych,
zywnosci
wykonuje prace z zakresu mikrobiologii
zlecone przez opiekuna w miejscu odbywania
praktyk zawodowych
w trakcie pracy w laboratorium
mikrobiologicznym postuguje sie prawidtowa
terminologia
pracuje w zespole laboratorium
mikrobiologicznego jako wykonawca pod
nadzorem opiekuna praktyk

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:
e dokonuje krytycznej oceny swojej pracy w
trakcie wykonywania zadan powierzonych mu
przez bezposredniego opiekuna praktyk
stosuje zasady etyki zawodowej w trakcie
pracy w laboratorium mikrobiologicznym
podczas pracy z materiatem badanym
wykazuje odpowiedzialnos$¢ za
bezpieczenstwo wtasne i wspdétpracownikow
oraz za powierzony sprzet

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studidw:

04M_1A_WO06; 04M_1A_WO08;

04M_1A_U02; 04M_1A_U04; 04M_1A_U9;
04M_1A_U12;

04M_1A_KO3; 04M_1A_K04; 04M_1A_KO5;

Nazwa przedmiotu

Mikroorganizmy w procesach oczyszczania i ocenie
toksycznosci Sciekow

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

cwiczenia - 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Cwiczenia: stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat
przedmiotu metod umozliwiajgcych ocene toksycznosci sciekow

surowych i oczyszczonych oraz poszerzenie wiedzy z
zakresu oczyszczania Sciekow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem eliminacji ksenobiotykdw

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu
mikrobiologii i ochrony srodowiska

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jakg

WIEDZA/Student
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wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

e charakteryzuje drobnoustroje
wykorzystywane w procesach oczyszczania
Sciekéw

e wymienia i opisuje procesy oczyszczania

Sciekéw, ze szczegdlnym
metod mikrobiologicznych
wymienia i opisuje metody umozliwiajace
ocene toksycznosci Sciekdw

uwzglednieniem

UMIEJETNOSCI/Student

e wykonuje, pod kierunkiem opiekuna, wybrane|

testy  toksycznosci oraz  przeprowadza
eksperymenty z zakresu eliminacji
ksenobiotykow

e postuguje sie prawidtowag terminologia z
zakresu  mikrobiologii i  biotechnologii
srodowiskowej

e pracuje w zespole jako wykonawca lub
kierownik

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych, uwzgledniajgc zaleznosd
pomiedzy rozwojem mikrobiologii i
biotechnologii srodowiskowe] a jakoscig zycia
ludzi

ocenia krytycznie wtasng prace i innych oséb

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow : 04M1A_WO08; 04M1A_U03; 04M1A_U09;
04M1A_U12; 04M1A_KO01; 04M1A_KO3.

Nazwa przedmiotu

Rola mikroorganizméw w ocenie skazonych srodowisk
wodnych

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

cwiczenia — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|Cwiczenia: stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw|Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy na temat
przedmiotu rozmaitych grup drobnoustrojow zamieszkujgcych

Srodowiska wodne, poznanie metod ich oznaczania
oraz zaprezentowanie mozliwosci wykorzystania
mikroorganizméw  do oczyszczania skazonych
Srodowisk wodnych

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu
mikrobiologii i ochrony srodowiska

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie

WIEDZA/Student

e wymienia i charakteryzuje grupy

posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z

drobnoustrojow wystepujgce w $rodowisku
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danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

wodnym, opisuje role mikroorganizméw wj
ocenie skazonych srodowisk wodnych.

UMIEJETNOSCI/Student
e izoluje i wstepnie identyfikuje, pod kierunkiem

opiekuna, drobnoustroje wystepujgce w
Srodowisku wodnym;

e wstepnie identyfikuje, pod kierunkiem
opiekuna, wybrane zanieczyszczenia
srodowiska wodnego;

e przeprowadza eksperymenty z zakresu

optymalizacji mikrobiologicznej eliminacji tych
zanieczyszczen;

e pracuje w zespole jako wykonawca lub
kierownik;
e postuguje sie prawidtowg terminologia z

zakresu  mikrobiologii i

srodowiskowej

biotechnologii

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

e uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy|
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych, uwzgledniajgc zaleznosd
pomiedzy rozwojem mikrobiologii i
biotechnologii srodowiskowe] a jakoscig zycia
ludzi;
ocenia krytycznie wtasng prace i innych oséb.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow 04M_1A_WO08; 04M_1A_UO03; 04M_1A_UOS5;
04M_1A_U09; 04M1A_U12; 04M_1A_KO01,;
04M_1A_KO03.

Nazwa przedmiotu Metody obrazowania mikroskopowego w
immunologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu  |Cwiczenia - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na|Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

przedmiotu zastosowaniem  preparatéw  mikroskopowych w
immunologii i hematologii, ich rdinorodnosciag w
zaleznosci od potrzeb i typow komodrek, w tym
preparatow z rozmazow krwi, preparatow typu
,,cytospin”  (cytowirowkowych) jako uzytecznego
narzedzia  obserwacji  mikroskopowej  komdrek

nieadherentnych oraz zaktadaniem hodowli komoérek
adherentnych na szkietkach nakrywkowych, a takze ich
uzyciem do przygotowania preparatu mikroskopowego|
barwionego z zastosowaniem metody Giemsy lub
Pappenheima lub z zastosowaniem swoistych

przeciwciat znakowanych immunofluorescencyjnie.
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Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i

umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy

sie na dany przedmiot

Student posiada wiedze z zakresu podstaw
immunologii, zna podstawowe techniki
immunoenzymatyczne i potrafi sie nimi postugiwac.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,

do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|

macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

e charakteryzuje podstawowe typy komdrek
odpornosciowych;
opisuje zagadnienia zwigzane z hodowlg linii

komérkowych pochodzenia
zwierzecego/ludzkiego;
e opisuje procedury przygotowywania

preparatow mikroskopowych réznych typéw;

e wyjasnia znaczenie preparatow,
mikroskopowych ~w  szeroko rozumianej
diagnostyce.

UMIEJETNOSCI/Student:
e analizuje  poszczegdlne  typy  komoérek

odpornosciowych w obrazie mikroskopowym
postugujgc sie preparatami typu rozmaz,
»Cystospin”, czy na szkietkach nakrywkowych

coverslips;

e stosuje rozne techniki wybarwiania
preparatow mikroskopowych;

e postuguje sie sprzetem laboratoryjnym
typowym dla laboratorium
mikrobiologicznego, = immunologicznego i
innych, w szczegdlnosci rdéznymi typami
mikroskopéw: $wietlny, z odwrdconym
obiektywem, fluorescencyjny;

e postuguje sie protokofami i wtasciwie
przeprowadza procedury badawcze, w

szczegblnodci te zwigzane z prawidtowym
przygotowaniem réznych typow preparatow
mikroskopowych

postuguje sie prawidtowg terminologia
zakresu immunologii.

Z|

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e uzasadnia potrzebe podnoszenia i
aktualizowania  kompetencji zawodowych
mikrobiologia w zakresie badan opartych na
metodzie obrazowania komoérek;
poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet, bezpieczernstwo pracy
wiasnej i innych oraz postepuje prawidtowo w|
stanach zagrozenia i/lub ekspozycji
biologiczne czynniki zakazne;
postepuje zgodnie z zasadami BHP
prawidtowo reaguje w stanach zagrozenia;

Symbole efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04M1A_WO01;04M1A_WO09;

04M1A_UO1; 04M1A_U02; 04M1A_U03; 04M1A_U04;
04M1A_UO06; 04M1A_UO0S9;

04M1A_KO1; 04M1A_KO5.
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Nazwa przedmiotu

Modele zwierzece w nauce i praktyce

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéow z
przedmiotu technikami izolacji komdérek odpornosciowych z krwi, w|

tym komorek jednojgdrzastych (PBMC - peripheral
blood mononuclear cells), zarowno adherentnych jak i
nieadherentnych, z wykorzystaniem technik wirowania
w podtozach separacyjnych gradientu gestosci na
podtozach separacyjnych, a takie pozyskiwaniem
komorek odpornosciowych z tkanek i narzadow
limfoidalnych, zaktadaniem hodowli komdrkowych, w
tym hodowli mieszanych oraz stymulacjg komorek
odpornosciowych lub  blokowaniem okreslonych
proceséw biologicznych komdérek oraz ocenianiem
aktywnosci komodrkowej z zastosowaniem wybranych
metod i technik.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Student posiada wiedze z zakresu podstaw
immunologii, zna podstawowe techniki
immunoenzymatyczne i potrafi sie nimi postugiwac.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student

wyjasnia znaczenie modeli zwierzecych wj|
poznawaniu przebiegu i znaczenia procesow i
mechanizmdéw odpornosciowych;
charakteryzuje komorki odpornosciowe oraz
tkanki i narzady limfoidalne, w tym wykazuje

ich role w przebiegu odpowiedzi
odpornosciowej;
e wyjasnia zasadnosé postugiwania sig

modelami zwierzecymi dla potrzeb nauki i
dziatan aplikacyjnych.

UMIEJETNOSCI/Student

przeprowadza procedury eksperymentalne
zwigzane z izolacjg komdérek odpornosciowych
z okreslonych tkanek i narzadéw;
przygotowuje i przeprowadza eksperymenty w
warunkach in vitro z uzyciem komorek|
odpornosciowych pochodzenia zwierzecego;
postuguje sie technikami pozwalajagcymi na

ocene aktywnosci biologicznej badanych
komorek;

e postuguje sie sprzetem laboratoryjnym
typowym dla laboratorium

mikrobiologicznego, = immunologicznego i
innych, w szczegdlnosci rdéinymi typami
mikroskopow: S$wietlny, z odwrdéconym
obiektywem, fluorescencyjny;

postuguje sie prawidtowag terminologia Z

zakresu immunologii.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student
uzasadnia potrzebe podnoszenia i
aktualizowania  kompetencji zawodowych
mikrobiologia w zakresie badai opartych na
metodzie obrazowania komorek;

poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet, bezpieczeristwo pracy
wtasnej i innych oraz postepuje prawidtowo w
stanach zagrozenia i/lub ekspozycji
biologiczne czynniki zakazne;

postepuje zgodnie z zasadami BHP
prawidtowo reaguje w stanach zagrozenia.

Symbole efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04M1A_WO01;04M1A_WO09; 04M1A_U01; 04M1A_UO2;
04M1A_UO03; 04M1A_U04; 04M1A_U06; 04M1A_U09;
04M1A_KO01; 04M1A_KOS5.

Nazwa przedmiotu

Testy diagnostyczne oparte na
przeciwciato

reakcji antygen:

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene.

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z typami
przedmiotu reakcji immunologicznych opartych na oddziatywaniach

antygen: przeciwciato.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Wiedza teoretyczna zakresu

zagadnien z immunologii.

z podstawowych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

definiuje pojecia i terminy biologiczne z
zakresu immunologii (dopetniacz,
immunohistochemia, immunoblotting,
fluorescencja i inne);

opisuje wybrane techniki serologiczne (odczyn
wigzania dopetniacza, immunofluorescencja,
immunoblotting i inne);

charakteryzuje procesy immunologiczne oraz
techniki serologiczne stosowane Wi
diagnozowaniu choréb
bakteryjnych/wirusowych.

UMIEJETNOSCI/Student:

e stosuje podstawowe techniki stosowane w|
diagnostyce serologicznej;
postuguje sie sprzetem laboratoryjnym, w tym

stosowanym w laboratorium
hematologicznym;
e przeprowadza proste eksperymenty pod
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kierunkiem opiekuna;

postuguje sie poprawng terminologia z zakresu
immunologii;

formutuje poprawne wnioski z wykonywanych
doswiadczen i obserwaciji;

postuguje sie literaturg naukowa z zakresu
immunologii w jezyku polskim i angielskim;
planuje samodzielnie rozwdj osobisty i
ksztatcenie sie

wspotpracuje w zespole.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

uzasadnia potrzebe podnoszenia i
aktualizowania wiedzy z zakresu immunologii i
diagnostyki immunologicznej;

zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje z
réznych zrédet, w tym elektronicznych, w celu
poszerzenia wiedzy specjalistycznej z zakresu
immunologii;

krytycznie ocenia swojg prace i innych;
poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet, bezpieczerstwo pracy
wtasnej i innych oraz postepuje prawidtowo w
stanach zagrozenia.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow: 04M_1A_WO06; 04M_1A_WO09 04M_1A_ UO1;
04M_1A_U02; 04M_1A_UO03; 04M_1A_UO06;
04M_1A_U07; 04M_1A_U09; 04M_1A_U11;
04M_1A_U12; 04M_1A_KO1; 04M_1A_KO3;
04M_1A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Metody immunologiczne w transfuzjologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene.

posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéow z
przedmiotu oznaczeniami hematologicznymi w transfuzjologii.
Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy iWiedza teoretyczna z zakresu podstawowych
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcylzagadnien zimmunologii.

sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jakgWIEDZA/Student

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie e wyjasnia pojecia z zakresu immunologii

transfuzjologicznej;

opisuje techniki serologiczne wykorzystywane
w laboratoriach transfuzjologicznych (testy
antyglobulinowe, elucja przeciwciat i inne);
wyjasnia znaczenie diagnostycznych oznaczen
hematologicznych w transfuzjologii.

UMIEJETNOSCI/Student

e stosuje wifasciwe techniki i narzedzia
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badawcze z zakresu oznaczen
hematologicznych;

wykorzystuje umiejetnie sprzet laboratoryjny;
wykonuje wybrane testy stosowane w|
immunologii transfuzjologicznej;

postuguje sie poprawng terminologia z zakresu
transfuzjologii;

formutuje wnioski z wykonywanych testéw|
diagnostycznych;

wykorzystuje literature naukowa z zakresu
immunologii transfuzjologicznej w jezyku
polskim i angielskim, nie tylko jako cenng
pomoc w biezgcym przygotowywaniu sie do
zaje¢, ale rowniez w celu osobistego rozwoju
zawodowego i ustawicznego ksztatcenia sie;

wspotpracuje w zespole

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

e uzasadnia potrzebe podnoszenia i
aktualizowania wiedzy z zakresu immunologii
transfuzjologicznej;
krytycznie ocenia swojg prace i innych;
poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet, bezpieczenstwo pracy
wtasnej i innych oraz postepuje prawidtowo w
stanach zagrozenia.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow: 04M_1A_WO06; 04M_1A_WO09; 04M_1A_UO01;
04M_1A_U02; 04M_1A_UO03; 04M_1A_U06;
04M_1A_U07; 04M1A_U09; 04M_1A_U11;
04M_1A_U12; 04M_1A_KO1; 04M_1A_KO3,
04M_1A_KO5.

Nazwa przedmiotu

\Wybrane zagadnienia z fizjologii roslin

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

\Wyktady -12 godzin
Cwiczenia -14 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Przedstawienie procesu fotosyntezy, niezbednego do
przedmiotu funkcjonowania biosfery. Omdwienie istotnych relacji

roslina- mikroorganizm (mikoryza, asymilacja azotu w|
uktadzie symbiotycznym, allelopatia). Uktad
patogeniczny —choroby infekcyjne. roslin. Zagrozenia
zwigzane z oddziatywaniem mikroorganizméw na
rosliny wykorzystywane w Zzywieniu cztowieka i
zwierzat. Podstawowe metod pracy z materiatem
roslinnym. Analiza materiatu roslinnego pod katem
zwigzkdbw o charakterze przeciwdrobnoustrojowym
bdjczym w kierunku mikroorganizméw i
prozdrowotnych dla cztowieka. Wyksztatcenie postawy

aktywnego i samodzielnego rozwigzywania problemow
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badawczych, wspodtpraca w grupie w zakresie
wspdlnego opracowania i wykonania projektu
badawczego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

\Wiedza ogdlna z zakresu biologii, biochemii, fizjologii
roslin

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student

e Podaje przebieg procesu fotosyntezy w|
aspekcie jego znaczenia dla prawidtowego
funkcjonowania biosfery
Charakteryzuje formy oddziatywan
mikroorganizm — roslina i podaje podstawy
biologiczne tych oddziatywan.

UMIEJETNOSCI/Student

przeprowadza podstawowe analizy materiatu
roslinnego z zakresu ekstrakcji zwigzkow;
obstuguje podstawowg aparature badawcza
prawidtowo interpretuje wyniki badan
analizuje i prezentuje wyniki uzyskane
samodzielnie lub we wspétpracy z grupa.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

przedstawia argumenty za koniecznoscig
rzetelnej i  wielostopniowej  weryfikacji
uzyskanych wynikéw badan i aktualizowania
wiedzy w zakresie nauk biologicznych.

Kierunkowe efekty uczenia sie:

04M_1A_WO04; 04M_1A_WO5; 04M_1A_U06;
04M_1A_UO07; 04M_1A_U0S; 04M_1A_U12;
04M_1A_KO3;

Nazwa przedmiotu Metabolity wtorne: charakterystyka, funkcje,

zastosowanie

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktady - 12 godzin
Cwiczenia - 14 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

zaliczenie na oceneg,

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Definicja metabolizmu podstawowego i metabolizmu

przedmiotu wtdornego, taczniki  chemiczne, uwarunkowania
Srodowiskowe.. Charakterystyka (klasyfikacja,

wystepowanie, wtasciwosci) roslinnych metabolitéw
wtdornych.  Wptyw  metabolitow  wtérnych  na
metabolizm komorki roslinnej, zwierzecej i cztowieka.
Metabolity wtoérne w oddziatywaniach
Srodowiskowych, w obronie przed roslinozercami i
patogenami . Wykorzystanie roslinnych metabolitow
wtornych  w medycynie, farmakologii, przemysle
spozywczym, kosmetycznym, chemicznym i rolnictwie.
\Wyksztatcenie postawy aktywnego i samodzielnego

rozwigzywania probleméw badawczych, wspotpraca w|
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srupie w zakresie wspolnego opracowania i wykonania
projektu badawczego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

\Wiedza ogdlna z zakresu biologii, biochemii, fizjologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04M_1A_WO04; 04M_1A_WO05; 04M_1A_U06;
04M_1A_U07; 04M_1A_U08; 04M_1A_U12;
04M_1A_KO03;

WIEDZA/Student

e definiuje dwa poziomy metabolizmu komdrki
roslinnej;
e wymienia gtdwne grupy metabolitow,

wtdrnych i podaje ich znaczenie dla organizmu
roslinnego oraz wptyw wybranych
metabolitéw wtérnych na funkcjonowanie
komorki pro- i eukariotycznej;
okresla wtasdciwosci prozdrowotne i
terapeutyczne okreslonych zwigzkdéw
pochodzenia roslinnego.

UMIEJETNOSCI/Student
e przeprowadza podstawowe analizy materiatu
roslinnego z zakresu ekstrakcji zwigzkow;
obstuguje podstawowg aparature badawczg;
prawidtowo interpretuje wyniki badan;
analizuje i prezentuje wyniki uzyskane
samodzielnie lub we wspétpracy z grupa.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

e przedstawia argumenty za koniecznoscig
rzetelnej i  wielostopniowej  weryfikacji
uzyskanych wynikéw badan i aktualizowania
wiedzy w zakresie nauk biologicznych.

Nazwa przedmiotu

Biochemia kliniczna i analityka

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad - 13 godzin
Cwiczenia - 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na|Egzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest poznanie biochemicznych
przedmiotu podstaw zaburzen procesow fizjologicznych

prowadzacych do powstania choréb cztowieka oraz
metod wykorzystywanych do ich  wykrywania,
monitorowania progresji choroby i wynikow leczenia.

Celem przedmiotu jest rowniez wdrozenie do
samodzielnej pracy laboratoryjnej i rozwijanie
umiejetnosci  przeprowadzania analiz z zakresu

diagnostyki biochemicznej oraz interpretacji wynikéw

badan.
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Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie
na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z biochemii dotyczaca proceséw
metabolicznych;  umiejetno$¢  postugiwania  sig
podstawowym sprzetem laboratoryjnym

Przedmiotowe efekty uczenia sie okresdlajace jakag
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,

do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w

macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA / Student:

e omawia przyczyny i skutki zaburzen funkgji
narzadow, takich jak watroba, trzustka, nerki i
serce;
omawia zaburzenia gospodarki lipidowej i
weglowodanowej organizmu;

UMIEJETNOSCI / Student:

e stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze w zakresie diagnostyki
laboratoryjnej;

wykonuje proste oznaczenia parametrow w|

materiale biologicznym, takim jak krew,
surowica, mocz;
e wyprowadza poprawne whioski z
wykonywanych doswiadczen;
e poprawnie interpretuje  wyniki  badan
diagnostycznych;
KOMPETENCJE SPOLECZNE / Student:
e aktualizuje wiedze z zakresu biochemii
klinicznej, rozumiejgc zalezno$¢ pomiedzy

rozwojem metod diagnostycznych
badaniami kontrolnymi a zdrowiem;
stosuje zasady bezpiecznej pracy z materiatem
biologicznym.

oraz

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow: 04M_1A_WO03; 04M_1A_WO04; 04M_1A_U01;

04M_1A_U04; 04M_1A_U06, 04M_1A_KO01,;
04M_1A_KO5.

Nazwa przedmiotu Podstawy diagnostyki i kontroli zakazen

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu  |Wyktad - 26 godzin
Cwiczenia - 39 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalEgzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy Wyktad: w jezyku polskim z elementami jezyka
angielskiego.
Cwiczenia: w jezyku polskim.

Punkty ECTS 7

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw[Zapoznanie studentow z kluczowymi zagadnieniami z

przedmiotu zakresu  mikrobiologii  klinicznej, jej gtéwnymi
zadaniami i podstawami diagnostyki zakazen, Z
wprowadzeniem do specjalistycznego stownictwa w
iezyku angielskim.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy iilWymagana podstawowa wiedza z zakresu chemii,

umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcylbiochemii, biologii ogdlnej, biologii molekularnej,

sie na dany przedmiot genetyki, mikrobiologii, immunologii, serologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jakaWIEDZA/Student

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie e definiuje i charakteryzuje rodzaje oddziatywan
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posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

UMIEJETNOSCI/Student

gospodarz-drobnoustroje;  opisuje  skfad,
ksztattowanie i role mikrobioty cztowieka;
charakteryzuje mechanizmy obronne
gospodarza  funkcjonujagce we  wrotach
zakazenia,

opisuje mechanizmy wirulencji
drobnoustrojéow, podajac ich role w
patogenezie zakazen i wykorzystanie w

diagnostyce;

ttumaczy rozwdj zakazen miejscowych,
narzagdowych i uogdlnionych;

podaje i wyjasnia sposoby transmisji
drobnoustrojow;

opisuje cele diagnostyki mikrobiologicznej;
objasnia metody identyfikacji drobnoustrojow
(oparte na hodowli lub posrednie, oparte na
badaniach serologicznych molekularnych, lub
obrazowaniu mikroskopowym) podajgc ich
zastosowanie praktyczne;

opisuje etapy ustalania czynnika
etiologicznego choroby zakaznej;
charakteryzuje mechanizmy dziatania

antybiotykdw i mechanizmy lekoopornosci
drobnoustrojow;

opisuje stosowane w laboratoriach
naukowych, klinicznych oraz przemystowych
techniki mikrobiologiczne izolacji, hodowli i
identyfikacji drobnoustrojéw.

pobiera i prawidtowo zabezpiecza materiaf
pobrany do badan mikrobiologicznych;

dobiera podtoza w celu izolacji i wstepnej
identyfikacji drobnoustrojéw obecnych w

materiale badanym pod katem
mikrobiologicznym;
konstruuje schemat badania

mikrobiologicznego w zaleznosci od
przewidywanych w materiale drobnoustrojow;
stosuje podstawowe techniki
mikrobiologiczne, narzedzia badawcze i sprzet
laboratoryjny w celu przeprowadzenia badan
mikrobiologicznych;

wykorzystuje testy stosowanych w
diagnostyce mikrobiologicznej;

izoluje i wstepnie identyfikuje, pod kierunkiem
opiekuna, drobnoustroje z  wybranego
materiatu klinicznego i Srodowiskowego,
wyprowadza poprawne wnioski dotyczace
identyfikacji i cech drobnoustrojow z
wykonywanych doswiadczen i wynikéw tych
badan;

uczy sie samodzielnie, korzystajgc z réznych
zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej z
zakresu mikrobiologii, immunologii i innych
pokrewnych dyscyplin w jezyku polskim i

str. 85




Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04M_1A_WO04; 04M_1A_WOS5; 04M_1A_WO0E6;
04M_1A_WO07;  04M_1A_WO08;  04M_1A_WO09;
04M_1A_UO01; 04M1A_UO02; 04M_1A_U03;
04M_1A_UO05; 04M_1A_U06; 04M_1A_U07;
04M_1A_U11; 04M_1A_U12; 04M_1A_KO1;

04M_1A_K02; 04M_1A_K03; 04M_1A_KO5.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

angielskim.

uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych; - dostrzega Scistg zaleznos¢
pomiedzy rozwojem mikrobiologii a zdrowiem
ludzi i jakoscig ich zycia;
docenia role mikrobiologii w ochronie zdrowia
i Srodowiska;
wspotpracuje podczas realizacji grupowych
zadan badawczych;
docenia  wartos¢
zespotowej;

jest swiadomy zagrozen zwigzanych z praca z

pracy indywidualnej i

drobnoustrojami i poczuwa sie do
odpowiedzialnosci za powierzony sprzet,
bezpieczenstwo wtasne i innych;

postepuje zgodnie z zasadami BHP i

prawidtowo reaguje w stanach zagrozenia.

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia przemystowa

Liczcba godzin form

przedmiotu

poszczegdlnych zajeé

\Wyktad — 26 godzin
Cwiczenia - 39 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna,
hybrydowa)

zdalna,

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

5

Skrécony  opis,
przedmiotu

stanowiacy przyblizenie celdw

Zapoznanie
ulepszania, stosowania i przechowywania drobnoustrojéw
0 znaczeniu przemystowym; produkcjg z wykorzystaniem
drobnoustrojow bioczgsteczek o znaczeniu przemystowym
i najwazniejszymi fermentacjami prowadzonymi w skali
przemystowej.

studentow z zasadami pozyskiwania,

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student
zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu mikrobiologii ogdlnej,
biologii i fizjologii bakterii, mykologii i biochemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajagce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS Z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosSciowych efektow
uczenia sie (kody efektow, do  ktdrych

przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy|

WIEDZA/Student:

e  QOpisuje rozwdj mikrobiologii przemystowe;j

e Wyjasia
przemystowych

e QOpisuje stosowane w
mikrobiologiczne izolacji, hodowli i identyfikacji
drobnoustrojow o znaczeniu przemystowym

e  Charakteryzuje stosowane w przemysle procesy

role mikroorganizméw w procesach

laboratoriach techniki
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kompetencji zawartej w programie studiow)

UMIEJETNOSCI/Student:

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

Realizowane
04M_1A_WO6;
04M_1A_UO04; 04M_1A_UO05; 04M_1A_U06; 04M_1A_KO5

biosyntezy, rozktadu i transformac;ji
wykorzystujgce komérki drobnoustrojéw i/lub ich
enzymy

e wykorzystuje roznorodne metody i techniki
badawcze w celu izolacji i identyfikacji
mikroorganizméw o pozadanych cechach
metabolicznych a takie w celu identyfikacji
metabolitéw pierwotnych i wtérnych o znaczeniu
przemystowym

przeprowadza samodzielnie podstawowe
obliczenia w celu analizy otrzymanych danych
przeprowadza poprawne  wnioskowanie i
interpretacje wynikdw badan na podstawie
zebranych danych

e wspodtdziata i przyjmowania réznych rdél podczas
pracy w grupie.
jest odpowiedzialny za wykonywang prace oraz
sprzet, szanuje prace innych

postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy, w tym w stanach nagtego
zagrozenia zdrowia.

ksztatcenia:
04M_1A_U03;

kierunkowe efekty
04M_1A_WO08;

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia techniczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Cwiczenia: stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw[Zapoznanie studentéow z  metodami  hodowli
przedmiotu mikroorganizméw wykorzystywanych do pozyskiwania

substancji bioaktywnych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu mikrobiologii ogdlnej,
biologii i fizjologii bakterii, mykologii i biochemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

Opisuje metody hodowli okresowych i ciggtych
drobnoustrojow o znaczeniu przemystowym
Charakteryzuje hodowle mikroorganizmow w
bioreaktorach

Okresla wptyw planowania i optymalizacji
procesow technologicznych na ich wydajnosé.

UMIEJETNOSCI/Student:

e  Wykorzystuje rdéznorodne metody hodowli
mikroorganizméw  produkujgcych  zwigzki
bioaktywne
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KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

Realizowane  kierunkowe  efekty  ksztatcenia:
04M_1A_WOE6; 04M_1A_WoO0S; 04M_1A_U03;
04M_1A_U04; 04M_1A_UO05; 04M_1A_U06;
04M_1A_KO5

e Przeprowadza samodzielnie podstawowe
obliczenia matematyczne charakteryzujace
wydajnos$¢ hodowli okresowych i ciggtych

e Wspdtdziata w grupie w celu wykonania
powierzonego zadania

e Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy.

e Prawidtowo postepuje w stanach nagtego
zagrozenia zdrowia.

Nazwa przedmiotu

Mykologia infekcyjna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 13 godzin
Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia :stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu mykologii
przedmiotu medycznej oraz wiedzg szczegdétowa o grzybach

chorobotwérczych dla cztowieka i
mozliwosciach
grzybiczych. Nabycie umiejetnosci
zakresie diagnostyki
uktadowych.

zwierzat oraz
leczenia zakazen
praktycznych wj|
powierzchniowych i

zapobiegania i

grzybic

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ i
podstawowymi
wykonywania posiewdw,
pracy jatowej.

umiejetnos¢
technikami

postugiwania
laboratoryjnymi,
rozcienczen,

sie
np.
umiejetnosc

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA / Student:

opisuje szczegdtowa budowe, fizjologie, genetyke i
ekologie grzybéw chorobotwdrczych dla cztowieka
i zwierzat

charakteryzuje grzyby s$rodowiskowe istotne z
punktu widzenia klinicznego, ich zrédta i sposoby
transmisji

wymienia i opisuje czynniki wirulencji grzybow i
ttumaczy ich udziat w patogenezie zakazen
grzybiczych

opisuje i ttumaczy zasady testow
wykorzystywanych w diagnostyce mikologicznej
wyjasnia mechanizmy obronne ustroju w
zakazeniach grzybiczych

charakteryzuje leki przeciwgrzybicze i mechanizmy
lekoopornosci grzybéw

opisuje grzybice skéry i jej przydatkéw oraz
wybrane grzybice uktadowe i rozsiane
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UMIEJETNOSCI / Student:

prawidtowo postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym w trakcie prowadzenia diagnostyki
mykologicznej

przygotowuje rézne typy preparatow|
mikroskopowych do diagnostyki mikologicznej
dobiera materiaty Srodowiskowe i biologiczne do
badan mikologicznych

proponuje schematy postepowania z materiatem
badanym w kierunku grzybow
izoluje pod  kierunkiem
potencjalnie  chorobotworcze
badanych

wykonuje pod kierunkiem opiekuna testy
diagnostyczne w celu identyfikacji rodzaju i
gatunku grzybdw chorobotwadrczych

interpretuje uzyskane wyniki badan diagnostyki
mykologicznej identyfikujgc grzyby patogenne

grzyby
materiatéw,

opiekuna
z

KOMPETENCJE SPOLECZNE / Student:

promuje wiedze na temat zaleznosci pomiedzy
rozwojem mikrobiologii, immunologii i innych
pokrewnych dziedzin a zdrowiem i jakoscig zycia
ludzi

krytycznie ocenia skutki opinii i decyzji specjalisty
mikrobiologa w zakresie prowadzonej diagnostyki
zakazen mykologicznych

ocenia zagrozenia wynikajace z prowadzenia prac

diagnostycznych i doswiadczalnych w
laboratoriach  diagnostyki ~ mykologicznej i
pracowniach naukowych oraz wykazuje
odpowiedzialnos¢ za bezpieczedstwo witasne i
innych oséb pracujgcych w laboratorium
Realizowane kierunkowe efekty ksztatcenia:
04M_1A_WO04; 04M_1A_WO05; 04M_1A_WO06;
04M_1A_WO0S; 04M_1A_U01; 04M_1A_U02;
04M_1A_U03; 04M_1A_U04; 04M_1A_UO5;

04M_1A_UO6; 04M_1A_KO1; 04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu

Cytologia kliniczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

\Wyktad - 13 godzin
Cwiczenia -13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest poznanie i zrozumienie
przedmiotu znaczenia badan cytologicznych i histopatologicznych wj|

diagnostyce klinicznej chordb cztowieka, w tym choréb
nowotworowych

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i

Znajomos$¢ podstawowych informacji o budowie

umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy

komorek i tkanek.
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sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

WIEDZA/Student:

e definiuje podstawowe pojecia i terminy|
biologiczne z zakresu morfologii i fizjologii
prawidtowych i chorobowo zmienionych
komorek i tkanek cztowieka

e opisuje podstawowe zjawiska i procesy

zachodzgce w komérkach i tkankach cztowieka
w czasie transformacji nowotworowe;j

UMIEJETNOSCI/Student:

e stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze w zakresie analizy cytologicznej
postuguje sie  sprzetem laboratoryjnym
typowym dla laboratorium cytologicznych
i histopatologicznych, w tym mikroskopami

e przeprowadza proste eksperymenty pod
kierunkiem opiekuna z zakresu cytologii
klinicznej

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych, uwzgledniajgc zaleznosd
pomiedzy rozwojem badan cytologicznych a
jakoscig zycia ludzi

e poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet, bezpieczedstwo pracy
wtasnej i innych z materiatem klinicznym

przeznaczony do analiz cytologicznych oraz
postepuje prawidtowo w stanach zagrozenia

Kierunkowe efekty uczenia sie:

04M-1A_WO04, 04M_1A_WOS5, 04M_1A_U01,
04M_1A_U02, 04M_1A_U03, 04M-1A_KO1,
04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu Histologia

Liczba godzin poszczegdlnych form  zajed

przedmiotu

Wyktad — 8 godzin
Cwiczenia — 18 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad — stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia — stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw,|
przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z wiedza
dotyczaca struktury funkcjonalnej tkanek zwierzecych

jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kaidy student uzyskujacy

i technikami histologicznymi wykorzystywanymi
w histologii.
Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie | Znajomosé podstawowych zagadnien z biologii komorki
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé¢ | icytologii.
student zapisujacy sie na dany przedmiot
Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce |WIEDZA/Student:

e definiuje podstawowg terminologie z zakresu

histologii zwierzat;
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punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studidw)

wymienia i charakteryzuje techniki histologiczne

stosowane w badaniach materiatu
biologicznego pochodzenia zwierzecego;
e wyjasnia zasady planowania badan z

wykorzystaniem technik histologicznych;
opisuje budowe organizméw zwierzecych na
poziomie tkankowym;

wyjasnia ztozone zjawiska i procesy tkankowe
zachodzgce w organizmach zwierzecych.

UMIEJETNOSCI/Student:

e prowadzi samodzielnie obserwacje
mikroskopowe tkanek zwierzecych, w tym
materiatu klinicznego;

e wykonuje analize histologiczng materiatu
biologicznego pochodzenia zwierzecego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e aktywnie i samodzielnie poszerza swojg wiedze
w zakresie  przydatnosci metod histologicznych
w ocenie stanu zdrowotnego ludzi i zwierzat;

e wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony sprzet

oraz przestrzega zasad BHP w pracowni
histologicznej.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M-1A_WO04, 04M-1A_WO5, 04M-1A_U04

04M-1A_UO05, 04M-1A_KO1, 04M-1A_KO5

Nazwa przedmiotu

Organizacja laboratoriow diagnostycznych
i prawo medyczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne (konwersatoria) - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdéw|Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z tematyka
przedmiotu organizacji medycznych laboratoriéw diagnostycznych i

rolg diagnosty laboratoryjnego w zintegrowanym
procesie ochrony zdrowia, podstawowymi zagadnieniami
szeroko pojetego prawa medycznego (prawa pacjenta,
odpowiedzialnos¢ karna, cywilna i zawodowa lekarza,
pielegniarki i diagnosty laboratoryjnego), z problemami Z
zakresu bioetyki: sztuczna prokreacja, przechowywanie

zarodkow, eutanazja, leczenie paliatywne, Z
funkcjonowaniem stuzby zdrowia oraz z regulacjami
prawnymi dotyczacymi udzielania Swiadczen
zdrowotnych

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy|
sie na dany przedmiot

Kompetencje komunikacyjne, umiejetnos¢ swobodnego
wypowiadania sie, umiejetnosc konstruowania
wypowiedzi poprawnych i adekwatnych do danej sytuacji

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka

WIEDZA/Student

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie

e charakteryzuje zasady dobrej praktyki

str. 91




posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS Zz
danego przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektéw uczenia
sie (kody efektéw, do ktdrych przyporzagdkowany
zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

laboratoryjnej, prawne, organizacyjne i etyczne

uwarunkowania czynnosci diagnostyki
laboratoryjnej, wymienia wymagania dotyczace
organizacji medycznego laboratorium

diagnostycznego,

charakteryzuje etyczne, spoteczne i prawne)
uwarunkowania wykonywania zawodu
diagnosty laboratoryjnego,

omawia przepisy prawa dotyczgce wykonywania
zawodu diagnosty laboratoryjnego,

omawia zasady organizacji i zarzadzania
medycznym laboratorium diagnostycznym, Z
uwzglednieniem organizacji pracy, obiegu
informacji, rejestracji i archiwizacji wynikéw,
zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy,

wymienia i definiuje przepisy prawa pacjenta,
opisuje karte praw pacjenta, zasady dziatania i
finansowania stuzby zdrowia,

interpretuje zasady odpowiedzialnosci karnej,

cywilnej i zawodowe] lekarza, pielegniarki,
diagnosty laboratoryjnego

charakteryzuje wyzwania i zagrozenia
bioetyczne tj.: inzynieria genetyczna,
kontrowersje w transplantologii, sztuczna
prokreacja, przechowywanie zarodkéw,

eutanazja, leczenie paliatywne

omawia regulacje prawne z zakresu ubezpieczen
zdrowotnych obowigzujgce w Rzeczypospolitej
Polskiej i innych panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej oraz wybrane trendy w polityce
ochrony zdrowia w Rzeczypospolitej Polskiej i
innych panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej

omawia zasady wprowadzania do obrotu
produktéw leczniczych i wyrobédw medycznych.

UMIEJETNOSCI/Student

przygotowuje dokumentacje potrzebng do
organizacji medycznego laboratorium
diagnostycznego,

organizuje stanowisko pracy w laboratorium
diagnostycznym zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami i przepisami w  zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy,

okresla kwalifikacje personelu laboratoryjnego,
interpretuje i analizuje przepisy prawa
medycznego  dotyczace zasad udzielania
Swiadczen zdrowotnych, praw pacjentéw.
przewiduje konsekwencje naruszenia reguf
odpowiedzialnosci cywilnej, karnej i zawodowej
lekarza, pielegniarki, diagnosty laboratoryjnego,
rozpoznaje problemy natury bioetycznej,
etycznej, prawnej i spofecznej w prawie
medycznym.

przestrzega zasad etycznych podczas|
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K

wykonywania dziatan zawodowych Wi

laboratorium medycznym

OMPETENCIJE SPOLECZNE/Student

ma swiadomos¢ roli diagnosty laboratoryjnego
w procesie diagnostycznym,

wykazuje szacunek do pracy wtasnej i innych
ludzi oraz dba o powierzony sprzet/ aparature,
przestrzega zasad moralnych i etyki zawodowej,
jest gotow do formutowania opinii dotyczacych
problemow bioetycznych

jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za
wykonywane obowigzki zawodowe

Kierunkowe efekty uczenia sie:

04M-1A-WO06, 04M-1A-W010, 04M-1A-Ul, 04M-1A-U7,
04M-1A-U9, 04M-1A-U10, 04M-1A-U1ll 04M-1A-KO1
04M-1A-K02; 04M-1A-K04/ 04M-1A-K0O5

Nazwa przedmiotu

Seminarium licencjackie

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest wprowadzenie do metodyki
przedmiotu analizowania i prezentowania probleméw naukowych z

zakresu  mikrobiologii  klinicznej,  biotechnologii
medycznej, immunologii oraz innych pokrewnych
dziedzin. Student doskonali umiejetnos¢ doboru i

naukowego,
oraz

wykorzystania pismiennictwa
przygotowania prezentacji multimedialnych
prowadzenia dyskusji naukowej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomosc¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym
na korzystanie z fachowej literatury (oryginalne i
przeglagdowe prace naukowe). Umiejetnos¢ korzystania
z programoéw komputerowych pakietu Office, w tym
przygotowywania prezentacji multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA / Student:

e definiuje podstawowe pojecia i terminy z
mikrobiologii, immunologii i dziedzin pokrewnych
w zaleznosci od realizowanego na seminarium
tematu

opisuje wybrane zjawiska i procesy fizjologiczne (w|
tym immunologiczne) oraz patologiczne zwigzane z
zakazeniami i niedoborami odpornosci,
zachodzace w organizmie cztowieka (w zaleznosci
od realizowanego na seminarium tematu)
prezentuje i objasnia wybrane techniki stosowane
w laboratoriach mikrobiologicznych,
immunologicznych, diagnostycznych oraz zasady
dziatania sprzetu laboratoryjnego
wykorzystywanego w omawianych na seminarium

badaniach
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e w zaleznosci od realizowanego na seminarium
tematu charakteryzuje drobnoustroje
wykorzystywane w przemysle, w badaniach
naukowych lub istotne z klinicznego punktu
widzenia

UMIEJETNOSCI / Student:

e analizuje i syntezuje dostepne dane naukowe
opracowujgc  wybrany problem z zakresu
mikrobiologii, immunologii i dyscyplin pokrewnych
(w zaleznosci od realizowanego na seminarium
tematu), stosujagc poprawng dokumentacje i
korzystajgc ze zrédet naukowych z poszanowaniem
praw autorskich

e analizuje dostepne dane statystyczne z zakresu
realizowanego na seminarium tematu

e postuguje sie prawidtowg terminologia z zakresu
mikrobiologii, immunologii i dyscyplin pokrewnych

potrzebng do przygotowania i prezentacji
wybranego do realizacji na seminarium tematu
e przygotowuje prezentacje multimedialng i jg

przedstawia, korzystajac z dostepnego sprzetu
komputerowego oraz audio-wideo

KOMPETENCJE SPOLECZNE / Student:

e korzysta z najnowszej literatury z zakresu
realizowanego na seminarium tematu, odczuwajac
potrzebe aktualizacji wiedzy kierunkowej z zakresu

mikrobiologii, immunologii i dyscyplin
pokrewnych,

e w prezentacji tematu na seminarium podkresla
znaczenie mikrobiologa i badan
mikrobiologicznych, immunologicznych,

diagnostycznych w ochronie zdrowia i srodowiska
oraz w zyciu cztowieka,

e poczuwa sie do odpowiedzialnosci za powierzony
sprzet komputerowy i audio-wizualny

Kierunkowe efekty uczenia sie:

04M_1A_WO04; 04M_1A_WO05; 04M_1A_WO06;
04M_1A_WO07;
04M_1A_WO08;04M_1A_W09;04M_1A_U07;
04M_1A_U08; 04M_1A_U09; 04M_1A_U10;
04M_1A_KO1; 04M_1A_KO02; 04M_1A_KO6

Nazwa przedmiotu

Zastosowanie enzymow w diagnostyce

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktfad -13 godzin
Cwiczenia - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu  jest poznanie mozliwosci
wykorzystania enzymoéw w diagnostyce, zaréwno jako
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markeréw pozwalajgcych na ocene stopnia uszkodzenia
tkanek i narzaddw, jak i narzedzia do oznaczania innych
analitow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z biochemii dotyczaca budowy i
funkcji enzymow

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktdrych przyporzgdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

Wiedza / Student:

o klasyfikuje enzymy organizmu ze wzgledu na
lokalizacje i funkcje ;

e wyjasnia réznice miedzy izoformami enzymow a
izoenzymami oraz wskazuje na ich znaczenie
diagnostyczne;

e wymienia enzymy wazne w diagnostyce choréb
watroby, trzustki, serca, choréb
nowotworowych;

e wymienia enzymy stosowane w metodach
analitycznych  do  oznaczania cholesterolu,
glukozy, kreatyniny, kreatyny, mocznika

Umiejetnosci / Student:
e stosuje podstawowe techniki i narzedzia do
oznaczania aktywnosci enzyméw;
e interpretuje  wyniki oznaczen  aktywnosci
enzymdéw w materiale biologicznym.

Kompetencje spoteczne / Student:
e Aktualizuje wiedze 1z zakresu enzymologii,
rozumiejac jej znaczenie dla rozwoju diagnostyki
laboratoryjnej i poprawy zdrowia ludzi

Kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_1A_WO04; 04M_1A_WO03
04M_1A_U02; 04M_1A_U04
04M_1A_KO01;

Nazwa przedmiotu

Wptyw Zzywienia na metabolizm organizmu

Liczba godzin poszczegdlnych form  zajec
przedmiotu

Wyktad - 13 godzin
Cwiczenia - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie wptywu sktadnikéw
diety na metabolizm organizmu oraz zrozumienie
zaleznosci pomiedzy prawidtowym odzywianiem a
zdrowiem.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu

Podstawowa wiedza z zakresu biochemii i fizjologii
cztowieka
Wiedza / Student:

e definiuje pojecie metabolizmu,

e omawia procesy wykorzystania i

magazynowania energii;
e omawia wptyw sposobu odzywiania, jak
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kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

rowniez poszczegélnych sktadnikéw diety na
wydzielanie sokéw trawiennych, aktywnos¢
enzymow i procesy metaboliczne

wyjasnia, w jaki sposéb dodatki do zywnosci i
jej modyfikacje chemiczne mogg wptywac na
zdrowie cztowieka;

Umiejetnosci / Student:

e analizuje zasady doboru prawidtowej diety;
przeprowadza analize chemiczng sktadu sokdow
trawiennych i podstawowych sktadnikdéw diety

Kompetencje spoteczne / Student:

e uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
dotyczacej prawidtowego odzywiania sie, w
celu zachowania zdrowia

Kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_1A_W04; 04M_1A_WO0S5; 04M_1A_U01,
04M_1A_U02, 04M_1A_U04; 04M_1A_KO01;

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologiczne badanie naturalnych substancji
bioaktywnych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene,

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z

przedmiotu metodyka normatywnych badan czystosci
mikrobiologicznej oraz oceng wtasciwosci

immonomodulujgcych preparatdw o potencjale
biomedycznym.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiadac student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza teoretyczna z zakresu mikrobiologii ogdlnej,
podstaw immunologii, postugiwanie sie
podstawowymi technikami mikrobiologicznymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektéw, do ktérych
przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

e charakteryzuje metody stosowane do
badan czystosci mikrobiologicznej
preparatow o potencjale biomedycznym;
wymienia przepisy normatywne z zakresu
badania czystosci mikrobiologicznej;
definiuje podstawowe pojecia, terminy i
parametry oceny czystosci
mikrobiologicznej substancji
bioaktywnych;
opisuje metody oceny czystosci
mikrobiologicznej probek;
opisuje metody izolacji, hodowli i
identyfikacji drobnoustrojow najczesciej
izolowanych z naturalnych substancji
bioaktywnych;
opisuje metody oceny aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej substancji
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bioaktywnych;

e wyjasnia etapy badan bezpieczenstwa
mikrobiologicznego oraz aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej naturalnych
substancji bioaktywnych

e opisuje zasady bezpieczenstwa pracy w
laboratorium mikrobiologicznym

Umiejetnosci / Student:

e postuguje sie sprzetem laboratoryjnym
typowym dla laboratorium
mikrobiologicznego kontroli jakosci;

e stosuje podstawowe narzedzia i techniki
badawcze z zakresu badania czystosci
mikrobiologicznej oraz oceny aktywnosci
przeciw-drobnoustrojowej naturalnych
preparatow bioaktywnych;

e przeprowadza proste eksperymenty pod
kierunkiem opiekuna zmierzajgce do oceny
aktywnosci immunostymulujacacej i
przeciwdrobnoustrojowej naturalnych
substancji bioaktywnych;

e wykonuje proste pomiary parametréw
mikrobiologicznych niezbedne do oceny
potencjatu immunostymulujacego i
aktywnosci przeciwdrobnoustrojowe;j
naturalnych substancji bioaktywnych;

e oblicza wskaznik CFU (colony forming unit) i
interpretuje wynik wzgledem aktualnych
norm

e izoluje i wstepnie identyfikuje, pod
kierunkiem opiekuna, drobnoustroje z
wybranych biomateriatow;

e formutuje wnioski w oparciu o wyniki
badania czystosci mikrobiologicznej
biopreparatéw oraz aktywnosci
immunostymulujgcej na podstawie
przeprowadzonych badan.

Kompetencje spoteczne / Student:

e uzasadnia potrzebe podnoszenia i
aktualizowania wiedzy z zakresu
mikrobiologii i kompetencji zawodowych
mikrobiologa w zakresie norm czystosci
mikrobiologicznej preparatow
bioaktywnych;

e docenia role mikrobiologa w kontroli
bezpieczeristwa nowych preparatéow o
charakterze terapeutycznym;

e  poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet, bezpieczerstwo pracy
wtasnej i innych oraz postepuje prawidtowo
w stanach zagrozenia i/lub ekspozycji na
mikrobiologiczne czynniki zakazne.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
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studidow:

04M_1A_WO06; 04M_1A_WO08, 04M_1A_W10;
04M_1A_UO1;  04M_1A_UO2;  04M_1A_UO3;
04M_1A_U04; 04M1A_UO05;
04M_1A_U06;04M_1A_U09; 04M_1A_KO01,
04M_1A_KO02, 04M_1A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Kontrola bezpieczenstwa mikrobiologicznego w
przemysle

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Cwiczenia - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi zachowania
bezpieczestwa mikrobiologicznego w $rodowisku
przemystowym oraz wytwarzanego produktu
koncowego w przemysle spozywczym, a takze
doskonalenie umiejetnosci pracy laboratoryjnej w
zakresie wykonywania oznaczen mikrobiologicznych
majgcych na celu identyfikacje drobnoustrojow
istotnych  z  punktu widzenia zapewnienia
bezpieczeristwa mikrobiologicznego produktu
koncowego oraz Srodowiska wytwarzania.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiadac student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Student posiada wiedze z zakresu mikrobiologii
ogdlnej, zna podstawowe techniki mikrobiologiczne i
potrafi sie nimi postugiwac.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektéw, do ktérych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

e definiuje podstawowe pojecia, terminy i
parametry oceny czystosci
mikrobiologicznej zywnosci i Srodowiska
przemystowego oraz wymienia przepisy
normatywne w tym zakresie;

e definiuje parametry MIC i MBC srodkéw
dezynfekcyjnych;

e opisuje metody oceny czystosci
mikrobiologicznej zywnosci zgodne z
aktualnymi normami;

e charakteryzuje metody oceny skutecznosci
dziatania srodkéw dezynfekcyjnych i
konserwantow;

e opisuje stosowane w laboratoriach
przemystowych metody oceny czystosci
mikrobiologicznej probek zywnosci;

e  opisuje stosowane w laboratoriach
przemystowych metody izolacji, hodowli i
identyfikacji drobnoustrojow stanowigcych
kontaminacje zywnosci;

e wyjasnia sposoby organizacji
mikrobiologicznych laboratoriéw kontroli
jakosci.
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Umiejetnosci / Student:

e dobierai stosuje techniki laboratoryjne
stuzgce ocenie czystosci mikrobiologicznej
produktéw spozywczych i suplementéw
diety;

e postuguje sie sprzetem laboratoryjnym
typowym dla mikrobiologicznego
laboratorium kontroli jakosci oraz sprzetem
dedykowanym do badan czystosci
mikrobiologicznej zywnosci;

e przeprowadza proste eksperymenty pod
kierunkiem opiekuna z zakresu identyfikacji
zanieczyszczen mikrobiologicznych w
badanych prébkach zywnosci,

e wykonuje proste pomiary parametréw
mikrobiologicznych wybranych materiatéw,
zywnosci oraz przemystowych prébek
Srodowiskowych;

e izoluje i wstepnie identyfikuje, pod
kierunkiem opiekuna, drobnoustroje z
wybranych produktéw spozywczych;

e interpretuje wyniki i wyprowadza poprawne
whioski dotyczgce poziomu czystosci
mikrobiologicznej zywnosci i Srodowiska
przemystowego oraz aktywnosci
biologicznej preparatéw dezynfekcyjnych i
konserwantow;

e postuguje sie prawidtowa terminologig z
zakresu mikrobiologicznej kontroli jakosci w
Srodowiskach przemystowych oraz
normami regulujgcymi metodologie takich
badan.

Kompetencje spoteczne / Student:

e uzasadnia potrzebe podnoszenia i
aktualizowania kompetencji zawodowych
mikrobiologa w zakresie mikrobiologicznych
badan bezpieczenstwa zywnosci oraz
wtasciwego sposobu ich ograniczania i
eliminacji;

e poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet, bezpieczeristwo pracy
wiasnej i innych oraz postepuje prawidtowo
w stanach zagrozenia i/lub ekspozycji na
mikrobiologiczne czynniki zakazne;

e postepuje zgodnie z zasadami BHP i
prawidtowo reaguje w stanach zagrozenia;

e docenia role mikrobiologii w kontroli
bezpieczerstwa srodowiska przemystowego
i produktu koncowego, ktory trafia do
konsumentéw.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow :

04M_1A_WO04; 04M_1A_WO06; 04M_1A_W08,
04M_1A_W10; 04M_1A_UO01; 04M_1A_U02;

str. 99




04M_1A_U03; 04M_1A_U04; 04M_1A_UO5;
04M_1A_U06; 04M_1A_UO09; 04M_1A_KO1;
04M_1A_K02.04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu

Podstawy parazytologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 13 godzin
Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest opanowanie podstawowych zagadnien
z zakresu parazytologii.

Wymagania wstepne, stanowigce okresdlenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstawowych technik laboratoryjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:
e definiuje podstawowe pojecia i terminy z
zakresu parazytologii,

e opisuje podstawowe zjawiska i procesy
zwigzane z inwazjg pasozytdw do organizmu
zywiciela,

charakteryzuje budowe, fizjologie i ekologie
wybranych pasozytéw, szczegdlnie tych o
duzym znaczeniu medycznym,

wyjasnia podstawy organizacji pracowni
wirusologicznych oraz zasady ergonomii i
bezpieczenstwa pracy w tego typu
jednostkach.

UMIEJETNOSCI/Student:

e stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze w zakresie obserwacji budowy
morfologicznej réznych form rozwojowych
wybranych pasozytéw,
postuguje  sie  podstawowym  sprzetem
laboratoryjnym stosowanym w laboratoriach
parazytologicznych,
przeprowadza, pod kierunkiem opiekuna,
proste eksperymenty z zakresu okreslania
elementéw budowy réznych form
rozwojowych wybranych pasozytéw,
wyprowadza poprawne whioski z
wykonywanych obserwacji mikroskopowych
morfologii wybranych pasozytéw,
postuguje sie prawidtowg terminologia
zakresu parazytologii,
wspotpracuje w zespole podczas
laboratoryjnych zaje¢ z podstaw parazytologii.

Z

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
uzasadnia potrzebe aktualizowania i
poszerzania wiedzy z zakresu parazytologii i

podnoszenia kompetencji  zawodowych,
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uwzgledniajgc zaleznos$¢ pomiedzy rozwojem
parazytologii a jakoscig zycia ludzi,

docenia role parazytologii w monitorowaniu
srodowiska i ochronie zdrowia publicznego,
ocenia krytycznie wyniki obserwacji swoich i

innych  0séb, poczynionych w ramach
laboratoryjnych zaje¢ z zakresu podstaw
parazytologii,

e poczuwa sie do odpowiedzialnosci za

powierzony sprzet, stosowany do okreslania
budowy morfologicznej wybranych pasozytéw
oraz za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych
0s0b.

Symbole efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04M_1A_WO04; 04M_1A_WO05; 04M_1A_WO07;
04M_1A_W10, 04M_1A_U01; 04M_1A_U02;
04M_1A_U03; 04M_1A_UO06; 04M_1A_UO09,
04M_1A_U12, 04M_1A_KO1; 04M_1A_K02,
04M_1A_KO3; 04M_1A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Podstawy wirusologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 13 godzin
Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

\Wprowadzenie do wirusologii poprzez poznanie
budowy, cech biologicznych i ekologii wiruséw, a takze
ich interakcji z organizmem gospodarza.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ podstaw mikrobiologii i immunologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

o definiuje podstawowe pojecia i terminy z
zakresu wirusologii,

opisuje podstawowe zjawiska i procesy
zwigzane z replikacjg wiruséw i ocenia liczbe
czastek wirusowych,

charakteryzuje strukture czastek wirusowych,
ich cechy biologiczne (w tym
chorobotwérczosé dla réznych gospodarzy) i
ekologiczne,

wyjasnia podstawy organizacji laboratoriéw
wirusologicznych oraz zasady ergonomii i

bezpieczenstwa pracy w tego typu
jednostkach.
UMIEJETNOSCI/Student:
e stosuje podstawowe techniki i narzedzia

badawcze w zakresie hodowli wiruséw i oceny

liczby czastek wirusowych,
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e postuguje sie  podstawowym
laboratoryjnym typowym dla
wirusologicznego,

e przeprowadza, pod kierunkiem opiekuna,
proste eksperymenty z zakresu hodowli
wiruséw i oceny liczby czastek wirusowych,

e wyprowadza poprawne whioski z
wykonywanych  prostych doswiadczen z
zakresu hodowli wiruséw i okreslania liczbyj
czastek wirusowych w materiale biologicznym,

e postuguje sie prawidtowag terminologia z
zakresu wirusologii,

e wspodtpracuje w zespole podczas|
laboratoryjnych zaje¢ z podstaw wirusologii.

sprzetem
laboratorium

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e uzasadnia potrzebe aktualizowania i
poszerzania wiedzy z zakresu wirusologii i
podnoszenia  kompetencji  zawodowych,
uwzgledniajac zaleznos¢ pomiedzy rozwojem
wirusologii a jakoscig zdrowia publicznego,

e docenia role wirusologii w ochronie zdrowia
publicznego,

e ocenia krytycznie wykonywane doswiadczenia
wtasne i innych osdb, a takze otrzymane w
nich wyniki, w ramach laboratoryjnych zajec z
zakresu podstaw wirusologii,

e poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet niezbedny do doswiadczen
z zakresu hodowli wiruséow i oceny liczbyj
czastek wirusowych, a takze za
bezpieczenstwo wtasne i innych oséb.

Symbole efektu uczenia sie opisujgcego program
studidw:

04M_1A_WO04, 04M_1A_WO05, 04M_1A_WO07,
04M_1A_W10, 04M_1A_U01, 04M_1A_U02,
04M_1A_UO03, 04M_1A_UO06, 04M_1A_UQ9,
04M_1A_U12, 04M_1A_KO1, 04M_1A K02,

04M_1A_KO3, 04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu

Organizacja genomow bakteryjnych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad -13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
oceneg)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna lub zdalna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu
powigzania budowy DNA z jego funkcjg oraz
organizacji funkcjonalnej i przestrzennej genomow
bakteryjnych

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu
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i umiejetnosci, jakie musi posiadac student
zapisujacy sie na dany przedmiot

budowy i funkcji kwaséw nukleinowych oraz
systematyki i fizjologii bakterii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektéw, do ktérych
przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

e charakteryzuje kwasy nukleinowe pod
katem ich sktadu chemicznego i proceséw
biochemicznych zwigzanych z ich budowa,
wyjasnia mechanizmy stojgce u podstaw
prawidtowej organizacji przestrzennej DNA
w komorce bakteryjnej

e definiuje podstawowe pojecia i terminy
biologiczne z zakresu budowy i konformacji
przestrzennej DNA oraz organizacji genomu
w komoérkach bakterii

e opisuje stosowane w laboratoriach
naukowych techniki analizy DNA i
charakteryzowania struktury i organizacji
materiatu genetycznego bakterii

e charakteryzuje zwigzki pomiedzy budowsg i
organizacjg genomow bakteryjnych a
funkcjami biologicznymi bakterii

e charakteryzuje wybrane drobnoustroje
Srodowiskowe pod katem sposobu
organizacji ich materiatu genetycznego

Umiejetnosci / Student:

e uczy sie samodzielnie, korzystajac z réznych
zrédet wiedzy, w tym literatury naukowe;j z
zakresu roli prawidtowej struktury DNA i
organizacji genomow bakteryjnych w jezyku
polskim i angielskim

e postuguje sie prawidtowa terminologig z
zakresu wiedzy na temat organizacji DNA w
komarkach bakteryjnych

e postuguje sie prawidtowg terminologia z
zakresu wiedzy na temat budowy i
organizacji DNA w komdrkach bakteryjnych

Kompetencje spoteczne / Student:

e uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
w zakresie znajomosci roli prawidtowej
organizacji genomow bakterii w kontekscie
fizjologii tych drobnoustrojow

e docenia role przydatnosci wiedzy
podstawowej z zakresu organizacji
genomow bakterii w kontekscie fizjologii
tych drobnoustrojéw i ich roli w srodowisku
i ochronie zdrowia

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04M_1A_WO03; 04M_1A_WO04; 04M_1A_WO6;
04M_1A_WO07; 04M_1A_WO08; 04M_1A_UO7;
04M_1A_U09; 04M_1A_KO01; 04M_1A_KO02

Nazwa przedmiotu

Genetyka drobnoustrojow
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Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

wyktad — 26 godzin
¢wiczenia - 39 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Woyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Jezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu
genetyki drobnoustrojow, ze zwréceniem
szczegoblnej uwagi na przyblizenie zagadnien
zwigzanych podstawowymi mechanizmami
prowadzgcymi do powielania materiatu
genetycznego, ekspresji informacji genetycznej,
procesami warunkujgcymi zmiennos¢ oraz stabilnos¢
genetyczng drobnoustrojow oraz na poznanie
podstawowych metod genetycznych w odniesieniu
do komdrek drobnoustrojéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiadac student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu
mechanizmoéw dziedziczenia sie cech, budowy
kwaséw nukleinowych, metabolizmu
energetycznego komadrek i proceséw zyciowych
bakterii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektéw, do ktérych
przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

Wiedza / Student:

e definiuje podstawowe pojecia i terminy
biologiczne dotyczace replikacji DNA,
regulacji ekspresji gendw, mechanizmoéw
rekombinacji, proceséw naprawy i
uszkodzert DNA w komérkach bakteryjnych

e opisuje stosowane w laboratoriach
naukowych techniki analizy proceséw
genetycznych zachodzacych w komérkach
drobnoustrojow

e charakteryzuje wybrane drobnoustroje
srodowiskowe pod katem ich zmiennosci
genetycznej wynikajgcej z proceséw mutacji
oraz horyzontalnego transferu genéw

e wyjasnia sposoby organizacji laboratoriéw
mikrobiologicznych przystosowanych do
pracy z materiatem genetycznym oraz
zasady ergonomii i bezpieczeristwa pracy w
tego typu jednostkach

Umiejetnosci / Student:

e stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze w zakresie genetyki
drobnoustrojow

e postuguje sie sprzetem laboratoryjnym
typowym dla laboratorium
mikrobiologicznego wyspecjalizowanego w
pracy z materiatem genetycznym
drobnoustrojow

e przeprowadza proste eksperymenty pod
kierunkiem opiekuna z zakresu genetyki
drobnoustrojow

e wykonuje proste pomiary parametréw DNA,
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w tym materiatu genetycznego izolowanego
ze szczepow laboratoryjnych i klinicznych
pod kierunkiem opiekuna izoluje, wstepnie
identyfikuje i wykorzystuje do prostych
modyfikacji genetycznych modelowych
bakterii materiat genetyczny z
drobnoustrojow pochodzenia
laboratoryjnego i sSrodowiskowego
wyprowadza poprawne wnioski z
wykonywanych doswiadczen i obserwacji
opartych na manipulacjach genetycznych w
modelowych komdrkach bakteryjnych

Kompetencje spoteczne / Student:

uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
w zakresie genetyki drobnoustrojow i
podnoszenia kompetencji zawodowych
uwzgledniajac zaleznos¢ pomiedzy
rozwojem tej dziedziny wiedzy a jakoscig
zycia ludzi

docenia role przydatnosci wiedzy
podstawowej z zakresu genetyki
drobnoustrojow w ochronie srodowiska i
zdrowia, dziata na rzecz srodowiska
spotecznego i otoczenia

ocenia krytycznie prace witasng i innych
0s6b podczas realizacji zadan z zakresu
analiz genetycznych drobnoustrojow
stosuje zasady etyki zawodowej oraz etyki
pracy naukowej podczas realizacji zadan z
zakresu analiz genetycznych
drobnoustrojow i opisywania swoich
wynikéw w tym obszarze

podczas realizacji zadan z zakresu analiz
genetycznych drobnoustrojéw poczuwa sie
do odpowiedzialnosci za powierzony sprzet,
bezpieczenstwo pracy witasnej i innych oraz
postepuje prawidtowo w stanach
zagrozenia

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04M_1A_WO04, 04M_1A_WO06, 04M_1A_WO08,
04M_1A_W10; 04M_1A_U01, 04M_1A_U02;
04M_1A_U03, 04M_1A_U04; 04M_1A_UO05,
04M_1A_U06; 04M_1A_KO01, 04M_1A_K02
04M_1A_KO03, 04M_1A_KO04; 04M_1A_KO5

Nazwa przedmiotu

Etyka zawodowa

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna lub zdalna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

str. 105




Skréocony celéw

przedmiotu

opis, stanowigcy przyblizenie

Zajecia z "Etyki zawodowej" maja na celu
zaznajomienie studentow z podstawowymi
zagadnieniami dotyczacymi etyki (jako dziedziny

filozofii), bioetyki (jako szczegdtowej dziedziny etyki)
oraz specyficznej dla dyscypliny etyki zawodowej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Wymagana jest ogdlna wiedza humanistyczna
dotyczaca podstawowych poje¢ z zakresu etyki oraz
umiejetnos¢budowania i przedstawiania argumentow,
krytycznego myslenia

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student

e wyjasnia zasady ochrony wtasnosci
intelektualnej i prawa autorskiego
e wyjasnia wybrane =zagadnienia z zakresu

filozofii i etyki zawodowej

UMIEJETNOSCI/Student

e postuguje sie prawidtowg terminologia
zakresu filozofii i etyki zawodowe;j
wykorzystuje posiadana wiedze w
formutowaniu i rozwigzywaniu problemdéw
osobistych, interpersonalnych

Z

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student

e uzasadnia potrzebe zdobywania i
aktualizowania wiedzy z zakresu etyki
zawodowej, uwzgledniajgc mozliwosé jej

praktycznego wykorzystania w rozwigzywaniu
dylematéw osobistych i innych ludzi

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program

studiow:
04M_1A_W11; 04M_1A_W12;
04M_1A_U11; 04M_1A_U13; 04M_1A K4

04M_1A_U7;

Nazwa przedmiotu

Kwalifikowana pierwsza pomoc medyczna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

\Wyktad - 10 godzin
Cwiczenia - 3 godziny

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéwfZajecia majg na celu zdobycie wiedzy i praktycznych w|
przedmiotu zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej

w sytuacjach zagrazajgcych zdrowiu i zyciu cztowieka
oraz wyksztatcenie prawidtowych postaw spotecznych
w zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomos¢ anatomii i fizjologii cztowieka

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

WIEDZA/Student

definiuje podstawowe pojecia zwigzane ze
zdrowiem i zyciem cztowieka,

charakteryzuje podstawowe funkcje zyciowe

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

cztowieka,
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specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|

macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw)

e prawidlowo ocenia
zyciowych cztowieka w
choroby.

parametry
stanie zdrowia

UMIEJETNOSCI/Student

e wykazuje  umiejetnos¢  przywrdcenia

stabilizacji podstawowych funkcji zyciowych,
pomocy w przypadku
przerwania ciggtosci skéry, oparzen i ztaman,

udziela pierwszej
pracuje w zespole przy w/w czynnosciach.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e postepuje prawidtowo w stanach zagrozenia
sposob

zycia  cztowieka,
przedsiebiorczy.

dziatajgc w

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04M_1A_WO04, 04M_1A_U04,
04M_1A_U12,04M_1A_KO5, 04M_1A_KO6.

funkcji

04M_1A_U06,

Nazwa przedmiotu

Seminarium licencjackie i PPD/ED

Liczba  godzin form

przedmiotu

poszczegdlnych zajec

Seminarium licencjackie 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene.

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, | stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 13

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow | Celem zaje¢ jest pozyskanie przez studenta

przedmiotu

materiatéw do napisania pracy licencjackiej oraz jej
opracowanie, a takze przygotowanie do egzaminu
licencjackiego (wsparcie studenta w opracowaniu
konspektu  pracy, gromadzeniu i  selekgcji
pismiennictwa oraz opracowaniu poszczegdlnych
rozdziatow pracy licencjackiej; rozwijanie
umiejetnosci samodzielnego uczenia sie, publicznej
prezentacji i dyskus;ji).

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Wymagana podstawowa wiedza z zakresu
mikrobiologii, immunologii, genetyki i pokrewnych
dyscyplin (w tym chemii, biochemii, biologii ogdlnej,
biologii molekularnej), umiejetno$é postugiwania sie
programem do edycji tekstu i przygotowania
prezentacji multimedialne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektow, do  ktdrych
przyporzagdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:
e opisuje historie mikrobiologii;

e charakteryzuje szczegbtowy budowe,
fizjologie, genetyke i ekologie
drobnoustrojow z wykorzystaniem

podstawowe] wiedzy w zakresie biologii,
chemii, biochemii, biofizyki;

e charakteryzuje mikrobiote cztowieka,
drobnoustroje srodowiskowe,
drobnoustroje, wykorzystywane w
przemysle oraz istotne klinicznie,
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wywotujgce infekcje u ludzi i zwierzat;
charakteryzuje nature procesow
odpornosciowych  gospodarza i ich
znaczenie w ochronie przed czynnikami
zakaznymi;

opisuje kluczowe osiggnigcia w zakresie
immunologii;

charakteryzuje metody, techniki i narzedzia
badawcze stosowane w mikrobiologii,
badaniach genetycznych i immunologii.

UMIEJETNOSCI / Student:

e uczy sie samodzielnie, korzystajac z réznych
zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej z
zakresu mikrobiologii, genetyki,
immunologii i innych pokrewnych dyscyplin
w jezyku polskim i angielskim;
postuguje sie prawidtowag terminologig z
zakresu mikrobiologii, genetyki,
immunologii i pokrewnych dyscyplin;
przygotowuje opracowania pisemne i ustne
wybranego problemu z zakresu
mikrobiologii, genetyki, immunologii i
pokrewnych dyscyplin w jezyku polskim i
angielskim (poziom B2).

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
e uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji

zawodowych, uwzgledniajgc  zaleznosci
pomiedzy rozwojem  mikrobiologii a
zdrowiem i jakoscia zycia ludzi oraz

bezpieczenstwem zdrowotnym zwierzat;
krytycznie ocenia efekty pracy wtasnej i

innych oséb;

e analizuje wyniki badan  wfasnych lub z
innych zrédet (literaturowych,
internetowych);

uzasadnia potrzebe myslenia i dziatania w
sposodb przedsiebiorczy.

Symbol efektu uczenia sie opisujagcego program
studiow:

04M_1A_WO07; 04M_1A_WO08; 04M_1A_WO09;
04M_1A_U07; 04M_1A_U09; 04M_1A_U10;
04M_1A_KO1; 04M_1A_K03; 04M_1A_K06.

Nazwa przedmiotu

Ekonomia

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad - 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Wyktad: stacjonarna lub zdalna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3
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Skréocony celéw

przedmiotu

opis, stanowigcy przyblizenie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z
funkcjonowaniem gospodarki narodowej. W trakcie
wyktadéw  studenci  zostang  zaznajomieni  z
podstawowymi kategoriami, teoriami i problemami
wspotczesnej ekonomii. Przyblizone zostang tez
powigzania gospodarki narodowej otoczeniem
miedzynarodowym.

z

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ logicznego myslenia oraz zdolnos¢ do
analitycznego podejscia do zagadnien ekonomicznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

e opisuje elementarng terminologie uzywang w|
ekonomii i rozumie jej Zrodta oraz
zastosowania w obrebie nauk spotecznych.
opisuje  kluczowe wydarzenia z historii
gospodarki Swiatowej oraz sposoby oceny i
interpretacji ich przyczyn i skutkdw z punktu
widzenia najwazniejszych teorii
ekonomicznych oraz dylematéw wspotczesnej
cywilizacji.

posiada wiedze umozliwiajagca ocene zjawisk
ekonomicznych w perspektywie krajowej,
miedzynarodowej i miedzykulturowe;j.

UMIEJETNOSCI/ Student:

dokonuje obserwacji zjawisk ekonomicznych
ze wskazaniem ich przyczyn, wykorzystujac
narzedzia analityczne.

precyzyjnie i spdjnie wypowiada sie w mowie i
piSmie na tematy dotyczace wybranych
zagadnien ekonomicznych, wykorzystujac
rézne ujecia teoretyczne zaréwno z dorobku
ekonomii, jak i dyscyplin pokrewnych.
samodzielnie  gromadzi, selekcjonuje i
przetwarza informacje z zakresu zjawisk
spotecznych i ekonomicznych identyfikuje luki
w swojej wiedzy i samodzielnie je uzupetnic.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/ Student:

ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy,
dokonuje samooceny wtasnych kompetencji,
nabytg wiedze i umiejetnosci potrafi
uzupetnia¢ i doskonalié, rozumie potrzebe
ciggtego doksztatcania sie zawodowego i
rozwoju osobistego.

jest $wiadom ograniczen poznanych teorii i
metod badawczych oraz jest otwarty na nowe
teorie i metody; kreatywnie poszukuje
rozwigzan stawianych przed nim problemoéw.
formutuje wifasne stanowisko, dobierajac]
argumenty na rzecz jego poparcia, ale takze
jest elastyczny i potrafi prowadzi¢ dyskusje,
uwzgledniajagc argumenty na rzecz innych
pogladow.
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Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidow:
04M_1A_U13, 04M_1A_W12, 04M_1A_KO7

Nazwa przedmiotu

Podstawy przedsiebiorczosci

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Przedmiot ma na celu rozwijanie wiedzy teoretyczne;j i
przedmiotu praktycznych umiejetnosci niezbednych do rozpoczecia

i zarzadzania wtasng dziatalnoscig gospodarcza oraz
zrozumienie kluczowych aspektéw funkcjonowania
przedsiebiorstw w dynamicznym Srodowisku
rynkowym. Obejmuje szeroki zakres tematow, od
identyfikacji i oceny mozliwosci biznesowych, przez
planowanie  biznesowe, marketing, zarzadzanie
finansami, az po aspekty prawne prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze;.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Umiejetnosé logicznego myslenia i analizy. Zdolnos¢
do pracy w grupie i komunikacji interpersonalne;j,
gotowosc do zdobywania wiedzy z zakresu planowania
biznesowego, marketingu oraz finanséw

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student

e definiuje podstawowe pojecia
dziatalnoscig gospodarcza;

® opisuje podstawowe uwarunkowania
funkcjonowania i rozwoju przedsiebiorstw;

e charakteryzuje czynniki ksztattujgce zjawiska
gospodarcze w kontekscie ich wptywu na sektor
przedsiebiorstw.

zZwigzane z

UMIEJETNOSCI/Student

postuguje sie prawidtowa terminologig z zakresu
podstaw przedsiebiorczosci;

wyjasnia sposoby finansowania dziatalnosci
gospodarczej oraz funkcjonowanie réznych form
organizacyjno-prawnych przedsiebiorstw.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student
uzasadnia potrzebe myslenia i
sposob przedsiebiorczy,

wyraza gotowos$¢ poznawania zmieniajgcych sie
warunkow gospodarowania i ich wptywu na
rozwdj przedsiebiorczosci.

° dziatania wj

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04M_1A_W12, 04M_1A_U13,04M_1A_KO7.
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