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Kierunek:

Zwiezty opis kierunku:

Od roku akademickiego 2008/2009 zostat powotany kierunek studiéw: MIKROBIOLOGIA umozliwiajgcy
ksztatcenie studentow w ramach trzyletnich studiow | stopnia — licencjackich konczacych sie uzyskaniem tytutu
licencjata, a od roku akademickiego 2011/2012 zostaty uruchomione dwuletnie studia uzupetniajgce Il stopnia
— magisterskie, w zakresie specjalnosci — Mikrobiologia medyczna, immunologia i diagnostyka laboratoryjna.
Ukonczenie studidw magisterskich umozliwia dalsze ksztatcenie w szkole doktorskiej. Wspodtczesna
mikrobiologia wymaga podejscia naukowego i praktycznego. Obejmuje interakcje zachodzace pomiedzy
chorobotwodrczymi lub wzglednie chorobotwdrczymi drobnoustrojami a komérkami gospodarza, zaréwno
cztowieka, jak i zwierzat. Uwzglednia status odpornosciowy wyznaczany m.in. wiekiem, historig przebytych
chorob i szczepien profilaktycznych, schorzeniami towarzyszacymi o podtozu zakaznym lub nieinfekcyjnym,
warunkami Srodowiskowymi, a takie podatnoscig genetyczng. Uwzglednienie ztozonych zaleznosci
zachodzacych miedzy patogenami a organizmem gospodarza w ustalaniu i wykonaniu procedur
diagnostycznych wymaga specjalistycznej wiedzy i kwalifikacji praktycznych z mikrobiologii z mikrobiologia
medyczng, immunologii z immunologia zakazen, genetyki z genetyka drobnoustrojow, epidemiologii z
wakcynologia, ktdrg zapewniajg studia na kierunku Mikrobiologia.

Program studidow |l stopnia na kierunku Mikrobiologia jest zgodny z najnowszymi trendami badawczymi i
diagnostycznymi, wskazywanymi przez Swiatowe organizacje na rzecz zdrowia oraz zapotrzebowaniem
pracodawcow. Obejmuje szeroki zakres aspektéw mikrobiologii, immunologii, epidemiologii, genetyki oraz
diagnostyki laboratoryjnej opartej o klasyczne metody mikrobiologiczne i nowe rozwigzania metodyczne. W
profilu ksztatcenia swoje miejsce znajduje takie mikrobiologia $rodowiskowa, jako Zze mikrobiom
srodowiskowy wywiera istotny wptyw na zdrowie i dobrostan cztowieka i zwierzat. Studenci Il stopnia kierunku
Mikrobiologia zdobywajg szczegdétowa i poglebiong wiedze teoretyczng i praktyczng dotyczaca
drobnoustrojow: bakterii, archeondéw, wiruséw, grzybéw i pasozytow chorobotwdrczych, potencjalnie
chorobotworczych dla ludzi i zwierzat lub stanowigcych ich mikrobiom oraz konsekwencji ich interakcji z
gospodarzem. Charakteryzujg w sposdb szczegétowy drobnoustroje zajmujgce rdozne nisze ekologiczne, w tym
w organizmie cztowieka i innych organizmach wyzszych.

Bazg dla specjalistycznego programu studidw jest ciggte poszerzanie przez studentéw kierunku Mikrobiologia
pogtebionej wiedzy z zakresu ogdlnych zagadnien biologicznych, opartych na podstawach nauk matematyczno-
przyrodniczych (chemii, biochemii, biochemii klinicznej, fizyki, biofizyki, matematyki, genetyki ogdlnej,
bioréznorodnosci, anatomii, biologii molekularnej i pokrewnych dyscyplin, cytologii, histologii, fizjologii).
Podczas licznych zaje¢ praktycznych (éwiczen, pracowni specjalistycznych, praktyk) studenci nabywajg i
doskonalg umiejetnosci postugiwania sie klasycznymi metodami diagnostyki mikrobiologicznej, a takze
nowoczesnymi, specjalistycznymi technikami stosowanymi w identyfikacji mikroorganizméw, analizie ich cech
fenotypowych i genotypowych oraz okreslaniu reakcji zachodzacych w zakazonym organizmie gospodarza, w
tym proceséw patologicznych wzbudzanych podczas infekcji. W ramach ksztatcenia s3 tez zajecia dotyczace
profilaktyki choréb zakaznych i podstaw ich leczenia w oparciu o wiedze z zakresu mikrobiologii i immunologii.
Nowoczesny profil ksztatcenia na kierunku Mikrobiologia uwzglednia takze zdobywanie przez studentéw
pogtebionej wiedzy o chorobach nieinfekcyjnych, nowotworowych, autoimmunizacyjnych, metabolicznych,
wadach genetycznych warunkujgcych zaburzenia odpornosci, a takze coraz szerzej stosowanych procedurach
terapeutycznych powigzanych z koniecznoscig ostabienia aktywnosci uktadu odpornosciowego. Studenci
zdobywaja takze zaawansowane umiejetnosci analizy statystycznej uzyskanych wynikéw pomiaréw i oznaczen.
Ponadto rozwijajg dobrg znajomos¢ jezyka angielskiego, w stopniu umozliwiajgcym nie tylko na korzystanie z
baz danych i fachowej literatury, ale réwniez przygotowywanie prezentacji multimedialnych, doniesien
naukowych oraz przedmiotowe dyskusje z nauczycielami akademickimi i naukowcami reprezentujacymi
zagraniczne uczelnie wyzsze i jednostki badawcze.

Istotng cechg programu studiow Il stopnia na kierunku Mikrobiologia jest mozliwos¢ wyboru przez studentow
réznorodnych modutéw przedmiotowych, co umozliwia dostosowanie kierunku studiéw do indywidualnych
zainteresowan. W opracowanie i realizacje wybranych modutéw zaangazowana jest nie tylko kadra badawczo-
dydaktyczna Uniwersytetu tédzkiego, ale takze badacze i nauczyciele akademiccy z innych uczelni, w tym np. z
Uniwersytetu Medycznego w todzi, klinicy$ci oraz naukowcy o statusie ,visiting professor” z jednostek
zagranicznych, co pozwala na zwiekszenie umiedzynarodowienia systemu ksztatcenia.

Studenci kierunku Mikrobiologia sg przygotowywani do prowadzenia badan naukowych, mogg rozwija¢ swoje
zainteresowania badawcze w ramach studenckich projektéw badawczych pozyskiwanych na drodze konkursu
lub dotowanych przez przedsiebiorcéw. Majg mozliwo$¢ udziatu w zagranicznych programach edukacyjnych,
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naukowych i stypendialnych, przewidzianych dla dwustopniowych programoéw studidow przyjetych na
wiekszosci kierunkéw studidow realizowanych przez uczelnie wyzsze w krajach Unii Europejskie;j.

Poziom studiéw: studia Il stopnia
Profil studidw: ogdlnoakademicki

Forma studidw: stacjonarne

Cele ksztatcenia:

e zdobycie pogtebionej wiedzy o drobnoustrojach (bakteriach, archeonach, wirusach. grzybach, pasozytach)
stanowiacych naturalng mikrobiote ludzi i zwierzat oraz zasiedlajgcych rézne nisze w Srodowisku, a takze
drobnoustrojach chorobotwdrczych lub potencjalnie chorobotwdrczych i pasozytach, ich czynnikach
adaptacyjnych warunkujacych korzystng symbioze lub czynnikach wirulencji warunkujacych rozwdj choroby i
sposobach przeciwstawiania sie mechanizmom odpornosciowym gospodarza,

e poznanie procesow patologicznych zachodzacych w organizmach wyzszych, w schorzeniach o podtozu
infekcyjnym oraz ich markeréow lub w schorzeniach nieinfekcyjnych, (nowotwory, niedobory odpornosciowe,
choroby autoimmunizacyjne, choroby metaboliczne, iinne) wraz z ich wyznacznikami,

e zdobycie pogtebionej wiedzy oraz nabycie umiejetnosci praktycznych w opracowaniu materiatow klinicznych i
przeprowadzaniu diagnostyki chordb o réznorodnej etiologii (zakaznych, immunologicznych, nowotworowych
i innych), w oparciu o uznane wyznaczniki biologiczne,

e przygotowanie do prowadzenia prac badawczych, w tym stawiania i weryfikacji hipotez naukowych,

e przygotowanie do opracowywania nowych rozwigzan metodycznych przydatnych w diagnostyce
laboratoryjnej,

e nabycie umiejetnosci opracowywania wynikow rutynowych i naukowych badan laboratoryjnych z uzyciem
metod analizy statystycznej oraz logicznego wnioskowania na podstawie uzyskanych danych,

e przygotowanie do pracy zespotowej w Srodowisku interdyscyplinarnym,

e ksztattowanie odpowiedzialnosci za wyrazane opinie, podejmowane decyzje lub dziatania oraz Swiadomosci
koniecznego rozwoju nowych metod badawczych i strategii diagnostycznych oraz wdrazania innowacyjnych
rozwigzan w mikrobiologii, immunologii i dyscyplinach pokrewnych o istotnym znaczeniu dla zdrowia i
dobrostanu ludzi i zwierzat, z wykorzystaniem najnowszych zdobyczy wiedzy i mozliwos$ci aparaturowych.

Tytut zawodowy: magister

Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia absolwenta:
Absolwenci dzieki zdobytej wiedzy i doswiadczeniu w pracy laboratoryjnej mogg znalez¢ zatrudnienie m.in. w:

e laboratoriach diagnostycznych zwigzanych z ochrong zdrowia ludzi (medycznych, nadzoru) i zwierzat
(weterynaryjnych) oraz srodowiska (nadzoru epidemiologicznego),

e laboratoriach kontroli bezpieczenstwa i jakosci przemystu kosmetycznego, farmaceutycznego, chemicznego,
spozywczego, rolnego i pokrewnych,

e placéwkach naukowo-badawczych i osSrodkach badawczo-rozwojowych,

e urzedach i instytucjach panstwowych oraz samorzgdowych dziatajgcych w dziedzinie mikrobiologii i ochrony
zdrowia,

e instytucjach zajmujgcych sie poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu mikrobiologii i epidemiologii
zakazen,

e jednostkach zaopatrzenia medycznego, farmaceutycznego.

Jako mikrobiolodzy absolwenci studiéw Il stopnia na kierunku Mikrobiologia sg przygotowani do hodowli,
obserwacji i badania drobnoustrojow (bakterii, archeonéw, grzybdéw, pasozytéw i wiruséw), poznawania ich
budowy, czynnosci zyciowych, a takze oceny ich roli w organizmie cztowieka lub zwierzat oraz w srodowisku. Sg
przygotowani do badania Srodowisk bytowania drobnoustrojéow (tkanek i ptyndéw ustrojowych ludzi i zwierzat,
gleby, wody, produktéw spozywczych, farmaceutycznych oraz kosmetycznych) w celu klasyfikacji taksonomicznej
drobnoustrojow i oceny ich wrazliwosci na antybiotyki, srodki chemiczne oraz czynniki fizyczne. Sg gotowi do
prowadzenia specjalistycznych badan diagnostycznych mikrobiologicznych i serologicznych, a takze do badania
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mikrobiologicznego cyklu produkcyjnego oraz produktu korncowego w przemysle spozywczym, w celu profilaktyki
prozdrowotnej oraz ochrony procesdow technologicznych, badania drobnoustrojow wzbogacajgcych wartosc
odzywczg produktdw spozywczych, wykorzystania drobnoustrojéw w celach przemystowych, w procesach
fermentacyjnych, badania mikroorganizméw glebowych i ich wptywu na rozwdj roslin i srodowisko, prowadzenia
badan z zakresu ekologii drobnoustrojow, przygotowywania ekspertyz z wykonanych badan mikrobiologicznych na
potrzeby nadzoru sanitarno-epidemiologicznego oraz nadzoru technologicznego. Sg przygotowani do dalszego
studiowania i prowadzenia prac doswiadczalnych i badawczych dotyczacych mikroorganizméw wchodzacych w
sktad mikrobioty cztowieka lub chorobotwdrczych dla ludzi i zwierzat, a takze mikroorganizmoéw wykorzystywanych
w przemysle. Potrafig wyselekcjonowacé, przeanalizowac (z uzyciem réwniez metod statystycznych) i syntetycznie
przedstawic¢ dane z literatury przedmiotu, badz wyniki wiasnych badan, przekazac je w formie pisemnej i ustnej,
zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim. Majg umiejetnos¢ integrowania specjalistycznej wiedzy teoretycznej z
praktycznymi kwalifikacjami z réznorodnych dziedzin naukowych, takich jak mikrobiologia, immunologia, genetyka,
biologia, biofizyka, biotechnologia, chemia oraz inne pokrewne dyscypliny, w odpowiedzi na potrzeby wspotczesnej
diagnostyki laboratoryjnej i badan naukowych. Absolwent studidw Il stopnia na kierunku Mikrobiologia po
ukonczeniu studiéw moze ksztatci¢ sie dalej w tym samym lub pokrewnym kierunku w szkotach doktorskich w
dowolnie wybranej jednostce naukowej.

Magister mikrobiologii moze by¢ zatrudniony w medycznym laboratorium diagnostycznym i wykonywac czynnosci
medycyny laboratoryjnej na podstawie ustawy z dnia 15 wrzesnia 2022r. o medycynie laboratoryjnej (DZ.U. 2022
poz. 2280), pod nadzorem diagnosty laboratoryjnego lub samodzielnie, po ukoriczeniu specjalizacji w dziedzinie
mikrobiologii zgodnie z zapisami ustawy o medycynie laboratoryjnej z dnia 24 lutego 2017 r. o uzyskiwaniu tytutu
specjalisty w dziedzinach majacych zastosowanie w ochronie zdrowia (Dz.U. 2021 r. poz. 1297), w zakresie
uzyskanej specjalizacji.

Przyktadowe zawody, ktére absolwent kierunku Mikrobiologia, moze wykonywa¢ bezposrednio po ukonczeniu
studiow drugiego stopnia lub dopiero po ukonczeniu studiéw podyplomowych, dodatkowych kursow, badz
zdobyciu odpowiednich certyfikatéw w przypadku zawoddw, ktdre wymagaja takich kwalifikacji:

WYBRANE ZAWODY i GRUPY ZAWODOW
wg. klasyfikacji zawoddw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy z dnia 13 listopada 2021 r., Dz.U. z 2021 r. poz.
2285 oraz Dz.U. z 2022 r. poz. 853
213102 Biochemik
213105 Biolog
213108 Mikrobiolog
213190 Pozostali biolodzy i pokrewni
325505 Inspektor higieny
325514 Inspektor sanitarny
231006 Nauczyciel akademicki — nauki Sciste i przyrodnicze
231003 Nauczyciel akademicki — nauki medyczne i nauki o zdrowiu
235917 Korepetytor
314401 Kontroler jakosci produktéw spozywczych
235918 Nauczyciel domowy
243303 Przedstawiciel medyczny
243306 Specjalista zaopatrzenia medycznego
332203 Przedstawiciel handlowy
213303 Specjalista ochrony srodowiska
229102 Specjalista promocji zdrowia i edukacji zdrowotnej
229103 Specjalista bezpieczenstwa i higieny pracy
229104 Specjalista zdrowia publicznego
229105 Specjalista zdrowia srodowiskowego

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata opisane jezykiem efektow uczenia sie
Kandydat:
e postuguje sie jezykiem polskim w mowie i pismie,
¢ precyzyjnie formutuje i wyczerpujgco wyraza mysli i sgdy w przejrzystym i poprawnie zbudowanym tekscie, z
uzyciem podstawowej specjalistycznej terminologii z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych oraz wybranych
obszaréw nauk medycznych,
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¢ analizuje i syntetyzuje teksty specjalistyczne z obszaru nauk Scistych i przyrodniczych oraz wybranych obszaréow
nauk medycznych,

* prowadzi dyskusje z z uzyciem podstawowej specjalistycznej terminologii z dziedziny nauk $cistych i
przyrodniczych oraz z wybranych obszaréw nauk medycznych,

® korzysta z bibliotecznych baz danych, postuguje sie edytorem tekstu, arkuszem kalkulacyjnym, programem do
tworzenia prezentacji multimedialnych, analizy statystycznej wynikéw badan,

® posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne w zakresie nauk Scistych i przyrodniczych oraz wybranych
obszarach nauk medycznych lub weterynaryjnych na poziomie studiéw | stopnia.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie:
Dziedzina Dyscyplina Udziat %
Dziedzina nauk Scistych i Nauki biologiczne 100

przyrodniczych

11. Okreslenie kierunkowych efektow uczenia sie dla danego typu kwalifikacji wraz z odniesieniem do sktadnika
opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK

Objasnienie oznaczen symboli: 04M-2A oznaczenie kierunkowych efektédw uczenia sie dla kierunku Mikrobiologia, profil
ogélnoakademicki, studia drugiego stopnia, na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Ut (Zgodnie z Uchwata nr 620
Senatu Ut z dnia 18 listopada 2019r). Nastepnie, po podkresleniu, literowe oznaczenie grupy efektéw: W - kategoria
wiedzy, U - kategoria umiejetnosci, K - kategoria kompetencji oraz dwie cyfry oznaczajgce numer efektu uczenia sie.
Oznaczenia kodu sktadnika opisu PRK sg zgodne z zatgcznikiem do rozporzgdzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r.
(Dz. U. z 2018 r. poz. 2218): P7S = poziom 7, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego: WG = wiedza - gtebia i zakres, WK = wiedza — kontekst, UW = umiejetnosci — wykorzystanie
wiedzy, UK = umiejetnosci — komunikowanie sie, UO = umiejetnosci — organizacja pracy, UU = umiejetnosci — uczenie
sie, KK = kompetencje spoteczne — ocena (krytyczna), KO = kompetencje spoteczne — odpowiedzialnos¢, KR =
kompetencje spoteczne - rola zawodowa.

zawodowa.

Absolwent studiow drugiego stopnia kierunku Mikrobiologia osigga nastepujgce efekty uczenia sie:

Symbol efektu Efekt uczenia sie opisujgcy program studiow Odniesienie do
uczenia sie sktadnika opisu
opisujacego charakterystyk il
program studiow stopnia PRK

WIEDZA - zna i rozumie:

04M_2A W01 w sposoOb pogtebiony, zgodny z aktualng wiedzg, P7U_W, P7S_WG
komponenty, zjawiska i procesy w zakresie biologii,
mikrobiologii oraz wirusologii lekarskiej i weterynaryjnej,
parazytologii, mykologii, immunologii, epidemiologii choréb
zakaznych

04M_2A_W02 w sposOb pogtebiony procesy fizjologiczne i patologiczne P7U_W, P7S_WG
przebiegajace w organizmach cztowieka i zwierzat na
poziomie komérkowym, tkankowym, narzgdowym

04M_2A W03 w sposOb pogtebiony, zgodny z aktualng wiedzg, zagadnienia P7U_W, P7S_WG
i problemy z zakresu biotechnologii, farmakologii i
farmakodynamiki preparatéw biologicznie aktywnych wraz z
ich toksycznym oddziatywaniem
04M_2A_WO04 zaawansowane i specjalistyczne metody mikrobiologiczne, P7U_W, P7S_WG
immunologiczne, molekularne stosowane w badaniach
naukowych i diagnostyce laboratoryjnej
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04M_2A_WO05

04M_2A_WO06

04M_2A_WO07

04M_2A_WO08

04M_2A_WO09

04M_2A_U01

04M_2A_U02

04M_2A_UO3

04M_2A_U04

04M_2A_UO05

04M_2A_U06

04M_2A_U07

04M_2A_UO8

04M_2A_U09

specjalistyczne narzedzia informatyczne pozwalajace
analizowac i prognozowac przebieg proceséw w organizmach
ludzi i zwierzat, w sSrodowisku, w warunkach laboratoryjnych

zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i
narzedzi badawczych stosowanych w mikrobiologii,
immunologii i innych pokrewnych dyscyplinach nauk
biologicznych oraz pozyskiwania i rozliczania funduszy na
projekty naukowe i aplikacyjne

zasady BHP i ergonomii pracy w laboratoriach
mikrobiologicznych (naukowych, diagnostycznych i
przemystowych) oraz pracowniach kultur tkankowych, z
uwzglednieniem drobnoustrojéw z grupy GMM

zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci
wykorzystujac wiedze z zakresu mikrobiologii i nauk
pokrewnych, komercjalizacji wiedzy, ochrony wtasnosci
intelektualnej i prawa autorskiego

w sposOb pogtebiony wybrane zagadnienia z zakresu
psychologii

UMIEJETNOSCI — potrafi:

dobierac i stosowaé odpowiednie zaawansowane techniki
oraz narzedzia badawcze w diagnostyce laboratoryjnej i pracy
naukowej z zakresu mikrobiologii, immunologii, biologii
molekularnej i innych pokrewnych dyscyplin

samodzielnie przeprowadza¢ diagnostyke mikrobiologiczng
materiatéw klinicznych, weterynaryjnych, srodowiskowych,
przemystowych, rolniczych, zywnosci

planowad i przeprowadzaé eksperymenty naukowe w
zakresie mikrobiologii, immunologii, biologii molekularnej
pod kierunkiem opiekuna naukowego

interpretowac¢ dane empiryczne i formutowac wnioski oraz
proponowac rozwigzania o charakterze praktycznym

stosowaé metody statystyczne i narzedzia informatyczne do
szczegbtowej analizy danych eksperymentalnych

zdobywaé, analizowac i syntetyzowac informacje naukowe w
jezyku polskim i angielskim pozyskane z réznych zrddet, z
poszanowaniem praw autorskich

wykorzystywadé specjalistyczng literature naukowa w jezyku
polskim i angielskim z zakresu mikrobiologii, immunologii,
biologii molekularnej i innych pokrewnych dyscyplin, z
poszanowaniem praw autorskich
opracowywac, prezentowac, dyskutowac wybrane
zagadnienia z zakresu mikrobiologii, immunologii,
epidemiologii, biologii molekularnej i pokrewnych dyscyplin
w jezyku polskim i angielskim zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
przygotowywac i prezentowac prace dyplomowg w jezyku
polskim (lub angielskim) oraz streszczenie tej pracy i inne
teksty naukowe w jezyku angielskim zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UK

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UK

P7U_U, P7S_UK

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UK
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12,

04M_2A_U10

04M_2A_U11

04M_2A_U12

Ksztatcenia Jezykowego, z wykorzystaniem réznych srodkow
komunikacji werbalnej, w tym sztucznej inteligencji

komunikowac sie z réznymi instytucjami naukowymi oraz
podmiotami spoteczno-gospodarczymi podczas realizacji
zadan badawczych lub planowania wtasnej kariery
zawodowej
pracowac¢ indywidualnie lub w zespole jako wykonawca lub

kierownik

wykorzystywac posiadang wiedze w zakresie psychologii

w formutowaniu i rozwigzywaniu problemow osobistych,

P7U_U, P7S_UK, P7S_UU

P7U_U, P7S_UO

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UK

interpersonalnych czy spotecznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

04M_2A_KO01 przedstawiania argumentéw na rzecz ustawicznego
ksztafcenia sig, aktualizowania wiedzy kierunkowej i
podnoszenia kompetencji zawodowych, charakteryzujgc
spoteczna role specjalisty w zakresie mikrobiologii,
immunologii, epidemiologii

krytycznej oceny posiadanej wiedzy witasnej i innych oséb

P7U_K, P7S_KK, P7S_KO,

04M_2A_K02 P7U_K, P7S_KK

04M_2A_KO03 prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu mikrobiologa oraz

stosowania zasad etyki zawodowe;j

P7U_K, P7S_KR

04M_2A_K04 oceny zagrozenia wynikajgcego z prowadzenia prac
doswiadczalnych w laboratoriach i wykazywania
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo witasne i innych oséb
przedsiebiorczego myslenia i dziatania ukierunkowanego na
kariere naukowg lub zawodowa w zakresie mikrobiologii,
immunologii, epidemiologii, biologii molekularnej i
pokrewnych dyscyplin
doceniania roli mikrobiologii w ochronie $rodowiska i
zdrowia, dziatania na rzecz $rodowiska spotecznego i
otoczenia

P7U_K, P7S_KK, P7S_KR

04M_2A_KO5 P7U_K, P7S_KO

04M_2A_KO06 P7U_K, P75_KO, P7S_KR

04M_2A K07 doceniania znaczenia wiedzy z zakresu psychologii w
rozwigzywaniu probleméw osobistych, kontaktach
interpersonalnych czy organizowaniu pracy zespotowej,

uzasadniajac potrzebe jej zdobywania i aktualizowania

P7U_K, P7S_KK, P7S_KO,
P7S_KR

Analiza zgodnosci efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy i otoczenia spoteczno-gospodarczego,
wnioski z analizy wynikdw monitoringu karier zawodowych absolwentéow oraz sprawdzone wzorce
miedzynarodowe:

Zatozone efekty uczenia sie na kierunku MIKROBIOLOGIA, s3 zgodne z potrzebami rynku pracy, zaktadajg
przygotowanie do wykonywania zawoddw specjalistéw z zakresu mikrobiologii, mikrobiologii medycznej i
weterynaryjnej, immunologii, epidemiologii oraz specjalistéw w bardzo dynamicznie rozwijajgcym sie sektorach
diagnostyki laboratoryjnej, nadzoru epidemiologicznego, przemystowym oraz jakosci i ochrony srodowiska, a
takze w laboratoriach badawczych. Osiggniecie zatozonych efektéw uczenia sie umozliwia takze absolwentom
wypetnienie potrzeb rynku pracy i otoczenia spoteczno-gospodarczego poprzez podejmowanie zatrudnienia w
specjalistycznych firmach o profilu mikrobiologicznym, immunologicznym i biologii molekularnej, gdzie szczegdlnie
cenne s3: wiedza i doswiadczenie z zakresu planowania i doboru optymalnych narzedzi badawczych lub
diagnostycznych, determinujgcych osigganie zamierzonego doswiadczalnego lub diagnostycznego celu. Ponadto
efekty uczenia sie pozwalajg na wigczanie sie Absolwentéw w rozwdj matej przedsiebiorczosci, co jest wynikiem
tworzenia prywatnych laboratoriéw mikrobiologicznych, diagnostycznych i badawczych, réwniez tych o
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unikatowym profilu w skali regionu czy kraju. Podejmowanie tego typu dziatalnosci przyczynia sie réwniez do
tworzenia przez Absolwentow nowych miejsc pracy dla specjalistow konczgcych kierunek Mikrobiologia.

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska od lat wspétpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym z
pracodawcami i organizacjami pracodawcéw, w celu zapewnienia udziatu przedstawicieli tego otoczenia w
okreslaniu efektdw uczenia sie, weryfikacji i ocenie stopnia ich realizacji oraz organizacji praktyk zawodowych.
Dziatania te wyrazone sg poprzez aspekty gospodarczo-spoteczne. Forum wymiany mysli i kontaktéw miedzy
$rodowiskiem  akademickim, a  biznesowym jest Rada Biznesu przy Wydziale BiOS Ut
(https://www.biol.uni.lodz.pl/wspolpraca-z-biznesem/rada-biznesu). Wspédtpraca ta stuzy nie tylko lepszemu
dostosowaniu oferty edukacyjnej do oczekiwan pracodawcdéw i zapewnieniu studentom oraz absolwentom
lepszego rozeznania w zakresie rynku pracy, lecz takze przygotowaniu oferty konsultingowej i szkoleniowej
odpowiadajacej potrzebom oraz edukacji i podnoszeniu $wiadomosci ekologicznej spoteczernstwa w zakresie
zagrozen zdrowia publicznego oraz srodowiska. Cztonkowie Rady Biznesu zwracajg uwage zaréwno na efekty
kierunkowe uczenia sie przypisane kierunkowi studiéw, jak i na zdobycie przez studenta okreslonych kompetencji
spotecznych w zakresie m.in. umiejetnosci pracy w zespole, komunikacji interpersonalnej, wtasciwych postaw
etycznych, motywacji do pracy, potrzeby samodoskonalenia sie, znajomosci jezykdéw obcych, zwtaszcza jezyka
angielskiego bedgcego podstawg komunikacji miedzynarodowej w naukach biologicznych. Uzyskiwaniu
kompetencji spotecznych sprzyjajg zajecia laboratoryjne, pracownie, konwersatoria i seminaria.

W kontekscie wspotpracy ze srodowiskiem spoteczno-gospodarczym na uwage zastugujg réwniez praktyki
studenckie. Instytucjami przyjmujgcymi praktykantéw sg laboratoria medycyny laboratoryjnej, dziatajgce w
ramach NFZ lub prywatne, specjalizujace sie w zakresie mikrobiologii medycznej, mikrobiologii weterynaryjnej,
mikrobiologii srodowiskowej, mikrobiologii przemystowej lub biotechnologii mikrobiologicznej lub medycznej,
interesariusze zewnetrzni, zrzeszeni w dziatajacej przy Wydziale BiOS Ut Radzie Biznesu, ale réwniez podmioty z
otoczenia spoteczno-gospodarczego w niej niezrzeszone. Wspdtpraca z pracodawcami nie ogranicza sie jedynie do
delegowania stazystow do realizacji praktyk, lecz takze obejmuje tworzenie spersonalizowanych programéw
stazowych, ktére sg dostosowane do naukowych zainteresowarn studentdéw oraz organizacyjnych wymagan
pracodawcéw. Dziatalnos¢ taka umozliwia dostosowanie umiejetnosci studentéw do potrzeb rynku pracy,
pozytywnie wptywajac na aplikacyjny charakter realizowanego programu studidow. Wdrozenie studentéw w prace
w sektorze jednostek otoczenia spoteczno-gospodarczego ma realny wptyw na proces edukacyjny poprzez
ksztattowanie zdobywanej wiedzy i uzyskiwanych umiejetnosci. Pozwala réwniez na wdrazanie w praktyce efektéw
uczenia sie oraz dopasowywanie sylwetek przysztych Absolwentéw do potrzeb zréznicowanego rynku pracy.
Zdefiniowane dla kierunku efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami rynku pracy, w szczegdlnosci dla:

e laboratoridow mikrobiologicznych, medycznych laboratoriow mikrobiologicznych, weterynaryjnych i

Srodowiskowych,

e laboratoridow w przemysle rolno-spozywczym, farmaceutycznym i kosmetycznym, tzn. branz gospodarczych,
ktore dynamicznie rozwijajg sie w regionie tédzkim,

e laboratoridow badawczo-rozwojowych, analitycznych, wykorzystujacych specjalistyczng aparature badawczo-
rozwojowa,

e przedsiebiorstw wszystkich branz, urzedéw i instytucji samorzadu terytorialnego, dostarczajgc na rynek pracy
wszechstronnie wykwalifikowanych specjalistdw z zakresu mikrobiologii i immunologii i diagnostyki
laboratoryjnej.

Studenci kierunku Mikrobiologia maja mozliwos¢ udziatu w réznych aktywnosciach organizowanych we

wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym majgcych na celu, m.in. rozwijanie kompetencji, umiejetnosci i

postaw spotecznych z zakresu:

e przedsiebiorczosci oraz kompetencji miekkich i zawodowych (kurs przygotowywania biznesplanéw i ich obrony
w obecnosci przedstawicieli biznesu)

e form i mozliwosci wspotpracy nauki z biznesem,

e aktywizacji zawodowej absolwentow studidw wyzszych poprzez adaptacje Portugalskiego Modelu Coachingu w
wojewoddztwie tddzkim,

e udziatu w tréjstronnych projektach odpowiadajgcych na potrzeby spoteczne i ekonomiczno-gospodarcze, m.in.
poprzez zaangazowanie w projekty Science Hub Ut,

e rekrutacji studentéw, doktorantéw i mtodych naukowcédw do projektow.

Wyniki badan prowadzone wsréd pracodawcéw, u ktdrych studenci kierunku Mikrobiologia odbywajg praktyki lub
zajecia dodatkowe, potwierdzajg wysoka ocene wiedzy i umiejetnosci nabytych przez studentéw w trakcie studiéw.
W Instytucie Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii Wydziatu BiOS Ut prowadzone sg testy, badania oraz prace
zlecone, a takze wykonuje ekspertyzy dla firm zewnetrznych. Czesto efektem takiej wspdtpracy sg prace dyplomowe
realizowane razem z zewnetrznym interesariuszem. Ponadto magistranci majg rowniez mozliwos¢ realizacji czesci
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13.

eksperymentalnej prac dyplomowych we wspodtpracy z jednostkami badawczymi innych uczelni naukowo-
dydaktycznych (Uniwersytet Medyczny w todzi, Politechnika tddzka), instytutéw badawczych Polskiej Akademii
Nauk lub badawczo-rozwojowych na terenie todzi, w ramach wspdlnych projektow badawczych, co pozwala na
poszerzenie zainteresowan i wzbogacenie warsztatu metodycznego.

Uniwersytet £odzki, za posrednictwem zespotu Biura Karier (www.biurokarier.uni.lodz.pl), regularnie monitoruje
kariery zawodowe swoich Absolwentéw. Celem tego dziatania jest dostosowanie oferowanych kierunkéw i
programoéw studiow do biezgcych wymagan rynku pracy. Monitorowanie to jest przeprowadzane metoda panelows,
ktéra pozwala na obserwacje tej samej grupy absolwentéw przez kilka lat i uchwycenie dynamiki ich zawodowych
losow. Aktualnych informacji o sytuacji Absolwentow kierunku mikrobiologia na rynku pracy dostarcza réwniez
ogdlnopolski system monitorowania Ekonomicznych Losow Absolwentéw (ELA) szkdt wyzszych w Polsce
(https://ela.nauka.gov.pl/). Jak wskazujg statystyki z monitorowania zatrudniania absolwentéw kierunku
mikrobiologia znajdujg oni zatrudnienie w réznorodnych sektorach zwigzanych z mikrobiologia, m.in. w branzy
biotechnologicznej, farmaceutycznej, medycznej, weterynaryjnej, kontroli jakosci lub kontynuujg ksztatcenie w
szkole doktorskie;j.

Zwiazek kierunku studiow z misjg uczelni i jej strategia rozwoju
Kierunek Mikrobiologia na Uniwersytecie +tdédzkim zostat utworzony po raz pierwszy w Polsce
w 2008 r., jako kierunek autorski o profilu ogdlnoakademickim i wpisuje sie w realizacje idei doskonatosci
dydaktycznej zapisanej w Misji i Strategii Uniwersytetu tddzkiego opracowanej na lata 2021-2030, ktdrej celem
jest dazenie do rozwoju Uniwersytetu todzkiego jako uczelni badawczej, wyrdzniajgcej sie rzetelnym
prowadzeniem badan naukowych oraz aktywnym gtoszeniem prawdy z nich ptynacej. Proces ksztatcenia na
kierunku Mikrobiologia jest powigzany z badaniami naukowymi prowadzonymi na Wydziale BiOS. Potencjat
naukowy Wydziatu BiOS pod wzgledem infrastruktury stale rozwija sie, co stwarza warunki do prowadzenia
nowoczesnych badan, ktérych wyniki s3 upowszechniane poprzez publikowanie w prestizowych czasopismach
naukowych. Zajecia dla studentéw prowadzone s3 w nowoczesnych salach wyktadowych i laboratoriach
dysponujacych nowoczesng aparaturg naukowo-badawczg. Studenci majg zagwarantowany z poziomu uczelni
dostep do elektronicznych baz danych literaturowych i do ksiegozbioru jednej z najwiekszych bibliotek
akademickich w Polsce. W zgodzie z Misjg i Strategig Uczelni, koncepcja ksztatcenia oparta jest na relacji uczen-
mistrz. Uwzglednia ona zachecanie do poznawania w warunkach laboratorium wiedzy o otaczajgcym Swiecie, do
zadawania pytan i formutowania wtasnych spostrzezen i wnioskow oraz do podejmowania wspétpracy dla
osiggniecia wyznaczonych celéw. Promowana jest otwartosé na odmienne poglady przy jednoczesnym zachowaniu
krytycyzmu.

Studia na kierunku Mikrobiologia sg tak skonstruowane, by wyksztatcenie studenta obejmowato nie tylko
wiedze ogdlng, ale rdwniez specjalistyczng. Ma to na celu:

(1) umozliwienie samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych i weryfikacji pozyskiwanych informacji,
rowniez w sytuacjach niestandardowych, wzbudzajgcych kontrowersje,

(2) biegte postugiwanie sie nabytymi umiejetnosciami przy zachowaniu zasad prawnych i etycznych,

(3) podjecie dalszej pracy naukowej i badawczej, w tym studidw doktoranckich, lub podjecie pracy w
placéwkach, ktérych profil zawodowy bezposrednio lub posrednio zwigzany jest z profilem ksztatcenia studenta.

Osiagnieciu powyzszych celdw stuzy ciggte doskonalenie, zaréwno naukowe, jak i dydaktyczne kadry, stata
modernizacja bazy naukowo-dydaktycznej, nawigzywanie i podtrzymywanie relacji z krajowymi i zagranicznymi
instytucjami naukowo-edukacyjnymi, a takze z otoczeniem spotecznym i gospodarczym. Unowoczes$nianie i
podnoszenie atrakcyjnosci oferty edukacyjnej stuzy jej dostosowaniu do zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w
tym wymogow rynku pracy.

Przyjete rozwigzania pozwalajg na dostosowanie oferty Wydziatu do oczekiwan kandydatéw na studia i
studentéw. W procesie edukacyjnym priorytetem jest innowacyjnosé, dopasowanie zaktadanych rezultatéw
uczenia do misji uczelni oraz rozpoznawanie i niwelowanie réznic wynikajgcych z podejmowania studiéw Il stopnia
przez osoby z innych uczelni. Te réznice mogg manifestowac sie w odmiennych nazwach przedmiotéow lub
réoznorodnych programach studiéw. Dzieki temu podejsciu dazy sie do uwzglednienia zrdéznicowanych
uwarunkowan i predyspozycji oséb rozpoczynajgcych studia na kierunku Mikrobiologia, co ma na celu utatwienie
przyswajania rzetelnej i zrozumiatej wiedzy. W rezultacie takie dziatania sprzyjaja rozwojowi kompetencji
studentow i ksztattujg nawyk ciggtego uczenia sie i doskonalenia przez cate zycie.

Program studiow na kierunku Mikrobiologia uwzglednia najnowszy stan badan naukowych, nowatorskie formy
i metody ksztatcenia rozwijajagce kompetencje studentéw w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, idee interdyscyplinarnosci oraz wspotprace i wymiane akademicka, a takze wspieranie réznych form
aktywnosci studentéw, w tym w ramach két naukowych. Program zaktada rozwijanie u studentéw zdolnosci do
samodzielnego identyfikowania probleméw oraz proponowania rozwigzan. W modelu ksztatcenia szczegdlny
nacisk potozony jest na analize i zrozumienie zjawisk, ich gtebokie ocenianie, interpretowanie i wyjasnianie, a takze
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14.

na rozumienie wzajemnych interakcji miedzy nimi. Kfadzie sie rowniez nacisk na praktyczne zastosowanie

teoretycznej wiedzy do analizy przyczyn i przebiegu proceséw, a takze na formutowanie wtasnych opinii na

podstawie krytycznej analizy metod i danych. Zajecia realizowane s3g przez pracownikdw naukowych

odznaczajacych sie wysoka aktywnoscia naukowa i predyspozycjami dydaktycznymi. W tworzeniu plandw i

programéw uwzgledniane s3g opinie studentéw, jako podmiotowej grupy interesariuszy wewnetrznych, a takze

brane sg pod uwage oczekiwania interesariuszy zewnetrznych. Wydziat, poprzez swoich obecnych studentéow, czyli

przysztych absolwentdéw, nie tylko zapewnia sobie mozliwos¢ rekrutacji mtodych badaczy, ale réwniez efektywnie

oddziatuje na rozwdj todzi, regionu i Polski. Kierunek Mikrobiologia nie jest powieleniem innych kierunkéw

prowadzonych na WBIOS, nie ma takze podobnego kierunku na Ut. O oryginalnosci i nowatorstwie ksztatcenia

Swiadczy integracja wiedzy i umiejetnosci opisanych dla nauk przyrodniczych, z wiedzg i umiejetnosciami

odnoszacymi sie do nauk scistych i medycznych, w tym dotyczacych analizy statystycznej, immunologii, serologii,

epidemiologii, inzynierii genetycznej i innych pokrewnych dyscyplin. Istotne jest takie poszerzanie wiedzy i

umiejetnosci z zakresu przygotowywania projektéw badawczych, ubiegania sie o $rodki na realizacje tych

projektow, a takze komercjalizacji osiggnie¢ naukowych.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Mikrobiologia i strategia jego rozwoju zorientowane sg zatem na:

e unowoczes$nianie oferty dydaktycznej,

e podnoszenie atrakcyjnosci i zachowanie wysokiego poziomu naukowo-dydaktycznego,

e dbatosc¢ o interdyscyplinarny wymiar ksztatcenia przy zachowaniu warunkdéw sprzyjajgcych indywidualizowaniu
procesu ksztatcenia w celu dostosowania sylwetki absolwenta do dynamicznie zmieniajgcego sie rynku pracy,

e nawigzywanie i utrzymywanie wspotpracy naukowo-badawczej w skali krajowej i miedzynarodowej,

e monitorowanie opinii interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych dla optymalizacji koncepcji ksztatcenia i
utrzymania wysokich standardow jakosci ksztatcenia,

e wyksztatcenie potrzeby ciggtego pogtebiania wiedzy z uwzglednieniem koniecznosci taczenia wiedzy i praktyki z
réznych dziedzin i dyscyplin nauki, z zachowaniem Swiadomosci wszelkich korzysci i zagrozen towarzyszacych
postepowi naukowemu.

Réinice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach uczenia sie
prowadzonych w Uniwersytecie todzkim
Program studidw kierunku MIKROBIOLOGIA rézni sie w sposdb istotny od programoéw realizowanych na innych
kierunkach Uczelni i Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska, chociaz zawiera wybrane elementy ksztatcenia na
kierunku Biologia, Biotechnologia, Chemia. Jest kierunkiem, ktéry zaimplementowat do programu
rekomendowany przez MEIN model ksztatcenia z elementami tutoringu. Gtéwnym celem tego programu jest
wszechstronna edukacja w zakresie mikrobiologii medycznej, immunologii i genetyki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem diagnostyki mikrobiologicznej prowadzonej w laboratoriach naukowych, medycznych lub
weterynaryjnych. W procesie ksztatcenia przewidziano znaczacy udziat zaje¢ praktycznych, ktére pozwalajg
studentom na nabycie umiejetnosci zaawansowanej analizy mikrobiologicznej, immunologicznej i biochemicznej
lub na poziomie molekularnym réznorodnych materiatéw, w tym klinicznych.
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15. Plany studiow
kierunek studiow: MIKROBIOLOGIA
profil studiow: ogdlnoakademicki
stopien: drugi (studia magisterskie)
forma studiow: stacjonarne
specjalnosci: mikrobiologia medyczna, immunologia i diagnostyka laboratoryjna
od okt 5354125
akademickiego:
Szczegoty przedmiotu
rok | semestr Przedmiot kob Liczba godzin Forma przn:gfn‘::)tu
: [ h . |EcTs
Inf(ohrlrz:?oqrc;g'l-'S) wyktady | éwiczenia | pracownia ssglx:rrlse.x/ tutoring lektorat | praktyki | Razem zaliczenia
SIATKA OGOLNA

1 Diagnostyka zakazen - 104 — - — - 104 z 8 MP
1 Toksykologia 13 13 - - - - - 26 E 3 MP
1 Mikrobiologia lekarska 39 — - - - - - 39 E 3 Mp
1 Konwersatorium z immunopatologii - — — 26 — — — 26 z 3 MP
1 Szkolenie zBHP w Uniwersytecie tddzkim - - - - - - - - (e-learning) MP
1 Przysposobienie biblioteczne - — - - - - - - (e-learning) MP
1 Prawo autorskie — — — — — — — — (e-learning) MP
1 BLOK 1 Referencyjne i zautomatyzowane metody oceny lekoopornosci - 26 — - - — — 2 2 5 MW
1 Badania mikrobiologiczne zywnosci, kosmetykéw i preparatéw leczniczych - 26 - - - - - MW
1 BLGR 2 Mikrobiologiczne i immunologiczne metody specjalistyczne w diagnostyce laboratoryjnej - — 78 - - — - 78 2 3 MW
! 1 Techniki biologii eksperymentalnej w badaniach naukowych i praktyce — — 78 — — — — MW
1 Zaawansowane metody w badaniach naukowych i w praktyce | - 13 52 - - - MW

BLOK 3 65 z 3
1 Zaawansowane metody w badaniach naukowych i w praktyce II - 13 52 - - - - MW
1 BLOK 4 Wyktady monograficzne 26 — — - - — - 26 z 2 MwW
1 Biologia molekularna nowotworow 13 - — — — — — MW

BLOK 5 13 z 1
1 Choroby genetyczne czlowieka 13 - - - - - - MW
1 DGR G Bfomarkery specyficzne i n|§spec3/f|czne - 13 - - - - - 13 2 1 MW
1 Biomarkery stresu oksydacyjnego - 13 — - - — - MW
1 ELGRT Epidemiologia, zakazenia szpitalne i patogeny oportunistyczne 26 — — — — — — 26 E 2 MW
1 Mikrobiologia weterynaryjna i choroby odzwierzgce 26 — — — — — MW

Razem po 1 semestrze: 442 31
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2 Immunologia komérkowa 26 - - - - - - 26 E 2 MP
2 Seminarium magisterskie 1 - - - 26 - - - 26 z 4 MP
2 Diagnostyka proceséw patologicznych 20 26 - 6 - - - 52 E 4 MP
2 Biotechnologia lekéw i farmakologia 13 - - 13 - - - 26 E 2 MP
2 Projekty badawcze i ochrona wtasnoéci intelektualnej 4 9 - - - - - 13 z 1 MP
2 Biotechnologia preparatéw biologicznych o potencjale aplikacyjnym 26 - - - - - - 26 z 2 MP
2 Praktyki zawodowe - - - - - - 60 60 z 2 MW
2 Wirusologia lekarska i weterynaryjna 17 22 - - - - - MW
| BLOK 8 39 E 3
2 Parazytologia lekarska i weterynaryjna 17 22 - - - - - MW
2 GRS Zaawansowane specjalistyczne techniki mikrobiologiczne, immunologiczne i molekularne | - - 130 - - - - 130 2 5 MW
2 Zaawansowane specjalistyczne techniki mikrobiologiczne, immunologiczne i molekularne 11 - - 130 - - - - MW
2 BLOK 10* |Modut: Kompetencje przyszlosci w srodowisku zawodowym - - - 26 - - - 26 z 3 MW
2 Budowanie zindywidualizowanej $ciezki rozwoju (tutoring)# - - - 3 10 - -
BLOK 11 - - 13 z 1 MW
2 Whptyw nauki na przemyst i spoteczefstwo - - - 13 - - -
2 Instrumentarium mtodego badacza - techniki pisania prac naukowych - - - 13 - - - MW
BLOK 12 13 z 1
2 Sztuka wystgpien publicznych i popularyzacja nauki - - - 13 - — - MW
Razem po 2 semestrze: 450 30
3 Seminarium magisterskie 2 - - - 26 - - - 26 z 4 MP
3 Pracownia magisterska - - 260** - - - - 260 Z 12 MP
3 Genetyka stosowana 26 - - - - - - 26 E 2 MP
3 Metody statystyczne w biologii i w medycynie - 26 - - - - - 26 Z 3 MP
I 3 BLOK 13  [Wyktady monograficzne 26 - - - - - - 26 z 2 MW
3 Seminar (in English) - analysis of research results - - - 26 - - - MW
BLOK 14 - - - - - - - 26 E 6
3 Seminar on medical and veterinary microbiology in English - - - 26 - - - MW
3 BEIR Wprowadzenie do baz danych i analiza sekwencji nukleotydowych - 13 - - - - - 13 7 1 MW
3 Algorytmy tworzenia drzew filogenetycznych i matematyczna analiza danych typowania - 13 - - - - - MW
Razem po 3 semestrze: 403 30
4 Wybrane zagadnienia z psychologii 26 - - - - - - 26 A 2 MP
0 4 Pracownia magisterska - - 260*** - - - - 260 A 15 MP
4 Seminarium magisterskie i PPD/ED - - - 26 - - - 26 A 13 MP
Razem po 4 semestrze: 312 30
Razem po semestrach 1-4: 1607 121
* oferta przygotowywana na dany rok ksztatcenia, elastycznie dostosowywana do biezacych potrzeb rynku pracy, obejmujgca np. Psychologie pracy, Warsztaty z kompetenciji migkkich i inne.
Kompetencije przysziosci to zestaw umiejetnosci, wiedzy i cech osobowosci, ktdre sg istotne w dynamicznie zmieniajgcym sie Srodowisku zawodowym. Obejmujg one zaréwno umiejetnosci
miekkie, takie jak komunikacja interpersonalna, kreatywno$¢, czy umiejetno$¢ pracy w zespole, jak i umiejetnosci techniczne, cyfrowe oraz poznawcze. Kompetencje przysziosci pozwalajg
na skuteczne radzenie sobie z wyzwaniami wspdiczesnego rynku pracy oraz na adaptacje do zmieniajgcych sie warunkéw zawodowych i technologicznych.
**dodatkowo 52 godz pracy wiasnej studenta (2 pkt ECTS wliczone w catkowity bilans punktéw ECTS)
***dodatkowo 130 godz pracy wlasnej studenta (5 pkt ECTS wliczonych w catkowity bilans punktéw ECTS)
# limit os6b ustalany jest na dany rok akademicki
nazwa modutu, do ktdrego nalezy przedmiot: (MP - zajecia podstawowe, MW - zajecia wybieralne)

str. 12




16. Bilans punktow ECTS:

liczba semestrow i taczna liczba punktéw ECTS, jaka
student musi zdoby¢, aby uzyska¢ okreslone
kwalifikacje

4 semestry
121

taczna liczba godzin zaje¢, w tym praktyk, ktére
student musi zrealizowaé¢ w toku studidw; w
przypadku specjalnosci/modutéw/przedmiotéw do
wyboru o rdznej liczbie godzin — najwyiszg taczng
liczbe godzin

1607
w tym praktyk 60

taczna liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi
uzyska¢ na zajeciach kontaktowych (wymagajacych
bezposredniego udziatu wyktadowcdw i studentow)

119

taczna liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne

58

liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac,
realizujgc moduty ksztatcenia w zakresie zajec
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw

liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w
ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

liczba punktéw ECTS, ktdéra student musi uzyskac w
ramach zaje¢ do wyboru

38
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ia sie

Opisy procesu prowadzacego do uzyskania ich uczen

17.

(SYLABUSY) zatacznik 1

17A. OPIS PRZEDMIOTOW

17B. TABELA OKRESLAJACA RELACJE MIEDZY EFEKTAMI KIERUNKOWYMI A EFEKTAMI ZDEFINIOWANYMI DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW LUB MODUtOW PROCESU
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04M_2A_W01

04M_2A_W02
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04M_2A_W03

04M_2A_W04

04M_2A_WO05

04M_2A_WO06

04M_2A_W07

04M_2A_W08
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04M_2A_W09

©

UMIEJETNOSCI

04M_2A_UO1

04M_2A_U02

04M_2A_U03

04M_2A_U04

04M_2A_U05

04M_2A_U06

04M_2A_U07

04M_2A_U08

04M_2A_U09
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04M_2A_U10

04M_2A_U11

10

04M_2A_U12

11

12

KOMPETENCJE SPOtECZNE

04M_2A_KO1

04M_2A_K02

04M_2A_KO3

04M_2A_K04

04M_2A_KO5

04M_2A_K06

04M_2A_KO7
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17C. OKRESLENIE WYMIARU, ZASAD | FORMY PRAKTYK ZAWODOWYCH

Obowigzkowe zawodowe praktyki sg niezbednym elementem procesu dydaktycznego kierunku Mikrobiologia.
Praktyki przeznaczone s3g dla studentéw | roku studidw drugiego stopnia, trwajg 2 tygodnie, w wymiarze 60
godzin. Praktyki studenckie organizowane sg w placéwkach, ktére mogg zapewnic¢ ich prawidtowy przebieg. Moga
odbywac sie w laboratoriach stuzby zdrowia, zaktadéw przemystowych, placéwek PAN, instytutow naukowo-
badawczych lub uczelni wyzszych. Praktyki zawodowe odbywajg sie zgodnie z Regulaminem zawodowych
kierunkowych praktyk ciagtych dla Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tdédzkiego
(http://www.biol.uni.lodz.pl/pl/strefa-studenta/praktyki).

17D. WSKAZANIE ZAJEC ZAPEWNIAJACYM STUDENTOM UDZIAt W BADANIACH
Studenci kierunku MIKROBIOLOGIA, majg mozliwos¢ udziatu w badaniach naukowych w ramach projektéw
badawczych realizowanych przez kadre naukowo-dydaktyczng w ramach subwencji na utrzymanie i rozwdj
potencjatu dydaktycznego i badawczego MNiSW, Narodowego Centrum Nauki, Narodowego Centrum Badan i
Rozwoju, Fundacji Na Rzecz Nauki Polskiej i innych lub Studenckich Grantéw Badawczych Ut, czy w ramach
wydziatowego programu studenckiego wolontariatu naukowego GetSmarter. Biorg takze udziat w zajeciach
umozliwiajgcych opanowanie sztuki planowania badan, ich organizacji, i zarzgdzania nimi, opracowania i analizy
wynikow badan, sztuki wystgpien publicznych i prezentowania wtasnych wynikéw badan w ramach:
e Konwersatorium z immunopatologii (26 godzin)
e Instrumentarium mtodego badacza — techniki pisania prac naukowych (13 godzin)
e Sztuki wystgpien publicznych i popularyzacji nauki (13 godzin)
* Projektéw badawczych i ochrony wtasnosci intelektualnej (13 godzin)
e Seminarium magisterskiego (52 godzin)
e Seminarium ( w jezyku angielskim) — analiza wynikéw badan (26 godzin)
e Seminarium (w jezyku angielskim) z mikrobiologii lekarskiej i weterynaryjnej (26 godzin)
e Pracowni magisterskiej (520 godzin)
e Seminarium magisterskiego i przygotowania pracy dyplomowe;j (26 godzin)

Udziat magistrantéw w badaniach naukowych realizowany jest takze w ramach wspétpracy prowadzonej na
podstawie uméw i porozumien indywidualnych Wydziatu BiOS Ut z instytucjami naukowymi, firmami medycznymi,
farmaceutycznymi i zaktadami pracy z uwzglednieniem efektow uczenia sie i profilu ksztatcenia wymaganych na
studiach stacjonarnych Il stopnia kierunku Mikrobiologia. Wspdtprace w zakresie wykonania prac magisterskich
podjeto m. in. z: Luxembourg Institute of Sciences and Technology, University of Coimbra - Portugal, Instytutem
Immunologii i Terapii Doswiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu, Instytutem
Biologii Medycznej Polskiej Akademii Nauk w todzi, Klinika Immunologii i Alergii Uniwersytetu Medycznego w
todzi, Klinikg Dermatologii Dzieciecej i Onkologicznej Uniwersytetu Medycznego w todzi, Wydziatem
Farmaceutycznym Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, Pracownig Mikologiczng Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, Samodzielnym Laboratorium Bakteriofagowym Instytutu Immunologii i
Terapii Doswiadczalnej PAN im. L. Hirszfelda we Wroctawiu, Zaktadem Jakosci Zywnosci Filia Instytutu
Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. W. Dgbrowskiego.

17E. Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia BHP oraz z zakresu wtasnosci intelektualnej i prawa
autorskiego.

a) Szkolenie BHP: e-learning
b) Szkolenie z prawa autorskiego: e-learning
c) Szkolenie biblioteczne: e-learning
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Zatgcznik 1

Nazwa przedmiotu

Diagnostyka zakazen

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 104 godziny

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

8

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Cele przedmiotu:
° Zapoznanie z zaawansowang wiedzg
teoretyczng dotyczaca czynnikdw etiologicznych
zakazen cztowieka oraz zwierzat, mozliwosci ich
leczenia i profilaktyki.

e Nabycie umiejetnosci praktycznych z zakresu
diagnostyki zakazen cztowieka oraz zwierzat

e Osiggniecie samodzielnosci w pracy
laboratoryjnej z zakresu diagnostyki mikrobiologiczne;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomo$¢ podstaw mikrobiologii, immunologii i
genetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego  przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow uczenia
sie (kody efektow, do ktdrych przyporzadkowany
zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA/Student
o charakteryzuje drobnoustroje patogenne dla
ludzi i zwierzat, definiuje determinanty ich

patogennosci
e opisuje i ttumaczy zasady dziatania testéw
wykorzystywanych w diagnostyce

mikrobiologicznej
UMIEJETNOSCI/Student
e pobiera i odpowiednio zabezpiecza prébki
materiatéw klinicznych do badan
mikrobiologicznych
e samodzielnie wybiera odpowiedni schemat
postepowania diagnostycznego i wykonuje
niezbedne testy diagnostyczne w celu
identyfikacji czynnika etiologicznego zakazenia
KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student
e jest gotow do aktualizacji wiedzy z zakresu
diagnostyki mikrobiologicznej
e ma Swiadomos$¢ zagrozen zwigzanych z pracg Z
drobnoustrojami chorobotwdrczymi
e poczuwa sie do odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet oraz bezpieczerstwo wilasne
i innych oséb.

Realizowane  kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO1, 04M_2A_WO04; 04M_2A_U02,
04M_2A_U04; 04M_2A_KO01; 04M_2A_K04

Nazwa przedmiotu

Toksykologia

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktady — 13 godzin

str. 19




Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalegzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna[Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z

przedmiotu pojeciami z zakresu toksykologii oraz mechanizmami
toksycznosci powszechnie wystepujgcych trucizn.

Omowione zostang podstawowe pojecia z toksykologii,
metabolizm ksenobiotykdéw, zZrédta powstawania i
toksycznos¢ wybranych zwigzkéw organicznych i metali
ciezkich.

Przedmiot bedzie takze dotyczyt zagadnien zwigzanych
z toksykologig zywnosci, interakcjami zywnosci z lekami
oraz  bedzie zawierat opis mutagennych i
kancerogennych zwigzkéw wystepujacych w otoczeniu
cztowieka i metod badawczych stosowanych w analizie
toksykologicznej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Student posiada wiedze z zakresu chemii organicznej i
nieorganicznej na poziomie szkoty Sredniej, potrafi
wykonywaé proste oznaczenia z zakresu analizy
biochemiczno-biofizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

definiuje pojecia z zakresu toksykologii, takie
jak: trucizna, krzywa dawka-efekt, LD50,
NOAEL, LOAEL, DNEL, MRL;

charakteryzuje rodzaje odtrutek swoistych i
nieswoistych stosowanych w zatruciach
opisuje rozne typy biomarkerdéw|
wykorzystywanych w toksykologii (biomarkery|
ekspozycji, skutku i wrazliwosci;

porownuje metabolizm ksenobiotykdw w|
organizmach  zwierzecych, rodlinnych i
mikroorganizmach;
opisuje  podstawowe
pestycydow  (podziat ze wzgledu na
wtasciwosci  biologiczne, okresy karencji i
prewencji, klasy toksycznosci);

objasnia mechanizm dziatania mutagennych i
kancerogennych zwigzkéw mogacych tworzyé
sie przy przetwarzaniu zywnosci (nitrozoamin,
akrylamidu, benzo(a)pirenu).

pojecia  dotyczgce

e wyjasnia mechanizmy dziatania
ksenoestrogenow;

e charakteryzuje mechanizm dziatania
wybranych metali ciezkich;

e opisuje interakcje pomiedzy spozywang
zywnoscig a przyjmowanymi lekami;

UMIEJETNOSCI/Student:

e dokonuje pomiaréw aktywnosci
acetylocholinoesterazy we krwi,

e rozpoznaje rdine  patologiczne  formy

hemoglobiny, w tym hemoglobing|
tlenkoweglowg i methemoglobine;
oznacza aktywnosé dehydrogenazyj
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alkoholowej wskaznika zatrucia
alkoholem.
postuguje sie metodami analitycznymi, w tym|

metodami spektrofotometrycznymi.

jako

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
e Swiadomie aktualizuje i pogtebia wiedze o
toksycznosci zwigzkdéw powszechnie
wystepujgcych w otoczeniu cztowieka;
przestrzega podstawowych zasad BHP w
pracowni toksykologicznej;
wspotdziata w grupach zajeciowych w celu
realizacji zadan wynikajgcych z instrukgcji
¢wiczeniowych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01; 04M_2A_WO02; 04M_2A_WO03;
04M_2A_WO04; 04M_2A_U01; 04M_2A_U03;

04M_2A_UO04; 04M_2A_KO1; 04M_2A_KO04;

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia lekarska

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 39 godzin

sie na dany przedmiot

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalEgzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna[Wyktad: forma stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celdw[Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi patogenami

przedmiotu bakteryjnymi  cztowieka, patogenezg  zakazen,
czynnikami  wirulencji  patogendéw, diagnostyka,
zasadami leczenia oraz profilaktyki i
immunoprofilaktyki zakazen.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i|Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu

umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcylmikrobiologii ogdlnej, bakteriologii, podstaw]

diagnostyki zakazen, podstaw immunologii i genetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajagce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student

e charakteryzuje w sposdb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedzg, komponenty, zjawiska i
procesy przebiegajace w organizmie cztowieka
w trakcie rozwoju chordéb zakaznych,
przedstawia morfologie, procesy fizjologiczne i

czynniki wirulencji najwazniejszych
patogendw cztowieka oraz wyjasnia ich
znaczenie w patogenezie zakazen

miejscowych i/lub uogdlnionych,
wyjasnia patogeneze wybranych
cztowieka

wymienia mechanizmy obronne funkcjonujace
w organizmie cztowieka i wskazuje na czynniki
chorobotwérczosci drobnoustrojow
interferujace z tymi mechanizmami,

objasnia przyczyny i etapy rozwoju zakazen

zakazen

przebiegajacych z  udziatem  biofilmdw
mikrobiologicznych,
e wskazuje i opisuje profile lekoopornosci
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patogendw bakteryjnych cztowieka,
charakteryzuje zaawansowane i
specjalistyczne  metody  mikrobiologiczne,
immunologiczne, molekularne, stosowane w
diagnostyce laboratoryjnej i badaniach
naukowych; przedstawia schematy leczenia
i/lub profilaktyki, immunoprofilaktyki zakazen.
UMIEJETNOSCI/Student

dobiera i stosuje wifasciwe zaawansowane
techniki i narzedzia badawcze w diagnostyce
laboratoryjnej wybranych zakazen cztowieka z
zakresu mikrobiologii, immunologii,
epidemiologii i biologii molekularnej,
interpretuje obraz kliniczny zmian w celu

skonstruowania  schematu postepowania
diagnostycznego,
e dobiera wtasciwag metodyke badan

diagnostycznych w zaleznosci od wymagan
przewidywanych czynnikdéw etiologicznych i
przebiegu choroby,

e wykorzystuje specjalistyczng literature
naukowa z zakresu mikrobiologii,
immunologii, biotechnologii, w tym

biotechnologii preparatéw o zastosowaniach
medycznych i przemystowych oraz zdobywa
wiedze specjalistyczng uwzgledniajgc zrddta
elektroniczne.
KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student
e przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego
ksztatcenia  sie, aktualizowania  wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych,
charakteryzuje spoteczng role specjalisty w
zakresie mikrobiologii, immunologii
infekcyjnej, epidemiologii,
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga problemy
zwigzane z wykonywaniem zawodu
mikrobiologa i wykonywania czynnosci
diagnostyki laboratoryjnej
popularyzuje wiedze z zakresu mikrobiologii
lekarskiej w spoteczenstwie, doceniajac jej

wage.
Realizowane kierunkowe efekty wuczenia sie:
04M_2A_WO1, 04M_2A_W02, 04M_2A_WO03,
04M_2A_WO04, 04M_2A_UO01, 04M_2A_U04,
04M_2A_U06, 04M_2A_U07, 04M_2A_KO01,

04M_2A_K03, 04M_2A_KO6.

Nazwa przedmiotu

Konwersatorium z immunopatologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne (konwersatorium) — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Zapoznanie studentéw z aktualng wiedzg dotyczaca
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przedmiotu

zjawisk i procesdw z zakresu immunologii i
immunopatologii w przebiegu wybranych przewlektych
chordb zapalnych, choréb o podtozu
autoimmunologicznym  czy  chordb  zakaznych.
Doskonalenie umiejetnosci poszukiwania i
prezentowania na forum publicznym rzetelnych
informacji  naukowych  zawartych w  pracach
oryginalnych i przeglagdowych, zamieszczanych w|
specjalistycznych czasopismach naukowych. Rozwijanie
umiejetnosci prowadzenia i koordynowania dyskus;ji
naukowe;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢  jezyka  angielskiego na  poziomie
umozliwiajgcym korzystanie z pismiennictwa
naukowego (poziom B2). Umiejetno$s¢ myslenia

przyczynowo-skutkowego, analizy i syntezy danych
naukowych. Postugiwanie sie wybranymi programami
komputerowymi, w tym edytorem tekstu i programem
do tworzenia prezentacji multimedialnych. Znajomos¢
zasad prowadzenia dyskusji naukowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student

charakteryzuje w sposdb pogtebiony, rzetelny i
zgodny z aktualng wiedzg zjawiska i procesy z
zakresu immunologii i immunopatologii w
przebiegu wybranych choréb zapalnych, choréb o

podfozu  autoimmunologicznym czy chordb
zakaznych

e wyjasnia w sposéb  szczegdtowy  procesy
patologiczne  przebiegajgce w  organizmach

wyzszych w trakcie wybranych chordb zapalnych,
choréb o podtozu autoimmunologicznym czy|
chordb zakaznych

przedstawia i charakteryzuje nowoczesne metody
diagnostyki i leczenia wybranych chordb
zapalnych, choréb o podtozu
autoimmunologicznym czy chordb zakaznych
UMIEJETNOSCI/Student

e zdobywa i analizuje informacje naukowe z zakresu
immunologii, immunopatologii i pokrewnych
dziedzin (w zaleznosci od opracowywanego
tematu) z wykorzystaniem opublikowanych prac
naukowych oraz sprawdzonych zrodet
elektronicznych (np. stron wybranych organizacji
WHO, CDC, ECDC)

syntetyzuje i przystepnie dla stuchaczy przedstawia

informacje naukowe z zakresu immunologii,
immunopatologii i pokrewnych dziedzin (w
zaleznosci od opracowywanego tematu) z

wykorzystaniem opublikowanych prac naukowych
oraz sprawdzonych zZrédet elektronicznych, z
poszanowaniem praw autorskich

przygotowuje prezentacje oraz inicjuje dyskusje na
temat wybranych zjawisk i proceséw z zakresu
immunologii i immunopatologii oraz pokrewnych
dziedzin (w zaleznosci od opracowywanego
tematu) w jezyku polskim i angielskim

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

jest gotéw do ustawicznego ksztatcenia przez
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aktualizowanie wiedzy z zakresu immunologii,
immunopatologii i pokrewnych dziedzin

przedstawia argumenty na rzecz podnoszenia
kompetencji zawodowych, charakteryzujac
spoteczna role specjalisty w zakresie immunologii,
immunopatologii i pokrewnych dziedzin

krytycznie ocenia posiadang wiedze wtasng z
zakresu przebiegajacych w organizmach wyzszych
wybranych choréb zapalnych, choréb o podtozu
autoimmunologicznym czy chordéb zakaznych, w
odniesieniu do najnowszych doniesiert naukowych

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

04M_2A_WO01, 04M_2A_WO02, 04M_2A_U06,
04M_2A_U07, 04M_2A_U08, 04M_2A_KO01,
04M_2A_K02

Nazwa przedmiotu Referencyjne i zautomatyzowane metody oceny|
lekoopornosci

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,/Cwiczenia: stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowiacy przyblizenie celéw|Przedmiot obejmuje  praktyczne i teoretyczne

przedmiotu zagadnienia  dotyczgce identyfikacji  kluczowych
mechanizméw
opornosci bakterii stanowigcych aktualny problem

epidemiologiczny. Student poznaje szybkie systemy
identyfikacji w tym metody

automatyczne, poétautomatyczne i manualne testy
identyfikacyjne. W formie warsztatowej poznaje
referencyjne metody identyfikacji

drobnoustrojéw  wielolekoopornych  zgodnie z
aktualnymi wytycznymi EUCAST 2z zastosowaniem
nowoczesnych oraz klasycznych technik identyfikacji
fenotypdw takich jak MRSA, VRSA, ESBL, MBL, KPC
New Delhi. Modut prowadzony z zastosowaniem
technik problemowych, analiza przypadku, aplikacji
pozwalajacych studentom i prowadzgcemu
weryfikowa¢ postepy w opanowaniu poruszanych
zagadnien.

Zaliczenie przedmiotu wymaga obecnosci i aktywnosci
na zajeciach oraz udziatu w wywiadzie z pracownikiem
laboratorium diagnostycznego.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomosc¢ i praktyczne wykorzystanie metod stuzgcych
do oceny lekowrazliwosci drobnoustrojéw. Podstawy
izolacji i identyfikacji mikroorganizmow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w

WIEDZA/Student

e charakteryzuje w sposdb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedza, mechanizmy dziatania
czynnikéw przeciwdrobnoustrojowych;
wyjasnia przyczyny pojawiania sie opornosci
bakterii na dziatanie antybiotykow;

charakteryzuje standardowe metody
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macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

UMIEJETNOSCI/Student

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

identyfikacji mechanizmoéw opornosci
patogenow bakteryjnych;

charakteryzuje  stosowane aktualnie w
laboratoriach szybkie testy do identyfikacji
drobnoustrojow,

wyjasnia w sposdb szczegdtowy proces i etapy
identyfikacji drobnoustrojow i ich
mechanizméw  opornosci stosowane W
laboratoriach klinicznych,

charakteryzuje zaawansowane i
specjalistyczne (w tym genetyczne) metody|
stosowane w mikrobiologicznej diagnostyce|
laboratoryjnej,

opisuje specjalistyczne narzedzia
informatyczne pozwalajgce na  wstepna
identyfikacje drobnoustrojéw,

opisuje schematy diagnostyczne aktualnie
wykorzystywane w przyszpitalnych
laboratoriach mikrobiologicznych;

opisuje nowoczesne metody oznaczania
lekowrazliwosci bakterii;

charakteryzuje wytyczne EUCAST.

dobiera i stosuje odpowiednie standardowe
i/lub zaawansowane techniki oraz narzedzia
badawcze do oznaczania lekowrazliwosci
bakterii przeznaczone do stosowania W
diagnostyce laboratoryjnej i pracy naukowej;
postuguje sie prawidtowg terminologia z
zakresu farmakokinetyki i farmakodynamiki;
samodzielnie wykorzystuje réznorodne zrddta
wiedzy z zakresu szybkich metod identyfikacji
drobnoustrojow i mechanizméw opornosci
patogenow cztowieka,

wybiera i stosuje aktualnie rekomendowane
techniki do oznaczania  mechanizméw
opornosci drobnoustrojow,

samodzielnie  przeprowadza  diagnostyke
mikrobiologiczng materiatéw klinicznych przy
uzyciu szybkich metod identyfikacji
drobnoustrojow oraz ich mechanizméw
opornosci na antybiotyki;

planuje i przeprowadza badania oraz
interpretuje wyniki oznaczania
lekowrazliwosci bakterii z wykorzystaniem
standardowych oraz szybkich metod pod
kierunkiem opiekuna naukowego;
samodzielnie, prawidtowo interpretuje dane
empiryczne i formutuje wnioski w oparciu o
wyniki oznaczania lekowrazliwosci oraz na ich
podstawie identyfikuje mechanizm opornosci
na antybiotyki;

wspotpracuje z innymi studentami podczas
zajec laboratoryjnych

uzasadnia potrzebe rozszerzania i

str. 25




aktualizowania wiedzy w zakresie oznaczania
lekowrazliwosci drobnoustrojow,
rekomendowanych szybkich metod
identyfikacji  drobnoustrojow, patogendw
alarmowych stanowigcych aktualne
zagrozenie epidemiologiczne;
krytycznie ocenia posiadang wiedze wtasng i
innych os6b na temat wykorzystania szybkich
metod identyfikacji drobnoustrojow w
postepowaniu mikrobiologicznym;
jest krytyczny w stosunku do
medialnych z zakresu

drobnoustrojow na antybiotyki;

przygotowuje wtasciwie stanowisko pracy
mikrobiologa, zachowujgc ergonomie i
bezpieczenstwo pracy;
ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia
prac doswiadczalnych w przyszpitalnych
laboratoriach mikrobiologicznych i wykazuje
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo wiasne i

informacji
opornosci

innych oséb.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01; 04M_2A_WO02; 04M_2A_WO03;
04M_2A_WO04; 04M_2A_WoOS5; 04M_2A_WO0E6;
04M_2A_U01, 04M_2A_U02; 04M_2A_U03,
04M_2A_U04; 04M_2A_UO05; 04M_2A_U06;
04M_2A_U11; 04M_2A_KO1; 04M_2A_KO02;
04M_2A_K04

Nazwa przedmiotu

Badania mikrobiologiczne zywnosci, kosmetykéw i
preparatéw leczniczych

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,/Cwiczenia: stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest: poszerzenie wiedzy i
przedmiotu doskonalenie umiejetnosci praktycznych z zakresu

metod mikrobiologicznych stosowanych podczas
analizy prob produktéw Zywnosciowych,
kosmetycznych i leczniczych; nabycie umiejetnosci
samodzielnego wykonania diagnostyki

mikrobiologicznej w oparciu o obowigzujgce normy;

umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnej, jak i
zespotowej pracy laboratoryjnej
Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i|Znajomo$¢é podstawowych zagadnien z zakresu

mikrobiologii i technik laboratoryjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajagce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéow uczenia sie (kody efektéw,

WIEDZA/Student

charakteryzuje w sposéb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedzg, wybrane zagadnienia z
zakresu mikrobiologii dotyczace
charakterystyki i sposobdéw identyfikacji
drobnoustrojow patogennych wystepujacych
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macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

do ktérych przyporzagdkowany zostat przedmiot wj|

w produktach spozywczych, kosmetycznych i

farmaceutycznych

e wyjasnia w sposéb szczegdtowy zagrozenia dla
cztowieka  bedgce efektem  obecnosci
drobnoustrojow chorobotwdérczych w
Zywnosci, kosmetykach i produktach
leczniczych

charakteryzuje w sposéb pogtebiony aktualne
normy i wytyczne z zakresu mikrobiologii i
farmakologii

charakteryzuje specjalistyczne metody
mikrobiologiczne stosowane w diagnostyce
laboratoryjnej préb zywnosci, kosmetykéw i
preparatow biologicznie czynnych

UMIEJETNOSCI/Student
samodzielnie  przeprowadza  diagnostyke
mikrobiologiczng produktéw spozywczych,
kosmetycznych i farmaceutycznych;
wykorzystuje  specjalistyczne  normy i
rozporzadzenia z zakresu mikrobiologii
zywnosci, kosmetykéw i farmaceutykéw z
poszanowaniem praw autorskich
interpretuje uzyskane wyniki analizy|
mikrobiologicznej, porédwnuje z przyjetymi
normami i formutuje wnioski koricowe.
KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

e dostrzega koniecznos¢ aktualizowania wiedzy
specjalistycznej i podnoszenia kwalifikacji
zawodowych w dziedzinie mikrobiologii
identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z
wykonywaniem zawodu mikrobiologa w|
przemysle oraz stosuje zasady etyki pracy
zawodowe;j
ocenia zagrozenia bedace skutkiem
prowadzenia diagnostyki mikrobiologicznej w
laboratoriach przemystowych;
cechuje sie przedsiebiorczoscig
rozstrzyganiu  dylematéw  naukowych
zawodowych w zakresie mikrobiologii.

W
i

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01; 04M_2A_WO02; 04M_2A_WO03;
04M_2A_WO04; 04M_2A_U02; 04M_2A_U04;
04M_2A_U07; 04M_2A_KO1; 04M_2A_KO3;
04M_2A_K04; 04M_2A_KO5

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologiczne i immunologiczne
specjalistyczne w diagnostyce laboratoryjnej

metody|

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Pracownia — 78 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,stacjonarna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski
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Punkty ECTS 3
Skrédcony opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Poszerzanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci
przedmiotu praktycznych z zakresu metod mikrobiologicznych i

immunologicznych. Wyksztatcenie umiejetnosci
samodzielnej jak i zespotowej pracy laboratoryjnej

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu
mikrobiologii, immunologii i technik laboratoryjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student
e charakteryzuje w sposéb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedza, wybrane komponenty,
zjawiska i procesy w zakresie mikrobiologii i

immunologii

e charakteryzuje zaawansowane i
specjalistyczne metody mikrobiologiczne i
immunologiczne stosowane w nauce i
diagnostyce laboratoryjnej

e wyjasnia zasady planowania badan gz
wykorzystaniem technik i narzedzi

badawczych stosowanych w mikrobiologii i
immunologii

opisuje zasady BHP i ergonomii pracy w
laboratoriach mikrobiologicznych oraz
immunologicznych, naukowych i
diagnostycznych

UMIEJETNOSCI/Student

dobiera i stosuje odpowiednie zaawansowane
techniki oraz metody mikrobiologiczne i
immunologiczne w diagnostyce laboratoryjnej
i pracy naukowej

planuje i przeprowadza eksperymenty
naukowe, m.in. w zakresie immunologii, pod
kierunkiem opiekuna naukowego

interpretuje dane empiryczne uzyskane w
wyniku przeprowadzonych testow i proponuje
rozwigzania o charakterze praktycznym
zdobywa i analizuje informacje naukowe,
dotyczace wykonywanych w ramach pracowni
testow, w jezyku polskim i angielskim
pozyskane z réznych zrédet, z poszanowaniem
praw autorskich

pracuje samodzielnie i w zespole przy
wykonywaniu procedur doswiadczalnych z
zastosowaniem  specjalistycznych  technik
mikrobiologicznych i immunologicznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego
ksztatcenia sie i aktualizowania wiedzy z
zakresu specjalistycznych metod
mikrobiologicznych i immunologicznych
ocenia zagrozenia wynikajagce z prowadzenia
prac doswiadczalnych w laboratoriach
mikrobiologicznych oraz immunologicznych i
wykazuje odpowiedzialnos$¢ za
bezpieczenstwo witasne i innych oséb

docenia role metod mikrobiologicznych i
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immunologicznych w ochronie $rodowiska
zdrowia

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01, 04M_2A_WO04, 04M_2A_WO6,
04M_2A_WO07, 04M_2A_U01, 04M_2A_U03,
04M_2A_U04, 04M_2A_U06, 04M_2A_U11,
04M_2A_KO01,04M_2A_KO04, 04M_2A_KO06

Nazwa przedmiotu

Techniki biologii eksperymentalnej w badaniach
naukowych i praktyce

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Pracownia — 78 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Poszerzanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci
przedmiotu praktycznych z zakresu metod mikrobiologicznych i

immunologicznych. Wyksztatcenie umiejetnosci
samodzielnej jak i zespotowej pracy laboratoryjnej

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu
mikrobiologii, immunologii i technik laboratoryjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student

e charakteryzuje w sposdb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedza, wybrane komponenty,
zjawiska i procesy w zakresie biologii
eksperymentalne;j

charakteryzuje zaawansowane i
specjalistyczne metody biologiczne stosowane|
w badaniach naukowych i praktyce

wyjasnia zasady planowania badan z
wykorzystaniem technik i narzedzi biologii
eksperymentalnej

opisuje zasady BHP i ergonomii pracy w
laboratoriach mikrobiologicznych oraz
pracowniach komérkowych

UMIEJETNOSCI/Student

e dobiera i stosuje odpowiednie zaawansowane

techniki oraz narzedzia biologii
eksperymentalnej w diagnostyce i pracy
naukowej z  zakresu  mikrobiologii i
immunologii

e planuje i przeprowadza eksperymenty

naukowe, m.in. w zakresie mikrobiologii, pod
kierunkiem opiekuna naukowego

interpretuje dane empiryczne uzyskane w
wyniku przeprowadzonych testow i formutuje
whnioski

zdobywa i analizuje informacje naukowe,
dotyczgce technik biologii eksperymentalne;j,
w jezyku polskim i angielskim pozyskane z

roznych Zréodet, z poszanowaniem praw
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autorskich
pracuje samodzielnie i w zespole stosujac
rézne techniki biologii eksperymentalnej

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

e przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego
ksztatcenia sie i aktualizowania wiedzy z
zakresu technik biologii eksperymentalnej
stosowanych w nauce i praktyce
ocenia zagrozenia wynikajace z prowadzenia
prac  doswiadczalnych ~w laboratoriach
naukowych i diagnostycznych i wykazuje
odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo wiasne i
innych oséb
docenia role technik biologicznych, np.
mikrobiologicznych w ochronie srodowiska i
zdrowia,

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01, 04M_2A_WO04, 04M_2A_WO6,
04M_2A_WO07, 04M_2A_UO01, 04M_2A_U03,
04M_2A_U04, 04M_2A_UO0O6, 04M_2A_U11,

04M_2A_KO1,04M_2A_K04, 04M_2A_K06

Nazwa przedmiotu

Zaawansowane metody w badaniach naukowych i w|
praktyce |

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Pracownia — 52 godzin
Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Praktyczne zapoznanie studentéw z metodami i

przedmiotu technikami wspotczesnie stosowanymi w badaniach
naukowych z dziedziny mikrobiologii i biologii
molekularnej.  Poszerzenie  wiedzy na temat

specjalistycznych metod mikrobiologicznych i
genetycznych oraz mozliwosci ich zastosowania wj|
praktyce. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie
technikami biologii molekularnej: wprowadzenie do
techniki Real Time PCR (gRT-PCR). Praktyczne
zastosowanie norm  umozliwiajagcych  okreslenie
dziatania antybakteryjnego wybranych nanoczastek.
Przedstawienie  metod  umozliwiajagcych  ocene
mechanizmu  dziatania  wybranych  nanoczastek.
\Wyodrebnianie i charakterystyka toksynotwdrczych
bakterii z rodzaju Clostridium.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Wymagana jest podstawowa wiedza zakresu

mikrobiologii i genetyki drobnoustrojow.

z

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

WIEDZA/Student

charakteryzuje w sposéb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedzg, komponenty, zjawiska i
procesy w zakresie biologii, mikrobiologii;

charakteryzuje zaawansowane
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specjalnosciowych efektéow uczenia sie (kody efektdw,

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w

specjalistyczne  metody  mikrobiologiczne,
molekularne stosowane w badaniach
naukowych i diagnostyce laboratoryjnej;
opisuje  zasady planowania badan z
zastosowaniem nowoczesnych technik biologii
molekularnej i mikrobiologii.
UMIEJETNOSCI/Student

e dobiera i stosuje odpowiednie zaawansowane|
techniki oraz narzedzia badawcze w pracy
naukowej z zakresu mikrobiologii i biologii
molekularnej;
wykorzystuje specjalistyczng
naukowa z zakresu mikrobiologii,
molekularnej z  poszanowaniem
autorskich;
pracuje w zespole
kierownik.
KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

e prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu
mikrobiologa oraz stosuje zasady etyki
zawodowej;
krytycznie ocenia prace wtasng i innych osob;
jest Swiadomy zagrozen zwigzanych Z
prowadzeniem badan laboratoryjnych;
charakteryzuje role mikrobiologii w ochronie
zdrowia.

literature
biologii
praw

jako wykonawca lub

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01; 04M_2A_WO04; 04M_2A_WO06;
04M_2A_U01; 04M_2A_UO07; 04M_2A_U11;
04M2_A_K02; 04M_2A_KO03; 04M_2A_KO04;
04M_2A_KO6.

Nazwa przedmiotu

Zaawansowane metody w badaniach naukowych i w
praktyce Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Pracownia — 52 godzin
Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy Uezyk polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Praktyczne zapoznanie studentéw z metodami i
przedmiotu technikami wspotczesnie stosowanymi w badaniach

naukowych z dziedziny mikrobiologii i biologii
molekularnej.  Poszerzenie  wiedzy na temat
specjalistycznych metod mikrobiologicznych i
genetycznych oraz mozliwosci ich zastosowania wj|
praktyce. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie
technikami biologii molekularnej: wprowadzenie do
techniki PCR-RFLP na przyktadzie molekularnej
identyfikacji grzybow keratynofilnych. Praktyczne
zastosowanie norm  umozliwiajgcych  okreslenie
aktywnosci przeciwgrzybiczej nowosyntetyzowanych

zwigzkdw N-heterocyklicznych. Przedstawienie metod

str. 31




umozliwiajagcych  ocene  mechanizmu  dziatania
wybranych zwigzkéw N-heterocyklicznych. Zapoznanie
studentow z procesami optymalizacji  syntezy
bakteriocyn rodzaju Propionibacterium i okreslenie ich
wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Wymagana jest podstawowa wiedza zakresu

mikrobiologii i genetyki drobnoustrojow.

z

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student

e charakteryzuje w sposéb zgodny z aktualng
wiedzg procesy w zakresie mikrobiologii;
charakteryzuje specjalistyczne metody
mikrobiologiczne i molekularne stosowane w
diagnostyce laboratoryjnej;

e wyjasnia zasady planowania badan z
zastosowaniem nowoczesnych technik
mikrobiologicznych.

UMIEJETNOSCI/Student

e dobiera i stosuje odpowiednie metody

badawcze w pracy naukowej z zakresu

mikrobiologii i biologii molekularnej;
postuguje sie literaturg naukowa z zakresu
mikrobiologii, biologii molekularnej;
odpowiedzialnie pracuje w zespole dzielgc sie
przydzielonymi zadaniami.
KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

e krytycznie ocenia posiadang wiedze wfasng i

innych oséb;

e rozstrzyga problemy zwigzane z pracg
mikrobiologa oraz stosuje zasady etyki
zawodowej;

ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia
prac laboratoryjnych;

docenia role  mikrobiologii
molekularnej w ochronie zdrowia.

i biologii

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01; 04M_2A_WO04; 04M_2A_WO6;
04M_2A_U01; 04M_2A_U07; 04M_2A_U11;
04M2_A_K02; 04M_2A_KO03; 04M_2A_KO04;
04M_2A_KO6.

Nazwa przedmiotu

Biologia molekularna nowotworéw

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalnaWyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrocony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem wyktadu jest przedstawienie aktualnego stanu
przedmiotu wiedzy dotyczacej transformacji nowotworowej a takze

rozbudzenie zainteresowania studentdéw pogtebianiem
wiedzy w zakresie $rodowiskowych i molekularnych
przyczyn powstawania i rozwoju nowotwordow oraz

dostepnych metod ich leczenia. W trakcie wyktadu
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zaprezentowane zostang zagadnienia dotyczace m.in.
etiologii nowotwordw, wieloetapowosci procesu
nowotworzenia, mechanizméw  genetycznych i
epigenetycznych nowotworzenia, zaburzen sygnalizacji
wewngtrzkomorkowej, cyklu komdrkowego, apoptozy i
metabolizmu komdrek zmienionych nowotworowo.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstaw biologii molekularnej, biologii
komérki, biochemii, genetyki i genetyki molekularnej;
umiejetnos¢ myslenia przyczynowo-skutkowego,
oceny, wnioskowania; umiejetnos¢  wtasciwego
formutowania i precyzyjnego wyrazania mysli w mowie
i pismie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student

o Definiuje  pojecia z zakresu  biologii
nowotworow;

e Opisuje etapy powstawania i rozwoju
nowotworow;

e Charakteryzuje czynniki i procesy fizjologiczne
wptywajagce  na  proces transformacji
nowotworowej;

Opisuje zwigzek mutacji w genach i zaburzenia
transdukcji sygnatu, cyklu komérkowego i
apoptozy z etapami rozwoju nowotworu;

Opisuje znaczenie nowotworowych komdrek
macierzystych;

Wyjasnia molekularne podtoze transformacji
nowotworowe;j.

UMIEJETNOSCI/Student

Analizuje wptyw zaburzen na poziomie
genomu na rozwdj choréb nowotworowych i
okresla wspodtzaleznos¢ pomiedzy tymi
zaburzeniami, a metabolizmem komorki,
cyklem komérkowym, wewnatrzkomdrkowa
transdukcja sygnatow.

Ocenia wptyw czynnikéw srodowiskowych na
inicjacje procesu nowotworowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

Samodzielnie i aktywnie poszerza swojg
wiedze o transformacji nowotworowe] i
popularyzuje jg w spoteczenstwie.

Realizowane kierunkowe efekty wuczenia sie:
04M_2A_WO1, 04M_2A_W02, 04M_2A_U07,
04M_2A_KO1

Nazwa przedmiotu

Choroby genetyczne cztowieka

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalzaliczenie

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna|wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw| Zajecia o charakterze wyktadu, w trakcie ktérych

str. 33




przedmiotu

studenci zapoznajg sie z gtéwnymi chorobami
genetycznymi  cztowieka oraz ich podfozem
molekularnym. Ponadto wyktad ma na celu
zainteresowanie studentow samodzielnym

pogtebianiem wiedzy z omawianego przedmiotu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Umiejetnos$¢ krytycznej analizy i syntezy faktow.
Znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczacych z
zakresu biologii, genetyki, anatomii cztowieka i
biochemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student
e charakteryzuje podstawowe zjawiska i procesy|
z zakresu genetyki na rdéinych poziomach
organizacji zycia;
opisuje zjawiska i procesy genetyczne
zwigzane z réznymi typami dziedziczenia;
opisuje budowe organizméw eukariotycznych
na wszystkich poziomach ich organizacji ze
szczegdlnym uwzglednieniem struktury jadra
komorkowego oraz chromatyny;
wymienia charakteryzuje
laboratoryjne stosowane
chordb genetycznych;

i metody

w diagnostyce

w sposdb pogtebiony wyjasnia etiologie i
przebieg  kliniczny  wybranych  chordb
genetycznych.
UMIEJETNOSCI/Student
e wykorzystuje rézne Zrddta informacji z zakresu
genetyki cztowieka i chordb genetycznych w
jezyku polskim i angielskim;
e ocenia wptyw czynnikow $rodowiskowych na
komorke, tkanke i organizm w kontekscie
potencjalnego dziatania genotoksycznego,
mutagennego czy teratogennego;
W sposob samodzielnie
poszerza swojg wiedze z zakresu genetyki i
dziedziczenia chordb genetycznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student
przedstawia argumenty na rzecz
ustawicznego ksztatcenia sie i aktualizowania
wiedzy z zakresu genetyki cztowieka i
schorzen genetycznych.

] ukierunkowany

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO02; 04M_2A_WO04; 04M_2A_UO06;
04M_2A_U07; 04M_2A_KO1.

Nazwa przedmiotu

Biomarkery specyficzne i niespecyficzne

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem  ¢wiczen  jest  zapoznanie  studentdéw
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przedmiotu

z pojeciami dotyczacymi biomarkeréw specyficznych i

niespecyficznych. Omodwione zostang zagadnienia
zastosowania elektronowego rezonansu
paramagnetycznego (EPR)

w oznaczeniach biologicznych w tym w oznaczeniu
reaktywnych form tlenu (biomarker niespecyficzny).
\Wykonany zostanie pomiar hemoglobiny
tlenkoweglowej jako biomarkera  specyficznego
narazenia organizmu na tlenek wegla (czad). Ponadto

przeprowadzona zostanie analiza
spektrokolorymetryczna oznaczenia fenolu
i azotanow(lll) jako biomarkera specyficznego

i niespecyficznego narazenia organizmu cztowieka
odpowiednio na benzen i nieorganiczne zwigzki azotu.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i

sie na dany przedmiot

umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy

Student posiada wiedze z zakresu chemii organicznej i
nieorganicznej na poziomie szkoty $redniej, potrafi
wykonywaé proste oznaczenia z zakresu analizy
biochemiczno-biofizyczne;j.

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg

do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|

WIEDZA/Student:
wyjasnia pojecie biomarkera oraz
charakteryzuje réznice miedzy biomarkerem
specyficznym

i niespecyficznym;

opisuje wykorzystanie elektronowego|
rezonansu paramagnetycznego
w oznaczeniach biologicznych w tym w|
okresleniu poziomu reaktywnych form tlenu;
opisuje metody spektrofotometryczne w
zakresie $wiatta widzialnego i nadfioletu wj
poszukiwaniu nieznanych substancji w tym
biomarkeréw specyficznych i
niespecyficznych.

UMIEJETNOSCI/Student:

e dobiera sposoby oznaczania reaktywnych form
tlenu;
dobiera wtasciwe metody toksykologiczne z

wykorzystaniem technik spektrofoto-|
metrycznych;
e interpretuje uzyskane wyniki badan

biochemicznych i
toksykologicznych.

fizycznych w analizach

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:
przestrzega  podstawowych
w pracowni toksykologicznej;
krytycznie ocenia efekty pracy wtasnej i innych
podczas ¢wiczen z przedmiotu Biomarkery
specyficzne i niespecyficzne

wspotdziata w grupach zajeciowych w celu

zasad  BHP|

realizacji zadan wynikajgcych z instrukcji
¢wiczeniowych.
Realizowane  kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01, 04M_2A_WO02, 04M_2A_WO03,
04M_2A_UO3, 04M_2A_U04, 04M_2A_KO02,
04M_2A_KO04
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Nazwa przedmiotu

Biomarkery stresu oksydacyjnego

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéow|Celem  ¢wiczen  jest  zapoznanie  studentéw

przedmiotu z pojeciem biomarkeréw stresu oksydacyjnego.
Oznaczone  zostang  biomarkery  enzymatyczne

(katalaza), jak i nieenzymatyczne (roslinne zwigzki
fenolowe o potencjale przeciwutleniajgcym, glutation
zredukowany) z uzyciem technik
spektrofotometrycznych. Wykonany zostanie takze

pomiar poziomu reaktywnych form tlenu
z wykorzystaniem cytometrii przeptywowej oraz
ocena poziomu oksydacyjnych uszkodzeri DNA

z zastosowaniem metody kometowe;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Student posiada wiedze z zakresu chemii organicznej i
nieorganicznej na poziomie szkoty $redniej, potrafi
wykonywaé proste oznaczenia z zakresu analizy
biochemiczno-biofizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e wyjasnia pojecie biomarkera stresu
oksydacyjnego;
e opisuje wykorzystanie techniki cytometrii

przeptywowej w oznaczeniach biologicznych,
gtéwnie w okresleniu poziomu reaktywnych
form tlenu;

opisuje metody spektrofotometryczne stuzgce
do oceny jakosciowej i ilosSciowej wybranych
biomarkerdw stresu oksydacyjnego;
charakteryzuje metode kometowg
umozliwiajgca ocene stopnia oksydacyjnych
uszkodzert DNA.

UMIEJETNOSCI/Student:

e oznacza reaktywne formy tlenu;
postuguje sie wtasciwymi metodami
toksykologicznymi z wykorzystaniem technik
spektrofotometrycznych;
analizuje uzyskane wyniki badan
biochemicznych i fizycznych w analizach
toksykologicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia
prac doswiadczalnych w laboratoriach i
wykazuje odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo wtasne i innych oséb
krytycznie ocenia efekty pracy witasnej i innych
podczas ¢wiczen z przedmiotu Biomarkery
stresu oksydacyjnego
wspotdziata w grupach zajeciowych w celu
realizacji zadan wynikajgcych z instrukcji

¢wiczeniowych.
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Realizowane  kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01, 04M_2A_WO02, 04M_2A_WO03,
04M_2A_U03, 04M_2A_U04, 04M_2A_K02,.
04M_2A_KO04.

Nazwa przedmiotu Epidemiologia, zakazenia szpitalne i patogeny

oportunistyczne

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalEgzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrocony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Proponowany cykl wyktadéw ma na celu zapoznanie
przedmiotu stuchaczy z najwazniejszymi pojeciami i zjawiskami

epidemiologicznymi dotyczacymi skali indywidualnej i
populacyjnej. Prezentuje miary epidemiologiczne,
obowigzujgce  uregulowania prawne, instytucje
nadzoru epidemiologicznego, sposoby prowadzenia
dochodzenia epidemiologicznego oraz wprowadzane
procedury zapobiegawcze i naprawcze. W ramach
cyklu przedstawione sg réwniez wybrane bakterie
oportunistyczne w  kontekscie ich udziatu w
zakazeniach szpitalnych i pozaszpitalnych oraz
omawiany jest problem bioterroryzmu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Umiejetno$¢ poszukiwania i korzystania z rzetelnych
informacji naukowych zawartych w podrecznikach
akademickich oraz publikacjach oryginalnych i
przeglagdowych, zamieszczanych w specjalistycznych
czasopismach naukowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student

® wymienia i objasnia cele i zadania epidemiologii
wyjasnia pojecia i miary z zakresu epidemiologii
wyjasnia etapy dochodzenia epidemiologicznego
opisuje metody stosowane w dochodzeniach
epidemiologicznych

wymienia jednostki chorobowe, zespoty objawdw i
zdarzenia wymagajace dochodzenia
epidemiologicznego

opisuje i charakteryzuje rézne metody dezynfekcji

i sterylizacji wszelkiego typu powierzchni w
Srodowisku szpitalnym
e przedstawia rodzaje i znaczenie szczepien

ochronnych

charakteryzuje w sposdb pogtebiony wybrane
gatunki Gram-dodatnich i Gram-ujemnych bakterii
oportunistycznych  oraz  przebieg proceséw
patogenezy zakazen z ich udziatem, ze
szczegblnym uwzglednieniem zakazen szpitalnych
objasnia aktualne osiggniecia z zakresu metod
diagnostyki mikrobiologicznej wykorzystywane w
analizie zakazen szpitalnych

charakteryzuje organizmy i ich produkty moggce
znalez¢ zastosowanie w bioterroryzmie
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e opisuje zasady BHP i ergonomii w laboratoriach
diagnostycznych

UMIEJETNOSCI/Student

przedstawia schemat dowolnego dochodzenia
epidemiologicznego oraz uzasadnia wprowadzone
srodki zaradcze i procedury epidemiologiczne
proponuje witasciwe metody dezynfekcji i
sterylizacji w zaleznosci od rodzaju powierzchni i
wymagan normatywnych

e interpretuje uzyskane informacje z wywiadu
epidemiologicznego i wyniki badan
diagnostycznych, by na ich podstawie

zidentyfikowa¢ czynnik etiologiczny zakazenia,
zrédta infekcji i drogi jej szerzenia

uzasadnia korzysci wynikajagce z zastosowania
szczepien ochronnych

rozrdznia patogeneze wybranych zakazen i stosuje
wtasciwe narzedzia badawcze w ich badaniu
prawidtowo wykorzystuje specjalistyczng literature
naukowa z zakresu mikrobiologii i epidemiologii
opracowujac schematy postepowania
epidemiologicznego i diagnostycznego

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

jest gotéw do ustawicznego ksztatcenia przez
aktualizowanie wiedzy z zakresu epidemiologii i
mikrobiologii klinicznej, dazac do podnoszenia
kompetencji zawodowych

krytycznie ocenia posiadang wiedze witasng i
innych 0séb w celu prawidtowego
przeprowadzenia dochodzenia epidemiologicznego
jest Swiadomy spotecznej roli specjalisty w zakresie
epidemiologii

dostrzega i prawidtowo
zagrozenia epidemicznego

reaguje na sytuacje

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01, 04M_2A_W02, 04M_2A_WO3,
04M_2A_WO04, 04M_2A_WO07, 04M_2A_U01,
04M_2A_U04, 04M_2A_UO06, 04M_2A_UO07,
04M_2A_KO1, 04M_2A_K02, 04M_2A_KO4,

04M_2A_KO6

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia weterynaryjna i choroby odzwierzece

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

\Wyktad — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalEgzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrocony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Proponowany cykl wyktadow ma na celu zapoznanie

przedmiotu stuchaczy z czynnikami etiologicznymi  zakazen
zwierzat, mozliwoscig ich transmisji w uktadach
zwierze-zwierze, zwierze-cztowiek oraz chorobami

odzwierzecymi u ludzi (zoonozy). Stuchacze poznajg
najwazniejsze bakteryjne patogeny zwierzece, ich
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rezerwuary, wektory, drogi zakazenia i
chorobotwdrczos¢. Nabywajg  wiedzy na temat
znaczenia tych drobnoustrojéw dla gospodarki
(zwierzeta hodowlane) i obronnosci kraju
(bioterroryzm) oraz zdrowia cztowieka. Poznajg takze
zasady profilaktyki, diagnostyki oraz leczenia tego typu
infekcji u zwierzat i ludzi.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy
sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ poszukiwania i korzystania z rzetelnych
informacji naukowych zawartych w podrecznikach
akademickich oraz publikacjach oryginalnych i
przeglagdowych, zamieszczanych w specjalistycznych
czasopismach naukowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS Z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student

wyjasnia pojecie zoonozy i charakteryzuje jej
podtypy

wymienia jednostki chorobowe i zespoty objawow
wskazujgce na zakazenia bakteryjne u zwierzat
oraz choroby odzwierzece u ludzi

® wymienia zakazenia bakteryjne u zwierzat
hodowlanych i wyjasnia ich znaczenie dla
gospodarki kraju

e charakteryzuje drobnoustroje patogenne dla

zwierzat i ludzi oraz ich produkty mogace znalez¢
zastosowanie w bioterroryzmie

szczegdétowo  opisuje i wyjasnia  procesy
patologiczne zachodzace w organizmach zwierzat i
ludzi w przebiegu wybranych zakazen

przedstawia i wyjasnia mechanizmy dziatania
wybranych czynnikdw wirulencji najwazniejszych
patogenow zwierzecych

opisuje i charakteryzuje metody stosowane w
diagnostyce weterynaryjnej i diagnostyce chordb
odzwierzecych u ludzi

® wymienia szczepienia ochronne u zwierzat i
wyjasnia ich znaczenie

UMIEJETNOSCI/Student

® rozroznia patogeneze wybranych zakazen u

zwierzat i zakazen odzwierzecych oraz stosuje
wtasciwe narzedzia diagnostyczne w ich badaniu
przedstawia schemat postepowania
diagnostycznego u zwierzat w  przypadku
wybranych zakazen i u ludzi przy podejrzeniu
zoonozy oraz uzasadnia stosowane procedury,
diagnostyczne

dobiera i uzasadnia wprowadzone $rodki
bezpieczenstwa w przypadku wybranych choréb u
zwierzat oraz infekcji odzwierzecych u ludzi
interpretuje uzyskane informacje z wywiadu z
wtascicielem zakazonego zwierzecia i wyniki badan
diagnostycznych, by na ich podstawie
zidentyfikowaé czynnik etiologiczny zakazenia,
zrédta infekcji i drogi jej szerzenia

uzasadnia korzysci wynikajgce z zastosowania
szczepien ochronnych u zwierzat

prawidtowo wykorzystuje specjalistyczng literature
naukowa z zakresu mikrobiologii, mikrobiologii

weterynaryjnej i choréb odzwierzecych
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opracowujac
diagnostycznego
opisuje zasady BHP i ergonomii w laboratoriach
weterynaryjnych

schematy postepowania

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student

o jest gotow do ustawicznego ksztatcenia przez
aktualizowanie wiedzy z zakresu mikrobiologii
weterynaryjnej i choréb odzwierzecych, dazac do
podnoszenia  kompetencji  osobistych  jako
mikrobiologa i zawodowych

krytycznie ocenia posiadang wiedze wfasng i
innych 0séb w celu prawidtowego
przeprowadzenia diagnostyki zakazen u zwierzat i
ludzi

jest Swiadomy spotecznej roli specjalisty w zakresie
mikrobiologii, w tym mikrobiologii weterynaryjnej i
choréb odzwierzecych

przedstawia argumenty na rzecz szczepien
ochronnych u zwierzat i stosowania procedur|
ochronnych u ludzi pozostajgcych w kontakcie ze
zwierzetami

dostrzega i prawidtowo reaguje na sytuacje
zagrozenia w przypadku zakazen drobnoustrojami
moggcymi stanowic bron biologiczng

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

04M_2A_WO01,  04M_2A_W02,  04M_2A_WO3,
04M_2A_WO4, 04M_2A_WO07, 04M_2A_U01,
04M_2A_U04, 04M_2A_UO06, 04M_2A_U07,
04M_2A_KO1, 04M_2A_K02, 04M_2A_KO04,
04M_2A_KO6

Nazwa przedmiotu

Immunologia komérkowa

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalEgzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest osiggniecie przez studentow
przedmiotu zaawansowanej wiedzy o zyciowych funkcjach uktadu

odpornosciowego cztowieka i jej wykorzystaniu w
diagnostyce i monitorowaniu proceséw biologicznych,
o dysfunkcjach odpornosciowych i sposobach ich
ograniczania, zasadach  immunoterapii, celach
profilaktyki choréb zakaznych i ich realizacji.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

\Wymagana szczegétowa wiedza z zakresu mikrobiologii
ogolnej, mikrobiologii medycznej, podstaw
immunologii, hematologii, serologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w

WIEDZA/Student:

e charakteryzuje w sposdb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedzg, komponenty, zjawiska i
procesy z zakresu immunologii;

wyjasnia w sposéb szczegdtowy procesy
fizjologiczne i patologiczne zwigzane z

aktywnoscig uktadu odpornosciowego
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macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

cztowieka;
opisuje mechanizmy nabywania odpornosci na
czynniki zakazne i ich komponenty;
definiuje znaczenie immunoprofilaktyki
chordb zakaznych i opisuje stosowane w tym
celu metody;
okresla mozliwosci ukierunkowania
aktywnosci uktadu odpornosciowego w celach
terapeutycznych

UMIEJETNOSCI/Student:
e zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje z
zakresu immunologii i dyscyplin pokrewnych, z

roznych zrodet, w tym elektronicznych, z
poszanowaniem praw autorskich;

e wykorzystuje specjalistyczng literature
naukowg z zakresu immunologii i innych
dyscyplin  pokrewnych, z poszanowaniem
praw autorskich;

e prezentuje wybrane problemy w zakresie
immunologii i  dyscyplin  pokrewnych,

dyskutuje na ich temat.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
jest gotow do ustawicznego ksztatcenia sie w|
zakresie immunologii i dyscyplin pokrewnych,
analizowania wiedzy kierunkowej i
podnoszenia kompetencji zawodowych;
rozwigzuje problemy z zakresu immunologii i
dyscyplin pokrewnych w sposdb kreatywny.
Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01; 04M_2A_WO02; 04M_2A_WO04.
04M_2A_U06; 04M_2A_U07; 04M_2A_U08.
04M_2A_KO1; 04M_2A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie 1

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Seminarium magisterskie — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene.

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celdw|Celem przedmiotu jest przygotowanie teoretyczne do
przedmiotu realizacji pracy magisterskiej w zakresie doskonalenia

umiejetnosci gromadzenia specjalistycznej wiedzy z

roznych  dziedzin mikrobiologii, na podstawie
wyszukiwania i studiowania literatury przedmiotu,
zwtaszcza artykutéw naukowych, a takze

prezentowania i dyskutowania zdobytej wiedzy, w|
postaci referatu wspartego prezentacjg komputerowgq i
odpowiedzi na pytania dotyczace prezentowanego
tematu.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos¢ obstugi komputera, programu do tworzenia

prezentacji multimedialnych.  Znajomos$¢ jezyka
angielskiego, umozliwiajgca zrozumienie
mikrobiologicznych artykutéw naukowych.

str. 41




Umiejetnos¢ poszukiwania artykutdéw naukowych w
zasobach elektronicznych

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,

macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg

posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|

WIEDZA/Student:
e charakteryzuje w sposéb pogtebiony wybrane
istotne zjawiska i procesy z rdoznych dziedzin
mikrobiologii, w kontekscie przygotowania
teoretycznego do wykonania pracy|
magisterskiej.
Umiejetnosci/Student:
e gromadzi, analizuje i syntetyzuje informacje

pozyskane z réinych Zrédet, w tym
elektronicznych,
e wykorzystuje aktualng specjalistyczng

literature naukowa, dotyczacg okreslonego
zakresu tematycznego sposréd  réznych
dziedzin mikrobiologii, z poszanowaniem praw
autorskich;

przedstawia w postaci referatu i prezentacji
komputerowej wybrane istotne zagadnienia i
problemy z zakresu mikrobiologii, dyskutuje i
odpowiada na pytania dotyczace
przedstawionego tematu w jezyku polskim
Kompetencje spoteczne/Student:

e przedstawia argumenty na rzecz koniecznosci
ustawicznego ksztatcenia sie, aktualizowania
wiedzy kierunkowej i podnoszenia
kompetencji zawodowych poprzez analize
aktualnej literatury naukowej przedmiotu i
poszukiwanie wiadomosci zgodnych
najnowszymi osiggnieciami nauki;
krytycznie ocenia posiadang wiedze wtasng i
innych oséb biorgc udziat w dyskusji na
przedstawiany temat oraz starajac sie znalezé
odpowiedzi na pytania, dotyczace
omawianych zagadnien mikrobiologicznych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:.
04M_2A_WO01, 04M_2A_UO06, 04M_2A_U07,
04M_2A_U08, 04M_2A_KO1, 04M_2A_K02.

Nazwa przedmiotu

Diagnostyka proceséw patologicznych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec przedmiotu

Wyktad — 20 godzin
Cwiczenia — 26 godzin
Cwiczenia audytoryjne (konwersatorium) — 6 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

egzamin

ocene)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna[Wyktad: stacjonarna lub zdalna
hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna
Konwersatorium: stacjonarna
Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 4
Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Poznanie zaburzen immunologicznych o podtozu
przedmiotu infekcyjnym i nieinfekcyjnym, réinorodnych metod

laboratoryjnych stuzgcych do ich rozpoznawania oraz
sposobdw ich leczenia i profilaktyki.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujgcy

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu
mikrobiologii, immunologii i technik laboratoryjnych

str. 42




sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie

posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,

do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|

macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student

e charakteryzuje w sposéb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedza, wybrane komponenty,
zjawiska i procesy z zakresu zaburzen uktadu
immunologicznego,
wyjasnia w sposéb szczegétowy mechanizmy
wybranych proceséw patologicznych
przebiegajacych w organizmie cztowieka np.
nadwrazliwosci, autoagres;ji,
charakteryzuje w sposdb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedza, zagadnienia i problemy z
zakresu diagnostyki procesow patologicznych
np. w przebiegu inwazji pasozytniczych

e charakteryzuje zaawansowane i
specjalistyczne metody  stosowane w|
diagnostyce wybranych proceséw

patologicznych

UMIEJETNOSCI/Student

e stosuje techniki elektroforezy i cytometrii
przeptywowej w diagnostyce zaburzen ukfadu
immunologicznego
interpretuje  wyniki immunoelektroforezy,
cytometrii przeptywowej  oraz  badan
cytologicznych i formutuje wnioski,
zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje
naukowe dotyczace diagnostyki wybranych
proceséw patologicznych w jezyku polskim i
angielskim pozyskane z réznych zrodet, z
poszanowaniem praw autorskich
opracowuje, prezentuje, dyskutuje
zagadnienia z zakresu wybranych proceséw
patologicznych u ludzi, np. astmy, reakcji
potransplantacyjnej - GvHD
pracuje w zespole w trakcie zaje¢ praktycznych
a takze przygotowujac prezentacje i biorac
udziat w dyskusji

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student
przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego
ksztatcenia sie i aktualizowania na temat

funkcjonowania i zaburzen uktadu
odpornosciowego
e poprzez udziat w dyskusji w trakcie

konwersatorium krytycznie ocenia posiadang
wiedze wtasng i innych oséb

docenia role mikrobiologii i immunologii w
ochronie zdrowia

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01, 04M_2A_WO02, 04M_2A_WO04,
04M_2A_UO1, 04M_2A_U04, 04M_2A_UO6,
04M_2A_U08, 04M_2A _U11, 04M_2A_K01,

04M_2A_K02, 04M_2A_KO6

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia lekéw i farmakologia
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Liczba godzin poszczegdlnych form zajec przedmiotu

\Wyktad — 13 godzin
Cwiczenia audytoryjne (konwersatorium) — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

egzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna[Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Konwersatoria: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z

przedmiotu metodami biotechnologii klasycznej i molekularnej
stuzacymi do otrzymywania substancji aktywnych oraz
zaprezentowanie podstawowej wiedzy 2z zakresu
farmakologii

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy il Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu

umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacyffizjologii i biologii komdérki, mikrobiologii oraz

sie na dany przedmiot

biotechnologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student

charakteryzuje w sposéb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedzg zjawiska i procesy z zakresu
biologii komérki, mikrobiologii i biotechnologii
lekow

charakteryzuje w sposéb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedza, zagadnienia i problemy z
zakresu biotechnologii farmaceutycznej oraz
farmakologii i farmakodynamiki lekdw
charakteryzuje zaawansowane i
specjalistyczne (w tym genetyczne) metody
stosowane w badaniach naukowych z zakresu
biotechnologii lekéw

UMIEJETNOSCI/Student

zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje
naukowe, z zakresu biotechnologii lekéw i
farmakologii, w jezyku polskim i angielskim

pozyskane z réinych zirédet, w tym
elektronicznych, z poszanowaniem praw
autorskich

e wykorzystuje specjalistyczng literature

naukowa w jezyku polskim i angielskim z
zakresu biotechnologii lekdw i farmakologii

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student
e przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego
ksztatcenia  sie, aktualizowania  wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych, charakteryzujac spoteczng role

specjalisty w zakresie mikrobiologii oraz
biotechnologii farmaceutyczne;j
Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01; 04M_2A_WO03; 04M_2A_WO04;
04M_2A_U06; 04M_2A_UO07; 04M_2A_KO01
Nazwa przedmiotu Projekty = badawcze i ochrona  wiasnosci

intelektualnej

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 4 godziny
Cwiczenia — 9 godzin
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Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna[Wyktad: Stacjonarnie lub zdalnie

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarnie

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw| Opanowanie wiedzy dotyczgcej ochrony wtasnosci
przedmiotu intelektualnej z zakresu prawa patentowego, czym

jest wynalazek biotechnologiczny. Zapoznanie z
procedurami zgtaszania wynalazkédw w oparciu o
przepisy ustawy Prawo wtasnosci przemystowej, w
tym z procedurg krajowa, europejskg i
miedzynarodowg. Zapoznanie z mozliwosciami
korzystania z zasobéw baz patentowych, w tym z
bazg patentowg Polskiego Urzedu Patentowego,
Europejskiego Urzedu Patentowego i
Amerykanskiego Urzedu Patentowego.
Opracowywanie wynikéw badan do praktycznego
zastosowania. Fundusze publiczne i prywatne, a
finansowanie projektéw badawczych w Polsce i na
Swiecie. Struktura wniosku na finansowanie badan.
Planowanie zadan badawczych. Kryteria oceny
przygotowanych projektow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Umiejetnos$¢ korzystania z baz danych, znajomosc
poje¢  okreslajacych przedmioty  wtasnosci
przemystowej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot wj
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student
e charakteryzuje zasady ochrony wtasnosci
intelektualnej w oparciu o ustawe o
prawie autorskim i prawach pokrewnych
oraz whasnosci przemystowe;j,

e wyjasnia zasady planowania badan
naukowych z wykorzystaniem technik i
narzedzi dla mikrobiologii oraz

pozyskiwania | rozliczania funduszy na
projekty naukowe i aplikacyjne.

UMIEJETNOSCI/Student
e samodzielnie wykorzystuje i analizuje bazy
danych Urzedu Patentowego, w tym z
literaturg techniczng w jezyku polskim i
obcym,
o wykorzystuje
naukowg z

specjalistyczng literature
zakresu mikrobiologii,

immunologii I biotechnologii
mikrobiologicznej oraz innych pokrewnych
dyscyplin,

e prezentuje i dyskutuje wybrane problemy z
zakresu mikrobiologii i innych dyscyplin
pokrewnych

e pracuje w zespole jako wykonawca Ilub

kierownik projektéw badawczych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student
e dziata w sposdb przedsiebiorczy pod katem
kariery naukowej i zawodowe;j
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Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO06, 04M-2A_W08, 04M_2A_U06, 04M-
2A_U07,04M_2A_U08, 04M_2A_U11,,04M_2A_K05

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia preparatow biologicznych o
potencjale aplikacyjnym

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nafZaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Stacjonarna lub zdalna
hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

przedmiotu

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw[Zapoznanie studentéw z charakterystykg roéznych

preparatow bioaktywnych pochodzenia naturalnego,
syntetycznych lub  otrzymywanych na drodze
rekombinacji genetycznej oraz z mozliwosciami ich
wykorzystania w celach profilaktyki prozdrowotnej lub
w celach terapeutycznych, w leczeniu chordb
stanowigcych istotne problemy kliniczne i spoteczne
(kardiologicznych, metabolicznych, nowotworowych,
zakaznych, immunologicznych), a takze w medycynie
transplantacyjnej i regeneracyjnej. Zaprezentowanie
badan dotyczacych nowych preparatéw, oceny ich

bezpieczenstwa  biologicznego i  mechanizméw
dziatania.

\Wyktad interdyscyplinarny z udziatem pracownikow|
samodzielnych ~ Wydziatu  Biologii i  Ochrony|

Srodowiska, Instytutu Mikrobiologii, Biotechnologii i
Immunologii, Instytutu Biochemii oraz klinicystéw i
pracownikéw badawczo-dydaktycznych Uniwersytetu
Medycznego w todzi)

na dany przedmiot

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy iWymagana podstawowa wiedza z zakresu chemii,
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sielbiologii ogdlnej, genetyki, biologii molekularnej,

biochemii, biotechnologii, immunologii, mikrobiologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okre$lajgce jakg|WIEDZA/Student:
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie e definiuje pojecia i terminy z zakresu biologii

posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS Z ogdlnej, biologii molekularnej, genetyki,
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych biochemii, biotechnologii immunologii,
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie mikrobiologii i farmakologii;
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow, e charakteryzuje narzedzia biologii
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w molekularnej, inzynierii genetycznej,
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow) biotechnologii i immunologii jako nauki
metodycznej, z wykorzystaniem
drobnoustrojow, roslin i linii komdrkowych
jako modeli badawczych;
e opisuje i prawidtowo ttumaczy zasady

otrzymywania preparatow biologicznie
aktywnych, sposoby oceny ich biozgodnosci in|
vitro i in vivo,

e przedstawia koncepcje nowych lekdéw
roslinnych; okresla zastosowanie kliniczne
cytokin, opisuje zasady immunomodulacji
potransplantacyjnej,

e charakteryzuje wieloptaszczyznowo
mechanizmy dziatania nowych biopreparatéw|
o potencjale terapeutycznym,
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e przedstawia interpretacje ztozonych zjawisk z

zakresu biotechnologii medycznej.

UMIEJETNOSCI/Student:

e analizuje i syntetyzuje informacje dotyczace
nowych preparatéw biologicznie aktywnych o
potencjalnym zastosowaniu medycznym; w
tym, w diagnostyce laboratoryjnej i w leczeniu

choréb, a takie innych potencjalnych
zastosowaniach,

e proponuje rozwigzania o  charakterze
praktycznym w zakresie mozliwosci
zastosowania nowych preparatow|

biologicznie aktywnych,

zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje
naukowe w jezyku polskim i angielskim
pozyskane z roznych zrédet, z poszanowaniem
praw autorskich,

wykorzystuje specjalistyczng literature
naukowg w jezyku polskim i angielskim z
zakresu mikrobiologii, immunologii, biologii
molekularnej i innych pokrewnych dyscyplin, z
poszanowaniem praw autorskich.

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

uzasadnia potrzebe uczenia sie przez cate
zycie, statego  aktualizowania  wiedzy|
kierunkowej oraz wdrazania innowacji,
promuje wiedze na temat zaleznosci
pomiedzy  rozwojem  biotechnologii a
bezpieczenstwem zdrowotnym i jakoscig zycia
ludzi,

ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia
prac doswiadczalnych w biotechnologicznych

laboratoriach ~ naukowych,  medycznych,
przemystowych,
e wykazuje odpowiedzialnos$¢ za

bezpieczenstwo witasne i innych,
cechuje sie przedsiebiorczoscia w mysleniu i

dziataniu  ukierunkowanym na  rozwdj
naukowy lub zawodowy w zakresie
biotechnologii medycznej i pokrewnych
dyscyplin;

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidow:

04M_2A_WO01; 04M_2A_WO02; 04M_2A_WO03;
04M_2A_WO04; 04M_2A_WO05; 04M_2A_WO0E6;
04M_2A_UO1; 04M_2A_U04; 04M_2A_U06;
04M_2A_UO7; 04M_2A_KO1; 04M_2A_KO5;
04M_2A_KO6;

Nazwa przedmiotu

Praktyki zawodowe

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Praktyki — 60 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,

stacjonarna
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hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celdw[Doskonalenie umiejetnosci pracy w warunkach
przedmiotu rutynowego laboratorium mikrobiologicznego, ktdérego

obszar pracy moze dotyczy¢: lecznictwa, epidemiologii,
mikrobiologii zywnosci, ochrony s$rodowiska. Student
odbywa w nim praktyki o charakterze ciggtym w
wymiarze 60 godz. Student w trakcie pracy znajduje sie
pod bezposrednig opieka wyznaczonego pracownika
laboratorium. Postepy pracy, nabytg wiedze i
umiejetnosci dokumentuje w Dzienniku Praktyk w
postaci raportéw tygodniowych. Kazdy raport powinien
by¢ potwierdzony podpisem opiekuna praktyki.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy ilZnajomos¢  podstawowych  technik  pracy w
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcyllaboratorium mikrobiologicznym.

sie na dany przedmiot

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka|WIEDZA/Student:

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie e wyjasnia zasady planowania pracy z
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z materiatem  badanym w laboratorium

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

mikrobiologicznym z wykorzystaniem technik
mikrobiologicznych, immunologicznych
wyjasnia  zasady tworzenia i rozwoju
indywidualnej przedsiebiorczosci w celu
planowania swojej aktywnosci zawodowe;j

UMIEJETNOSCI/Student:

dobiera i stosuje odpowiednie techniki i
metody w trakcie pracy w laboratorium
mikrobiologicznym w réznych zaktadach pracy
samodzielnie  przeprowadza  diagnostyke
mikrobiologiczng réznych materiatow
badanych w laboratoriach: weterynaryjnych,
srodowiskowych, przemystowych, rolniczych,

zywnosci

e planuje i przeprowadza prace z zakresu
mikrobiologii, immunologii zlecone przez
opiekuna w miejscu odbywania praktyk|
zawodowych

e interpretuje wyniki badan uzyskane w|

laboratorium mikrobiologicznym, formutuje
poprawne wnioski oraz wskazuje rozwigzania
o charakterze praktycznym

e zdobywa wiedze konieczng do realizacji
praktyk z  rdéinych  Zrédet, w tym
elektronicznych, i analizuje je z

poszanowaniem praw autorskich

komunikuje sie z réznymi instytucjami celem
odbycia praktyk zawodowych w laboratorium
mikrobiologicznym

pracuje w zespole laboratorium
mikrobiologicznego jako wykonawca pod
nadzorem opiekuna praktyk

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
e stosuje zasady etyki zawodowej w trakcie
pracy w laboratorium mikrobiologicznym

e prawidtowo ocenia zagrozenia wynikajace z
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pracy z materiatem badanym w laboratorium
mikrobiologicznym i wykazuje)
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo wiasne i
wspotpracownikdw

cechuje sie przedsiebiorczoscig w mysleniu i

dziataniu  ukierunkowanym na  kariere
zawodowg w zakresie mikrobiologii i
immunologii

e docenia role mikrobiologii w ochronie

srodowiska, ochronie zdrowia, epidemiologii,
przemysle w trakcie odbywania praktyk
zawodowych w laboratorium
mikrobiologicznym

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_1A_WO06; 04M_1A_WO08; 04M_1A_UO1;
04M_1A_U02; 04M_1A_U03; 04M_1A_U04;
04M_1A_U06; 04M_1A_U10; 04M_1A_U11;
04M_1A_K03; 04M_1A_KO04; 04M_1A_KO5;
04M_1A_KO6

Nazwa przedmiotu

\Wirusologia lekarska i weterynaryjna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

\Wyktad — 17 godzin
Cwiczenia — 22 godziny

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalegzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna|Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Uzyskanie przez studentéw kierunku mikrobiologia

przedmiotu pogtebionej wiedzy oraz nabycie umiejetnosci
praktycznych w  zakresie  wirusologii lekarskiej i
weterynaryjnej.  Kurs  dotyczy  najistotniejszych

wirusowych patogendw cztowieka i zwierzat i obejmuje
réznorodne aspekty wywotywanych przez nie infekcji,
takie jak: patogeneza, obraz kliniczny, odpornos¢ oraz
metody diagnostyki, zapobiegania i terapii.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zakresu

mikrobiologii i immunologii

z

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzagdkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

charakteryzuje w sposéb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedzg komponenty, zjawiska i
procesy w zakresie patogenezy, diagnostyki i
immunoprofilaktyki wybranych chordéb
wirusowych

wyjasnia w sposéb szczegdtowy procesy
fizjologiczne i patologiczne przebiegajace w|
organizmach wyzszych (szczegdlnie cztowieka)
w trakcie infekcji wirusowych

e charakteryzuje zaawansowane i
specjalistyczne metody wirusologiczne
stosowane w badaniach naukowych i

diagnostyce laboratoryjnej,
opisuje zasady BHP i ergonomii pracy w

naukowych i diagnostycznych laboratoriach
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wirusologicznych.

UMIEJETNOSCI/Student:
e dobiera i stosuje odpowiednie zaawansowane
techniki oraz narzedzia badawcze w
diagnostyce laboratoryjnej i pracy naukowe;j z
zakresu wirusologii lekarskiej i weterynaryjne;j,
przeprowadza diagnostyke wirusologiczng
materiatéw klinicznych i weterynaryjnych pod
kierunkiem opiekuna,
interpretuje dane empiryczne z oznaczen
wirusologicznych i formutuje w oparciu o nie
whnioski,
wykorzystuje specjalistyczng literature
naukowa w jezyku polskim i angielskim z
zakresu wirusologii lekarskiej i weterynaryjnej,
pracuje w zespole jako wykonawca badan
wirusologicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e przedstawia argumenty na rzecz
aktualizowania  wiedzy i  podnoszenia
kompetencji zawodowych z zakresu
wirusologii  lekarskiej i  weterynaryjnej,

charakteryzujac spoteczng role specjalisty w
zakresie wirusologii,

krytycznie ocenia wtasng i innych oséb wiedze
z wirusologii lekarskiej i weterynaryjnej,
ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia
prac doswiadczalnych z zakresu wirusologii
lekarskiej i weterynaryjnej,

docenia role wirusologii w ochronie zdrowia
publicznego.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01, 04M_2A_WO02, 04M_2A_WO04,
04M_2A_WO07, 04M_2A_U01, 04M_2A_U02,
04M_2A_U04, 04M_2A_U07, 04M_2A_U11,
04M_2A_KO01, 04M_2A_K02, 04M_2A_KO04,

04M_2A_KO6.

Nazwa przedmiotu

Parazytologia lekarska i weterynaryjna

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 17 godzin
Cwiczenia laboratoryjne — 22 godziny

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalegzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna|Wyktad: stacjonarna lub zdalna

hybrydowa) Cwiczenia: stacjonarna

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 3

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem zaje¢ jest opanowanie wiedzy i nabycie
przedmiotu umiejetnosci praktycznych z zakresu parazytologii

lekarskiej i weterynaryjne;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zakresu

mikrobiologii i immunologii

z
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Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych

w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzagdkowany zostat przedmiot w

macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

e charakteryzuje w sposdb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedzg, komponenty, zjawiska i
procesy z zakresu parazytologii klinicznej i
weterynaryjnej
wyjasnia w sposdb szczegdtowy procesy
fizjologiczne i patologiczne przebiegajgce w
organizmach wyzszych (szczegdlnie cztowieka)
w trakcie inwazji pasozytniczych
charakteryzuje zaawansowane i
specjalistyczne metody stosowane w
badaniach naukowych i diagnostyce
laboratoryjnej wybranych parazytoz, gtdwnie
cztowieka
opisuje zasady BHP i ergonomii pracy w
naukowych i diagnostycznych laboratoriach
parazytologicznych

UMIEJETNOSCI/Student:

e dobiera i stosuje odpowiednie zaawansowane
techniki oraz narzedzia badawcze w
diagnostyce laboratoryjnej i pracy naukowej z
zakresu parazytologii
samodzielnie przeprowadza diagnostyke
parazytologiczng podstawowych materiatow
klinicznych np. w celu wykrycia wybranych
pasozytow jelitowych cztowieka
interpretuje dane uzyskane w trakcie
prowadzonej diagnostyki parazytologicznej
wybranych materiatow klinicznych i formutuje
whnioski
wykorzystuje specjalistyczng literature
naukowa w jezyku polskim i angielskim z
zakresu parazytologii lekarskiej i
weterynaryjnej,
pracuje w zespole jako wykonawca badan
parazytologicznych

KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student:

e przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego
ksztatcenia sie i aktualizowania wiedzy z
zakresu parazytologii lekarskiej i
weterynaryjnej

krytycznie ocenia wtasng i innych oséb wiedze
z parazytologii lekarskiej i weterynaryjnej,
ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia
prac doswiadczalnych z zakresu parazytologii
lekarskiej i weterynaryjnej

docenia role parazytologii w ochronie
srodowiska i zdrowia

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01, 04M_2A_WO02, 04M_2A_WO04,
04M_2A_WO07,04M_2A_UO1, 04M_2A_U02,
04M_2A_U04, 04M_2A_U07, 04M_2A_U11,
04M_2A_KO01, 04M_2A_KO02, 04M_2A_K04,
04M_2A_KO6.
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Nazwa przedmiotu

Zaawansowane specjalistyczne techniki
mikrobiologiczne, immunologiczne i molekularne |

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

pracownia — 130 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,|stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celdw|Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy na temat
przedmiotu specjalistycznych metod immunologicznych,

mikrobiologicznych i genetycznych oraz mozliwosci ich
zastosowania w praktyce.; nabycie umiejetnosci
samodzielnego wyszukiwania potrzebnych informacji
odnoszacych sie do metod diagnostycznych oraz czytania
ze zrozumieniem naukowych artykutdw przegladowych i
prac eksperymentalnych; wyksztatcenie samodzielnosci

umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

w pracy laboratoryjnej z zakresu diagnostyki
mikrobiologicznej.
\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy iZnajomos¢ podstaw technik laboratoryjnych,

bakteriologii, genetyki i immunologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego  przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow uczenia
sie (kody efektéow, do ktdrych przyporzadkowany
zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA/Student:
definiuje i charakteryzuje w sposdb pogtebiony
wybrane zagadnienia z zakresu mikrobiologii i
genetyki,

opisuje wybrane procedury
diagnostyce mikrobiologicznej
naukowych;

opisuje zasady postepowania zgodne z zasadami

stosowane w
i badaniach

BHP i ergonomii pracy w laboratoriach
mikrobiologicznych
e charakteryzuje specjalistyczne narzedzia

bioinformatyczne stosowane prognozowaniu
procesow biologicznych

UMIEJETNOSCI/Student:
e stosuje wtasciwe zaawansowane techniki oraz

narzedzia badawcze w diagnostyce
mikrobiologicznej i molekularnej;
e przeprowadza eksperymenty naukowe W

zakresie mikrobiologii i pokrewnych dyscyplin
samodzielnie przeprowadza testy diagnostyczne
z zakresu mikrobiologii i genetyki;

interpretuje uzyskane wyniki badan i formutuje
whnioski koricowe.

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

dostrzega koniecznos¢ poszerzania
aktualizowania  wiedzy  specjalistycznej
podnoszenia kompetencji zawodowych;
przestrzega przepisow BHP wykazujad
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy
wtasnej i zespotowej.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

04M_2A_WO01, 04M_2A_WO04, 04M_2A_WO05,
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04M_2A_U01, 04M_2A_U02, 04M_2A_UO03,
04M_2A_U04; 04M_2A_KO1, 04M_2A_KO04

Nazwa przedmiotu

Zaawansowane specjalistyczne techniki
mikrobiologiczne, immunologiczne i molekularne Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Pracownia — 130 godz

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 5

Skrocony opis, stanowigcy przyblizenie celdw|Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy na temat
przedmiotu specjalistycznych metod immunologicznych,

mikrobiologicznych i genetycznych oraz mozliwosci ich
zastosowania w praktyce; nabycie umiejetnosci
samodzielnego wyszukiwania potrzebnych informacji
odnoszacych sie do metod diagnostycznych oraz czytania
ze zrozumieniem naukowych artykutéw przegladowych i

umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy
sie na dany przedmiot

prac eksperymentalnych oraz wyksztatcenie
samodzielnosci w pracy laboratoryjnej z zakresu
diagnostyki mikrobiologiczne;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy iZnajomos¢ podstaw technik laboratoryjnych,

bakteriologii, genetyki i immunologii

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego  przedmiotu wraz ze  wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektéw uczenia
sie (kody efektow, do ktdrych przyporzadkowany
zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA/Student:
e definiuje i charakteryzuje w sposdb pogtebiony
wybrane zagadnienia z zakresu mikrobiologii i
pokrewnych dyscyplin,
opisuje specjalistyczne metody stosowane w
badaniach mikrobiologicznych, genetycznych,
immunologicznych i biotechnologicznych;
charakteryzuje specjalistyczne narzedzia
bioinformatyczne stosowane w genotypowaniu
mikroorganizmow.

UMIEJETNOSCI/Student:

dobiera wtasciwe techniki i narzedzia badawcze
w doswiadczeniach realizowanych podczas
zajec

planuje i wykonuje eksperymenty z zakresu

mikrobiologii, immunologii, biotechnologii i
biologii molekularnej pod kierunkiem opiekuna
naukowego;

e przeprowadza diagnostyke mikrobiologiczng
wybranych materiatéw klinicznych i

Srodowiskowych
uzyskuje i analizuje informacje pozyskane Z
roznych zrédet, w tym elektronicznych;

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e dostrzega koniecznos¢ poszerzania i
aktualizowania  wiedzy specjalistycznej i
podnoszenia kompetencji zawodowych wj|
dziedzinie mikrobiologii, immunologii,
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biotechnologii i genetyki;

e identyfikuje i rozwigzuje problemy zwigzane Z

wykonywaniem  badan
immunologicznych,
genetycznych

biotechnologicznych

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01, 04M_2A_WO04, 04M_2A_WO05,;
04M_2A_U01, 04M_2A_U02, 04M_2A_UO03, ,
04M_2A_U04, 04M_2A_KO1, 04M_2A K04

mikrobiologicznych,

Nazwa przedmiotu

Budowanie zindywidualizowanej $ciezki rozwoju
(tutoring)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Tutoring 10 godzin
Cwiczenia audytoryjne (konwersatorium) 3 godziny

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
oceneg)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Przedmiot ma na celu zdobycie przez studenta
wiedzy z zakresu budowania indywidualnej sciezki
kariery zawodowej oraz umiejetnosci podejmowania
decyzji dotyczacych ksztattowania kariery, z
uwzglednieniem osobistych uzdolnien, predyspozycji
oraz ograniczen. Zajecia odbywajg sie z
wykorzystaniem tutoringu - indywidualnych (lub w
grupach maksymalnie 3-osobowych),
systematycznych i planowanych spotkan tutora ze
studentem, uwzgledniajacych jego indywidulane
mozliwosci, potrzeby i talenty.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Gotowos¢ do aktywnego uczestnictwa w procesie

ksztattowania wtasnej kariery zawodowej oraz
podejmowania decyzji zwigzanych 2z rozwojem
osobistym; znajomos¢ wtasnych predyspozycji,

zainteresowan oraz celéw zawodowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektéw, do ktérych
przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiéw)

WIEDZA / Student:

e charakteryzuje mozliwe kierunki rozwoju
indywidualnej $ciezki kariery zwigzanej z
zawodem mikrobiologa oraz instytucje
rynku pracy zatrudniajgce absolwentow
kierunku Mikrobiologia

e wyjasnia zasady samodzielnego planowania
prac o charakterze podstawowym,
rozwojowym, przemystowym i
wdrozeniowym realizowanych przez
przedstawicieli zawodow zatrudniajgcych
absolwentow kierunku Mikrobiologa i
dyscyplin pokrewnych

e omawia rodzaje oraz reguty przygotowania
dokumentdéw aplikacyjnych oraz zasady
tworzenia i rozwoju indywidualnej
przedsiebiorczosci

UMIEJETNOSCI / Student:
e poszerza wiedze kierunkowa zgodnie z
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zainteresowaniami i planami dotyczgcymi
dalszej kariery zawodowe;j

znajduje informacje na temat rynku pracy i
ocenia swoje mozliwosci zatrudnienia
przygotowuje list motywacyjny oraz CV
planuje spersonalizowang Sciezke rozwoju
zawodowego uwzgledniajaca osobiste
predyspozycje

KOMPETENCJE SPOLECZNE / Student:

dostrzega potrzebe ustawicznego rozwijania
kompetencji twardych i miekkich
niezbednych w zawodzie mikrobiologa,
krytycznie ocenia mozliwosci wykorzystania
wiedzy i umiejetnosci nabytych w toku
studiéw na kierunku mikrobiologia w
budowaniu indywidualnej sciezki kariery
dostrzega dylematy zwigzane z budowaniem
indywidualnej $ciezki kariery w zawodzie
mikrobiologa i zawodach pokrewnych oraz
stosuje zasady etyki zawodowej

ocenia mozliwe zagrozenia jakie moze
napotka¢ w trakcie planowania i
realizowania kariery w zawodzie
mikrobiologa

wykazuje sie przedsiebiorczoscig podczas
planowania indywidualnej kariery w
zawodzie mikrobiologia i zawodach
pokrewnych

dostrzega role zawodu mikrobiologa i
zawodow pokrewnych w réznych obszarach
zycia cztowieka m.in. w ochronie sSrodowiska
i zdrowia, odpowiadajacych na potrzeby
spoteczne i przemystowe

definiuje swoje mocne i stabe strony
wptywajgce na mozliwy rozwdj
indywidualnej kariery zawodowej; dostrzega
potrzebe rozwijania kompetencji miekkich
niezbednych w pracy mikrobiologa i
zawodach pokrewnych

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO03; 04M_2A_WO06; 04M_2A_WO08;
04M_2A_U06; 04M_2A_U10; 04M_2A_U11;
04M_2A_KO01; 04M_2A_K02; 04M_2A_KO3;
(04M_2A_KO04; 04M_2A_KO5; 04M_2A_KO6;
04M_2A_KO7

Nazwa przedmiotu

Wptyw nauki na przemyst i spoteczeristwo

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne (konwersatorium) — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
oceneg)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajeé (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 1
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Skrdcony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Przedmiot ma na celu przyblizenie osobom
studiujgcym roli i znaczenia mikrobiologii oraz nauk
pokrewnych w kontekscie ich wptywu na rozwdj
przemystu, innowacyjnos¢ technologiczng oraz
rozwigzywanie probleméw spotecznych. Ma za
zadanie ukaza¢, jak badania wptywajg na rozwdj
przemystu m.in. farmaceutycznego,
biotechnologicznego, Spozywczego i
srodowiskowego, a takze jak osiggniecia badawcze
wptywajg na zdrowie publiczne, bezpieczenstwo

zywnosci czy wyrobow medycznych. Poruszone
zostang aspekty popularyzowania  osiggniec
naukowych. Celem przedmiotu jest ponadto

poruszenie etycznych i spotecznych dylematéw
zwigzanych z  postepem  naukowym oraz
ksztattowanie postaw otwartosci na zmiany,
innowacyjnos$¢ i odpowiedzialno$¢ za wyniki badan
naukowych i odkry¢ z nimi zwigzanych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy
i umiejetnosci, jakie musi posiadad student
zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawy planowania badan eksperymentalnych,
podstawy komunikacji i pracy w grupie

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych
oraz ewentualnie specjalnosciowych efektow
uczenia sie (kody efektéw, do ktérych
przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA / Student:

e charakteryzuje w sposdb pogtebiony,
zgodny z aktualng wiedza, problemy
zwigzane z postepem naukowym, w tym
zasady planowania badan bezpieczeristwa
preparatow biologicznie aktywnych,
wyrobdw medycznych i lekdw

e wyjasnia zasady planowania badan z
uwzglednieniem prac o charakterze
podstawowym, rozwojowym,
przemystowym i wdrozeniowym z
wykorzystaniem technik i narzedzi
wtasciwych dla mikrobiologii, immunologii
i pokrewnych dyscyplin oraz sposobdéw
pozyskiwania funduszy na projekty
aplikacyjne z uwzglednieniem ochrony
praw witasnosci do ich rezultatow

UMIEJETNOSCI/ Student:

e zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje
w jezyku polskim i angielskim pozyskane z
krajowych i zagranicznych baz urzedéw
patentowych, portali branzowych z
poszanowaniem praw autorskich i
postugujac sie dobrymi praktykami
formutuje i prezentuje uzyskang wiedze

e komunikuje sie z podmiotami spoteczno-
gospodarczymi w celu zgromadzenia wiedzy
od przedstawicieli przemystu
zatrudniajacych absolwentéw mikrobiologii

e pracuje indywidualnie w celu
przygotowania planu Sciezki kariery
zawodowej z uwzglednieniem konsultacji z
potencjalnymi pracodawcami

KOMPETENCJE SPOLECZNE/ Student:
e przedstawia argumenty na rzecz roli
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aktualizowania wiedzy kierunkowej i
podnoszenia kompetencji zawodowych
mikrobiologa i zawoddéw pokrewnych w
celu ksztattowania przemystowego i
spotecznego wptywu nauki

e  krytycznie ocenia posiadang wiedze w
kontekscie technologicznego postepu na
spoteczenstwo oraz przewiduje i dyskutuje
dtugoterminowe konsekwencje takich
zmian

e prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane ze spoteczng rolg
zawodu mikrobiologa i zawodow
pokrewnych oraz stosuje zasady etyki
zawodowe;j

e ocenia zagrozenia wynikajgce z
prowadzenia i popularyzowania wynikow
prac doswiadczalnych odpowiadajacych na
potrzeby przemystowe i spoteczne i
wykazuje odpowiedzialno$é za zachowanie
rzetelnego, zgodnego z etyka
komunikowania o uzyskanych rezultatach w
sposdb przystepny dla spoteczenstwa

e cechuje sie przedsiebiorczoscig w mysleniu i
dziataniu ukierunkowanym na zawodowag w
zakresie mikrobiologii i zawoddw
pokrewnych; w sposdb aktywny i
przemyslany ksztattuje zindywidualizowany
plan rozwoju kariery naukowe;j

e docenia role mikrobiologii w postepie
naukowym oraz ksztattowaniu zmian,
opracowaniu nowatorskich rozwigzan m.in.
w ochronie srodowiska i zdrowia,
odpowiadajacych na potrzeby spoteczne i
przemystowe

e zdobywa, analizuje i syntetyzuje
dane/informacje w jezyku polskim i
angielskim pozyskiwane z krajowych i
zagranicznych baz danych i portali
branzowych celem wskazania
zapotrzebowania przemystu m.in.
farmaceutycznego, biotechnologicznego,
spozywczego i srodowiskowego na wyniki
badan naukowych na tej podstawie planuje
odpowiednie badania

e definiuje swoje mocne i stabe strony
wptywajgce na kierunki rozwoju
zawodowego; dostrzega potrzebe
rozwijania kompetencji miekkich
niezbednych w pracy mikrobiologa i
zawodach pokrewnych

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO03; 04M_2A_WO06; 04M_2A_W0S;
04M_2A_U06; 04M_2A_U10; 04M_2A_U11;
04M_2A_KO01; 04M_2A_KO02; 04M_2A_K03;
04M_2A_KO04; 04M_2A_KO5; 04M_2A_KO6;
04M_2A_KO07
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Nazwa przedmiotu

Instrumentarium miodego badacza — techniki pisania
prac naukowych

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne (konwersatorium) - 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrocony  opis, stanowigcy przyblizenie celdw|Proponowany modut  przygotowuje  studenta/
przedmiotu studentke do pisania streszczen konferencyjnych,

prac dyplomowych i publikacji zgodnie z dobrymi
praktykami stosowanymi w naukach
eksperymentalnych. Objasnia narzedzia pozwalajgce
na poszukiwanie rzetelnych Zrédet naukowych, ich
wiasciwe katalogowanie i cytowanie (Endnote, Web
of Science, Science Direct, Ebsco) oraz narzedzia
sztucznej inteligencji wspierajace proces pisania
tekstéw naukowych. W formie warsztatowej student
trenuje zdobyty wiedze przygotowujac streszczenie
konferencyjne i recenzujgc streszczenie naukowe
zgodnie z podanymi wczesniej kryteriami stosujgc
poznane zasady i oprogramowanie do analizy i
graficznego przedstawiania wynikdéw badan.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Sprawna obstuga pakietu Microsoft Office w
szczegblnosci  oprogramowania Excel, Word.
Podstawy poprawnej edycji tekstu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student;

wyjasnia zasady rozwoju indywidualnej
przedsiebiorczosci zwigzanej z mikrobiologig
i pokrewnymi dyscyplinami;

opisuje  sposoby opracowania danych
empirycznych, formutowania wnioskéw
wyjasnia zasady wykorzystania
specjalistycznej  literatury  naukowej z
zakresu mikrobiologii, immunologii i innych
pokrewnych dyscyplin, z poszanowaniem

praw autorskich z zastosowaniem
manageréw bibliografii;

e wymienia i rozréznia rodzaje publikacji
naukowych;

charakteryzuje sposoby gromadzenia pozycji
literaturowych pochodzacych z rzetelnych
baz literatury;
objasnia  sposoby
literaturowych;
opisuje rekomendowane przez czasopisma z
listy JCR sposoby przygotowania
poszczegolnych czesci artykutu;

wymienia zasady recenzowania publikacji
naukowych;

opisuje zasady przygotowania prac
badawczych w jezyku polskim oraz zasady
przygotowywania streszczed prac oraz
krotkich doniesien naukowych w jezyku
angielskim

cytowania pozycji
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opisuje  zasady stosowania  sztucznej
inteligencji w  przygotowaniu tekstéw
naukowych i popularno-naukowych, z
poszanowaniem praw autorskich.

UMIEJETNOSCI/Student:

dobiera i stosuje odpowiednie
zaawansowane techniki oraz narzedzia
pomocne we wiasciwym wyszukiwania
pozycji literaturowych z réinych Zrédet w
tym internetowych baz naukowych z zakresu
mikrobiologii, ~ immunologii i  innych
pokrewnych dyscyplin, z poszanowaniem
praw autorskich,

samodzielnie interpretuje dane empiryczne,
formutuje wnioski i prezentuje je w postaci
krotkiej wypowiedzi i streszczern naukowych-

stosuje narzedzia internetowe i
oprogramowanie do analizy  danych
eksperymentalnych i ich  graficznego

przedstawienia,

zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje
pozyskane z roznych baz literatury naukowej,
w  tym zrédet  elektronicznych, z
poszanowaniem praw autorskich,
wykorzystuje rzetelng specjalistyczng
literature naukowga z zakresu mikrobiologii,
immunologii i innych pokrewnych dyscyplin,
z poszanowaniem prac autorskich (poznaje
zasady odrdzniania zrédet wiedzy

prezentuje i dyskutuje wybrane problemy z
zakresu mikrobiologii i immunologii w
oparciu o publikacje w jezyku polskim i
angielskim;

pracuje w zespole jako wykonawca (praca
zespotowa podczas recenzji streszczenia
naukowego);

opracowuje wyniki prac doswiadczalnych,
interpretuje dane empiryczne i formutuje
whnioski;

analizuje i syntetyzuje informacje pozyskane
z réznych Zrédet, w tym elektronicznych, z
poszanowaniem praw autorskich;
przygotowuje (w jezyku polskim)
streszczenia artykutéw naukowych

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

uzasadnia potrzebe stosowania rzetelnych,
internetowych zrédet pozycji literaturowych;
wspotpracuje z innymi osobami podczas
warsztatow z pisania publikacji;

wykazuje  krytycyzm w  stosunku do
informacji paranaukowych dostepnych w
Internecie oraz w sposob rzetelny reaguje na
nie.

prawidtowo  identyfikuje i  rozstrzyga
dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu
mikrobiologa, w szczegdlnosci stosuje zasady
etyki zawodowej w zakresie zasad
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uwzgledniania autorstwa i wspéfautorstwa w
publikacjach naukowych

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie::

04M_2A_WO08;  04M_2A_UO1;  04M_2A_UO04,
04M_2A_UO05, 04M_2A_U06, 04M_2A_U07,
04M_2A_U08; 04M_2A_U11; 04M_2A_K02;

04M_2A_KO03, 04M_2A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Sztuka wystgpien publicznych i popularyzacja nauki

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne (konwersatorium) — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy Uezyk polski

Punkty ECTS 1

Skrécony  opis, stanowiacy przyblizenie celéw|Celem proponowanego modutu jest przygotowanie

przedmiotu studenta/ studentki do prezentowania danych
eksperymentalnych, pisania streszczen

konferencyjnych oraz prac dyplomowych zgodnie z
dobrymi  praktykami stosowanymi w naukach
eksperymentalnych. W  trakcie zaje¢ zostang
omowione narzedzia pozwalajace na analize danych i
graficzne przedstawienie wynikow badan (Excel,
Statistica, PowerPoint), a takie poszukiwanie
rzetelnych zrédet naukowych i ich wiasciwe
cytowanie (Endnote, Web of Science, Science Direct,
Ebsco) W formie warsztatowej student/studentka
trenuje zdobytg wiedze przygotowujgc prezentacje
zawierajagcg dane eksperymentalne, interpretujgc
wyniki badan przedstawione w rdinej formie
graficznej, przygotowujac streszczenie konferencyjne
zgodnie z podanymi wczesniej kryteriami, stosujgc
poznane zasady i oprogramowanie do analizy i
graficznego przedstawiania wynikdéw badan.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Obstuga pakietu Microsoft Office, zwtaszcza
oprogramowania Excel, Word, PowerPoint, podstawy
poprawnej edycji tekstu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

e wymienia sposoby zdobywania informacji
naukowych z rdéinych Zrédet w tym
internetowych baz publikacji naukowych z
zakresu mikrobiologii, immunologii i innych
pokrewnych dyscyplin z poszanowaniem praw
autorskich;
wyjasnia zasady opracowania, analizy i
interpretacji wynikdw badan naukowych;
wyjasnia zasady planowania multimedialnych
prezentacji naukowych
opisuje zasady postugiwania sie wybranymi
graficznymi programami komputerowymi;
podaje zasady przygotowywania prezentacji
naukowych
podaje zasady wtasciwego doboru i cytowania
zrédet naukowych w prezentacjach

multimedialnych w tym wynikéw badan
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UMIEJETNOSCI/Student:

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

naukowych, rycin i zdje¢ z poszanowaniem
praw autorskich

podaje formy i metody popularyzowania
nauki;

wymienia istotne etapy przygotowania i
prezentacji naukowych i doniesien
konferencyjnych;

opisuje i prawidtowo wykorzystuje media
spotecznosciowe do popularyzowania nauki;
charakteryzuje przestanki i zasady|
wykorzystywania medidw spotecznosciowych
do popularyzacji nauki.

dobiera i stosuje odpowiednie zaawansowane
techniki i oprogramowanie do przygotowania
prezentacji multimedialnych;

planuje i przygotowuje streszczenia
konferencyjne oraz prezentacje multimedialne
W oparciu o przekazane materiaty;

stosuje narzedzia informatyczne w tym media
spotecznosciowe i platformy naukowe do
popularyzacji badan;

zdobywa informacje naukowe z réznych zrodef
z zakresu mikrobiologii, immunologii i
pokrewnych dyscyplin, z poszanowaniem
praw autorskich oraz analizuje, syntetyzuje i
opracowuje wyniki badan eksperymentalnych;
formutuje  wnioski; dyskutuje na temat
problemow z zakresu mikrobiologii,
immunologii i pokrewnych dyscyplin;
prezentuje i dyskutuje wybrany temat z
zakresu mikrobiologii, immunologii i
pokrewnych dyscyplin w jezyku polskim;
przygotowuje pod wzgledem merytorycznym i
edytorskim streszczenia konferencyjne;
wykorzystuje  media  spotecznosciowe i
platformy naukowe do popularyzacji badan;
pracuje w zespole przygotowujgcym plakaty
naukowe.

uzasadnia potrzebe rozszerzania i
aktualizowania wiedzy w zakresie technik|
prezentacji, i podnoszenia kompetenc;ji

zawodowych w zakresie popularyzowania
nauki;

krytycznie ocenia posiadang wiedze wtasng i
innych o0s6b w zakresie prezentowania
wynikéw badan oraz przygotowania
streszczen konferencyjnych;

wspotpracuje z innymi osobami podczas
przygotowania prezentacji naukowych;
wykorzystuje techniki komputerowe i
graficzne oprogramowanie do przygotowania
wystgpien ustnych.
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04M_2A_WO08; 04M_2A_UO1; 04M_2A_U04,
04M_2A_U0O5,  04M_2A_UO6,  04M_2A_UO07,
04M_2A_UOS; 04M_2A_U11; 04M_2A_KO02;

04M_2A_K03, 04M_2A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie 2

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Seminarium magisterskie — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene.

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 4

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Wprowadzenie do metodyki pisania prac naukowych,
przedmiotu doskonalenie umiejetnosci dostrzegania problemoéw

naukowych, stawiania  hipotez, prezentowania
wynikéw badan, doboru i wykorzystania pismiennictwa
naukowego i prowadzenia dyskusji naukowej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

\Wiedza z zakresu mikrobiologii, immunologii, genetyki i
pokrewnych dyscyplin na poziomie zaawansowanym,
znajomos¢  jezyka  angielskiego  (poziom = B2),
umiejetnos¢ korzystania z biblioteki, internetowych baz
pismiennictwa naukowego, postugiwania sie edytorem

tekstu, arkuszem kalkulacyjnym, przygotowania
prezentacji multimedialnej, prowadzenia dyskus;ji
naukowej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

e charakteryzuje w sposdb pogtebiony, zgodny z
aktualna wiedza, komponenty, zjawiska i
procesy z zakresu immunologii, epidemiologii
choréb  zakaznych,  mikrobiologii  oraz
wirusologii lekarskiej i weterynaryjnej, w
kontekscie tematyki pracy magisterskiej;
wyjasnia w sposéb szczegdtowy procesy
fizjologiczne i patologiczne przebiegajgce w
organizmach wyzszych (szczegodlnie
cztowieka), w odniesieniu do tematyki pracy
magisterskie;j.

UMIEJETNOSCI/Student:

zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje
naukowe w jezyku polskim i angielskim w
zakresie mikrobiologii, immunologii, genetyki i
innych pokrewnych dyscyplin, pod katem
tematyki pracy magisterskiej, z
poszanowaniem praw autorskich;
wykorzystuje specjalistyczng literature
naukowa w jezyku polskim i angielskim z
zakresu mikrobiologii, immunologii, genetyki i
innych pokrewnych dyscyplin, nakierowang na
zagadnienia  dotyczgce tematyki pracy
magisterskiej, z poszanowaniem  praw
autorskich;

opracowuje, prezentuje i dyskutuje wybrane
zagadnienia z zakresu mikrobiologii,
immunologii, genetyki i pokrewnych dyscyplin
w jezyku polskim i jezyku angielskim, o
tematyce powigzanej z realizacja pracy
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magisterskiej, zgodnie z wymogami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego;
przygotowuje i prezentuje wstepne etapy
pracy dyplomowej w jezyku polskim (lub
angielskim) i inne teksty naukowe w jezyku
angielskim zgodnie z wymogami okreslonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego w zakresie)
mikrobiologii, immunologii, genetyki i
pokrewnych dyscyplin;

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego
ksztatcenia  sie, aktualizowania  wiedzy
kierunkowej w  zakresie  mikrobiologii,
immunologii, genetyki i pokrewnych dyscyplin;
wynikajace z pierwszego etapu realizacji pracy;
magisterskiej;
charakteryzuje spoteczng role specjalisty w
powyzszym zakresie na podstawie
doswiadczenia nabytego na pierwszym etapie
realizacji pracy magisterskiej;
krytycznie ocenia posiadang wiedze wtasng i
innych oséb w zakresie mikrobiologii,
immunologii, genetyki i pokrewnych dyscyplin
na poczatkowym etapie realizacji pracy
magisterskiej;
cechuje sie przedsiebiorczoscig w mysleniu i

dziataniu  ukierunkowanym na  kariere
naukowa lub zawodowa w  zakresie
mikrobiologii,  immunologii, genetyki i
pokrewnych  dyscyplin, w oparciu o

doswiadczenie nabyte podczas pierwszego
etapu realizacji pracy dyplomowej;

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01; 04M_2A_W02, 04M_2A_U06;
04M_2A_U07, 04M_2A_U08, 04M_2A_U09;

04M_2A_KO1; 04M_2A_K02; 04M_2A_KO5.

Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Pracownia — 260 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene.

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 12

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest pozyskanie przez studentéw
przedmiotu danych eksperymentalnych do pracy magisterskie;j.

Zapoznanie z warsztatem badawczym, wsparcie w
planowaniu badan, doborze materiatu do badan i
metod badawczych, wyborze sposobu analizy wynikow
oraz wstepnym opracowaniu wynikow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

\Wymagana zaawansowana wiedza z mikrobiologii,
immunologii, genetyki, znajomos¢ podstawowych
metod badawczych i umiejetnosé postugiwania sie

nimi, znajomos¢, umiejetnosé wyboru i postugiwania
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sie metodami analizy statystycznej wynikéw badan
eksperymentalnych .

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

charakteryzuje zaawansowane i
specjalistyczne  metody  stosowane wj
badaniach naukowych w zakresie

mikrobiologii, immunologii, genetyki i
diagnostyce laboratoryjnej, przydatne wj
realizacji pracy magisterskiej;

opisuje specjalistyczne narzedzia
informatyczne do analizy wynikéw badan
eksperymentalnych w zakresie mikrobiologii,
immunologii, genetyki i pokrewnych dyscyplin,
bedacych wynikiem realizacji pracy|
magisterskiej;

wyjasnia zasady planowania badan
umozliwiajgcych  realizacje celéw  pracy
magisterskiej, z wykorzystaniem technik i
narzedzi  wifasciwych dla  mikrobiologii,
immunologii, genetyki i pokrewnych dyscyplin;
wyjasnia zasady pozyskiwania i rozliczania
funduszy na projekty naukowe;

opisuje zasady BHP i ergonomii pracy w
laboratoriach mikrobiologicznych (naukowych,
diagnostycznych i przemystowych).

UMIEJETNOSCI/Student:

dobiera i stosuje odpowiednie zaawansowane
techniki oraz narzedzia badawcze w zakresie
mikrobiologii, immunologii, biologii
molekularnej i  pokrewnych  dyscyplin
wykorzystywane w badaniach naukowych i
diagnostyce laboratoryjnej, przydatne w
realizacji pracy magisterskiej;

planuje i przeprowadza eksperymenty
naukowe w zakresie  mikrobiologii,
immunologii, genetyki lub pokrewnych
dyscyplin pod kierunkiem opiekuna
naukowego, potrzebne do zrealizowania
zatozen pracy magisterskiej;

interpretuje dane empiryczne i formutuje
whnioski wynikajace z badan
przeprowadzanych w ramach pracy|
magisterskiej, w zakresie mikrobiologii,

immunologii, biologii molekularnej i
pokrewnych dyscyplin;
stosuje metody statystyczne i narzedzia

informatyczne do szczegétowej analizy danych
eksperymentalnych uzyskanych podczas
realizacji pracy magisterskiej;

komunikuje sie z rdéznymi instytucjami
naukowymi, laboratoriami diagnostycznymi,
jednostkami ochrony zdrowia lub podmiotami
spoteczno-gospodarczym podczas realizacji
zadan badawczych wynikajacych z zatozen
pracy dyplomowej;

pracuje samodzielnie i/lub w zespole, jako

wykonawca lub kierownik w  zakresie
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powierzonego zadania zespotowego podczas
realizacji pracy magisterskiej;

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e  krytycznie ocenia prace wtasng i innych osdb;

e prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu
mikrobiologa w oparciu o doswiadczenie
nabyte podczas realizacji pracy magisterskiej;

e stosuje zasady etyki w pracy badawczej
podczas realizacji pracy magisterskiej;

e ocenia zagrozenia wynikajgce z prowadzenia
prac doswiadczalnych w laboratoriach podczas
realizacji pracy dyplomowej i wykazuje
odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo wiasne i
innych oséb;

e cechuje sie przedsiebiorczosciag w mysleniu i
dziataniu  ukierunkowanym na  kariere
naukowg lub zawodowg w  zakresie
mikrobiologii, immunologii, epidemiologii,
biologii molekularnej i pokrewnych dyscyplin
na podstawie doswiadczen nabywanych
podczas realizacji pracy magisterskiej.

Realizowane kierunkowe efekty wuczenia sie:
04M_2A_WO04; 04M_2A_WO05 04M_2A_WO0E6;

04M_2A_WO7; 04M_2A_U01; 04M_2A_U03;
04M_2A_U04; 04M_2A_UO05; 04M_2A_U10;
04M_2A_U11; 04M_2A_KO02; 04M_2A_KO3;

04M_2A_K04; 04M_2A_KOS5.

Nazwa przedmiotu

Genetyka stosowana

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Wyktad — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna

Uezyk wyktadowy

polski

Punkty ECTS

2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

\Wyktad ma na celu przyblizenie wiedzy teoretycznej z
zakresu tzw. inzynierii genetycznej. Obejmuje
omowienie technik klonowania DNA in vitro, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem narzedzi molekularnych
(powszechnie stosowane enzymy, wektory), metod
selekcji oraz identyfikacji prawidtowych klonéw (analizy
fenotypowe, modyfikacje technik PCR, rodzaje
hybrydyzacji, sekwencjonowania). Przedstawia rdznice
pomiedzy klonowaniem DNA i klonowaniem
organizmow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu
mechanizmdéw dziedziczenia sie cech, budowy kwasow
nukleinowych i przebiegu podstawowych procesdéw
zyciowych u bakterii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajagce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z

WIEDZA/Student:
e charakteryzuje w sposdb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedzg, znaczenie i cele proceséw
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danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

prowadzacych do modyfikacji genetycznej
bakterii i organizmdéw eukariotycznych
charakteryzuje narzedzia i zaawansowane,
specjalistyczne  metody  stosowane wj
procesach klonowania DNA in vitro oraz w
klonowaniu organizmow
UMIEJETNOSCI/Student:

zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje
naukowe w jezyku polskim i angielskim z
zakresu inzynierii genetycznej, pozyskane z
roznych Zrodet, z poszanowaniem praw
autorskich

opracowuje, prezentuje, dyskutuje wybrane
zagadnienia z zakresu inzynierii genetycznej w
jezyku polskim i angielskim zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego
ksztatcenia  sie, aktualizowania  wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych, charakteryzujgc spoteczng role
specjalisty w zakresie genetyki stosowanej i
inzynierii genetycznej
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
metodologiczne i etyczne zwigzane z
prowadzeniem prac nad modyfikacjami
genetycznymi organizmoéw
ocenia zagrozenia wynikajagce z prowadzenia

prac doswiadczalnych nad modyfikacjami
genetycznymi organizmow w laboratoriach
Realizowane kierunkowe efekty wuczenia sie:
04M_2A_WO01, 04M_2A_W04, 04M_2A_U06,
04M_2A_U08, 04M_2A_K01, 04M_2A_KO03,
04M_2A_K04
Nazwa przedmiotu Metody statystyczne w biologii i medycynie
Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé przedmiotu  [Cwiczenia — 26 godzin
Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie nalzaliczenie na ocene
ocene)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,stacjonarna
hybrydowa)
Uezyk wyktadowy polski
Punkty ECTS 3
Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy przez studentéw
przedmiotu z zakresu stosowania roznych metod analizy|

statystycznej do opracowywania danych uzyskiwanych
w badaniach laboratoryjnych oraz nabycie umiejetnosci
stosowania metod analizy statystycznej do planowania
i interpretacji wynikow. Zajecia umozliwig zdobycie
wiedzy na temat formutowania hipotez statystycznych i
weryfikowania ich za pomocg odpowiednich testéw
statystycznych. Dodatkowo pozwolg na wyksztatcenie
umiejetnosci prawidfowej analizy wynikéw
empirycznych, porzgdkowania danych, formutowania

hipotez, doboru testéow statystycznych i wtasciwego
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formutowania wnioskow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej,
umiejetnos¢ obstugi komputera, zwtaszcza arkusza
kalkulacyjnego i edytora tekstu

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e charakteryzuje w sposdb pogtebiony, zgodny z

aktualng wiedzg, komponenty, zjawiska i

procesy w zakresie biologii, mikrobiologii oraz

wirusologii  lekarskiej i  weterynaryjnej,

parazytologii, mykologii, immunologii,
epidemiologii chordb zakaznych;

e oOpisuje specjalistyczne narzedzia
informatyczne pozwalajagce analizowaé i
prognozowat przebieg procesow w

organizmach ludzi i zwierzat, w Srodowisku, w
warunkach laboratoryjnych.

UMIEJETNOSCI/Student:

e stosuje metody statystyczne i narzedzia
informatyczne do szczegétowej analizy danych

eksperymentalnych

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego
ksztatcenia  sie, aktualizowania  wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych w zakresie analizy danych z
dziedziny  mikrobiologii, immunologii i
pokrewnych dyscyplin

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01; 04M_2A_WO05

04M_2A_UO05; 04M_2A_K01

Nazwa przedmiotu

Seminarium w jezyku angielskim — analiza wynikow|
badan naukowych (Seminar in English-analysis of
research results)

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne (konwersatorium)— 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Egzamin

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy Uezyk angielski

Punkty ECTS 6

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie  celéw|Zapoznanie studentdw z aktualng wiedza z zakresu

przedmiotu mikrobiologii  lekarskiej i weterynaryjnej, oraz
immunologii i epidemiologii choréb zakaznych na

podstawie opublikowanych artykutéw oryginalnych w
jezyku  angielskim.  Doskonalenie  umiejetnosci
poszukiwania, rozumienia, analizowania pod
wzgledem statystycznym i interpretowania informacji
naukowych zawartych w literaturze fachowej, w jezyku
angielskim, dotyczacych wynikéw badan
eksperymentalnych. Doskonalenie postugiwania sie

edytorem tekstu i oprogramowaniem do tworzenia
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prezentacji, prezentowania informacji na forum
publicznym, dyskusji naukowej i formutowania
wnioskdw, doskonalenie umiejetnosci postugiwania sig|
specjalistycznym jezykiem angielskim.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sig
na dany przedmiot

Wymagana zaawansowana wiedza z  zakresu
mikrobiologii, immunologii, epidemiologii, genetyki i
pokrewnych dyscyplin  oraz znajomo$¢ jezyka

angielskiego na poziome B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktdérych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:

e charakteryzuje w sposéb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedzg, komponenty, zjawiska i
procesy z zakresu mikrobiologii oraz
wirusologii  lekarskiej i  weterynaryjnej
immunologii, epidemiologii choréb zakaznych,
na podstawie naukowych prac oryginalnych w|
jezyku polskim i angielskim;
wyjasnia w sposdb szczegdtowy procesy
fizjologiczne i patologiczne przebiegajgce w
organizmach wyzszych, cztowieka i zwierzat
na podstawie badan eksperymentalnych.

UMIEJETNOSCI/Student:

zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje
naukowe z prac oryginalnych z réznych zrédet,
w tym elektronicznych, z poszanowaniem
praw autorskich;

wykorzystuje specjalistyczng literature
naukowa w jezyku angielskim, prezentujgca

badania eksperymentalne z zakresu
mikrobiologii lekarskiej i weterynaryjnej,
immunologii, epidemiologii i pokrewnych

dyscyplin z poszanowaniem praw autorskich.
prezentuje w jezyku angielskim na poziome
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego wybrane problemy z zakresu
mikrobiologii lekarskiej i weterynaryjne;j,
immunologii oraz pokrewnych dyscyplin na
podstawie badan eksperymentalnych;

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:
e przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego

ksztatcenia  sie, aktualizowania  wiedzy|
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych na podstawie badan

eksperymentalnych;

charakteryzuje spoteczng role specjalisty w
zakresie  mikrobiologii, immunologii i
pokrewnych dyscyplin na podstawie badan
eksperymentalnych;

wykorzystuje specjalistyczny jezyk angielski na
poziome B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego w aktualizowaniu
kierunkowej wiedzy i podnoszeniu
kompetencji zawodowych;

wykorzystuje w sposéb kreatywny narzedzia
informatyczne do gromadzenia

specjalistycznych  danych i poszerzania
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ukierunkowanej wiedzy;
Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01; 04M_2A_WO02; 04M_2A_U06;

04M_2A_U07; 04M_2A_U08; 04M_2A_KO01;
04M_2A_KO5
Nazwa przedmiotu Seminarium z mikrobiologii medycznej i

weterynaryjnej w jezyku angielskim (Seminar on
medical and veterinary microbiology in English)

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne (konwersatorium) — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na
ocene)

Egzamin.

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy angielski

Punkty ECTS 6

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Zapoznanie studentéw z aktualng wiedzg z zakresu

przedmiotu mikrobiologii  lekarskiej i weterynaryjnej oraz
immunologii wraz z epidemiologig chordb zakaznych,
na podstawie opublikowanych artykutéw|

przegladowych w jezyku angielskim. Doskonalenie
umiejetnosci poszukiwania i przyswajania informacji
naukowych zawartych w literaturze fachowej o
charakterze przegladowym w jezyku angielskim,
postugiwania sie edytorem tekstu i oprogramowaniem
do tworzenia prezentacji, prezentowania informacji na
forum publicznym, dyskusji naukowej i formutowania
wnioskdw, doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie
specjalistycznym jezykiem angielskim.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Wymagana zaawansowana wiedza z  zakresu
mikrobiologii, immunologii, epidemiologii, genetyki i
pokrewnych dyscyplin  oraz znajomos$¢ jezyka
angielskiego na poziome B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajagce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektow,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e charakteryzuje w sposdb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedzg, komponenty, zjawiska i
procesy z zakresu mikrobiologii medycznej i
weterynaryjnej na podstawie piSmiennictwa
naukowego przeglagdowego;

e wyjasnia w sposob szczegdtowy procesy
fizjologiczne i patologiczne przebiegajgce w
organizmach wyzszych, cztowieka i zwierzat na
podstawie opublikowanych artykutow
przegladowych.

UMIEJETNOSCI/Student:

e zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje
naukowe z piSmiennictwa naukowego
przeglagdowego z réinych zirédet, w tym
elektronicznych, z poszanowaniem praw
autorskich;

e wykorzystuje specjalistyczng literature
naukowa w jezyku angielskim o charakterze
przegladowym z zakresu mikrobiologii
medycznej i weterynaryjnej z poszanowaniem

praw autorskich.

str. 69




prezentuje w jezyku angielskim na poziome
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego wybrane problemy z zakresu
mikrobiologii medycznej i weterynaryjnej w
oparciu o piSmiennictwo naukowe o
charakterze przeglagdowym

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego
ksztatcenia  sie, aktualizowania  wiedzy
kierunkowej ~w  zakresie  mikrobiologii
medycznej i weterynaryjnej na podstawie
pismiennictwa naukowego o charakterze
przeglagdowym;

charakteryzuje spoteczng role specjalisty w
zakresie  mikrobiologii, immunologii i
pokrewnych dyscyplin na podstawie
zbiorczych danych przeglagdowych

dostrzega role specjalistycznego  jezyka
angielskiego w aktualizowaniu kierunkowej
wiedzy w zakresie mikrobiologii medycznej i
weterynaryjnej, i podnoszeniu kompetencji
zawodowych;

kieruje sie przedsiebiorczoscia w mysleniu i
dziataniu ukierunkowanym na poszerzania
wiedzy w zakresie mikrobiologii medycznej i
weterynaryjnej na podstawie  danych
zawartych w literaturze fachowej w jezyku
angielskim na poziome B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Realizowane kierunkowe efekty wuczenia sie:
04M_2A_WO01; 04M_2A_WO02; 04M_2A_U06;
04M_2A_U07; 04M_2A_U08; 04M_2A_KO01;
04M_2A_KO5;

Nazwa przedmiotu

\Wprowadzenie do baz danych i analiza sekwencji
nukleotydowych

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Cwiczenia: stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy z
przedmiotu zakresu struktury i funkcji genomu oraz omodwienie

narzedzi wykorzystywanych w analizie sekwencji
nukleotydowych. Wskazanie i omdwienie baz danych
wyspecjalizowanych w deponowaniu i analizie
informacji o genomach oraz przedstawienie ich
praktycznego zastosowania w badaniach naukowych.

\Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i

Podstawowa wiedza na temat budowy kwasow

umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcylnukleinowych  oraz  znajomo$¢  podstawowych

sie na dany przedmiot zagadnien z genetyki drobnoustrojéw i biologii
molekularnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce jaka|WIEDZA/Student:

wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie e charakteryzuje zaawansowane
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posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

i specjalistyczne metody stosowane w analizie

sekwencji nukleotydowych i
aminokwasowych;

e oOpisuje specjalistyczne narzedzia
informatyczne i bazy danych sekwencji

nukleotydowych;

UMIEJETNOSCI/Student:

zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje na
temat sekwencji nukleotydowych i
aminokwasowych pozyskane z réznych Zrédet,
w tym z elektronicznych baz danych sekwencji
np. GenBank, narzedzi typu  BLAST]
i programow do analizy sekwencji

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student
e przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego

ksztatcenia sie i aktualizowania wiedzy
kierunkowej z zakresu nauk
bioinformatycznych i analizy sekwencji

nukleotydowych stosowanych w mikrobiologii

Realizowane
04M_2A_WO04,

kierunkowe efekty
04M_2A_WO05,

uczenia sie:
04M_2A_U06,

04M_2A_KO1

Nazwa przedmiotu

Algorytmy tworzenia drzew filogenetycznych i

matematyczna analiza danych

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia — 13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,/Cwiczenia: stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 1

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy z
przedmiotu zakresu: pozyskiwania i przyrownywanie pokrewnych

sekwencji w programie BLAST; podstawowych funkcji
programu  MEGA; metod szacowania drzew|
filogenetycznych, budowania drzewa metodg tgczenia
sgsiadow; Rysowanie drzew filogenetycznych; analizy
Bayesowskiej; doboru cech charakteryzujgcych zbidr
badanych obiektéw; zapisaniu cech charakteryzujgcych
dany obiekt w sposéb matematyczny; grupowaniu
obiektéw (szczepdw), klasteryzacji lub analizy skupien.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza na temat budowy kwaséw
nukleinowych oraz  znajomosc podstawowych
zagadnien z genetyki drobnoustrojéw i biologii
molekularnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajagce jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzagdkowany zostat przedmiot wj|

WIEDZA/Student:
charakteryzuje zaawansowane
i specjalistyczne metody stosowane w analizie
sekwencji nukleotydowych i
aminokwasowych;

opisuje specjalistyczne
informatyczne i bazy danych

narzedzia
sekwencji

macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

nukleotydowych;
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UMIEJETNOSCI/Student:
e zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje na
temat sekwencji nukleotydowych i
aminokwasowych pozyskane z réznych zrédet,
w tym z elektronicznych baz danych sekwencji
np. GenBank, narzedzi typu

i programoéw do analizy sekwencji

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

e przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego

ksztatcenia sie i aktualizowania wiedzy
kierunkowej z zakresu nauk
bioinformatycznych i analizy sekwengji

nukleotydowych stosowanych w mikrobiologii

BLAST

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO04, 04M_2A_WO5, 04M_2A_U06,
04M_2A_KO1

Nazwa przedmiotu 'Wybrane zagadnienia z psychologii

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec przedmiotu  [Wyktad — 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie najzaliczenie na ocene

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,/Stacjonarna lub zdalna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 2

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Podstawowym celem jest zapoznanie studentow z

przedmiotu podstawami  wspodtczesnej  psychologii, a w

konsekwencji zaproponowanie szerszej perspektywy
humanistycznej oraz uswiadomienie miejsca nauk
przyrodniczych w szerszym kontekscie naukowym.
Studenci mikrobiologii poszerza swoje kompetencje o
zrozumienie  psychologicznych  podstaw  rozwoju
cztowieka, umiejetnosci obserwowania i rozumienia
zjawisk psychospotecznych oraz motywéw i wzoréw
zachowania cztowieka, a takie o znajomos¢ form
wspierania rozwoju  osobistego i opanowanie
elementarnych technik komunikacji i radzenia sobie w
sytuacjach konfliktu i stresu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Znajomo$¢  podstawowych poje¢c i koncepcji
z obszaru konstruktdw osobowosci, temperamentu,
inteligencji oraz nurtow teoretycznych psychologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

e wyjasnia pojecia i mechanizmy z zakresu
psychologii osobowosci, psychologii zdrowia
oraz psychologii pracy;

definiuje  wzory i typy osobowosci
podstawowe, modele zdrowia, koncepcje
radzenia sobie ze stresem oraz sktadowe i
dynamike konfliktu;

charakteryzuje  zasoby  osobiste, jezyk|
komunikatu perswazyjnego oraz formy i
metody wspierania rozwoju osobistego.

UMIEJETNOSCI/Student:
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analizuje uwarunkowania: konfliktéw intra-

i interpersonalnych, zdrowia i choroby,
rozwoju osobistego oraz skutecznej
komunikacji interpersonalnej;

e wykorzystuje wiedze psychologiczng do

interpretowania zjawisk psychospotecznych.
KOMPETENCJE SPOtECZNE/Student
e Swiadomie ocenia poziom swojego rozwoju i
korzysta z zasobdw osobistych;
rozpoznaje mechanizmy psychospoteczne
mechanizmy konfliktu oraz mobbingu.
Realizowane kierunkowe efekty uczenia

sie:

04M_2A_WO09; 04M_2A_U12; 04M_2A KO7.

Nazwa przedmiotu

Pracownia magisterska

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Pracownia — 260 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene.

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 15

Skrécony  opis, stanowiacy przyblizenie celéw|Celem przedmiotu jest pozyskanie przez studentéw
przedmiotu danych eksperymentalnych do pracy magisterskiej z

wykorzystaniem specjalistycznych metod badawczych.
Opracowanie wynikow badan z uwzglednieniem analizy
statystycznej, ich przedstawienie w formie graficznej,
interpretacja i dyskusja.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

Wymagana zaawansowana wiedza z mikrobiologii,
immunologii, genetyki, znajomo$¢ podstawowych i
specjalistycznych metod badawczych oraz umiejetnos¢
postugiwania sie nimi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jaka
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektow,
do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot wj|
macierzy kompetencji zawartej w programie studidéw)

WIEDZA/Student:
e charakteryzuje w oparciu o ukierunkowang
wiedze zaawansowane i specjalistyczne

metody stosowane w badaniach naukowych
oraz w badaniach laboratoryjnych w zakresie

mikrobiologii, immunologii i pokrewnych
dyscyplin;
e opisuje specjalistyczne narzedzia

informatyczne do analizy wynikéw badan
eksperymentalnych w zakresie mikrobiologii,
immunologii, genetyki i pokrewnych dyscyplin;
wyjasnia  zasady planowania badan z
wykorzystaniem technik i narzedzi wtasciwych

dla mikrobiologii, immunologii, genetyki i
pokrewnych dyscyplin;

e wyjasnia zasady pozyskiwania i rozliczania
funduszy na projekty naukowe;

e opisuje zasady BHP i ergonomii pracy w

laboratoriach mikrobiologicznych,
przystosowanych do pracy z drobnoustrojami
modyfikowanymi genetycznie lub
transformowanymi komorkami
eukariotycznymi.
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UMIEJETNOSCI/Student:

dobiera i stosuje odpowiednie zaawansowane
techniki oraz narzedzia badawcze w zakresie)
mikrobiologii, immunologii, biologii
molekularnej i  pokrewnych  dyscyplin
wykorzystywane w badaniach naukowych i
diagnostyce laboratoryjnej;

planuje i przeprowadza eksperymenty
naukowe w zakresie mikrobiologii,
immunologii, genetyki lub  pokrewnych
dyscyplin pod kierunkiem opiekuna
naukowego, zgodnie z zatozeniami pracy
dyplomowej;

interpretuje dane empiryczne i formutuje
whnioski wynikajagce z badan w zakresie

mikrobiologii, immunologii, biologii
molekularnej i pokrewnych dyscyplin;
stosuje metody statystyczne i narzedzia

informatyczne do szczegétowej analizy danych
eksperymentalnych uzyskanych w toku pracy
magisterskiej;

planuje  wtasng kariere naukowag lub
zawodowg w oparciu o doswiadczenie nabyte
podczas realizacji pracy magisterskiej;

pracuje samodzielnie lub w zespole, jako
wykonawca lub  kierownik zgodnie z
wytycznymi opiekuna naukowego;

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

krytycznie ocenia wiedze i prace witasng i
innych oséb;

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu
mikrobiologa w oparciu o doswiadczenie
nabyte podczas realizacji pracy magisterskiej;
stosuje zasady etyki w pracy badawczej
realizowanej w ramach pracy magisterskiej;
ocenia zagrozenia wynikajagce z prowadzenia
prac doswiadczalnych w trakcie wykonywania
pracy magisterskiej i wykazuje
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo wiasne i
innych oséb;

cechuje sie przedsiebiorczoscig w mysleniu i
dziataniu  ukierunkowanym na  kariere
naukowa lub zawodowa w  zakresie
mikrobiologii, immunologii, epidemiologii,
biologii molekularnej i pokrewnych dyscyplin
w oparciu o doswiadczenie nabyte podczas
realizacji pracy magisterskie;j.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO04; 04M_2A_WO05; 04M_2A_WO6;
04M_2A_WO07; 04M_2A_U01; 04M_2A_U03;
04M_2A_U04; 04M_2A_U05; 04M_2A_U10;
04M_2A_U11; 04M_2A_KO02; 04M_2A_KO03;
04M_2A_KO4; 04M_2A_KO5
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Nazwa przedmiotu

Seminarium magisterskie i PPD/ED

Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ przedmiotu

Seminarium magisterskie— 26 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie na

Zaliczenie na ocene.

ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,[Stacjonarna

hybrydowa)

Uezyk wyktadowy polski

Punkty ECTS 13

Skrécony  opis, stanowigcy przyblizenie celéw|Doskonalenie metodyki pisania prac naukowych,

przedmiotu umiejetnosci dostrzegania problemdéw naukowych,
stawiania hipotez,  analizy  wynikdéw  badan
eksperymentalnych, ich interpretacji, wizualizacji i

prezentacji, doboru i wykorzystania pismiennictwa
naukowego, prowadzenia dyskusji naukowej. Wsparcie
studentow w procesie przygotowania do egzaminu
magisterskiego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie wiedzy i
umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujgcy
sie na dany przedmiot

\Wiedza z zakresu mikrobiologii, immunologii, genetyki i
pokrewnych dyscyplin na poziomie zaawansowanym,
znajomos¢  jezyka  angielskiego  (poziom  B2).
Umiejetnos¢ korzystania z biblioteki, internetowych
baz pismiennictwa naukowego, postugiwania sie
edytorem tekstu, arkuszem kalkulacyjnym,
oprogramowaniem do  opracowania graficznego i
statystycznego wynikdéw i przygotowania prezentacji
multimedialnej oraz prowadzenia dyskusji naukowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace jakg
wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie
posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych
w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw,
do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow)

WIEDZA/Student:

charakteryzuje w sposéb pogtebiony, zgodny z
aktualng wiedzg, komponenty, zjawiska i
procesy z zakresu mikrobiologii oraz
wirusologii  lekarskiej i  weterynaryjnej,
immunologii, epidemiologii choréb zakaznych,
genetyki i pokrewnych dyscyplin bedace
podstawa przygotowania pracy dyplomowej;
wyjasnia w sposéb szczegdtowy procesy
fizjologiczne i patologiczne przebiegajgce w
organizmach wyzszych (szczegdlnie
cztowieka), w zwigzku z tematyka realizowanej
i przygotowywanej pracy magisterskiej;

e charakteryzuje zaawansowane i
specjalistyczne  metody  stosowane  wj
badaniach naukowych i diagnostyce

laboratoryjnej, w tym metody wykorzystane
podczas realizacji i przygotowywania pracy
magisterskiej;

opisuje specjalistyczne narzedzia
informatyczne  pozwalajace  prognozowac
przebieg zjawisk i procesdw w przyrodzie i
laboratorium, a takie analizowaé¢ wyniki
badan eksperymentalnych, w tym wyniki

badan wtasnych wykorzystanych do|
przygotowania pracy dyplomowej;

e wyjasnia zasady planowania badan gz
wykorzystaniem technik i narzedzi wiasciwych
dla mikrobiologii, immunologii, biologii
molekularnej i pokrewnych dyscyplin oraz
pozyskiwania i rozliczania funduszy na

projekty naukowe lub aplikacyjne, w oparciu o

realizowany projekt pracy dyplomowe;j.
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UMIEJETNOSCI/Student:

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student:

dobiera i stosuje odpowiednie zaawansowane
techniki oraz narzedzia badawcze do realizacji
pracy magisterskiej w zakresie mikrobiologii,
immunologii, genetyki i innych pokrewnych
dyscyplin;

interpretuje dane empiryczne, formutuje
whnioski wynikajace z badan
eksperymentalnych realizowanych w ramach
pracy dyplomowej, w zakresie mikrobiologii,
immunologii, genetyki i innych pokrewnych
dyscyplin;

stosuje metody statystyczne i narzedzia
informatyczne do szczegétowej analizy danych
eksperymentalnych  uzyskanych  podczas
realizacji czesci eksperymentalnej pracy
magisterskiej;

zdobywa, analizuje i syntetyzuje informacje
naukowe w jezyku polskim i angielskim
przydatne do przygotowania pracy
magisterskiej pozyskane z réinych zrddet, z
poszanowanie praw autorskich w zakresie
mikrobiologii, immunologii, genetyki i innych
pokrewnych dyscyplin;

wykorzystuje specjalistyczng literature
naukowg z zakresu mikrobiologii,
immunologii, genetyki i innych pokrewnych
dyscyplin, z poszanowaniem praw autorskich,
w trakcie przygotowywania pracy|
magisterskiej;

prezentuje i dyskutuje wybrane problemy z
zakresu mikrobiologii, immunologii, genetyki i
pokrewnych dyscyplin w jezyku polskim i
angielskim, powigzane z przedmiotem pracy|
magisterskiej;

prezentuje zatozenia, metodyke i wyniki pracy|
magisterskiej w jezyku polskim oraz
streszczenie tej pracy w jezyku polskim i
angielskim;

samodzielnie planuje wtasng kariere naukowg
lub zawodowa w oparciu o doswiadczenie
nabyte podczas przygotowywania pracy
magisterskiej;

przedstawia argumenty na rzecz ustawicznego
ksztatcenia sie, aktualizowania  wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji
zawodowych ~w  zakresie = mikrobiologii,
immunologii, genetyki i pokrewnych dyscyplin,
charakteryzujac role specjalisty w powyzszym
zakresie, w oparciu o doswiadczenie nabyte
podczas przygotowywania pracy|
magisterskiej;

krytycznie ocenia prace wtasng i innych osdb|
w  zakresie  mikrobiologii, immunologii,

genetyki i pokrewnych dyscyplin, na
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podstawie doswiadczenia nabytego podczas
przygotowywania pracy dyplomowe;j;

e prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu
mikrobiologa;

e cechuje sie przedsiebiorczosciag w mysleniu i
dziataniu  ukierunkowanym na  kariere
naukowg lub zawodowa w  zakresie
mikrobiologii, immunologii, genetyki i
pokrewnych dyscyplin korzystajac z
doswiadczenia nabytego w toku
przygotowywania pracy magisterskiej;

e docenia role mikrobiologii w ochronie
srodowiska i zdrowia ludzi i zwierzat, jako
efekt doswiadczenia nabytego podczas
realizacji pracy magisterskiej.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04M_2A_WO01; 04M_2A_WO02; 04M_2A_W04;
04M_2A_WO05; 04M_2A_WO06; 04M_2A_U01;
04M_2A_U04; 04M_2A_U05; 04M_2A_UO06;
04M2A_U07; 04M_2A_U08; 04M_2A_U09;
04M_2A_U10; 04M_2A_KO01; 04M_2A_KO02;
04M_2A_KO03; 04M_2A_KO5; 04M_2A_K06.
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