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Podstawa formalna opinii

Opinia zostata sporzadzona dla Komisji Uniwersytetu tédzkiego ds. Stopni Naukowych w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne zgodnie z decyzjg
podjetg na posiedzeniu w dniu 22 listopada 2022 r.

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr Marty Nowak-Lange

p.t. ,Mikrobiologiczna eliminacja oraz toksyczno$¢ srodowiskowa metyloizotiazolinonu i
chloroksylenolu”

w postepowaniu dotyczacym nadania stopnia naukowego doktora
w dyscyplinie nauki biologiczne

Recenzja zostata przygotowana w oparciu o wymogi okreslone w Ustawie z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce oraz stanowisko recenzenta w sprawie
dopuszczenia mgr Marty Nowak-Lange do dalszych etapdw postepowania o nadanie stopnia
doktora.
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1. Opis ogdiny

Przedfozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Marty Nowak-Lange zostata
napisana pod kierunkiem prof. dr hab. Katarzyny Lisowskiej (promotor) oraz dr Katarzyny
Niedziatkowskiej (promotor pomocniczy) w Katedrze Mikrobiologii Przemystowej i
Biotechnologii na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego.

Badania naukowe zaprezentowane w rozprawie doktorskiej mgr M. Nowak-Lange
zostaty sfinansowane z dotacji na dziatalnos$¢ polegajgca na prowadzeniu badan naukowych
lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwigzanych, stuzgcych rozwojowi mtodych
naukowcow oraz uczestnikdéw studidw doktoranckich, projekt: Mikrobiologiczna degradacja
zwiqzkéw z grupy Personal Care Products (PCPs) (rok realizacji 2019; kod projektu:
B1911000002157.02; kierownik projektu: Marta Nowak-Lange). Swoje badania doktorantka
prowadzita przy wspétpracy z Zaktadem Biochemii Medycznej Wydziatu Nauk o Zdrowiu
Uniwersytetu Medycznego w todzi.

Struktura pracy jest zgodna z ogdlnymi zasadami i wymogami stawianymi rozprawom
doktorskim i sktada sie z trzech spdjnych tematycznie prac naukowych opublikowanych w
renomowanych i wysoko punktowanych czasopismach naukowych, ktdore ukazaty sie w
latach 2020-2022: (P-1) Chemosphere, 254: 126723 (IF20 = 7.086; MEIN = 140)
[https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2020.126723]; (P-2) International Journal of
Molecular Science, 22(9): 4360 (IF2021 = 6.208; MEiN = 140)
[https://doi.org/10.3390/ijms22094360]; (P-3) Scientific Reports, 12: 19068 (IF2021 = 4.997;
MEiN = 140) [https://doi.org/10.1038/s41598-022-22981-9]. Sumaryczny IF powyzszych prac
wynosi 18.291, natomiast tgczna liczba punktow MEIN 420. W sktad rozprawy doktorskiej
wchodzi réwniez jednen manuskrypt (P-4), ktéry na dzier ztozenia rozprawy doktorskiej
znajdowat sie w trakcie recenzji w czasopismie International Journal of Molecular Science (IF
= 6.208; MEIN = 140), a ktéry w dniu przygotowywania recenzji ma status zaakceptowane;j
publikacji. We wszystkich tych publikacjach Pani mgr M. Nowak-Lange jest pierwszym
autorem, co wskazuje na jej wiodacg role w prowadzaniu eksperymentow, analizie danych
oraz wyszukiwaniu odpowiedniej literatury i pisaniu manuskryptéw. Potwierdzajg ten fakt
oswiadczenia dotgczone do pracy doktorskiej.

W rozprawie doktorskiej, poza wymienionymi powyzej pracami naukowymi,
zamieszczono dodatkowo takie rozdziaty jak: Omdwienie celu naukowego i uzyskanych
wynikéw, Whnioski i stwierdzenia koricowe oraz Streszczenia w jezyku polskim i angielskim.
Autorka zamiescita rowniez w rozprawie informacje dotyczace finansowania badan oraz
catkowitego dorobku naukowego, co pozwala oceni¢ ogdlny rozwdj i ukierunkowanie badan
naukowych Doktorantki, jak rowniez spis literatury i oswiadczenia wspétautorow.

Gtéwnym celem pracy doktorskiej byta analiza wybranych zwigzkéw z grupy
konserwantéw - metyloizotiazolinonu (MIT) i chloroksylenolu (PCMX) - stosowanych w
produktach ochrony indywidualnej (ang. personal care products, PCPs), pod katem
poszukiwania efektywnych metod ich mikrobiologicznej eliminacji i detoksykacji, jak rowniez
ocena ich ryzyka toksykologicznego wobec organizméw wodnych i glebowych. Szczegétowe
cele pracy zostaty przez Doktorantke przedstawione w formie pieciu punktow (str. 14), ktore
pozwolity w sposdb jasny i odnoszgcy sie do poszczegdlnych prac naukowych zawartych w
rozprawie, okresli¢ zakres badan naukowych podjetych w rozprawie.

W rozdziale poswieconym podsumowaniu metodyki badawczej Doktorantka
przygotowata Tabele, w ktérej wymienita najwazniejsze techniki zastosowane podczas
realizacji pracy doktorskiej oraz zakres ich zastosowania w realizacji poszczegdlnych etapéw
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doswiadczen (str. 16-17). Wymienione metody badawcze zostaty dobrane przez Doktorantke
prawidtowo i prezentujg bardzo szeroki wachlarz technik, ktdre pozwolity na szczegétowa
analize i wyjasnienie podjetego w pracy doktorskiej problemu naukowego, np. (i)
chromatografia cieczowa sprzezona z tandemowg spektrometrig mas (LC-MS/MS, HPLC-
MS/MS; (ii) chromatografia gazowa sprzezona ze spektrometriag mas GC-MS; (iii) testy
toksykologiczne typu Toxkit; (iv) analizy spektrofotometryczne.

Wstep do wynikéw badan stanowi praca przeglagdowa opisujgca wystepowanie,
toksyczno$é oraz mikrobiologiczng degradacje wybranych konserwantéw kosmetycznych.
Uzyskane przez Doktorantke wyniki badan opisane zostaty szczegdtowo i przedyskutowane w
3 publikacjach naukowych.

2. Znaczenie i aktualnos¢ zagadnien zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej

W ostatnich latach obserwowany jest masowy wzrost stosowania w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym nowych i potencjalnie niebezpiecznych dla zdrowia ludzi i
srodowiska substancji organicznych, okreslanych jako , contaminants of emerging concern
(CECs)”. Naleza do nich m.in. konserwanty, czyli s$rodki przeciwdrobnoustrojowe,
wykorzystywane w produktach ochrony indywidualnej (ang. personal care products, PCPs),
ktorych produkcja znacznie wzrosta w zwigzku np. z pandemig COVID19. Zwigzki te moga
charakteryzowaé sie wysokg aktywnoscig biologiczng, potencjatem do bioakumulacji w
srodowisku oraz niskg podatnoscia na degradacje. Prowadzone badania wskazujg, ze
niektére srodki konserwujgce mogg mie¢ szkodliwy wptyw nie tylko na zdrowie
konsumentéw ale réwniez na srodowisko. W aspekcie caty czas rosngcego zapotrzebowania
na kosmetyki oraz $rodki stosowane do dezynfekcji, poszukiwanie efektywnych metod
eliminacji i detoksykacji tego typu zanieczyszczen jest jednym z kluczowych probleméw nad
ktérym nalezy sie pochyli¢ w badaniach naukowych. Doktorantka w swojej pracy doktorskiej
badata dwa zwigzki, ktére mogg by¢ stosowane w przemysle jako konserwanty: (1)
chloroksylenol (4-chloro-3,5-dimetylofenol; PCMX) - wykorzystywany w takich produktach
jak ptyny do dezynfekcji, mydta w ptynie i roztwory stosowane w szpitalach do odkazania
narzedzi chirurgicznych oraz (2) metyloizotiazolinon (2-metylo-4-izotiazolin-3-on, MIT) -
powszechnie wykorzystywany w szamponach, odzywkach do witoséw oraz zelach pod
prysznic i chemii gospodarczej. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze doniesienia literaturowe
dotyczgce wystepowania PCMX i MIT w srodowisku naturalnym oraz ich mikrobiologicznej
degradacji sg bardzo ograniczone, co wskazuje na pilng potrzebe podejmowania badan
naukowych i dziatan, ktére pozwolg oceni¢ ryzyko ich wystepowania dla ekosystemoéw oraz
beda zmierzaty do zmniejszenia ilosci tych zanieczyszczen w Srodowisku. Przeprowadzone
przez Doktorantke szeroko zakrojone eksperymenty oraz uzyskane wyniki w istotnym
stopniu poszerzajg wiedze naukowg w tym temacie, a w przysztosci mogg w znaczagcym
stopniu wptyna¢ na opracowanie nowatorskich technologii zwigzanych z mikrobiologiczng
degradacjg konserwantéw stosowanych w kosmetykach.

3. Najwainiejsze wyniki pracy doktorskiej przedstawione w publikacjach
naukowych i ich znaczenie

Do najwazniejszych osiggnie¢ zaprezentowanych w pracy doktorskiej Pani mgr M.
Nowak-Lange zaliczam:



i. Przygotowanie doskonatej pracy przegladowej, ktéra wprowadza do tematu
zwigzanego realizacjg projektu doktorskiego. W pracy tej przedstawiono rysunki
oraz tabele podsumowujgce aktualny stan wiedzy w zakresie stosowanych do tej
pory konserwantdw. Praca oparta zostata o 168 pozycji literaturowych w tym
temacie. Na podstawie tego opracowania naukowego Doktorantka wykazata, ze
metyloizotiazolinon (MIT) oraz chloroksylenol (PCMX) nalezg do najmniej
poznanych konserwantéw stosowanych w przemysle.

ii. Woyselekcjonowanie z dostepnej kolekcji szczepu grzyba  Phanerochaete
chrysosporium DSM 1556, ktéry charakteryzowat sie najwiekszg wydajnoscig w
usuwaniu MIT z podtoza wzrostowego oraz potwierdzenie zdolnosci tego
drobnoustroju do eliminacji testowanego ksenobiotyku.

iii. Wykazanie, ze szczepy Trametes versicolor IM 373 oraz Cunninghamella elegans IM
1785/21GP s3 zdolne do eliminacji okoto 75% chloroksylenolu (PCMX) z podtoza
wzrostu i okreslenie mechanizméw biodegradacji PCMX przez te szczepy.

iv. W pracy doktorskiej po raz pierwszy zidentyfikowano metyloizotiazolinon (MIT) w
probkach sciekdw oraz gleb pobranych z réznych regionéw w Polsce.

v. Przeprowadzenie oceny toksycznosci chloroksylenolu i jego metabolitéw wobec
bezkregowcdw Daphnia magna oraz roslin Lepidium sativum i Sorghum
saccharatum.

vi.  Wykonanie analizy toksycznosci srodowiskowej metyloizotiazolinonu (MIT) oraz
chloroksylenolu (PCMX) wobec bakterii glebowych Pseudomonas putida DSM
291, Pseudomonas moorei DSM 12647, Sphingomonas mali DSM 10565 i Bacillus
subtilis DSM 3657.

Przedstawione w pracy doktorskiej wprowadzenie i podsumowanie najwazniejszych
wynikow zostato napisane w sposob zwiezty i niezwykle interesujacy. Doktorantka wskazata
najwazniejsze problemy, ktére sktonity jg do podjecia badan naukowych w tym kierunku oraz
podsumowata swoje najwazniejsze osiggniecia, odnoszgc je do dostepnych danych
literaturowych. Liczba pozycji literaturowych wykorzystana do przygotowania wstepu i
podsumowania uzyskanych w rozprawie wynikdw nie jest dtuga, liczy 25 pozycji, jednak
perfekcyjnie dopasowana do podjetego tematu badawczego i aktualna. Wiekszos$¢
cytowanych prac zostata opublikowana niedawno, w uznanych specjalistycznych
czasopismach naukowych.

4. 0golny dorobek naukowy Doktorantki

Poza publikacjami stanowigcymi cze$¢ rozprawy doktorskiej, Doktorantka byta
wspodtautorka czterech innych prac naukowych opublikowanych w renomowanych i wysoko
punktowanych czasopismach. Podsumowanie dokonane w pracy doktorskiej wskazuje, ze
ogolny dorobek naukowy Doktorantki na dzien ztozenia pracy wynosi: IFs = 46,917, h = 4,
MEIN = 1040, przy liczbie cytowan 37. Pani mgr M. Nowak-Lange byfa réwniez wspdtautorka
18 doniesien konferencyjnych i uczestniczyta w organizacji 3 konferencji naukowych. Byfa
wspoétorganizatorkg licznych warsztatéw popularyzujgcych nauke, zas od roku 2017 jest
opiekunem Studenckiego Kofa Naukowego Biotechnologiczno—Mikrobiologicznego , Bio-
Mik”. Ogromny zakres prac badawczych opisanych w rozprawie oraz udziat Doktorantki w
dodatkowych aktywnosciach wskazuje na jej ogromne zaangazowanie w podejmowaniu
nowych wyzwan naukowych.



5. Podsumowanie

Podsumowujgc, praca doktorska mgr M. Nowak-Lange stanowi zbidr oryginalnych
prac przedstawiajgcych niezwykle wazny i aktualny problem naukowy zwigzany z
wystepowaniem w Srodowisku trudno biodegradowalnych konserwantéw stosowanych w
produkcji kosmetykdéw. Zaplanowane w trakcie realizacji projektu doktorskiego
eksperymenty przeprowadzono przy uzyciu zréznicowanych technik, ktére pozwolity na
uzyskanie niezwykle precyzyjnych i wartosciowych wynikdw badan, ktére zostaty bardzo
dokfadnie przeanalizowane i oméwione w publikacjach naukowych stanowigcych czes¢ pracy
doktorskiej. Przeglad aktualnej literatury naukowej w tym temacie zostat zaprezentowany w
pracy przegladowe] stanowigcej doskonate wprowadzenie do tematu badan. Rozprawa
doktorska zostata poprawnie przygotowana pod wzgledem redakcyjnym.

6. Uwagi i pytania

(i) W polskim opracowaniu pracy nie przedstawiono gtéwnych hipotez. W mojej opinii
jest to wazny element pozwalajgcy podsumowad wszystkie czesci sktadowe prac
badawczych zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej. Czy wszystkie
pierwotne zatozenia zostaty zrealizowane?

(i) Jakie kryteria zostaty zastosowane w doborze szczepdw bakterii glebowych
Pseudomonas putida (DSM 291), Pseudomonas moorei (DSM 12647),
Sphingomonas mali (DSM  10565) and Bacillus subtilis (DSM  3657)
wykorzystanych do oceny toksycznosci Srodowiskowej metyloizotiazolinonu (MIT)
i chloroksylenolu (PCMX)?

(iii) Czy wyselekcjonowane i zbadane w pracy grzyby zdolne do rozktadu MIT i PCMX
mogg byé zastosowane w technologiach umozliwiajgcych degradacje
konserwantéw wystepujgcych w srodowisku?

(iv) Czy na podstawie otrzymanych wynikéw, ktére pozwolity oznaczyé wystepowanie
konserwantéw w $rodowisku oraz badan wskazujgcych na mozliwosé
mikrobiologicznej degradacji tych zwigzkow mozna wskaza¢ dalsze perspektywy
zwigzane z potencjalnym zagrozeniem srodowiskowym zwigzanym z akumulacja
konserwantow?

1. Whnioski

Podsumowujac, rozprawa doktorska mgr Marty Nowak-Lange przedstawia szeroko
zakrojone i doskonale zaprezentowane wyniki badan, co wptywa na jej ogdlny bardzo wysoki
poziom merytoryczny. Liczba moich uwag jest niewielka (ma charakter pytan, ktére warto
uwzglednic¢ podczas dyskusji) i nie wptywa na ogélng bardzo dobrg ocene pracy. Stwierdzam,
ze przedtozona do recenzji rozprawa spetnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce. Wnioskuje do Komisji ds. Stopni Naukowych
w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne Uniwersytetu
tédzkiego o dopuszczenie mgr Marty Nowak-Lange do dalszych etapdéw postepowania o



nadanie jej stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
biologiczne.

Jednoczesnie, zwracam sie do Cztonkéw Komisji o wyrdinienie pracy doktorskiej za
wyrdzniajacy sie poziom merytoryczny i jakos¢ badan oraz szeroki warsztat narzedzi
badawczych wykorzystanych podczas realizacji doswiadczen, ktdére dostarczyly bardzo
szczegdtowych danych, a w efekcie w sposdb istotny pogtebity wiedze w zakresie roli
mikroorganizmow w rozktadzie konserwantow stosowanych w przemysle farmaceutycznym i
kosmetycznym.

Prof. dr hab. Katarzyna Hrynkiewicz
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