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RECENZIJA
osiggnie¢ naukowych/habilitacyjnych pt.
»Badania przestrzennego rozktadu wtasciwosci elektrycznych w nanoskali oraz
mozliwosci lokalnej redukcji materiatow tlenkowych””
p. dr Macieja Rogali

Dr Maciej Rogala jest z wyksztatcenia fizykiem, absolwentem Wydziatu Fizyki

i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Lodzkiego. Tytut zawodowy magistra fizyki
uzyskat w czerwcu 2008 roku na podstawie pracy zatytutowanej ,Badanie morfologii

i struktury elektronowej nanowtdkien zbudowanych na bazie wegla”. Natomiast stopien
doktora nauk fizycznych uzyskat w 2012 roku (12 lat temu) na podstawie wyroéznionej
rozprawy pt. ,Przelaczanie rezystywne w TiO2"” przygotowanej pod kierunkiem prof. prof.
Zbigniewa Kluska (z UL) i Krzysztofa Szota (z Peter-Grinberg-Institut,
Forschungszentrum JUlich, Niemcy). Wymieniony Peter-Grinberg-Institut to miejsce,
w ktorym dr Maciej Rogala zdobywatl swoje miedzynarodowe doswiadczenie badawcze
zajmujac sie zjawiskiem przetaczania rezystywnego w nanoskali, czyli realizujac swoja
prace doktorskg. Potem, juz jako adiunkt, w 2013 roku powrécit do Jilich na 3-
miesieczny staz podoktorski, a w kolejnych latach jeszcze wielokrotnie to miejsce
odwiedzat.

Po obronie pracy doktorskiej, w 2012 roku, dr M. Rogala zostat zatrudniony w Katedrze
Fizyki Ciata Statego na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu tédzkiego
na stanowisku adiunkta naukowego (teraz bytoby to stanowisko adiunkta badawczego)
w ramach projektu wdrozeniowego GRAF-TECH finansowanego przez NCBiR dotyczacego
drukowanej elektroniki elastycznej. W 2015 roku dr Maciej Rogala zostat przeniesiony na
etat badawczo-dydaktyczny finansowany z subwencji, na ktérym pracuje do dzisiaj.

Osiggniecia naukowe/habilitacyjne dr Macieja Rogali zostaty opublikowane w cyklu
szesciu artykutow naukowych (kody zgodnie z ,,wykazem osiggnie¢ naukowych”
Habilitanta: [H1], [H2], [H3], [H4], [H5] i [H6]). Artykuly te zostaty opublikowane

w latach 2013-2016 i 2019 w czasopismach z dobrymi wspoétczynnikami wptywu (IF)

i z duzq liczba tzw. punktow ministerialnych (200 pkt. za prace w Advanced Functional
Materials, po 140 pkt. za prace w Scientific Reports i w Carbon oraz po 100 pkt. za trzy
prace opublikowane w Applied Physics Letters i z dobrymi cytowaniami (odpowiednio 26,
20, 19, 36, 16 i 22, zgodnie z informacjg w ,wykazie osiggnie¢ naukowych™), czyli
srednio 23.2 cytowania na publikacje. We wszystkich tych publikacjach dr Maciej Rogala
jest pierwszym autorem, w pieciu z nich jest rownoczesnie autorem korespondujacym.
Jego dominujacy udziat w powstaniu tych publikacji jest wiec oczywisty. Z punktu
widzenia cytowan, najlepiej cytowana jest praca [H4] (36 razy). Praca ta ma tylko
polskich wspétautoréw co szczegolnie cieszy bo potwierdza, ze jej istotny wptyw na
rozwoj nauki jest dzietem naukowcoéw z Uniwersytetu Lddzkiego.

Sq jednak i watpliwosci. Po pierwsze, przedstawiony cykl publikacji nasuwa pytanie, czy
jest rzeczywiscie tym o czym mowi ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,

i zgodna z interpretacja Rady Doskonatosci Naukowej: ,Ponadto, potwierdzenie istnienia
cyklu jest mozliwe, gdy poszczegdlne publikacje, zebrane w jedna catosé, wskazujg na
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wnoszac znaczy wkiad w rozwdj okreslonej



dyscypliny naukowej. Oznacza to, Zze wykazanie istnienia cyklu w postepowaniu

w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego nie powinno sprowadzac sie do
podjecia przez recenzenta pracy koncepcyjnej. Istnienie cyklu zaktada co do zasady
Swiadomosc jego tworzenia, podobnie jak w odniesieniu do rozprawy doktorskiej czy
uprzednio habilitacyjnej, rowniez od powigzanego tematycznie cyklu publikacji nalezatoby
oczekiwac, ze jest on aktualny i uwzglednia stan wiedzy na dzien rozpoczecia
postepowania”. Problem w tym, ze cykl publikacji przedstawionych przez dr Macieja
Rogale konczy publikacja z 2019 roku, pozostate zostaty opublikowane w latach 2013-
2016, a postepowanie habilitacyjne rozpoczeto sie z koncem 2023 roku. Troche
niezrozumiate moze sie tez wydawac wymienianie publikacji stanowigcych ,osiagniecie
habilitacyjne” w innej kolejnosci niz chronologiczna. Jak mozna sie domysla¢ wynika to
z przestanek merytorycznych (omawianych pézniej), ktore takg kolejnosc czynia
uzasadniona.

Przedmiotem recenzji majg byc¢ przede wszystkim osiagniecia habilitacyjne rozumiane
jako ,znaczacy (lub nie...) wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny”. Autoreferat nie jest
oczywiscie przedmiotem oceny, ale wtasne spojrzenie Habilitanta na jego dorobek
naukowy moze by¢ pomocna/uzyteczng wskazowka dla recenzenta. W tym przypadku nie
ukrywam, ze Autoreferat w formie omdwienia osobno kazdej publikacji z cyklu nie jest
pomystem dobrym, bo nie syntetyzuje dorobku publikacyjnego w catosciowo rozumiany
znaczacy wkiad w rozwéj okreslonej dyscypliny. Jesli juz jestem krytyczny, to takze
podsumowanie cyklu budzi moje watpliwosci, szczegolnie jesli sg to stwierdzenia typu
«Rezultaty (...) przedstawione w powyzszym cyklu publikacji dostarczajg jednoznacznych
dowoddw, ze wiasciwosci elektryczne materiatow tlenkowych nie sg z gory ustalone dla
danego typu ukfadu, ale podlegaja modyfikacjom”.

Jest jeszcze inna wazna rola jaka czesto spetnia Autoreferat: podaje mianowicie
informacje istotne dla oceny wktadu Habilitanta nie tylko z punktu widzenia pozostatych
wspotautoréw publikacji tworzacych cykl habilitacyjny, ale takze z punktu widzenia
okresu, w ktorym te publikacje powstawaty. W przypadku wniosku dr Macieja Rogali jest
to wspominany juz wczesniej problem lat, w ktérych cykl habilitacyjny zostat
opublikowany (w wiekszos$ci 2013-2016 wzgledem 2023 roku ztozenia wniosku o nadanie
stopnia dr hab), ale takze w jakim stopniu dorobek powstawat przed i po nadaniu stopnia
doktora. Sprawa ta jest doktadnie wyjasniona wtasnie w Autoreferacie z wyraznym
podkresleniem, ze co prawda publikacje [H1] i [H2] ,zawierajq wyniki, ktore ujete zostaty
wczesniej w rozprawie doktorskiej, ale sq one wykorzystane w pracach tylko jako
wstepna baza do opisywanych analiz”. Habilitant deklaruje, ze w Autoreferacie nie bedzie
opisywat tych odkry¢ (ktére uwzglednione zostaty w rozprawie doktorskiej) jako jego
wktadu w rozwéj dyscypliny nauki fizyczne. Jest to wyjasnienie bardzo fair, jakkolwiek
przedmiotem oceny nie jest Autoreferat tylko cykl publikacji. A w tym cyklu sa dwie
publikacje zawierajace wyniki zamieszczone wczesniej w rozprawie doktorskiej i nie
bardzo mozna prace te wlaczy¢ do dorobku habilitacyjnego ,tylko w zakresie nowych
wynikow...”. Osobiscie uwazam, ze te same wyniki nie powinny by¢ podstawa do
uzyskania dwdch stopni naukowych. Jednak dostepna na stronach www RDN informacja
takg mozliwosc dopuszcza, pytanie tylko w jakich proporcjach i jak to wptywa na caty
cykl publikacji przedstawionych do recenzji.

Nie do korica rozumiem tez co dr Maciej Rogala napisat na stronach 15-23 Autoreferatu,
czyli bardzo ogélnego omowienia jego aktywnosci badawczych w zakresie cyt. za
Habilitantem: ,roztacznym z omawianym wyzej cyklem publikacji”. No bo jesli te
opublikowane osiggniecia nie stanowig osiggniec habilitacyjnych przedstawionych do
recenzji, to zgodnie z Ustawa nie bardzo moge je bra¢ pod uwage oceniajac, czy
Habilitant wnidst znaczacy wkiad merytoryczny w rozwoj dyscypliny nauki fizyczne, nie
wspominajac juz o tym ze Autoreferat nie jest przedmiotem oceny. Nie zmienia to
oczywiscie faktu, ze doceniam szeroki zakres zainteresowarn badawczych dr Macieja
Rogali i jestem peten uznania dla jego publikacyjnej aktywnosci.



Wszystkie publikacje cyklu ,Badania przestrzennego rozktadu wtasciwosci elektrycznych
w nanoskali oraz mozliwosci lokalnej redukcji materiatow tlenkowych” dotycza lokalnych
(w skali nano) zjawisk i procesow, ktore decydujg o wiasnosciach elektrycznych
materiatéow tlenkowych, badanych na przyktadzie ditlenku tytanu (pierwsza czesc cyklu)
i tlenku grafenu (druga czesc cyklu). Materiaty zostaty intencjonalnie dobrane tak aby
reprezentowaty cyt. ,tlenki materiatow nieorganicznych (metali przejsciowych) i tlenki
materiatéw organicznych (grafenu)” oraz umozliwialy efektywna migracje jonow oraz
zachodzenie reakcji redukcji i oksydacji.

Podstawowa teza badawcza cyklu byto wykazanie, ze takie materiaty mozna lokalnie
modyfikowacé np. poprzez samoorganizacje w skali nano spowodowang czynnikami
zewnetrznymi takimi jak np. bombardowanie jonami argonu. Tak zmodyfikowane
materiaty reaguja na przeptyw pradu elektrycznego w szczegolnosci poprzez lokalng
migracje defektow i zmiane walencyjnosci. Skutkiem takich zmian jest lokalna zmiana
oporu elektrycznego, a wiec tzw. przetaczanie rezystywne. Szczegotowe wyjasnienie
mechanizmu tego przetaczania w skali atomowej/nano, z punktu widzenia lokalnych
zmian struktury krystalograficznej, chemicznej i elektronowej, to wspolny mianownik
wszystkich publikacji dr Macieja Rogali stanowigcych cykl habilitacyjny. O tyle to wazne,
ze zaréwno ditlenek tytanu, jak i tlenek grafenu, moglyby by¢ stosowane (przynajmniej
potencjalnie) w elektronicznych uktadach pamieciowych i neuromorficznych opartych na
zjawisku przetaczania rezystywnego. Jak wynika ze wstepow do publikacji cyklu,
informacje na ten temat dostepne na poczatku XX-go wieku dotyczyty materiatow
objetosciowych badanych globalnie. Nie byly natomiast dostepne wynik badarn wtasnosci
lokalnych (w skali nano) determinujacych wtasnosci globalne (m.in. elektryczne).

Publikacja [H1] dotyczy przejscia izolator/pétprzewodnik-metal w powierzchniowej
warstwie TiO2 zmodyfikowanej bombardowaniem jonami argonu w zakresie morfologii,
stechiometrii, struktury elektronowej i przewodnictwa elektrycznego. Dr Maciej Rogala
pokazat, Zze zmiany walencyjnosci Ti w tej warstwie sg zwigzane z jej granularna/
kolumnowa strukturg po bombardowaniu i maja charakter lokalny do glebokosci rzedu 30
nm. To w tej przewodzacej warstwie powierzchniowej przeptyw pradu elektrycznego
powoduje rezystywne przetaczanie, niezaleznie dla kazdego ziarna. Waznym wynikiem
tych badan jest stwierdzenie niejednorodnosci, czyli lokalnego charakteru tych procesow,
a jego przyczyna jest wytacznie zmiana walencyjnosci w obszarach potaczen
miedzyklastrowych (spowodowane lokalng migracja jonow tlenu). Przetaczanie takie
pozwala na trwaty (ale odwracalny) zapis informacji typowy dla pamieci typu Resistive
Random Access Memory (RRAM). Jest tez analogiem pracy biologicznych synaps, czyli
pierwowzoru rozwijanych ostatnio uktadéw neuromorficznych, ma wiec duzy potencjat
aplikacyjny.

Publikacja [H2] to eksperymentalna i teoretyczna weryfikacja innego sposobu
indukowania lokalnych zmian w powierzchniowej warstwie TiO2 skutkujgcego
powstawaniem obszaréw, w ktérych moze nastepowac rezystywne przetgczanie. Tym
sposobem jest kilkuetapowa niskonapieciowa stymulacja przewodzacym ostrzem
(mikroskopu AFM) z rownoczesng obrobka cieplng powodujaca etapowe redukowanie

i utlenianie warstwy. Tworzace sie obszary ,przetgczalne” charakteryzujg sie znacznie
zwiekszong gestoscig tzw. nanofilamentow, ktérych powstawanie nie jest zwigzane ze
zmianami strukturalnymi, ale moze wynikac¢ z gromadzenia wakansji tlenowych (czyli
podobnie jak w przypadku bombardowania jonowego moze by¢ wynikiem migracji jonow
tlenu). Te wakansje tlenowe aglomerujg liniowo wzdtuz kierunkow krystalograficznych
[110] i [001] tworzac nanofilamenty, majg one jednak charakter niestabilny, a tym
samym tatwo ulegaja preferencyjnym modyfikacjom elektrycznym. Dr Maciej Rogala
pokazat, ze zmiany rezystancji wynikajg z podtaczania i odtgczania defektéw liniowych do
istniejgcej sieci przewodzacych struktur opartej na trwatych defektach
krystalograficznych.



Publikacja [H3] stanowi dopetnienie analiz zawartych w publikacji [H2] w szczegolnosci
w aspekcie mechanizmu termicznego generowania defektow liniowych spowodowanych
migracja wakansji. Badania dr Macieja Rogali pokazaty, ze defekty powstajg gtownie

w procesie chfodzenia, a nie wygrzewania w wysokich temperaturach. Wyniki badan
wyjasniajg wiec mechanizm tworzenia sieci $ciezek przewodzacych prad elektryczny

w TiO2. Najwazniejszym wnioskiem z tych badan jest uznanie migracji defektéow
pomiedzy powierzchnig a wnetrzem materiatu jako mechanizmu odpowiedzialnego za
przewodnictwo elektryczne powierzchni. Wynikajaca z tego istotna zmiana stechiometrii
tlenku metalu, zdaniem dr Macieja Rogali, powinna by¢ wiec rozpatrywana jako cyt.
»Silnie zlokalizowana w obszarze przypowierzchniowym?”.

Podsumowujac, pierwsza czes¢ cyklu, czyli publikacje [H1], [H2] i [H3], dotyczy badania
lokalnych zmian wiasnosci TiO2 zachodzacych w wyniku reakgji redukgcji i utleniania
spowodowanych czynnikami zewnetrznymi. W Autoreferacie, w czesci opisujacej te czesc
cyklu habilitacyjnego, niepokojace jest, ze juz przy opisie publikacji [H1], a potem [H2],
dr Maciej Rogala ponownie wyjasnia, ze ,w tym zakresie zebrane wyniki byty rowniez
opisane w mojej rozprawie doktorskiej” co ponownie nasuwa watpliwosci na ile zawartosé
rozprawy doktorskiej stanowi czes¢ osiagnieé habilitacyjnych podlegajacych recenzii...

W Autoreferacie powtarza sie zdanie ,Wszystkie prace cyklu powstaly w okresie po
uzyskaniu stopnia doktora”. Na wszelki wypadek napisze, ze intencjg ustawodawcy nie
byt wymoég ukazania sie publikacji po uzyskaniu stopnia doktora (czyli nie chodzito

0 zachete do niepublikowania przed uzyskaniem stopnia doktora...), ile uwzglednienie

w osiagnieciach habilitacyjnych (czyli w znaczacym wkiadzie w rozwoj okreslonej
dyscypliny) tego co zrobiono po doktoracie (tak aby te same badania/osiagniecia
naukowe nie staty sie podstawa do uzyskania dwoch kolejnych stopni naukowych). Moim
zdaniem, habilitacja to dowod na skuteczng samodzielng prace naukowa i trzeba to
pokazac podejmujac wiasny temat po doktoracie (a doktorat to dowdd nabycia
umiejetnosci, ktore na takg samodzielng prace pozwalaja).

Problem pojawia sie kiedy po doktoracie (w tym przypadku pt. ,Przetaczanie rezystywne
w TiO2") pojawia sie habilitacja co prawda pod innym tytutem (w tym przypadku
»~Badania przestrzennego rozktadu wiasciwosci elektrycznych w nanoskali oraz mozliwosci
lokalnej redukcji materiatow tlenkowych”), ale dotyczaca tego samego rezystywnego
przetgczania w tym samym TiO2 (przynajmniej w potowie przedstawionego cyklu
publikacji). Sytuacja jeszcze bardziej sie komplikuje, kiedy przedstawione prace zostaty
w zdecydowanej wiekszosci opublikowane w latach 2013-2016, czyli wkrétce po
uzyskaniu stopnia doktora, a wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego zostat
ztozony w 2023 roku. Trudno wiec nie odnies¢ wrazenia, cytujac ponownie informacje na
stronie RDN: ,Istnienie cyklu zaktada co do zasady swiadomosc¢ jego tworzenia, podobnie
Jjak w odniesieniu do rozprawy doktorskiej”, ze takiej odrebnej $wiadomosci na rzecz
cyklu habilitacyjnego mogto nie by¢. Ten problem rozprawy doktorskiej na tyle mnie
zafrapowat, ze chciatem zobaczy¢ co konkretnie ta rozprawa zawiera wzgledem
recenzowanego cyklu habilitacyjnego. Poprositem nasza (AGH) Biblioteke Gtowng

o Sciagniecie tej rozprawy z todzi. Odpowiedz jaka dostatem brzmi: ,Po wymianie
korespondencji z Bibliotekg Uniwersytetu tédzkiego, jak rowniez Biblioteka Wydziatu
Fizyki, na ktorym to wydziale byta broniona praca, a nastepnie Archiwum Uniwersytetu
todzkiego, gdzie obecnie praca sie znajduje - otrzymatam odpowiedz odmowng. Z pracy
mozna skorzystac¢ jedynie na miejscu w Archiwum”.

Druga czes¢ cyklu dotyczy rezystywnego przetgczania w warstwach tlenku grafenu.
Publikacja [H4] to efekt przeniesienia doswiadczen z prac nad powierzchnig TiO2 na
powierzchnie cienkiej warstwy tlenku grafenu zredukowanej w kwasie bromowodorowym.
Gtéwnym tematem tej publikacji jest powigzanie wtasciwosci chemicznych

z niejednorodnosciami w skali nano, w szczegdlnosci w rozktadzie wtasciwosci
elektrycznych. Dr Maciej Rogala pokazat, ze proces redukcji jest niejednorodny

i pozostawia znaczaca ilos¢ defektow tworzgcych klastry (podobnie jak w przypadku
TiO2) zaburzajacych lokalnie przewodnictwo elektryczne. Klastry sg zréznicowane,



czasem majg charakter metaliczny, czasem poétprzewodnikowy. Pierwotng przyczyna
powstawania klastrow wydaja sie niejednorodnosci warstwy tlenku grafenu powstate

w trakcie jej formowania. Poza watkiem niejednorodnych obszaréw przewodnictwa

i proba zrozumienia mechanizmu ich powstawania, publikacja ta ma dominujacy aspekt
aplikacyjny. Praca pokazuje, ze podobny do atramentu roztwér tlenku grafenu moze
skutecznie powlekaé poliestrowa (PET) folie, moze by¢ skutecznie zredukowany
(odzyskujac wtasnosci przewodzace grafenu) jakkolwiek ze wspominanymi powyzej
lokalnymi niejednorodnosciami przewodnictwa elektrycznego (co nie wyklucza przysztych
zastosowan np. jako transparentnych i elastycznych elektrod).

Publikacja [H5] dotyczy warstwy tlenku grafenu umieszczonej pomiedzy dwoma
metalicznymi elektrodami co umozliwia przeptyw pradu przez te warstwe. Jesli gérng
elektroda jest ostrze w mikroskopie AFM, to pozwala to na pomiary przewodnictwa
elektrycznego z lokalng (nanometrowa) powierzchniowg zdolnoscia rozdzielcza. Tak jak
np. w publikacji [H1], przeptyw pradu lokalnie redukuje tlenek grafenu przywracajac jego
wtasnosci przewodzace i czynig go elektrodg wewnatrz warstwy tlenku. Umozliwia to
elektryczna redukcje kolejnych obszaréw tlenku nadajac procesowi charakter
objetosciowy. Waznym wynikiem tej publikacji jest pokazanie mozliwosci lokalnej
redukcji tlenku grafenu lokalng symulacja elektryczng (co dla TiO2 zostato pokazane

w publikacji [H2]), a co trudno osiagnac takimi metodami redukcji jak bombardowanie
jonami Ar czy obrébka cieplna (opisanymi w publikacjach [H1] i [H3]). Zas wynikiem
najwazniejszym jest pokazanie, ze na proces redukcji wptywa obecnos¢ wody, a wiec
szczegoly procesu rezystywnego przetaczania zalezg od wilgotnosci otoczenia, ktora
musiataby by¢ stabilna i precyzyjnie kontrolowana w przypadku wykorzystania tlenku
grafenu w rezystywnych pamieciach komputerowych.

I wreszcie publikacja [H6], ktéra ma charakter nieco metodologiczny i pokazuje jak cos
co moze by¢ pozytywnie wykorzystywane (lokalna zmiana przewodnictwa spowodowana
lokalnie zastosowanym czynnikiem zewnetrznym) moze mie¢ skutek negatywny jesli
zmienia wtasnosci tlenku grafenu poddanego standardowym pomiarom wymagajacym
zastosowania takiego czynnika. I dotyczy to nie tylko stymulacji elektrycznej, ale np.
zmiany temperatury, czy chocby oswietlenia wigzka swiatta laserowego (co ma miejsce
np. w pomiarach AFM).

Z formalno-prawnego punktu widzenia stwierdzam, ze artykuty naukowe wspotautorstwa
dr Macieja Rogali przedstawione w cyklu ,Badania przestrzennego rozktadu wiasciwosci
elektrycznych w nanoskali oraz mozliwosci lokalnej redukcji materiatow tlenkowych” sg
powiazane tematycznie, bo dotycza opisu lokalnych (w skali nano) i globalnych wtasnosci
elektrycznych warstw tlenkowych, jakkolwiek pewna watpliwos¢ budzi niekoniecznie
potrzebny podziat tego cyklu na dwie czesci dedykowane dwém réznym tlenkom: tytanu
(TiO2) i grafenu co moze nasuwac watpliwosc czy spetniony jest warunek okreslony

w art.219 ust.1 pkt.2b) Ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”.

Dr Maciej Rogala nie w petni wykorzystat Autoreferat do okreslenia na czym polega jego
znaczacy wktad w rozwdéj dyscypliny nauki fizyczne. Podsumowanie jest napisane krotko
i lakonicznie. Z mojego punktu widzenia, podsumowujac dorobek publikacyjny
stanowiacy osiggniecia habilitacyjne dr Macieja Rogali i oceniajac ich znaczenie dla
rozwoju dyscypliny nauki fizyczne, stwierdzam:

(a) Szeé¢ publikacji jako ,o0siagniecia habilitacyjne” plus 32 inne publikacje w dobrych

i bardzo dobrych czasopismach (zwigzanych przede wszystkim z fizyka), po 11-12 latach
aktywnosci zawodowej po doktoracie wydaje sie dorobkiem zadawalajacym. Takze indeks
Hirscha (h) réwny 13 jest wartoscig nie odbiegajaca, a raczej oczekiwana dla fizyka
starajacego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, a udziat publikacji
stanowiacych osiagniecia habilitacyjne w wartosci indeksu h jest znaczacy.



(b) Za najciekawszqg z punktu widzenia fizyki uwazam publikacje [H1] powstatg we
wspotpracy z Forschungszentrum JuUlich (Applied Physics Letters, aktualnie 35 cytowan)
z powodu wyjasnienia mechanizmu lokalnych zmian przewodnictwa elektrycznego,

a z aplikacyjnego punktu widzenia publikacje [H4] (Applied Functional Materials,
aktualnie 59 cytowan). Wymienione publikacje wydajg sie najbardziej reprezentatywne
dla zainteresowan naukowych dr Macieja Rogali.

(c) Za szczegolny wktad dr Macieja Rogali w rozwoj dyscypliny nauki fizyczne uwazam
szczegotowa | wszechstronng analize w skali nano wszystkich mechanizméw lokalnych
zmian w strukturze krystalograficznej, chemicznej i elektronowej tlenku grafenu
spowodowanych zarowno defektami warstwy podczas jej formowania, jak

i czynnikami zewnetrznymi takimi jak oddzialywania elektryczne, bombardowanie jonami,
temperatura, wilgotnos¢, czy promieniowanie elektromagnetyczne. Wszechstronnosé
analizy potwierdzaja zweryfikowane propozycje aplikacji tlenku grafenu oraz
udokumentowanego ,ostrzezenia” o ewentualnym negatywnym wptywie czynnikow
zewnetrznych na wtasnosci tego materiatu jesli czynniki te nie beda precyzyjnie
kontrolowane.

kaczny dorobek publikacyjny dr Macieja Rogali to 38 artykutéw naukowych, z ktérych 33
powstato po uzyskaniu stopnia doktora, w tym 6 stanowiacych osiagniecia habilitacyjne
wymienione we wniosku jako cykl publikacji majacych stanowic¢ podstawe do nadanie
stopnia doktora habilitowanego. Publikacje spoza cyklu w duzej czesci dotycza tematyki
zblizonej do tematyki habilitacji, ale nie tylko, $wiadczac o duzej aktywnosci naukowej
Habilitanta i checi publikowania w dobrych czasopismach. taczna liczba cytowan wg WoS
jest dobra bo wynaosi 653 (wg ,wykazu osiagnie¢”, bez autocytowan), co daje blisko
653/38=0k. 17, a nieco wiecej, bo 717/38=0k. 19 po uwzglednieniu autocytowan. W
przypadku publikacji stanowigcych ,,osiggniecia habilitacyjne” parametr ten wynosi 23.2
cytowan na publikacje potwierdzajac znaczacy wptyw na nauke tego, co zostato
przedstawione jako cykl publikacji habilitacyjnych z dr Maciejem Rogalg jako pierwszym
autorem.

Zwigzek pomiedzy ,znacznym wkiadem w rozwoj okreslonej dyscypliny”, a cytowalnoscig
publikacji w przypadku osiagnie¢ habilitacyjnych dr Macieja Rogali jest jednoznaczny,
takze z punktu widzenia tzw. punktéw ministerialnych. W informacji naukometrycznej
zawartej w ,wykazie osiggnie¢ naukowych” przyjeto liczbe punktéw z ostatniego
Rozporzadzenia Ministra. W przypadku publikacji stanowigcych osiggniecia habilitacyjne
daje to srednio 780/6=130 pkt. na publikacje. Jest to wartos¢ lepsza niz dla catego
dorobku publikacyjnego dr Macieja Rogali wynoszaca srednio 3062/38=ok. 80 pkt. na
publikacje. Jezeli natomiast chodzi o impact factor, to w przypadku publikacji
stanowigcych osiggniecia habilitacyjne wynosi on tgcznie 31.4 dajac 5.23 $rednio na
kazda z tych publikacji, natomiast taczny impact factor catego dorobku publikacyjnego dr
Macieja Rogali wynosi 192.6 dajac 5.07 srednio na publikacje ponownie dobrze $wiadczac
0 poziomie czasopism, w ktérych dr M. Rogala zwykt publikowac.

W dorobku publikacyjnym dr Macieja Rogali uwage zwraca tez wspdtautorstwo rozdziatdéw
w dwach ksigzkach (obie wydane przez Wydawnictwo Naukowe PWN SA w Warszawie),
w obu przypadkach dr Maciej Rogala byt pierwszym autorem.

(2) Pozostate wymogi ustawowe

Ustawowe wymogi dotyczace habilitacji obejmuja jeszcze ,istotng aktywnosé naukowa
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci
zagranicznej” (art.219 ust.1 pkt.3). Ten wymog ustawowy dziatalnosci badawczej dr
Macieja Rogali zostat zrealizowany. Po zrobieniu doktoratu najwazniejszy pobyt
zagranica, ktory mozna nazwac stazem, to 3-miesieczny pobyt w tym samym Peter-
Grunberg-Institut w Jilich. Nie ukrywam, ze jestem zdziwiony zamieszczeniem

w ,wykazie stazy” pobytéw na szkotach (x 2) czy Commercial Graphene Show, a takze



zaledwie kilkudniowych pobytow w tym samym Instytucie w JUlich czy w Koszycach na
Stowacji. Nie ma jednak watpliwosci o aktywnosci naukowej ,realizowanej w wiecej niz
Jjednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej”.
Juz tylko w publikacjach z cyklu habilitacyjnego, az w trzech z nich ([H1], [H2], [H3]) dr
Maciej Rogala wystepuje z dwoma afiliacjami, druga do Forschungszentrum Jdilich,

i, mam nadzieje, nie jest to tylko efektem zamieszczenia w tych publikacjach wynikéw
pracy doktorskiej realizowanej czesciowo w Julich.... Ten aspekt wniosku jest szczegétowo
omowiony w pkt.5 Autoreferatu z podkresleniem kilku innych publikacji ([P18], [P27],
[P32], [P35] i [P36]), w ktorych dr Maciej Rogala ma dwie afiliacje, z ktérych ta afiliacja
zagraniczna jest afiliacjg gtowna.

Nie ma juz wsrod formalnych wymogow ,uczestnictwa w pracach zespotéw badawczych
realizujacych projekty finansowane w drodze konkursow”, ale ze lista takich projektow

w przypadku dr Macieja Rogali jest dtuga (12 pozycji), to warto i na ten aspekt naukowej
aktywnosci zwroci¢ uwage. Szczegolnego podkreslenia wymagaja granty przyznane dr
Maciejowi Rogali, takie jak zrealizowana NCN Sonata (,Nanostruktury TiO2 na potrzeby
systemow neuromorficznych - poznanie podstawowych zjawisk zachodzacych

W nieorganicznych synapsach”), czy tez bedacy jeszcze w trakcie realizacji grant NCN
Sonata Bis (,Przetagczanie rezystywne w nieorganicznych materiatach 2D - badanie
nanoskalowych mechanizmoéw kluczowych dla efektywnego zapisu informacji i pracy
systemow neuromorficznych”).

Przy tak petnym opisie nie moge pomina¢ aktywnosci zwigzanej ze wspotpracy

z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, a w szczegolnosci nie moge nie wspomniec

o dwoch posiadanych patentach, przede wszystkim o tym dotyczacym ,wykanczania
tekstyliow z wtdkien sztucznych nadajgcego im wiasciwosci antyelektrostatyczne”,
nagrodzonym srebrnym medalem na 114-tych Miedzynarodowych Targach Wynalazczosci
w Paryzu.

(3) Aktywnos¢ konferencyjna, dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna,

Zgodnie z przepisami przedmiotem tej recenzji powinny by¢ tylko ,osigagniecia
habilitacyjne” i spetnienie pozostatych warunkéw ustawowych okreslonych we
wspomnianym powyzej art.219 ust.1 pkt.3) Ustawy. Jednak dla pokazania petnej
zawodowej sylwetki Habilitanta, dodaje kilka uwag dotyczacych pozostatych aspektow
dziatalnosci zawodowej dr Macieja Rogali.

Zamieszczony w ,wykazie osiggniec” opis aktywnosci konferencyjnej dr Macieja Rogali
zwraca szczeg6lng uwage. W odréznieniu od innych wnioskdéw habilitacyjnych, ktére
miatem okazje ostatnio recenzowac, dr Maciej Rogala wyraznie oddziela ,, wystapienia
konferencyjne, ktérych Habilitant byt autorem prezentujgcym”, od ,wystapien
konferencyjnych, ktorych Habilitant byt wspotautorem (nie prezentowat)”. To bardzo
uczciwe podejscie pokazujace szacunek dla pracy innych, a rownoczesnie nie tworzace
wrazenia wielkiej aktywnosci konferencyjnej poprzez liste prezentacji na konferencjach,
w ktdrych sie nie uczestniczylo. Lgcznie na liscie sa 132 pozycje (takiego ,wyniku” dawno
nie widziatem). Zdecydowana mniejszos¢, bo ,tylko” 31, to ,wystapienia konferencyjne,
ktérych Habilitant byt autorem prezentujacym”, w tym 25 zaprezentowanych po
uzyskaniu stopnia doktora. Sposrod tych 25 prezentacji 10 miato charakter wystapien
ustnych, w tym tylko dwa wystapienia miaty status ,wystgpienie ustne zaproszone” (oba
na konferencjach krajowych). Swiadczy to o zauwazeniu Habilitanta na rynku krajowym,
natomiast niekoniecznie na rynku europejskim i swiatowym co bytoby znakomitym

i jednoznacznym potwierdzeniem ,wniesienia znaczacego wktadu w rozwdj okreslonej
dyscypliny”.

Z obowigzku recenzenta zauwazam, ze dorobek dydaktyczny dr Macieja Rogali
jest zwigzany z fizyka, o czym jednoznacznie swiadcza nauczane przez niego przedmioty
i adresaci tego nauczania. Przygotowany i prowadzony wyktad pt. ,Nanotechnologia” jest



dodatkowym potwierdzeniem zainteresowan oraz szerokiego i wieloaspektowego
spojrzenia na wtasne zainteresowania naukowe. Co ciekawe, w dorobku dydaktycznym dr
Macieja Rogali jest kilka przedmiotow informatycznych, ktére prowadzit dla kierunku
studiow ,Informatyka”. Jest to zapewne efektem studenckich wyboréw kierunkow
studiow oraz koniecznosci wypetnienia pensum pracownikéw Wydziatu, ale rownoczesnie
Swiadczy o gotowosci do podejmowania nowych wyzwan, bo to jednak informatyka.
Dziatalnos¢ dydaktyczna to takze prace dyplomowe, w prowadzenie ktérych dr Maciej
Rogala byt kilkakrotnie zaangazowany. Wreszcie ksztatcenie kadr, czyli opisane

w Autoreferacie promotorstwo pomocnicze trzech rozpraw doktorskich. W opisie
osiagnie¢ dydaktycznych dr M. Rogali uwage zwraca recenzowanie rozprawy doktorskiej
(przez osobe jeszcze bez habilitacji), co byto mozliwe w Nowej Zelandii, a bytoby
niemozliwe w naszym kraju.

Nie wymieniam uczestnictwa w komitetach organizacyjnych kilku konferencji, ani nie
wymieniam recenzowania manuskryptow dla kilku powaznych czasopism, bo to robi
kazdy z nas w zakresie swoich podstawowych obowigzkéw stuzbowych. Nie wymieniam
tez naturalnych i oczywistych czynnosci organizacyjnych (takich jak ,przygotowywanie
specyfikacji zakupow aparaturowych”...), ktére kazdy naukowiec wykonuje w swojej
praktyce zawodowej. Zauwazam natomiast dziatania zwigzane z popularyzacjg nauki, bo
wiadciwe postrzeganie nauki w spoleczenstwie jest niewatpliwie sprawa ogromnej wagi.
Znaczaca liste takich dziatan podejmowanych przez dr Macieja Rogale mozna znalez¢

w pkt.6 Autoreferatu.

Majgc na uwadze powyzszg ocene recenzowanych osiggniec habilitacyjnych, a takze
przedstawiong powyzej ocene dorobku naukowego (takze uzyskanego w innej, w tym
przypadku zagranicznej, jednostce naukowej), dydaktycznego i organizacyjnego dr
Macieja Rogali, rozumiem decyzje dr Macieja Rogali o ztozeniu wniosku

o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego i w tym sensie ztozenie wniosku
uwazam za uzasadnione.

Jak wymienitem powyzej, mam jednak pewne watpliwosci dotyczace: (1) zwigzku
osiagnie¢ habilitacyjnych z rozprawa doktorska dr M. Rogali, (2) dwdch czesci cyklu
publikacji przedstawionego jako osiagniecie habilitacyjne, i (3) publikacji wiekszosci cyklu
w latach 2013-2016 (i 2019) czyli 7 lat przed rozpoczeciem procedury habilitacyjnej.

W zwigzku z tym, ze wniosek zostat ztozony tuz przed wejsciem w zycie nowych
przepisow (o obowigzkowym kolokwium habilitacyjnym), na podstawie poprzednich
przepisow, czyli art.221 ust.9 Ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”, wnosze
o rozpatrzenie przez Komisje ewentualnego przeprowadzenia kolokwium habilitacyjnego
(rozmowy) z Habilitantem, ktéra pozwolitaby te watpliwosci rozwiac i wtedy z petna
odpowiedzialnoscia stwierdzi¢, czy osiagniecia naukowe dr Macieja Rogali spetniajg
wymagania okreslone w art.219 ust.1 pkt.2 Ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce”,
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