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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Karoliny Kowalewskiej pt. ,,Reakcje polikondensacji
prowadzone na spolaryzowanych granicach fazowych typu ciecz-ciecz”

wykonanej pod kierunkiem naukowym promotora dr hab. Lukasza Pé6ttoraka, prof. UL
i promotora pomocniczego dr Karoliny Kwaczyfiski

Podstawq wydania opinii o pracy doktorskiej mgr Karoliny Kowalewskiej jest pismo Dziekana Wydziatu Chemii
Uniwersytetu ¥ odzkiego, Pani prof. dr hab. Stawomiry Skrypek, 3 dnia 22.02.2023 7.

Elektrochemia granic fazowych pomig¢dzy niemieszajacymi si¢ roztworami elektrolitoéw
(ITIES, z ang. the Interface between Two Immiscible Electrolyte Solutions), stanowi dzial elektrochemii
zajmujacy si¢ badaniem miedzyfazowego przenoszenia ladunku przez granice fazowa
typu ciecz-ciecz pod wplywem przylozonej (rzadziej bedaca wlasnoscia wewnetrzna ukladu)
réznicy potencjaléw. Granice fazowe typu ciecz-ciecz cechuja unikalne wlasciwosci: s wolne
od defektéw mie¢dzyfazowych, stabilne i odporne na uszkodzenia, przyjmuja ksztalt
zastosowanego mnosnika oraz moga by¢ badane wszystkimi dostepnymi technikami
elektrochemicznymi. Eksperymenty elektrochemiczne realizowane przy uzyciu ITIES moga
dostarczy¢ fizykochemicznych 1 analitycznych danych naukowych, ktére sa trudne badZ nawet
niemozliwe do uzyskania innymi metodami.

Gléwnym celem przedlozonej do recenzji dysertacji mgr Karoliny Kowalewskiej bylo
badanie reakcji polikondensacji miedzyfazowej zachodzacych w warunkach kontrolowanych
elektrochemicznie na spolaryzowanych i zminiaturyzowanych granicach fazowych ciecz-ciecz,
tworzenie materialéw poliamidowych, modyfikacja ukladow I'TIES i wytworzonych materialow
nanoczastkami metalicznymi, analiza ich wlasciwosci z wykorzystaniem wybranych technik
elektrochemicznych oraz charakterystyka produktow reakcji przy uzyciu réznych metod
spektroskopowych 1 mikroskopowych. Biorac pod uwagg stosunkowo niewielki koszt aparatury
wymaganej do pomiaréw woltamperometrycznych, mozliwos¢ uzyskiwania niskich granic
wykrywalnosci oraz mozliwo$¢ miniaturyzacji uwazam, ze zastosowane przez Doktorantke
metody badawcze zostaly bardzo dobrze dobrane.

Tematyka podjeta przez Doktorantke jest SciSle powiazana z obszarem zainteresowan
naukowych realizowanych w Zespole Electrochemistry@Soft Inferfaces kierowanym przez dr hab.
Lukasza Poéltoraka, prof. UL w zakresie badan dotyczacych szeroko pojetej elektrochemii
migkkich granic fazowych. Dorobek naukowy Promotora czyni go uznanym i cenionym
badaczem, zatem nie dziwi fakt dobrze przemyslanych, zaplanowanych i wykonanych
eksperymentéw, czego dowodem jest znaczny jak na doktoranta dorobek naukowy
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mgr Kowalewskiej. W oktesie studiéw doktoranckich zaangazowanie naukowe Doktorantki
zaowocowalo siedmioma publikacjami w czasopismach o wysokim wspélczynniku
oddzialywania oraz jednym rozdzialem w monografii naukowej. Wiekszo$¢ tych publikacji
ukazala sie w uznanych, miedzynarodowych czasopismach co gwarantuje aktualno$¢ i waznos¢
tematyki naukowej oraz wysoki poziom samych badan. Bezpo$rednia podstawe dysertacji
doktorskiej stanowi pieé publikacji bedacych dowodem dobrze zaplanowanego i rzetelnie
zrealizowanego projektu badawczego.

Ocena formalna i merytoryczna pracy doktorskiej

Jako osiagniecie naukowe stanowiace podstawe do ubiegania si¢ o stopiefi naukowy doktora
mgr Karolina Kowalewska przedstawita oryginalne rozwiazanie problemu naukowego w formie
zbioru opublikowanych i powiazanych tematycznie artykuléw o charakterze eksperymentalnym.

Recenzowana praca doktorska zawiera autoreferat obejmujacy przedstawienie tematyki,
hipotezy i celu pracy, opis badar i zastosowanej metodologii, oméwienie wynikéw dla kazdego
z probleméw badawczych oraz streszczenia zataczonych prac. Spis literatury w przewazajacej
wickszo$ci zawiera najistotniejsze artykuly w badanym obszarze. Autoreferat poprzedzony
zostal przygotowanym w jezyku angielskim abstraktem oraz spisem stosowanych skrotow,
a w uzupelniajacej czeSci rozprawy doktorskiej przedstawiony jest zyciorys naukowy
Doktorantki wraz z jej osiagnieciami naukowymi, dydaktycznymi i organizacyjnymi.

W przedlozonym do oceny opracowaniu Doktorantka zamiescila przedruki artykuléw,
ktére stanowia podstawe jej dysertacji. Cztery prace zostaly opublikowane w latach 2020-2022
i ukazaly si¢ w nastepujacych czasopismach: Electrochemistry Communications (IF2023 = 4.724,
MNIE = 100), Analyst (IF2023 = 4.616, MNIiE = 100), Materials (IF2023 = 3.623, MNiE = 140),
ChemElectroChem (IF2023 = 4.782, MNiE = 100); jedna praca zostala zamieszczona w 2023 roku
w repozytotium dedykowanym naukom chemicznym. F.aczny wspélczynnik oddzialywania
i punktacja MNIE dla przedstawionych prac sa wysokie i stanowia miar¢ ich jakosci.
Takie parametty scjentometryczne nie sa czesto spotykane dla prac doktorskich i $wiadcza
o wysokim poziomie merytorycznym zaplanowanych badasi, poprawnosci ich wykonania
oraz ich aktualnosci.

Publikacje stanowiace podstawe doktoratu mgr Karoliny Kowalewskiej sa wieloautorskie,
dlatego do dysertacji dolaczono stosowne oswiadczenia o udziale wnoszonym przez
poszczegdlnych wspdtautoréw. We wszystkich artykutach Doktorantka jest pierwszym
autorem, w jednym jest téwniez autorem korespondencyjnym. Merytoryczna analiza wkladu
Doktorantki w osiagniecie naukowe nie pozostawia watpliwosci, Zze autorem wiodacym
byla mgr Karolina Kowalewska. Réwnoczesnie jest rzecza oczywista, ze przy tak szerokim
zakresie prac musialy one by¢ realizowane w ramach zespolu dysponujacego odpowiednia,
uzupelniajacy si¢ wiedza i doswiadczeniem.

Poniewaz cztery prace zostaly merytorycznie przeanalizowane przez recenzentow
i ocenione ptzez edytoréw czasopism, poming ich szczegélowa ocene i ustosunkuje sie
do oméwienia autoreferatu (str. 13 - 58 opracowania), ktéry zawiera typowe skiadowe
,»tradycyjnej” formy rozprawy: tematyke, hipotezy i cel badan, wprowadzenie do umiejscowienia
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1 znaczenia badan, opis stosowanej aparatury i technik pomiarowych, czes$¢ eksperymentalng
wraz z dyskusja wynikéw i wnioskami, podsumowanie oraz literature.

Wszystkie powyzsze watki mgr Karolina Kowalewska omawia w starannie przygotowanym
autoreferacie. Krytyczna analiza stanu badafi pozwolita Doktorantce na precyzyjne okreslenie
celéw pracy i wyszczegdlnienie kluczowych zadan badawczych jakie nalezalo przedsiewziaé
dla ich realizacji.

Szeroko rozumiana tematyka badawcza dotyczy badania i analizy reakcji polikondensacji
miedzyfazowej kontrolowanych elektrochemicznie na spolaryzowanych granicach fazowych
ciecz-ciecz, tworzenia materialéw poliamidowych oraz modyfikacji ukladéw ITIES
i otrzymanych materialéw. Obejmuje takze elektrochemiczne badania ditlenku tytanu oraz
pieciu dendrymeréw karbosilanowych na spolaryzowanych granicach cieczowych w ukladzie
makro- 1 mikroskopowym.

W zrealizowanym planie badann poczawszy od studiow literaturowych, poprzez prace
koncepcyjne, eksperymentalne i obliczeniowe, Doktorantka wykazala si¢ bardzo dobrym
przygotowaniem teoretycznym i eksperymentalnym, konsekwencja w wykonywaniu badan,
umiejetnym wykorzystaniem wynikéw dla realizacji kolejnych celéw oraz umiejetnoscia pracy
zespolowej. Swiadczy to o duzej Jej dojrzatosci naukowej.

Opis kazdego z probleméw badawczych jest bardzo precyzyjny, a zastosowane metody
badawcze nie budza watpliwosci z merytorycznego 1 metodologicznego punktu widzenia.
Analiza calo$ci bogatego materialu doswiadczalnego i dyskusja wynikéw uzyskanych w trakcie
realizacji poszczegélnych zadan badawczych pozwala na stwierdzenie, ze zalozone cele pracy
zostaly osiagniete.

Wsréd najwazniejszych osiagnie¢ badawczych Doktorantki, ktére bez watpienia stanowia
element nowosci naukowej, nalezy wyr6znic:

1) zaproponowanie innowacyjnych sposobéw modyfikacji zminiaturyzowanych granic
cieczowych z wykorzystaniem szklanej rurki z przyklejona do jej kofica membrang z widkna
szklanego oraz przy uzyciu polipropylenowej konficowki od pipety automatycznej
z zatopiong kapilara krzemionkows,

2) wykazanie mozliwosci wykorzystania elektrochemii do kontrolowania reakcji
polikondensacji miedzyfazowej na spolaryzowanych i zminiaturyzowanych granicach
fazowych typu ciecz — ciecz,

3) opracowanie ogolnego mechanizmu elektrycznie kontrolowanej syntezy poliamidow
na ITIES,

4) zastosowanie dwoéch metod elektrochemicznie kontrolowanej syntezy i modyfikacji
Nylonu-6,6 nanoczastkami na bazie srebra,

5) wykazanie aktywnosci pigciu dendrymeréw karbosilanowych na ITIES oraz wyznaczenie
ich parametréw elektroanalitycznych (wspolczynnika dyfuzji, granicy wykrywalnosci
czy czulosci detekcji).

Praca doktorska mgr Karoliny Kowalewskiej jest ewidentnym zaprzeczeniem pogladéw,
ze forma rozprawy opartej na cyklu tematycznie powigzanych publikacji nie jest optymalna,
gdyz nie daje mozliwosci odpowiedniego przedstawienia literatury przedmiotu, motywacji
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badani, prezentacji rozwiazywanych probleméw czy oceny wnioskéw wyplywajacych
z wykonanych badan. Wedlug mnie, przedlozona do recenzji dysertacja stanowi swoisty
wzorzec dla tej formy rozprawy doktorskie;.

Biorac pod uwage zakres pracy, warto§¢ naukows i znaczenie uzyskanych wynikéw,
z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Karoliny Kowalewskiej

spelnia bez zastrzezenh wszystkie ustawowe, jak i zwyczajowe wymagania stawiane ptacom
doktorskim.

Ocena catosci dorobku Doktorantki

Dorobek badawczy mgr Karoliny Kowalewskiej w zakresie przedstawionej dysettacji
stanowi cykl pieciu publikacji o charakterze eksperymentalnym. Doktorantka jest réwniez
wspolautorem dwoch innych, niewchodzacych w cykl, publikacji (sumaryczny IF = 7.947,
punkty MNIiE = 170) oraz jednego rozdzialu w recenzowanej monogtafii (20 punktéw MNIE).
Wg oswiadczenia Doktorantki sumaryczny wspétczynnik oddzialywania dla calosci dorobku
wynosi 25.692; punktacja wedlug listy MNIiE - 610. Wg bazy Web of Science (stan na 17
kwietnia 2023) indeks Hirscha wynosi 2, liczba cytowan - 15 (z czego bez autocytowan - 10).
Powyzsze wskazniki §wiadcza o znacznej aktywnosci naukowej Doktorantki i rosnacej
rozpoznawalnosci w §rodowisku naukowym.

Mgt Karolina Kowalewska jest kierownikiem projektu badawczego finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu Preludium 19.

Doktorantka jest wspélautorka 16 wystapien ustnych na konferencjach naukowych, z czego
6 prezentowanych bylo w jezyku angielskim, przedstawiala réwniez swoje badania w postaci
posteréw (w sumie 15, w tym 9 w jezyku angielskim).

W trakcie studiéw doktoranckich mgr Karolina Kowalewska odbyla tygodniowy staz
naukowy na University of Lorraine, Nancy, Francja.

Osiagniecia naukowe mgr Kowalewskiej znalazly uznanie w postaci wielu nagréd
i wyrdznieni: stypendium rektora UYL, dla najlepszych doktorantéw, dwukrotnego zwigkszenia
dotacji projakosciowej w trakcie trwania studiéw doktoranckich, nagrody Dziekana Wydziatu
Chemii UL za zajecie pierwszego miejsca za wystapienie posterowe oraz wyréznienia Komitetu
Naukowego Konferencji Naukowej ,,Blizej Chemii” za wygloszony komunikat ustny.

Dzialalno$¢ organizacyjna Doktorantki przejawiala si¢ w pracach na rzecz komitetow
organizacyjnych VIII i IX Ldédzkiego Sympozium Doktorantéw Chemii oraz 27th Young
Investigators ,,Seminar on Analytical Chemistry”. Jest przedstawicielem doktorantéw w Radzie
Wydziatu Chemii — kadencja 2020-2024.

Dzialalno$¢ dydaktyczna Pani mgr Karoliny Kowalewskiej obejmowata prowadzenie zajeé
ze studentami Uniwersytetu L.odzkiego. Pelnila rowniez funkcje opiekuna naukowego podczas
realizacji dwéch prac dyplomowych.

Calos$¢ dorobku naukowego charakteryzuje si¢ duza aktualnoscia oraz spojnoscia. Swiadczy
o przemyslanym podejsciu do rozwigzywania stawianych sobie zadan, przy dobrym opanowaniu
odpowiednich metod badawczych.




Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Karoliny Kowalewskiej

Uwagi i komentarze do pracy

Recenzowanie dysertacji opattej na spéjnym cyklu publikacji jest wyjatkowo komfortowsa
sytuacja dla recenzenta, gdyz prezentowane wyniki, ich interpretacja, dyskusja i wnioski byly
juz przedmiotem wnikliwej oceny kompetentnych oséb z miedzynarodowego Stodowiska
naukowego. Interpretacja wynikéw przedstawionych w dysertacji nie budzi zastrzezen
merytorycznych. Mam jednak kilka uwag, obejmujacych réwniez prace zamieszczona
w repozytotium; na najistotniejsze z nich oczekuje odpowiedzi podczas publicznej obrony
rozprawy doktorskiej:

1) Czy przykladanie ujemnych réznic potencjaléw do granicy fazowej typu ciecz-ciecz
skutkuje inhibicja reakcji polikondensacji migdzyfazowej?

2) Czy z materialu pobranego z granicy fazowej ciecz-ciecz mozna usunaé elektrolit
podstawowy fazy otganicznej, ktéry najprawdopodobniej daje intensywne sygnaly
rejestrowane na widmach Romanowskich, zamieszczonych w publikacji piatej?

3) Czy mozliwe jest domieszkowanie wytworzonych materialéw poliamidowych
nanoczastkami metalicznymi tak jak w przypadku wynikéw otrzymanych dla nylonu-6,6
opisanych w artykule opublikowanym w czasopi$mie Analyst?

4) W autoreferacie nie wyttumaczono koniecznosci zastosowania wysokiego pH $rodowiska,
w ktérym przeprowadzano proces elektrochemicznie kontrolowanej syntezy Nylonu-6,6
oraz jego modyfikacji nanoczastkami srebra (pH = 11).

5) Z danych umieszczonych w Tabeli 1 wynika, ze sklad procentowy srebra w prébkach
otrzymanych metods jednoczesnej syntezy i modyfikacji wynosi 2.70 * 2.88,
a w membranach zmodyfikowanych metods ,,krok po kroku” — 3.11 + 2.38. Natomiast
w opisie do Tabeli 1 znalezé mozna informacje, ze najwigksza zawartodcia srebra
wyznaczona ptrzy zastosowaniu metody jednoczesnej syntezy i modyfikacji bylo 7.90%,
a ptzy uzyciu metody ,,krok po kroku” — 6.84%. Prosz¢ o wyjasnienie tych rozbieznosci.

6) Zastanawiajace jest uzycie w badaniach dwukrotnie mniejszej ilosci dendrymeru BDTR-5
w poréwnaniu do DBTR-2? Prosze o wyjasnienie.

7) W dysertacji zabraklo informacji uzupelniajacych (supplementary information) do pracy
oryginalnej dotyczacej badafi zachowania dendrymeréw na ITIES. Szkoda, poniewaz
zawieraja one bardzo starannie przygotowany szczegélowy opis przeprowadzonych
eksperymentéw, podobnie jak informacje uzupelniajace, zamieszczone w rozprawie,
do pierwszej i piatej publikacji.

8) W podpisie rysunkéw czasami nalezaloby podaé nieco wigcej szczegélow dotyczacych
danego eksperymentu. Nie mozna znalez¢, ani w podpisie rysunkéw 12B, 18A, 18D, 23,
ani w tekécie rozprawy wyjasnienia co jest pokazane za pomoca czerwonej linii na tych
rysunkach.

9) Na Rys. 20 zabraklo ukladu VI (1,6-heksanodiamina + chlorek adypoilu), ktory jest
wymieniony w podpisie tego rysunku.

10) W niektérych przypadkach widoczny jest brak korekty tekstu, np. ,,drut srebrny posiadat
czysto$c ,,999,99%, 99,99%”, ,,szklanek rurki”, ,,warstwie elektrolitu dolegajacej do granicy
faz”, ,,atomami budulcowymi taficuch poliamidowy” czy ,,punkty MNiSW”.




Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Karoliny Kowalewskiej

11) Zabraklo kilku, mniej lub bardziej oczywistych, skrétéw w wykazie skrétow uzywanych
w dysertacji np: ITIES, OE czy eLLL

Z. duzym zainteresowaniem wystuchalabym opinii Doktorantki na temat:
- Jak w Swietle wnioskéw wynikajacych z niniejszej rozprawy widzi swoje miejsce na tym
niewatpliwie fascynujacym polu badawczym oraz na ile realne s3 w chwili obecnej mozliwosci
wykorzystania wynikéw badan w praktyce?

Wszystkie sygnalizowane przeze mnie drobne bledy i uwagi nalezy uznaé za jedynie
niewielkie uchybienia, ktére w zaden sposéb nie rzutujg na moja wysoka oceng recenzowanej
rozprawy. Nalezy podkresli¢, Zze wnosi ona szereg nowych, niezwykle istotnych informacji
do dziedziny zglebianej wiedzy. Tematyka dysertacji dotyczy zloZzonych proceséw
zachodzacych na spolaryzowanych granicach fazowych typu ciecz — ciecz, ktérych interpretacja
wymaga zaréwno doskonalej znajomosci wielu technik badawczych jak 1 dobrze ugruntowane)
wiedzy. Przeprowadzone badania, podjeta dyskusja wynikéw oraz logicznie sformulowane
wnioski koficowe jednoznacznie dowodza, ze Pani mgr Karolina Kowalewska konsekwentnie
zrealizowala zamierzone cele.

Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr Karoliny Kowalewskiej stanowi znaczacy, tworczy wklad
w szeroko pojeta dziedzing badan nad elektrochemia migkkich granic fazowych, a wiele
poruszonych zagadnieft moze stanowi¢ inspiracj¢ dla rozwijania tej atrakcyjnej tematyki.
Recenzowana praca spelnia kryteria oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego
i umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej sformulowane w Ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i stanowi
podstawe do ubiegania si¢ o stopiefi naukowy doktora nauk chemicznych w dyscyplinie: nauki
chemiczne.

Dlatego tez z pelnym przekonaniem zwracam si¢ do Komisji Uniwersytetu L.6dzkiego
do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki chemiczne z wnioskiem o przyjecie rozprawy
i dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

(Ferile Nbcchnia




