WYDZIAL CHEMII

UNIWERSYTET ul. Oleska 48, 45-052, Opole
tel. 077 452 71 00

O P O L S K I fax 077 452 71 01
chemia@uni.opole.pl
www.chemia.uni.opole.pl

Prof. dr hab. inz. Piotr P. Wieczorek

e-mail: Piotr. Wieczorek @ uni.opole.pl

Recenzja rozprawy habilitacyjnej
»Upraszczanie procedur analityeznych dedykowanych “chromatograficznemu
oznaczaniu wybranych, biologicznie waznych zwiazkéw siarki ”
oraz osiggni¢¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
Dr Kamili Borowezyk

z Wydzialu Chemii Uniwersytetu Lodzkiego

Informacje ogélne oraz ocena dorobku naukowego Kandydatki

Pani dr Kamila Borowczyk jest absolwentka Wydziatu Fizyki i Chemii Uniwersytetu
Lodzkiego. kierunku Chemia. specjalnos¢ chemia analityczna. W 2008 roku z wyréznieniem
ukonczyla studia i na podstawie pracy zatytulowanej ..Zastosowanie postkolumnowej reakcji
Jodo-azydkowej do oznaczania wybranych tyreostatvkow i cytostatykow w moczu za pomocq
HPLC™, ktorej promotorem byt prof. Robert Zakrzewski. uzyskala stopien magistra chemii.
W tym samym roku rozpoczela studia doktoranckie w Katedrze Chemii Srodowiska tej
jednostki, a od wrzesnia 2011 roku zostala zatrudniona w tej Katedrze na etacie asystenta.
Rozprawe doktorskg zatytulowana ..Homocysteina jako skladnik bialek czlowieka i innych
ssakow, badania chromatograficzne™ wykonana pod kierunkiem prof. Rafala Glowackiego i
prof. Hieronima Jakubowskiego obronila z wyréznieniem w na Wydziale Chemii UL w lipcu
2012 roku, uzyskujac stopien doktora nauk chemicznych. W trakcie realizacji pracy
doktorskiej odbyta 16-miesi¢czny staz naukowy w Department of Microbioloy and Molecular
Genetics, International Center for Public Health, UMDNIJ — New Jersey Medical School, NJ.
USA, gdzie pod opieka prof. H. Jakubowskiego prowadzila badania biologiczne z udzialem
myszy. W roku 2011 na realizacj¢ pracy doktorskiej uzyskala rowniez grant w programie
NCN, Preludium (grant nr 2011/01/N/ST4/01834), ktorego byla kierownikiem.

Po uzyskaniu stopnia doktora od wrzesnia 2012 roku w tej samej Katedrze zostala

zatrudniona na etacie adiunkta, na ktorym to etacie pracuje do chwili obecnej. W tym czasie



odbyla kilka zagranicznych stazy naukowych, 3-miesigezny w Stanford University.
California. USA w 2015 roku, i dwa 4-miesicczne, w 2018 i 2019 roku, w Rutgers. The State
University of New Jersey. USA.

Zainteresowania naukowe Pani dr Kamili Borowczyk koncentrowaly si¢ na
opracowaniu  nowych  procedur  analitycznych wykorzystujacych  wysokosprawna
chromatografi¢ cieczowa (HPLC) sprzezona z detektorami UV lub FL uzytecznych w
oznaczaniu wybranych, biologicznie waznych zwiazkow siarki. takich jak albumina, cysteina.
cysteinoglicyna. N-acetylocysteina, glutation, homocysteina, metionina, czy kwas a-
liponowy. Badania te dotyczyly przede wszystkim upraszczania procedur analitycznych,
szczegolnie w zakresie przygotowania probek do analizy. co umozliwia zmniejszenie ilosci
odczynnikow i materialow oraz minimalizowanie kosztow analizy.

Na dotychczasowy dorobek naukowy Habilitantki skladaja si¢ trzydziesci dwie
wspolautorskie publikacje o wysokim wspotezynniku oddziatywania (wedlug Web of Science
z 15.05.2024r.) i jedna publikacja w czasopismie krajowym. Natomiast podstawe dorobku
habilitacyjnego stanowi 10 publikacji w tym jedna praca przegladowa. Laczna liczba
cytowan wszystkich prac. bez autocytowan. wynosi 408 wedlug bazy Scopus, a indeks
Hirscha 13. wedlug stanu na dzien 15 maja 2024r. Catkowity dorobek naukowy Kandydatki
do stopnia doktora habilitowanego uzupelniaja trzy zgloszenia patentowe, cztery wyklady na
zaproszenie. dwadziescia trzy komunikaty ustne i kilkadziesiat komunikatow plakatowych na
konferencjach miedzynarodowych i krajowych. Dotychczas Habilitantka byla kierownikiem
dwoch  projektow  badawczych  finansowanego  przez  NCN.  PRELUDIUM
(211/01/N/ST4/01834) i SONATA (2013/09/D/ST5/03909), jednego finansowanego przez
UL w ramach konkursu IDUB i kilku grantow dla mlodych naukowcéw oraz wykonaweag w
pieciu projektach NCN OPUS.

Na podkreslenie zastuguje fakt efektywnego wykorzystania przez dr K. Borowczyk
pobytéw w zagranicznych jednostkach naukowych. Jak wynika bowiem z dostgpnych
danych byla i jest to bardzo efektywna wspolpraca, ktorej efektem sa wspdlne publikacje i
wystapienia konferencyjne oraz przygotowanie zgloszen patentowych wynikajace z kursu z
zakresu komercjalizacji wynikow badan odbytego w Stanford University w ramach programu

..Top 500 Innovators — Science, Management., Commercialization™.

Na podstawie powyzszych danych stwierdzam. iz dotychczasowy przebieg kariery
naukowej Habilitantki. uwzgledniajac uzyskane stopnie naukowe. $ciezki zatrudnienia, a

takze zrealizowane staze, byl whasciwy. Biorac pod uwage wymienione wyzej informacje.



czyli liczby i jakog¢ publikacji. osiagniecia praktyczne. wspélprace z innymi jednostkami
naukowymi oraz uzyskane i realizowane granty wysoko oceniam dorobek naukowy, a takze

aplikacyjny Habilitantki.
Ocena pracy habilitacyjnej

Na przedstawione do oceny osiagniecie naukowe bedace podstawa przewodu
habilitacyjnego dr. Kamili Borowezyk sklada sie cykl 10 prac opublikowanych w latach
2015-2021 w czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej, w tym jednej pracy przegladowe;.
Zestaw ten stanowi zwarta i logiczng calo$é i spelnia wymagania stawiane pracom
habilitacyjnym. Wszystkie prace stanowiace podstawe przewodu habilitacyjnego, to prace
wieloautorskie, ale wklad Habilitantki jest w nich znaczacy. W dziewigciu z tych prac dr K.
Borowezyk jest pierwszym autorem. a w pi¢ciu z nich réwniez autorem korespondencyjnym.
W przedstawionej dokumentacji znajduja si¢ rowniez oswiadczenia wspolautorow, w ktérych
zawarte s3 stwierdzenia dotyczace podziatu zadan w poszcezegolnych pracach. Z o$wiadezen
tych wynika, ze w pracach tych udzial Habilitantki byl znaczacy i polegal na opracowaniu
koncepcji, przeprowadzeniu wigkszosci badan. interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikow,
a takze w przygotowaniu manuskryptow. Sumaryczny wspolezynnik oddziatywania tych prac
(H1-H10) jest wysoki i wynosi 39.00 co daje sredni IF=3.90 na prace. Natomiast sumaryczna
liczba punktow MNIE wynosi 1040.

Autoreferat stanowigcy integralna czes¢ przedstawionej dokumentacji postgpowania
habilitacyjnego jest zarowno wprowadzeniem do tematyki rozprawy. jak i oméwieniem cyklu
prac bedacych jej podstawa. W mojej opinii zostal on przygotowany dobrze zaréwno pod
wzgledem edycyjnym jak 1 jezykowym.

Tematyka publikacji w cyklu habilitacyjnym dotyczy opracowania uproszczonych
procedur analitycznych wykorzystujacych wysokosprawng chromatografie cieczowa (HPLC)
z detekcjg spektrofotometryczna  lub fluorymetryczng  uzytecznych w  oznaczaniu
fizjologicznie waznych zwigzkow siarki w probkach biologicznych. Skoncentrowala si¢ na
takich zwigzkach siarki, jak albumina (HSA). kwas a-liponowy (LA), cysteina (Cys),
cysteinoglicyna (Cys-Gly), glutation (GSH), homocysteina (Hey). metionina (Met) i N-
acetylocysteina (NAC). Zwiazki te Sa wazne poniewaz moga by¢ stosowane jako terapeutyki
w chorobach cywilizacyjnych, takich Jak choroby uktadu krazenia, cukrzyca, czy nowotwory,
a z drugiej strony niektore z nich. na przyklad Hcy. wskazywane sa jako czynniki ryzyka tych
chorob. W zwigzku z powyzszym ich dokladne oznaczanie w organizmie czlowieka pozwala

na okreslenie ich roli w regulowaniu funkeji zyciowych. a takze w ocenie wplywu na rozwoj



procesow chorobowych. Dlatego tez w pelni uzasadnionym byl cel badan dotyczacy
opracowania uproszczonych procedur analitycznych  zwigzkow siarki w probkach
biologicznych przedstawionych  jako osiagniecie habilitacyjne. Opracowane procedury
zastosowala do oznaczania tych substancji w probkach moczu, osocza. tkanek migkkich i
twardych ssakow. Ze wzgledu na skomplikowany sklad takich probek niezbednym jest
sastosowanie wieloetapowej procedury ich przygotowania przed wlasciwg analiza. w tym
migdzy innymi odbialczanie, hydroliza. ekstrakcja czy derywatyzacja. Procedura ta jest zatem
czaso- i energochtonna, wymagajaca uzycia wielu odezynnikow i materialow. a tym samym
jest to zwykle procedura kosztochlonna i generujaca wiele odpadow laboratoryjnych. Z tego
powodu wymagania stawiane przez zasady zielone] chemii. obowiazujace rowniez w chemii
analitycznej, powoduja koniecznoé¢ opracowania nowych, skutecznych i efektywnych
procedur analitycznych uwzgledniajacych te zasady.

Realizujac zalozony cel badan dr Kamila Borowczyk zajela sig opracowaniem
sposobu  oznaczania wybranych zwiazkow siarki w osoczu z wyeliminowaniem etapu
odbialczania probki poprzez zastosowanie specjalnej kolumny do rozdzielania bialek (praca
H1). a takze dodatkowe zmniejszenie etapow przygotowania probki poprzez polaczenie
reakcji redukcji wiazan siarczkowych i ich derywatyzacji w kolumnie, w jednym etapie
(praca H9). Dodatkowo zastosowanie reakcji deprywatyzacji w kolumnie umozliwia
jednoczesne rozdzielenie otrzymanych pochodnych zwiazkow siarki we wszystkich badanych
probkach ssakow, czyli osocze, mocz. wlosy, paznokcie czlowieka, siers zwierzat, jak
réwniez mozg $wini (prace H2, H3. H5-H8. H10). Ponadto zajela si¢ opracowaniem procedur
wieloskladnikowych, ktore umozliwiaja oznaczenie kilku roznych analitow w trakcie jednej
analizy. co zmniejsza zdecydowanie iloé¢ stosowanych materialow i odczynnikow. Sposob
ten zastosowala do oznaczania tych substancji w osoczu i moczu czlowieka i w tkankach
moézgu $wini (prace HI1. H4. H10). Natomiast opracowujac procedury oznaczania tych
analitow w probkach stalych (paznokcie czlowieka i tkanki mozgu $wini) zajela si¢
zoptymalizowaniem procesu uplynniania probek statych. co umozliwilo jej zminimalizowanie
ilogci stosowanych odczynnikéw. Moim zdaniem wszystkie te badania byly interesujace 1 W
pelni uzasadnione sprawa poszukiwania nowych, efektywnych procedur analitycznych
spelniajacych zasady .zielonej chemii analitycznej™. Jest to szezegolnie wazne w kontekscie
oznaczania waznych w analityce medycznej substancji, W ktorej okreslenie st¢zenia w
probkach tkanek, czy plynow fizjologicznych jest konieczne zarowno w kontekscie
czynnikow ryzyka niektorych chorob, jak i kontroli tych zwiazkow stosowanych w terapii

choréb cywilizacyjnych.



Oceniajac wklad Habilitantki w rozwoj dyscypliny, za najcenniejsze uznaje:

- Wykazanie  uzytecznosci  metod chromatograficznych 7 detektorami
spektrofotometrycznym i fluoroscencyjnym w analizie waznych zwigzkow siarki w probkach
biologicznych:

- Opracowanie sposobu usuwania bialek w trakcie rozdziatu chromatograficznego, co
umozliwilo pominiecie pracochlfonnego etapu usuwania bialka w trakcie przygotowania
probek do analizy;

- wykazanie mozliwosci przeprowadzenia reakcji redukeji i derywatyzacji zwiazkow
siarki w jednym etapie, co w duzym stopniu zmniejsza zuzycie materialow i odczynnikow:

- opracowanie i zoptymalizowanie nowej procedury analitycznej umozliwiajacej
Jednoczesne oznaczanie dwoch metabolicznie  podobnych zwigzkow, metioniny i
homocysteiny, co pozwala na zmniejszenie zuzycia materialow i odczynnikow oraz zmniejsza
czas 1 koszty analizy:

- opracowanie i zwalidowanie metody Jednoczesnego oznaczania kilku analitow w
wybranych probkach biologicznych (osocze i mocz ludzki oraz tkanki mozgu $wini). co
pozwala na znaczne zmniejszenie ilosci odpadow w procesie przygotowania probek do

analizy.

Podsumowujge te czes¢ recenzji stwierdzam, iz przedstawiony przez dr Kamile
Borowczyk dorobek stanowiacy podstawe  przewodu habilitacyjnego jest przykladem
cickawej i nowatorskie] pracy z zakresu opracowania nowych, efektywnych procedur
analitycznych z  wykorzystaniem standardowych detektorow. uzytecznych w analizie
fizjologicznie waznych zwiazkow siarki, a takze wykazania mozliwosci ich skutecznego
zastosowania w analizie roznego typu materiatu biologicznego. Stanowi to dobra podstawe do

ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.
Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej Kandydatki

Pani dr K. Borowczyk posiada. moim zdaniem, znaczacy dorobek dydaktyczny.
Kandydatka byla promotorem 9 prac magisterskich i 15 prac licencjackich, a takze
sprawowala opiek¢ nad 6 pracami magisterskimi studentow i opickowala sie studenckimi
projektami badawczymi, a co najistotniejsze byla promotorem pomocniczym obronionej w

2023 roku pracy doktorskiej dr. Patrycji Olejarz. Prowadzila i prowadzi roznego typu zajecia



dvdaktyczne, w tym wyklady. konwersatoria, seminaria i laboratoria. Przygotowata rowniez i

prowadzita wyklady w jezyku angielskim dla studentéw programu Erasmus i Ceepus.

Angazowala si¢ rowniez w popularyzacj¢ nauki poprzez przygotowanie i prowadzenie
wykladow populamonaukuwych dla uczniéw szkol srednich w ramach programu Akademia

Ciekawej Chemii.

Natomiast jezeli chodzi o dorobek organizacyjny Kandydatki, to z przestane)
dokumentacji wynika, ze kierowala dwoma zewnetrznymi i kilkoma  projektami
uczelnianymi. Oprocz kierowania projektami badawczymi. uczestniczyla w pracach
komitetow organizacyjnych jednej konferencji miedzynarodowej i dwoch konferencji
krajowych. pelnila funkcje sekretarza i czlonka Wydzialowej Komisji Wyborcze) oraz
sekretarza Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej. Pani dr Borowczyk recenzowala rowniez
kilka publikacji dla kilkunastu czasopism miedzynarodowych. a takze wnioski projektow

badawczych doktorantow w ramach konkursu .IDUB™.

Za swoja dziatalnosc Habilitantka byla wielokrotnie nagradzana m.in. Nagroda za
wybitne osiagniccia dla miodych naukowcow za 2019 rok przyznang przez Lodzki Oddzial
PAN. Wyréznieniem Commitee of Societas Humboldtiana Polonorum, czy nagrodami

Rektora UL.

Whiosek koncowy

Na podstawie wnikliwej analizy przedlozonego jednotematyeznego cyklu publikacji
bedacego podstawa przewodu habilitacyjnego zatytulowanego ,Upraszczanie procedur
analitycznych dedykowanych chromatograficznemu  oznaczaniu wybranych,
biologicznie waznych zwigzkow siarki® oraz osiagnie¢ naukowo-badawczych.
dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, 7e Pani dr. Kamila Borowczyk spelnia
zarowno zwyczajowe jak i ustawowe wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ust. 1 Ustawy ,, Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce”™ z dnia 20 lipea 2018r. Na tej podstawie stawiam wniosek o
nadanie dr. Kamili Borowezyk stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie ..nauki chemiczne".

Opole. dnia 16 maja 2024 r.
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