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Polskiej Akademii Nauk w Lublinie

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Wojciecha Jacka Fratczaka

pt. ., Wysokoefektywne strefy ekotonowe w gospodarce wodnej w zlewniach rolniczych” wykonanej
w Europejskim Regionalnym Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk w fodzi pod
kierunkiem prof. dr hab. Macieja Zalewskiego. Recenzenci rozprawy zostali powotani decyzja
Komisji Uniwersytetu L.odzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne

podjetej na posiedzeniu w dniu 28 czerwea 2022 roku.

Wybor tematu, jego znaczenie oraz cel pracy.

Przedstawiona do recenzji praca Pana mgr Wojciecha Jacka Fratczaka dotyczy badan zwiazanych
z zastosowaniem 1 wykorzystaniem instalacji opartych na procesach zachodzacych w ekotonach do
redukeji zanieczyszczen biogennych na obszarach rolniczych. Podjety temat wpisuje sie i uzupelnia
badania dotyczace efektywnego zarzadzania zasobami wodnymi w celu ochrony $rodowiska i
odbudowywania bioréznorodnosci. Rolnictwo nie jest juz postrzegane tylko przez pryzmat
dostarczania na rynek dobr konsumpcyjnych ale takze jako znaczacy emitent gazéw cieplarnianych
oraz konsument okoto 70% odnawialnych zasob6w wodnych. Zatem z jednej strony potrzeba redukcji
emisji gazow cieplarnianych, a z drugiej potrzeba ochrony zasobéw wodnych stawia przed
naukowcami i decydentami ogromne wyzwania w zakresie dalszego rozwoju tej dziedziny
gospodarki. Wydaje si¢ rowniez, ze tylko wykorzystanie interdyscyplinarnej wiedzy z zakresu
chemii, biologii, fizyki, hydrologii i wielu innych dyscyplin naukowych gwarantuje skuteczne
rozwigzanie tych probleméw. Badanie ekotonow czyli stref buforowych pomiedzy, w tym przypadku,
ekosystemami wodnym i lagdowym uzasadnia wybdr tematu badan. Glownymi celami badan sa:
analiza zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami badanych ekotonéw, opracowanie
koncepcji oraz wdrozenie prototypowej instalacji w postaci strefy buforowej oraz opracowanie mapy
drogowej wprowadzania przyjetych rozwigzan. Praca ma charakter aplikacyjny z wieloma

elementami poznawczymi. W mojej ocenie temat pracy oraz jej cele zostaty wybrane prawidtowo.
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Ocena formalna i merytoryczna pracy.

Rozprawa sktada si¢ ze spojnego tematycznie zbioru czterech publikacji, z ktérych trzy znajduja
si¢ w czasopismach bedacych na liscie ,,A” Ministerstwa Edukacji i Nauki, a jedna na liscie ,,B”.

W pracy pierwszej pt. ,.Extensive grasslands as an effective measure for nitrate and phosphate
reduction from highly polluted subsurface — case studies from Central Ploland” wktad merytoryczny
doktoranta, wedtug jego o$wiadczenia, wynosi 30%. W publikacji tej przedstawiona zostala analiza
oceny mozliwosci ograniczenia migracji zanieczyszczen w postaci azotanow i fosforanéw poprzez
strefy buforowe wystepujace w zlewni rzeki Pilicy. Badania wykazaly, Zze po przejsciu przez strefe
buforowa o szerokosci 25 m i 45 m redukcji ulegto stezenie azotanéw odpowiednio o0 68% i 99%.
Nie wykazano natomiast skutecznosci tych stref do redukcji fosforanow. Nalezy podkresli¢, ze
badane ekotony, pomimo duzego obcigzenia tadunkiem azotanéw i fosforandéw, nie wykazaty oznak
wyczerpania si¢ pojemnosci sorpcyjnej. Publikacje druga i trzecia stanowig podsumowanie prac
badawczych dotyczacych opracowania i utworzenia wysokoefektywnych stref ekotonowych. W
publikacji drugiej pt. ,,A biogeochemical barier to enhance a buffer zone for reducing diffuse
phosphorus pollution — preliminary results”, w ktérej zgodnie z deklaracjg, udzial Doktoranta w jej
przygotowaniu stanowi 35%, zostal przedstawiony prototyp instalacji w postaci strefy buforowej, w
ktorej jak podkresla Autor naturalne procesy zachodzace w strefie ekotonowej zostaly wzmocnione
poprzez zastosowanie bariery biogeochemicznej utworzonej na bazie wapienia. Instalacja ta zostata
umiejscowiona w linii brzegowej zbiornika wodnego Sulejéw na zamknigciu doliny okresowego
cieku. W trakcie tworzenia tej infrastruktury uwzgledniono migdzy innymi geomorfologie terenu jak
réwniez potrzeby spoleczenstwa. W pracy trzeciej pt. ,,Effective phosphorus reduction by a riparian
buffer zone enhanced with a limestone-based barier”, w ktérej udziat Doktoranta w jej przygotowaniu
stanowi 50% zostaly przedstawione szczegétowe wyniki badan dotyczgce mozliwosci redukcji
zanieczyszczen przede wszystkim zwigzkami fosforu na tak zaprojektowanej i skonstruowane;
barierze ekotonowej. Autor podkresla, ze odnotowana efektywnos$¢ bariery byta na poziomie danych
prezentowanych w literaturze przedmiotu. Ponadto nie stwierdzono istotnych statystycznie
zalezno$ci pomiedzy efektywnoscia bariery a pH i temperaturg wody, co swiadczyé moze o mozliwie
duzym zakresie jej zastosowania. Dostepnos¢ wapienia jest rowniez zaleta tej konstrukcji, niemnie;j
co podkresla Doktorant konieczne sg dalsze badania umozliwiajgce szybkg 1 tanig wymiane zloza jak

réwniez dostosowanie bariery do zakresu i specyfiki zanieczyszczen. W publikacji czwartej pt. ,,The
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ecohydrological approach, SWAT modeling, and multi-stakeholder engagement — A system solution
to diffuse pollution in Pilica basin, Poland™, w ktorej przygotowaniu udziat Doktoranta stanowi 25%
przedstawione zostaly sposoby i mozliwosci wykorzystania przedstawionych rozwigzan opartych na
wykorzystaniu biotechnologii hydrologicznych w efektywnym zarzadzaniu zasobami wodnymi w
zlewniach. Przy wykorzystaniu modelu SWAT zostaly wyznaczone priorytetowe obszary jak tez
odcinki ciekow wodnych na ktérych zlokalizowane powinny by¢ miejsca w ktérych nalezy podjaé
dziatania skutkujace redukcja zanieczyszczen. Z analiz wynika, Ze sg to zazwyczaj cieki nizszego
rzedu, ktére ze wzgledu na dzialalno$¢ rolniczg i duza antropopresje zagrozone sg eutrofizacja. Jak
podkresla Doktorant biotechnologie ekohydrologiczne w potgczeniu z dobrymi praktykami
rolniczymi powinny stanowi¢ podstawe racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi zar6wno
w skali pola jak tez zlewni. Nalezy podkresli¢, ze wyniki badan przedstawione w doktoracie oraz plan
dziatan polegajacy na ich potencjalnym wdrozeniu konsultowane by z odpowiednimi
interesariuszami. Jako podsumowanie pracy Autor przedstawia 4 wnioski, ktore z jednej strony
stanowig konkluzje publikacji bedacych podstawa tej pracy doktorskiej, a z drugiej stanowig
podsumowanie poszczegdlnych etapow badan bedacych wynikami zawartych w pracy celow.

W mojej ocenie praca napisana zostata jasnym i czytelnym jezykiem oraz stanowi logicznie
dobrany zestaw publikacji, w ktorym Doktorant pokazal mozliwosci zastosowania wieloletnich

wynikow badan w praktyce.

Podczas czytania rozprawy nasunely mi si¢ pewne uwagi:
Doktorant czesto uzywa skrotow myslowych typu: ,,Rozwigzania oparte na zasobach
przyrody...”, ,,Zastosowan opartych na przyrodzie...”, ,,...do wlgczenia rozwiazan opartych na

przyrodzie...” i kilku innych tego typu zwrotéw. Prositbym o szersze wyjasnienie tych terminow.

Whioski koncowe:

Podsumowujgc, prace doktorskg mgr Wojciecha Jacka Fratczaka oceniam bardzo dobrze.
Przedstawione badania uzupelniaja opis dotyczacy sposobu wykorzystania stref ekotonowych w
gospodarce wodnej w zlewniach rolniczych i wnosza elementy nowosci. W mojej ocenie takze cele
badan zostaly w pelni zrealizowane. Nalezy zaznaczy¢ rowniez, ze doktorant poza publikacjami
wchodzacymi w sktad dysertacji legitymuje si¢ jeszcze bardzo bogatym zestawem prac zardwno z
listy A jak i B Ministerstwa Edukacji i Nauki oraz licznymi doniesieniami konferencyjnymi, co

$wiadczy o jego bardzo duzej aktywnosci naukowe;.
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Uwazam, Ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Wojciecha Jacka Fratczaka pt.
» Wysokoefektywne strefy ekotonowe w gospodarce wodnej w zlewniach rolniczych” spelnia
warunki stawiane rozprawom doktorskim zawartym w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z
pozniejszymi zmianami i w zwigzku z tym wnioskuj¢ o dopuszczenie Wojciecha Jacka
Fratczaka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage bardzo wysoki poziom recenzowanej rozprawy, jej
szczegblne walory aplikacyjne oraz bogaty dorobek publikacyjny Doktoranta wnosze o

wyroiznienie pracy stosowna nagrods.
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