AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE

Wydzial Inzynierii Materialowej i Ceramiki
KATEDRA CHEMII NIEORGANICZNEJ
Prof. zw. dr hab. inZz. Marta Radecka

Krakow, 27.08.2021

RECENZIA OSIAGNIEC NAUKOWYCH DR KATARZYNY RANOSZEK-
SOLIWODY W POSTEPOWANIU O NADANIE STOPNIA NAUKOWEGO
DOKTORA HABILITOWANEGO W DZIEDZINIE NAUK $CISLYCH
I PRZYRODNICZYCH W DYSCYPLINIE NAUKI CHEMICZNE

Podstawg do opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo Dziekana Wydziatu Chemii,
Uniwersytetu Lodzkiego z dnia 28 czerwcea 2021r.

Przedstawione do recenzji osiggnigcie naukowe pt. “Hybrydowe organiczno-
nicorganiczne nanoczjstki funkcjonale” wraz z informacjami o dorobku naukowym
dr Katarzyny Ranoszek-Soliwody zostalo przygotowane bardzo starannie zgodnie z
obowigzujagcymi regutami opisanymi w art. 219 ust.1 pkt.2. ustawy z dnia z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Postgpowanie habilitacyjne prowadzone jest w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne

1. Informacje ogélne

Dr Katarzyna Ranoszek-Soliwoda jest absolwentka Wydzialu Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Lodzkiego. Tytul magistra chemii uzyskata w roku 2008 i w tym samym
roku rozpoczegla studia doktoranckie na Wydziale Chemii Uniwersytetu Lodzkiego.

Pracg doktorska zatytutowang ,, Badania tribologiczne i fizykochemiczne warstw zol-
zel tlenku tytanu domieszkowanych nanoczgstkami ceramicznymi”, ktorej promotorem byt
Prof. dr hab. Jarostaw Grobelny, obronila w roku 2012 uzyskujac stopien doktora nauk
chemicznych. Rozprawa doktorska stanowila kontynuacje tematyki badawczej
realizowanej w ramach pracy magisterskiej i dotyczyla zagadnien zwigzanych z
okresleniem  wplywu obecnosci nanoczastek ceramicznych na  wilasciwoscei

fizykochemiczne i tribologiczne materialéw nanokompozytowych.
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Od roku 2012 pracuje w Katedrze Technologii i Chemii Materialow, Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Podzkiego, poczatkowo na etacie naukowo-technicznym, nast¢pnie jako
adiunkt naukowy a od lutego 2018 roku do chwili obecnej jest zatrudniona jako adiunkt
naukowo-dydaktyczny.

2. Ocena osiggnigcia naukowo-badawczego

Jako osiggnigcie naukowe zatytulowane “Hybrydowe organiczno-nieorganiczne
nanoczgstki funkcjonale” drK. Ranoszek-Soliwoda wskazata cykl 11 publikacji
oznaczonych H1-H11 ktore ukazaly si¢ w latach 2014-2020. Wybrane prace do cyklu sg
wieloautorskie (od 6 do 12 autoréw). Habilitantka jest pierwszym autorem w o$miu
publikacjach cyklu habilitacyjnego natomiast w Zadnej z prac nie pelnita funkcji autora
korespondujgcego. Wszystkie artykuly (11 prac) wchodzace w sklad ,osiggniecia
naukowego™ (cyklu habilitacyjnego) powstaly w wyniku realizacji czterech réznych
projektéw badawczych (finansowanych ze Zrodet zewnetrznych). Habilitantka nie okreslila
jednak jaki byl charakter i wymiar zaangazowania w realizacje tych projektow, co moze
budzi¢ pewne obawy dotyczace tego, kto byl pomystodawca badan przedstawionych w
pracach wchodzacych w skiad cyklu.

Hybrydowe materialy organiczno-nieorganiczne stanowig naturalne polgczenie
migdzy dwoma obszarami chemii, z ktérych kazdy przy znaczagcym wkladzie w rozwdj
dyscypliny wykazuje charakterystyczne wilasciwosci, skutkujgce wyraznymi zaletami i
ograniczeniami. Te nowe uklady sa badane nie tylko z punktu widzenia wlasnosci
podstawowych ale rowniez pod katem poprawy wlasciwoéci funkcjonalnych np.
optycznych, elektronowych, katalitycznych czy biochemicznych. Tworzenie materiatow
hybrydowych stanowi przyklad zastosowania wieloplaszczyznowej strategii otrzymywania
materialéw funkcjonalnych. Tak wigc cel pracy badawczej, sformulowany przez
Habilitantk¢ jako , zaprojektowanie, wytworzenie oraz scharakteryzowanie hybrydowych
organiczno-nieorganicznych  nanoczgstek funkcjonalnych do szerokiego spektrum
zastosowan - od ukladow elektronicznych az do aplikacji biomedycznych” bardzo dobrze
wpisuje si¢ do literatury tematu.

Glowny obiekt zainteresowan naukowo-badawczych Habilitantki to nanoczastki
organiczno-nieorganiczne skladajgce si¢ z nieorganicznego rdzenia metalicznego (zloto lub

srebro) oraz zaadsorbowanego na jego powierzchni organicznego modyfikatora.
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Prace w ramach cyklu habilitacyjnego zostaly przyporzadkowane przez Autorke do
nast¢pujacych zagadnien:

1. [H1-HS5]: otrzymywanie  stabilnych  funkcjonalnych  nanoczastek zlota w
rozpuszczalnikach niepolarnych oraz opracowanie metod funkcjonalizacji w celu
ksztaltowania rozkladu nanoczastek na powierzchni i wewnatrz elementow hybrydowych
organiczno-nieorganicznych uktadow elektronicznych

2. [H6, H8, H9, HI11]: otrzymywanie hybrydowych nanoczastek zlota i srebra do
zastosowan biomedycznych poprzez immobilizacj¢ bialek antyoksydacyjnych  na
powierzchni nanoczastek

3. [H7, H10]: opracowanie procedury funkcjonalizacji nanoczgstek metalicznych o
aktywnosci  biologicznej zwigzkami  pochodzenia  naturalnego  zapewniajacymi
nanoczastkom stabilnos¢ koloidalng

4. |[H1-H11]: wykonanie charakterystyki fizykochemicznej hybrydowych nanoczastek
funkcjonalnych poprzez dobor technik badawczych oraz [H6, H8, H9, H11]: opracowanie
protokotu analitycznego w oparciu o metode elektroforezy zelowej umozliwiajgcego
okreslenie ilosci biatka zaadsorbowanego na pojedynczej nanoczastce

Do najwazniejszych zdaniem recenzenta osiggni¢¢ zaliczy¢ nalezy.
1. W zakresie zastosowan funkcjonalizowanych nanoczastek zlota w ukladach
elektronicznych

Wykazanie, ze proces transferu mig¢dzyfazowego nanoczastek z rozpuszczalnikow
polarnych do niepolarnych moze by¢ zastosowany jako funkcjonalizacja nanoczastek
metalicznych zwigzkami hydrofobowymi a efektywno$¢ transferu jest zdeterminowana
typem modyfikatora i jego wlasnosciami. Proces funkcjonalizacji nanoczastek zlota zalezy
od sterycznej dostgpnosci grupy funkcyjnej zwigzkow tioliowych, dhugosci tancucha
weglowodorowego czasteczki tiolu oraz drugorzgdowych amin alifatycznych.
Opracowanie procedur:

e otrzymywania  monomodalnych  nanoczastek  zlota  funkcjonalizowanych
oktadecyloaming w niepolarnym rozpuszczalniku;

e osadzania nanoczastek metalicznych funkcjonalizowanych metoksy-PEG-tiolem o
homogenicznym rozkladzie (od pojedynczych nanoczastek do monowarstwy) na
podtozach statych bez kontaktu rozpuszczalnika z podlozem

e funkcjonalizacji nanoczastek zlota zwigzkami tiolowymi o kontrolowanym

rozmieszczeniu nanoczastek w matrycy polimerowej. Kluczowym czynnikiem
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determinujagcym réwnomierny rozklad 3D nanoczgstek metalicznych w matrycy
polimerowej okazalo si¢ zastosowanie do funkcjonalizacji liganda kompatybilnego z
matrycg polimerowa o budowie strukturalnej podobnej do budowy polimeru
stanowigcego matryce

2. W zakresie zastosowan biomedycznych funkcjonalizowanych nanoczastek zlota i
srebra

Wykazanie, Ze:

e proces tworzenia ,korony biatkowej™ jest procesem réwnowagowym a jej struktura
zalezny zarébwno od ilosci biatka, szybkosci proceséw adsorpcji/desorpcji biatka z
-powierzchni nanoczastki jak i whasciwosci nanoczastek. Dodatkowo poréwnany zostat
mechanizm tworzenia ,.korony bialkowej™ na powierzchni nanoczastek zlota i srebra.

e metoda immobilizacji warunkuje stopien adsorpcji biatka na powierzchni nanoczastek
metalicznych oraz jego aktywnos$¢ enzymatyczng

e zastosowanie linkera do immobilizacji biatka umozliwia jego adsorpcje na
nanoczastkach metalicznych bez utraty aktywnosci enzymatycznej

e zastosowanie zwigzkéw pochodzenia naturalnego z grupy polifenoli w procesie
funkcjonalizacji nanoczastek bimetalicznych umozliwia wytworzenie bio-koniugatow
o whasciwosciach wspomagajacych proces gojenia ran, ktory determinowany jest
przez strukture ligandow znajdujacych si¢ na powierzchni nanoczastek

Opracowanie

e procedur immobilizacji bialek antyoksydacyjnych na nanoczastkach metalicznych z
zachowaniem ich aktywnosci enzymatycznej oraz funkcjonalizacji nanoczastek srebra
polifenolami prowadzace do wytworzenia bio-koniugatéw o dziataniu wirusobojczym,
immunostymulujacym oraz wspomagajacym regeneracj¢ skory. Dodatkowo na
powierzchni nanoczastek metalicznych okreslone zostaly mozliwe struktury czasteczki
kompleksu cytrynian-kwas taninowy wykazujgce dzialanie wirusobdjcze oraz
immunostymulujace odpowiedzialne bezposrednio za interakcje wirus-nanoczastka
funkcjonalna

e protokolu analitycznego z wykorzystaniem elektroforezy Zelowej umozliwiajacego
okreslenie ilosci biatka zaadsorbowanego na pojedynczej nanoczastce zlota, ktory nie
wymaga zastosowania zadnych procedur usuwania lub oddzielania niezwigzanego

biatka z roztworu



Podsumowujac ocen¢ prac omowionych powyzej stwierdzam, ze osiagnigcie naukowe
stanowigce cykl publikacji pod wspolnym tytutem ,,”"Hybrydowe organiczno-nieorganiczne

nanoczastki funkcjonale™ stanowi istotny wklad w rozwoj dyscypliny nauki chemiczne.

3. Ogoélna ocena dorobku oraz rozwoju naukowego

Dorobek naukowy Habilitantki jest znaczacy. Pani dr Katarzyna Ranoszek-Soliwoda
Jjest wspotautorem 42 prac, (wedlug bazy Scopus), w tym 39 po uzyskaniu stopnia doktora, 2
rozdzialtbw w monografiach naukowych; 1 przyznanego patentu. Liczba cytowan oraz
indeks Hirscha podane wedtug tej samej bazy to odpowiednio 780 i 15 (dane z 21.08.2021).
Parametry te nalezy uzna¢ za bardzo dobre na tym etapie kariery naukowej. Pewng miarg
uznania naukowego jest zapraszanie do wygloszenia wykladéw czy wykonywania recenzji
w zagranicznych czasopismach naukowych, w tym o wysokim prestizu.

Dr Katarzyna Ranoszek-Soliwoda brata (lub bierze) udzial jako wykonawca w
realizacji 5 projektow badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, 2
projektow finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 1 projektu
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, 1 projektu finansowanego przez
Unig¢ Europejska w ramach 7 Programu Ramowego, 1 projektu finansowanego przez Polska
Agencje¢ Rozwoju Przedsigbiorczosci. Funkcje kierownika (4 razy) pehila tylko w
przypadku projektéow finansowanych przez Uniwersytet £.6dzki. Wyniki badan naukowych
prezentowane byly przez Habilitantk¢ nalO8 konferencjach naukowych, w tym na 36
konferencjach migdzynarodowych, 69 konferencji krajowych oraz 3 wykladach
zaproszonych.

Pani dr Ranoszek-Soliwoda wspolpracuje z osrodkami zagranicznymi od poczatki
swojej kariery naukowej co pozwolilo Jej znacznie rozszerzy¢ obszary dzialalnosci
naukowo-badawczej. Na uwage zasluguje rowniez dzialalno$¢ naukowa realizowana z

osrodkami krajowymi

4. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej oraz
wspolpracy mi¢gdzynarodowej i krajowej

Wazny aspekt oceny pracownika naukowego stanowi jego aktywno$¢ w obszarze

dzialalnosci  dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej oraz wspolpracy

migdzynarodowej i krajowej. Dr K. Ranoszek-Soliwoda jest aktywnym nauczycielem

B



akademickim. Prowadzila zajecia o zréznicowanej formie: wyklady oraz zajecia
seminaryjne i laboratoryjne o szerokim spektrum tematycznym. Osiggniecia w zakresie
popularyzacji nauki obejmujg zarowno udzial w warsztatach dla miodziezy jak dzialalnos$é
majaca na celu promocj¢ Wydzialu Chemii UL. Pod Jej opieka naukowg powstalo 5 prac
magisterskich oraz 3 prace licencjackie. W dokumentacji znajduje si¢ rowniez informacja o
pelnieniu  funkcji promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim pani dr
E.Czechowskiej. Habilitantka odbyla staze naukowe w 4 osrodkach zagranicznych
(Szwajcaria, Holandia, Niemcy, Wlochy). Brala udzial w pracach komitetow
organizacyjnych 1 konferencji migdzynarodowych oraz 1 krajowe;.

W zwigzku z powyzszym oceniam aktywnos$¢ Pani dr Katarzyny Ranoszek-Soliwody w
zakresie  dzialalnosci dydaktycznej, popularyzacji nauki i wspotpracy
mig¢dzynarodowej/krajowej jako spelniajace wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. z 2020r. poz. 85 z pézn. zm.) z dnia 20 lipca 2018 r. w
sprawie kryteriow oceny osiagni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora

habilitowanego

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujgc przedstawiona powyzej opini¢ przygotowang w oparciu o materialy
zawarte we wniosku habilitacyjnym dr Katarzyny Ranoszek-Soliwody stwierdzam ze
dorobek naukowy Habilitantki jest warto$ciowy, a kompetencje naukowe i umiejetnosci
badawcze Habilitantki wskazuja na Jej bardzo dobre przygotowanie do samodzielnego
prowadzenia badan naukowych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Przedlozone osiagnigcia naukowe jak rowniez istotna dzialalno$é naukowa,
dydaktyczna i organizacyjna oraz wspélpraca migdzynarodowa i krajowa spelnia
wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z
2018 r., poz. 1668 z poin. zm.) a takze wymagania zwyczajowe stawiane kandydatowi
ubiegajacemu si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne. Wnosz¢ do Komisji Uniwersytetu
Lodzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki chemiczne o dopuszczenie do

dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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