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OCENA
Ocena osiagniecia naukowego ,.Biologia grzybéw drapieznych odzywiajacych si¢ wrotkami
i ich znaczenie w oczyszczalniach $ciekéw” oraz dorobku naukowego o nadanie stopnia
doktora habilitowanego Pani dr Edycie Fialkowskiej, zatrudnionej na stanowisku naukowo-
technicznym w Zespole Ekosysteméw Wodnych Instytutu Nauk o Srodowisku Wydziatu

Biologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

Niniejsza ocena dokonana zostata na podstawie nastgpujacych materiatow:

- kopa dyplomu doktorskiego;

- wykaz osiggnig¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny;

- autoreferat zawierajacy opis osiagnigcia naukowego, na ktore sktada si¢ cykl 5 oryginalnych
publikacji wraz z komentarzem zawierajacy tlo i cel badan, oraz opis pozostalych osiggnig¢
naukowo-badawczych;

- o$wiadezenia wspotautoréw;

- publikacje wchodzace w skiad osiagnigcia naukowego (niestety, nie zalgczone w

dokumentaciji).

1. Informacje wstepne o Kandydatce

Pani dr Edyta Fiatkowska ukonczyta studia uzyskujac tytul magistra biologii na Wydziat
Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego w 1992 roku. Stopien doktora nauk
biologicznych w dyscyplinie ekologia uzyskala na tym samym wydziale w 2014 roku, na
podstawie rozprawy pt.” Rola czynnika chemicznego i mechanicznego w wywolywaniu reakcji
obronnej sinicy z rodzaju Phormidium”, ktérej promotorem byt dr hab. Janusz Fyda.
Pani dr Edyta Fialkowska podje¢la prace naukowo-zawodowa jako stazysta i pracownik
inzynieryjno-techniczny w Instytut Farmakologii PAN w Krakowie (1993-1994). Natomiast od
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1994 roku zatrudniona jest jako pracownik nauko-techniczny w Zesp6l Ekosystemoéw
Wodnych Instytutu Nauk o Srodowisku Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagielloriskiego w
Krakowie.

Z informacji zawartych w dokumentacji w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

nie wynika, ze Kandydatka wczes$niej ubiegala sie¢ o nadanie tego stopnia.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Na osiagniecie ,.Biologia grzyboéw drapieznych odzywiajgcych sie wrotkami i ich znaczenie
w oczyszczalniach $ciekéw” skiada si¢ 5 powigzanych tematycznie wspétautorskich publikacji
naukowych opublikowanych w latach 2016-2022 w czasopismach z bazy Journal Citation
Reports.
H1. Pajdak-Stos A., Kocerba-Soroka W., Fyda J, Sobczyk M., Fialkowska E. (2017) Foam-forming
bacteria in activated sludge effectively reduced by different rotifers species. Environmental Science and
Pollution Research 24(14): 13004-1301.
H2. Pajdak-Stés A., Wazny R., Fialkowska E. (2016) Can a predatory fungus (Zoophagus sp.) endanger
the rotifer populations in activated sludge? Fungal Ecology, 23, 75-78.
H.3. Fialkowska E., Pajdak-Stés A. (2018) Temperature-Dependence of Predator-Prey Dynamics in
Interactions Between the Predatory Fungus Lecophagus sp. and Its Prey L. inermis Rotifers. Microbial
Ecology 75(2): 400-406.
H4. Fialkowska E., Fiatkowski W., Pajdak-Stos A. (2020) The Relations Between Predatory Fungus
and Its Rotifer Preys as a Noteworthy Example of Intraguild Predation (IGP). Microbial Ecology 79(1):
73-83.
HS. Fialkowska E., Fiatkowski W., Ch. Wilson, Pajdak-Stés A. (2022) Effects of polyaluminum
chloride (PAX-18) on the relationship between predatory fungi and Lecane rotifers. Environmental
Science and Pollution Research. (https://doi.org/10.1007/s11356-021-16952-2).

Prace skladajace si¢ na osiagniecie naukowe sa opublikowane w czasopismach o
punktacji MEiN od 70 do 100, natomiast pigcioletni /mpact Factor (z roku 2020) prac wynosi
od 4,306 do 4,770. Pani dr Edyta Fiatlkowska jest pierwszym autorem trzech artykutéw (H3 —
HS5) i ostatnim autorem dwoch artykutow (H1, H2).

Podstawowym zagadnieniem stanowigcym przedmiot analizy cyklu publikacji
stanowigcych osiagnigcie naukowe sa interakcje drapieznych grzybéw i wrotkow (Rotifera) w

osadzie czynnym, ktére sa wazne dla prawidlowego funkcjonowania oczyszczalni $ciekow.
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Prace stanowig spdjny cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych i wskazuja na
oryginalne rozwigzanie biologicznej metody ograniczania puchnigcia osadu w oczyszczalniach
sciekow, wnoszac istotny wkiad w rozwéj nauk biologicznych.

W autoreferacie oméwione zostaly wyniki poszczegélnych artykuléw. W pierwszej
publikacji (H1) autorzy zaprezentowali mozliwosci zastosowania wrotkéw Lecane inermis
pochodzacych z hodowli jako narzedzia ograniczania puchnigcia osadu czynnego w
oczyszczalniach $ciekéw. Autorzy prowadzili eksperymenty laboratoryjne oraz terenowe w
oczyszczalni $ciekow, w ktérej cyklicznie pojawia si¢ problem puchnigcia i pienienia osadu
powodowany przez bakterie Microthrix parvicella i Actinomycetes. Do komory
napowietrzania oczyszczalni wprowadzano zawiesiny wrotkow w zgeszczeniu ok. 8000
osobnikéw na mililitr pochodzaca z hodowli w dwdch seriach: w lutym i na przetomie maja i
czerwca. W obu seriach obserwowano wyraznym spadku zageszczenia Actinomycetes, przy
lepszych rezultatach w maju, gdzie indeksy zageszczenia zarowno Actinomycetes jak i M.
parvicella spadly do zera. Jednak w sierpniu przy temperaturach sprzyjajacych namnazaniu
wrotkéw zanotowano gwalttowny spadek ich liczebnosci, ktéry skutkowal ponownym
wzrostem liczebnos$ci bakterii nitkowatych. W tym samym czasie, kiedy liczebno$¢ wrotkow
w ciagu dwoch tygodni spadla ponad trzykrotnie, w probkach osadu pojawily sig¢ liczne
fragmenty grzybni drapieznego grzyba. Pomimo niewielkiego udzialu procentowego
Kandydatki w powstanie tej pracy (10%), obserwacje te staly si¢ Zrodlem zainteresowania
biologia drapieznych grzybéw odzywiajacych sie wrotkami w oczyszczalniach $ciekow.

Celem drugiej pracy wchodzacej w sklad osiagnigcia habilitacyjnego (H2) bylo
sprawdzenie czy obecnos¢ grzyboéw drapieznych w osadzie czynnym moze znaczaco wplywad
na liczebno$é réznych gatunkéw wrotkéw. Do eksperymentéw uzyto szczepu grzyba
drapieznego, wczesniej wyizolowanego z osadu czynnego pochodzacego z oczyszczalni
sciekow na potudniu Polski, a badania genetyczne potwierdzily przynaleznos¢ grzyba do
rodzaju Zoophagus. W pierwszym eksperymencie laboratoryjnym analizowano skuteczno$¢
grzyba w ograniczaniu liczebnosci wrotkow Lecane inermis 1 Bdelloidea w réznych
temperaturach (8, 15 i 20°C) odzwierciedlajacych $redni roczny rozkiad temperatury w
oczyszczalniach $Sciekdw. W najnizszej temperaturze stwierdzono brak wplywu obecnosci
grzyba na liczebno$¢ wrotkéw. W wyzszych temperaturach grzyb skutecznie ograniczat
liczebno$¢ wrotkoéw, przy czym efekt byt wyrazniejszy w temperaturze 20°C, a takze w
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przypadku L. inermis. W drugim eksperymencie laboratoryjnym sprawdzany byt wptyw grzyba
Zoophagus sp. na liczebno$¢ réznych gatunkéw wrotkéw w temperaturze optymalnej dla ich
rozwoju (20°C). Do eksperymentu uzyto klonéw Lecane inermis, Lecane hamata i Bdelloidea.
Wyniki jednoznacznie pokazaly, ze drapiezny grzyb wyraZnie ograniczal liczebno$é
wszystkich testowanych wrotkow, przy czym jego negatywny wplyw byl najbardziej widoczny
w przypadku L. inermis. Natomiast gdy poréwnano wartosci wspoélczynnika tempa wzrostu
populacji wrotkéw, ograniczajagcy efekt grzyba najbardziej widoczny byt w przypadku
taksonéw o niskim tempie namnazania (Lecane hamata i Bdelloidea). Przeprowadzone
eksperymenty wykazaly, ze wrotki z niskim tempem namnazania, w wielu oczyszczalniach nie
bedg w stanie si¢ utrzymac, a obecnosé¢ grzyboéw drapieznych moze dodatkowo zmniejszac ich
szanse przetrwania. Z punktu widzenia dziatania oczyszczalni jest to o tyle niekorzystne, ze
brak Bdelloidea znajduje odzwierciedlenie w gorszej strukturze kiaczkéw, a tym samym w
tempie ich sedymentacji. W tym artykule Kandydatka byta 3 autorem, jednak jej wkiad w
postanie pracy byl znaczacy — oszacowany na 45%. Jej udzial polegal na: wspotudziale w
opracowaniu koncepcji badan, izolowaniu klonéw grzybéw i prowadzeniu hodowli, wykonaniu
eksperymentow, udziale w opracowaniu wynikéw 1 przygotowaniu ostatecznej wersji
manuskryptu.

Celem trzeciej pracy wchodzacej w skiad osiagnigcia habilitacyjnego (H3) bylo
sprawdzenie jak temperatura wplywa na dynamik¢ wzajemnych oddzialywan grzyba
drapieznego Lecophagus sp. i wrotkow Lecane inermis. Do eksperymentéw uzyto szczepu L.
inermis, ktérego hodowla prowadzona byla w temperaturze 8°C przez dwa lata. Adaptacja
szczepu do niskiej temperatury pozwalata zalozy¢, ze wrotki przetrwajg i beda aktywne w
kazdej z testowanych temperatur. W eksperymentach laboratoryjnych sprawdzano zdolno$ci
konidiéw do lapania wrotkoéw oraz analizowano wzrost grzybni w réznych temperaturach (8,
15120°C). W temperaturze 20°C az 80% konidiéw ztapato wrotki w ciggu doby, natomiast w
temperaturze 8°C zadne konidium nie odniosto sukcesu. Rozwdj grzybni byt najwigkszy w
temperaturze podczas 20°C przez pierwsze 48 godzin, a w nastepnej zmalal sugerujac szybkie
wykorzystanie zasobow. W temperaturze 15°C tendencja byla odwrotna, gdzie w ciagu
pierwszych 48 godzinach obserwowano niskie tempo wzrostu grzybni i szybsze w kolejnych
24 godzinach. W najnizszej temperaturze nie stwierdzono wzrostu grzybni. Wyniki tych
eksperymentow wykazaly, ze dynamika ofiara — drapieznik (Rotifera — Lecophagus) w
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oczyszczalniach $ciekéw jest zalezne od temperatury. Temperatura 8°C silnie ograniczala
wzrost grzyba drapieznego, jednak obserwacje wykazaly, ze jest on w stanie przetrwac
niekorzystne dla niego temperatury jakie dominujg w okresie zimowym. Eksperymenty
wykazaly, ze umiarkowana temperatura zapewnily najbardziej stabilng koegzystencje¢ grzyba i
jego ofiary, a najwyzsza temperatura moze sprzyjac¢ rozpowszechnieniu drapieZnika.

Czwarty artykul (H4) opisuje szczegblny przyklad wzajemnych oddzialywan
organizméw, jakim jest drapieznictwo wewnatrz gildii (IGP- intraguild predation) w osadzie
czynnym. Zaproponowano trzygatunkowe uktady eksperymentalne z wrotkami Lecane inermis
odzywiajgce si¢ bakteriami nitkowatymi i jednokomérkowymi oraz biofilmem, ktdre stanowity
zrodlo pokarmu zaré6wno dla grzyba drapieznego jak i wrotkdw Cephalodella gibba.
Konsumentem posrednim byty C. gibba, ktdre z jednej strony polowaly na L. inermis, a z
drugiej byly ofiarami grzybéw drapieznych. Szczytowym drapieznikiem byl grzyb Zoophagus
sp.. polujacy na oba gatunki wrotkéw. W dwoch typach eksperymentéw sprawdzany byt wptyw
grzyba na jego konkurenta C. gibba i ich taczny wptyw na wspdlng ofiare L. inermis oraz wptyw
konkurencyjnego drapieznika na wzrost drapieznego grzyba. Eksperymenty wykazaty, ze
drapieznik szczytowy (Zoophagus) ogranicza wzrost konsumenta posredniego (C. gibba),
ktdrego liczebnos¢ nie wzrosta w trakcie trwania doswiadczenia. Konsument posredni rowniez
zostat uwigziony przez Zoophagus i wygingl, gdy byt jego jedyng ofiara, podczas gdy pod
nieobecno$¢ grzyba i przy nieograniczonym dostgpie do zdobyczy jego liczba szybko rosta.
Autorzy sugeruja, iz konkurencja o pozywienie wydaje si¢ mie¢ silniejszy wplyw na populacje
konsumentéw posrednich niz drapieznictwo, poniewaz tylko kilka C. gibba zostalo
uwiezionych przez grzyby, gdy obecne byly pospolite ofiary. Drugi typ eksperymentéw
wykazal, Zze konsument posredni znacznie ogranicza wzrost Zoophagus, poprzez zmniejszenie
liczby dostepnych ofiar. Zaobserwowano, ze chociaz grzyb moze uwiezi¢ C. gibba, ta ostatnia
nie wspiera jego wzrostu. Autorzy sugerujg ponownie, iz uwig¢zienie konsumenta posredniego
moze shuzy¢ raczej wyeliminowaniu konkurenta niz znalezieniu Zrodla pozywienia. Powyzsza
konkluzja moze by¢ nieco spekulatywna, wydaje si¢ malo prawdopodobne, Zze grzyb nie
wykorzysta C. gibba jako zrédta pokarmu. W pierwszym eksperymencie autorzy wykazali, ze
grzyb tapal C. gibba, w przypadku braku innych ofiar. Natomiast prawdopodobne wydaje sig,
iz wigkszy rozmiar grzybni moze pozwala¢ efektywniej odzywiaé si¢ wigkszymi ofiarami.
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Celem pigtego artykulu wchodzacego w sklad osiagnigcia habilitacyjnego (HS) bylo
okreslenie wptywu koagulantu PAX-18 (polichlorek glinu) uzywanego w oczyszczalniach
sciekow do zwalczania zjawiska puchnigcia osadu czynnego, na grzyby drapiezne (Lecophagus
i Zoophagus) i wrotki L. inermis oraz na ich wzajemne relacje. Oba analizowane grzyby réznia
si¢ sposobem odzywiania, gdzie Zoophagus jest obligatoryjnym drapieznikiem, natomiast
Lecophagus oprécz tapania wrotkw moze tez pobiera¢ substancje pokarmowe ze $rodowiska.
W drugim eksperymencie sprawdzano jednoczesny wplyw PAX-u o réznych stezeniach i
obecnosci kazdego z grzybéw osobno, na L. inermis. Okazalo sig, ze wrotki pozostajace pod
Jednoczesnym wpltywem PAXu i presji ze strony grzybéw drapieznych maja niewielkie szanse
na przetrwanie. W wariancie z Zoophagus sp. liczebno$¢ wrotkéw w trakcie eksperymentu
spadia praktycznie do zera niezaleznie od stezenia PAXu. Inaczej wygladata sytuacja wrotk6w
w obecnosci Lecophagus sp., gdzie ich liczebnos¢ spadia prawie do zera w zabiegach z PAX-
em o wyzszych stezeniach (6,0 mg APL7). W nizszym stezeniu PAX-u (1,2 mg APLY)
wrotki przetrwaly, ale ich liczebno$¢ do kofica eksperymentu utrzymywata si¢ na poziomie
nizszym niz wyjsciowy. Eksperyment wykazat tez silny negatywny wplyw PAX-u na rozwoj
grzybow drapieznych. W probach kontrolnych tempo wzrostu bylo generalnie znacznie szybsze
u Zoophagus sp. niz w przypadku Lecophagus sp. Jednak efekt PAX byt podobny u obu
gatunkow, gdzie w wyzszych stezeniach PAX-u obserwowano minimalny przyrost dtugosci
grzybni, istotnie wigkszy przy nizszym stezeniu PAX-u, ale nieporéwnywalnie nizszy niz w
kontroli. Eksperymenty wykazaly réwniez, iz Zoophagus byl znacznie skuteczniejszy w
chwytaniu wrotkéw niezaleznie od stgzenia PAX. Konidia Zoophagus okazaly si¢ znacznie
bardziej odporne na PAX-18 i glod, niz konidia Lecophagus. Autorzy wykazali, iz przesuniecie
w czasie stosowania Srodkéw chemicznych i metody biologicznej powinno prowadzié¢ do
lepszej kontroli bakterii nitkowatych w osadzie czynnym. Taka procedura moze spowodowaé
znaczne ograniczenie przedostawania si¢ jonow glinu do zbiornikéw wodnych i w ten sposob
zminimalizowa¢ ryzyko toksykologiczne nie tylko dla wrotkéw, ale dla innych organizmow
wodnych oraz posrednio dla cztowieka.

Uzyskane wyniki przyczynily si¢ do opracowania rozwigzania technologicznego dla
oczyszczalni $ciekow polegajacego na zastosowaniu wrotkéw z rodzaju Lecane do
ograniczania puchnigcia osadu czynnego powodowanego przez nadmierny rozwoéj bakterii
nitkowatych, a technologia ta uzyskala polska i miedzynarodowa ochrone patentowa.
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Kandydatka jest rowniez wspoOtautorem patentu opracowania sposobu masowej hodowli
wrotkow potencjalnie wykorzystywanych w oczyszczalniach $ciekdw.

W autoreferacie oméwione zostaly wyniki poszczegélnych artykutéw i przedstawione
tto badan, zabraklo natomiast zbiorczego podsumowania w odniesienia do celéw badawczych.
W efekcie opis osiagniecia badawczego bardziej przypomina streszczenie pieciu artykulow.

Uwage zwraca niezbyt staranne przygotowanie dokumentéw pod katem edytorskim,
graficznym, uzywanie réznych czcionek i stylow formatowania tekstu. W ‘Autoreferacie’ i
zalgczonej dokumentacji wystepuja liczne bledy interpunkcyjne. W niektorych nazwach
gatunkowych i rodzajowych zabraklo kursywy. Uwage zwraca réwniez niejednorodny styl
notacji prezentowanych referencji, a szczeg6lnie w wykazie prac wchodzacych w sklad
osiggni¢cia habilitacyjnego (wraz z bledami interpunkcyjnymi). Kandydatka wielokrotnie
odwotuje si¢ do aktualnej punktacji MNiSW, jednak to ministerstwo nie istnieje od ponad 2 lat.

3. Ocena pozostalych osiggnieé

Pani dr Edyta Fiatkowska jest autorem 40 publikacji z listy filadelfijskiej. Sumaryczny
Impact Factor (pigcioletni z roku 2020) wynosi 133,879, a lgczna liczba punktéw MEIN
(wedlug aktualnej punktacji) wynosi 2 960. Laczna deklarowana liczba cytowan wg Web of
Science (Core Collection) wynosita 424 (bez autocytacji 310), a indeks Hirsha wynosit 12.
Obecnie liczba cytowan wzrosta do 488 (bez autocytacji 369), a indeks Hirsha wynosi 13 (z dn.
02.02.2023). Tak wigc, wskazniki naukowo-metryczne sga na przyzwoitym poziomie.

Kandydatka byla autorem 18 doniesien na krajowych lub miedzynarodowych
konferencjach naukowych, prezentujgc wyniki badan w formie poster6w. Uwage zwraca brak
wystapien w formie wykladéw na konferencjach, a ostatnia aktywno$¢ konferencyjna byla
ponad 6 lat temu (w roku 2016). Kandydatka wykazala si¢ rowniez skromnym udzialem w
recenzowaniu pracach naukowych, wykonujac jedynie 7 recenzji manuskryptow w
czasopismach mig¢dzynarodowych. Kandydatka nie kierowala migdzynarodowymi lub
krajowymi zespotami badawczymi, natomiast byla kierownikiem projektu Narodowego
Centrum Nauki MINIATURA, oraz uczestniczyta w 6 innych projektach.

Kandydatka jest wspotautorem 2 patentéw krajowych i 2 miedzynarodowych, oraz
wspotautorem 2 opracowan rozwigzan technologicznych dla oczyszczalni $ciekow. Jej

wspolpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym jest imponujgca (blisko 100
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oczyszczalni Sciekoéw, firma technologiczno-rozwojowa, Stowarzyszeniem Eksploatatoréw
Obiektéw Gospodarki Wodno-Sciekowej, Wody Polskie).

Badania prowadzone przez Kandydatke w znacznej mierze majg charakter aplikacyjny.
Glowne zainteresowania badawcze Kandydatki to ekologia i wzajemne zaleznosci miedzy
organizmami osadu czynnego, a w szczegélno$ci zagadnienia zwigzane z bakteriami
nitkowatymi, ktére w oczyszczalniach $ciekow bardzo czesto powoduja pienienie i puchniecie
osadu czynnego. W ramach tego zaproponowana zostata innowacyjna biologiczna metoda z
wykorzystaniem wrotkoéw (Rotifera) do ograniczanie puchnigcia osadu czynnego. Prowadzone
badania zaowocowaly réwniez opracowaniem metody masowej hodowli wrotkéw na co
uzyskany zostal patent polski i miedzynarodowy. Poza badaniami zwigzanymi z
funkcjonowaniem osadu czynnego, zainteresowania badawcze Kandydatki dotyczyly obrony
indukowanej u nitkowatych sinic pod wplywem presji orzgskéw. Kandydatka brata rowniez

udzial w badaniach dotyczacych akumulacja metali §ladowych w organizmach wodnych.

4. Ocena aktywnosci naukowej o ktorej mowa w art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy ‘Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce’ z dnia 20 lipca 2018
Trzecig przestanka warunkujacg uzyskanie stopnia doktora habilitowanego jest
‘wykazanie si¢ istotna aktywnos$cig naukowa realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej’. Jednak Kandydatka ten punkt
autoreferatu pozostawita nie wypetniony. Lista autoréw wigkszej czgéci publikacji Kandydatki
wskazuje na silng wspdlprace wewnatrz instytucji macierzystej. Jednak z zalaczonej

dokumentacji mozna wnioskowa¢, ze aktywnos¢ naukowa byla realizowana na wigcej niz

jednej uczelni, poniewaz Kandydatka uczestniczyta krétkich stazach naukowych (trzech 1- |

tygodniowych stazach w Holandii i Wloszech, oraz jednym 2-tygodniowym stazu w Wielkiej
Brytanii). Kandydatka wykazata wspétprace z zagranicznymi osrodkami z Holandii, Hiszpanii
i Ukrainy w ramach prac nad podrgcznikiem ,,Osad Czynny. Biologia i analiza mikroskopowa™
(Fiatkowska et al. 2005), wraz z interaktywnym przewodnikiem elektronicznym zawierajacym
zdjecia, filmy i klucze do oznaczania bakterii. Kandydatka byla réwniez uczestnikiem trzech
projektow migdzynarodowych.

Znacznie lepiej wyglada wspolpraca z sektorem gospodarczym, gdzie Kandydatka
uczestniczyta w konsultacjach dotyczacych biologii osadu czynnego w blisko 100 oczyszczalni
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sciekéw z calej Polski. Kandydatka wspotpracowata z firmg ‘Biospekt Badania i Edukacja’,
oraz wykazala si¢ wspolpracg ze Stowarzyszeniem Eksploatatorow Obiektoéw Gospodarki
Wodno-Sciekowej i Wody Polskie.

) 5. Whniosek koncowy

Podsumowujac dorobek dr Edyty Fiatkowskiej stwierdzam, Zze przedstawione
osiggnigcie oraz aktywnos$¢ naukowa daje lepszy wglad w biologiczne funkcjonowanie osadu
czynnego w oczyszczalniach $ciekéw i tym samym przyczynia si¢ do rozwoju nauk
biologicznych. Uzyskane wyniki przyczynily si¢ do opracowania rozwigzania
technologicznego dla oczyszczalni $ciekow polegajacego na zastosowaniu wrotkow z rodzaju
Lecane do ograniczania puchnigcia osadu czynnego powodowanego przez nadmierny rozwdj
bakterii nitkowatych, a technologia ta uzyskata polska i migdzynarodowa ochrong patentowa.
Wspotpraca Kandydatki z otoczeniem spotecznym i gospodarczym jest imponujgca, jednak
znacznie gorzej wyglada wspélpraca migdzynarodowa i aktywnos$é naukowa realizowana w
wigcej niz jednej uczelni. Niemniej jednak, warto$¢ merytoryczna osiagnig¢cia naukowego oraz
inna dzialalno$¢ naukowa odpowiadaja wymogom zawartym w art. 219, Dz.U.2020.85 t. j.
(warunki nadania stopnia doktora habilitowanego) Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce z dnia 20 lipca 2018 roku i stanowia podstawe do nadania dr Edycie Fiatkowskiej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki

biologiczne.



