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Recenzja
dorobku naukowego dr. Marka Situszyka

w postepowaniu habilitacyjnym

Podstawg oceny byt komplet dokumentéw zwiazanych z postepowaniem
habilitacyjnym w wersji elektronicznej przestanych mi poczta na nogniku

danych.

1 Podstawowe dane o Kandydacie

Dr Marek Situszyk ukoriczyl w 1999 roku studia magisterskie z mate-
matyki, w zakresie matematyki z fizyka, w Wydziale Chemiczno-Matema-
tycznym, Wyzszej Szkoty Rolniczo-Pedagogicznej w Siedlcach. W 2004 roku
Kandydat otrzymal stopien doktora nauk fizycznych w Wydziale Fizyki i
Chemii, Uniwersytetu Lodzkiego. W ramach doktoratu Habilitant wykonatl
modelowanie anizotropowej dyfuzji galaktycznego promieniowania kosmicz-
nego w przestrzeni miedzyplanetarnej. Po uzyskaniu stopnia doktora Kan-
dydat kontynuowal podjets tematyke badawcza nad diugookresows zmien-

noscig natezenia galaktycznego promieniowania kosmicznego.




2 Stwierdzenie

Na podstawie przedlozonych mi dokumentéw i znanych mi prac nauko-
wych Kandydata stwierdzam, ze przedstawienie dr. Marka Situszyka do po-

stepowania habilitacyjnego uznaje za uzasadnione.

3 Uzasadnienie stwierdzenia

3.1 Osiagniecia naukowe
3.1.1 Ogoélna charakterystyka badain naukowych

Calkowity dorobek publikacyjny Kandydata sktadajacy si¢ na osiggniecie
naukowe to 8 publikacji (H1-H8) w czasopismach z tzw. Listy Filadejfijskiej.
Badania dotyczace osiggniecia naukowego przeprowadzone zostaty na pod-

stawie:

1. eksperymentalnych danych sktadowych neutronowej i mezonowej ga-
laktycznego promieniowania kosmicznego uzyskanych za pomocg na-

ziemnych stacji monitoréw neutronowych i teleskopéw mionowych;

2. teoretycznych modeli dynamiki czastek galaktycznego promieniowania

kosmicznego w przestrzeni miedzyplanetarne;j.

W szczegdlnosdci po raz pierwszy wykazano, ze czasowe zmiany gestosci cza-
stek galaktycznego promieniowania kosmicznego sg przesuniete w stosunku
do usrednionych zmian danych pochodzacych z eksperymentéw rejestruja-
cych natezenia galaktycznego promieniowania kosmicznego. W rozwazanym
okresie przesuniecie w czasie wyniosto 18 miesiecy.

Przeprowadzone badania sa bardzo wazne nie tylko z punktu widzenia
rozwoju fizyki promieniowania kosmicznego, ale rowniez dajg mozliwos¢ mo-
delowania i prognozowania pogody kosmicznej - warunkéw panujacych w

wietrze stonecznym w poblizu magnetosfery Ziemi.




3.1.2 Krotka charakterystyka publikacji

Prace H1 i H2 dotyczg analizy danych obserwacyjnych. Pokazano w nich,
ze tzw. wspolezynniki 7y 1 v powigzane sa zaleznoscia v = 2 —v. W dodatku,
wartoéci wspotezynnika dyfuzji galaktycznego promieniowania kosmicznego
zaleza glownie od turbulentnych struktur magnetycznych w heliosferze.

Prace H3-H8 maja w zasadzie charakter modelowy. W szczeg6lnodci,
w pracy H3 wykorzystano paraboliczno-hiperboliczne réwnanie transportu
Parkera (1965), opisujace ewolucje w czasie funkcji rozkltadu galaktycznego
promieniowania kosmicznego. W réwnaniu tym uzyto parametréw charak-
teryzujgcych warunki panujace w heliosferze takich jak: pole magnetyczne,
dryft czastek galaktycznego promieniowania kosmicznego i wspotczynnik v.
Pozwolito to na wykazanie, ze czasowe zmiany gestosci czastek galaktycz-
nego promieniowania kosmicznego sg przesuniete w stosunku do usrednio-
nych zmian danych pochodzacych z eksperymentu rejestrujacego natezenia
galaktycznego promieniowania kosmicznego. Zaproponowane modele pozy-
tywnie zweryfikowano danymi obserwacyjnymi.

Gléwnym osiggnieciem przeprowadzonych badan jest zaproponowanie,
ze glowng przyczyna dlugookresowej zmiennodci galaktycznego promienio-
wania kosmicznego jest ewolucja struktur magnetycznych turbulencji pola

magnetycznego heliosfery.

3.1.3 Podsumowanie badan

W mojej opinii osiggniecie naukowe Habilitanta zastuguje na pozytywng
ocene zaréwno w aspekcie przedmiotowym jak i formalnym. Szczegolng uwage
zwraca nowatorskie podejécie do badanych zagadnien. Otrzymane wyniki
uwazam za niezwykle cenne w odniesieniu do istniejacego stanu wiedzy do-
tyczacej zaprezentowanej tematyki. Przedstawione do oceny osiggniecie po-
kazuje, ze dr Marek Situszyk realizuje w sposob jasny i konsekwentny swoje

zatozenia naukowe. Kieruje nim potrzeba glebszego zrozumienia badanych




procesow.
Uwazam, Ze recenzowane osiggniecie naukowe catkowicie spetnia warunki

stawiane rozprawom habilitacyjnym.

3.2 Pozostaly dorobek i aktywno$§é naukowo-dydaktyczna

Warto zwrécié¢ uwage na fakt, ze dr Marek Situszyk brat udzial w bada-
niach, ktére nie dotycza przedstawionego osiggniecia naukowego. Mianowicie,
w okresie 2016-2018 Habilitant zajmowal sie optymalizacja struktury sieci
dystrybucyjnej przy uwzglednieniu warunkéw operacyjnych, stanu technicz-
nego poszczegdlnych elementéw sieci, mozliwosci rekonfiguracji sieci i zmniej-
szania wplywu awarii na odbiorcow koricowych. Badania te byly przeprowa-
dzone w czasie zatrudnienia na stanowisku post-doc’a w projekcie NCN,
OPUS 8 w Akademii Goérniczo Hutniczej w Krakowie. Podobna tematyka
badawcza realizowana byla w ramach projektu SONATA BIS 6, ktéry byt
finansowany przez NCN w latach 2017-2021 i realizowany w Wydziale Nauk
Scistych, UPH w Siedlcach.

Pokrewna do tej bedacej przedmiotem oceny zwiagzanej z postgpowaniem
habilitacyjnym tematyka badan zaproponowana zastata przez dr. Marka Si-
tuszyka we wniosku OPUS o tytule ,Metoda oceny pogody kosmicznej od-
dziatujacej na bezpieczenstwo wykonywania operacji lotniczych”. Wniosek
ten zostal zltozony przez Lotnicza Akademie Wojskowa w Deblinie, w ktorej
Kandydat byl zatrudniony w latach 2019-2021 jako starszy wykladowca w
Pracownii Przedmiotow Scistych.

Wyniki badari naukowych dr. Marka Situszyka prezentowane byly w la-
tach 1999-2021 w czasie 44 konferencji miedzynarodowych i opublikowane w
90 artykutach naukowych, co §wiadczy o niezwyklej aktywnosci Kandydata.

Habilitant byl zewnetrznym egzaminatorem, recenzentem pracy doktor-
skiej z astrofizyki w North-West University w Republice Potudniowej Afryki.

Dysertacja dotyczyla modulacji czastek galaktycznego promieniowania ko-




smicznego w heliosferze.

Warto tez wspomnieé o tym, ze dr Marek Situszyk wspolpracowal z wie-
loma o$rodkami naukowymi w kraju i za granica. Spelnia wiec wymoéog wy-
kazywania sie istotna aktywnos$cia naukows albo artystyczng realizowana w
wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej.

Kandydat byl promotorem 45 prac magisterskich i 7 prac licencjackich
z matematyki oraz 22 prac inzynierskich z informatyki. Opracowal skrypty
dla studentéw, zaprojektowal 2 laboratoria dydaktyczne, byt wspétautorem
7 pozycji ksiazkowych i prowadzil szereg zajeé ze studentami z wielu r6znych
przedmiotéw.

W podsumowaniu oceniam bardzo dobrze dorobek naukowy i dydak-
tyczny dr. Marka Situszyka. Habilitant wykazat si¢ samodzielnoscia, dojrza-
loscig naukows i techniczna zardéwno, jesli chodzi o formutowanie waznych
problemoéw badawczych, jak i znajdowanie sposobéw ich rozwigzywania me-
todami analizy danych obserwacyjnych i modelowania promieniowania cza-

stek promieniowania galaktycznego.

3.3 Osiggniecia organizacyjne i na polu popularyzacji nauki

Obok osiggnie¢ naukowych w formie publikacji dr Marek Situszyk przed-
stawil szereg dopelniajacych informacji o swojej dziatalnosci organizacyjnej.
Dla przykladu, Habilitant wykazuje zdolnosci organizacyjne petniagc funkeje
czlonka wielu komisji, egzaminatora, recenzenta, uczestniczac w festiwalach
nauki i prowadzac wiele zajeé¢ popularyzujacych nauke. Za swoja dzialalnos¢
(ré6wniez naukowa) otrzymat wiele nagréd i wyrdznieri, w tym Medal Komisji
Edukacji Narodowej w 2021 roku.

Reasumujac, dr Marek Situszyk wykazal sie znaczng aktywnosé¢ dydak-
tyczna, popularyzatorska a w szczegdlnoscei dotyczaca wspodlpracy z otocze-

niem spotecznym i gospodarczym.




4 Wnioski konncowe

Dorobek habilitacyjny dr. Marka Situszyka uwazam za bardzo cenny
wklad w poznanie struktur subtelnych plazmy kosmicznej. Jego badania za-
wierajg istotne elementy nowatorskie dotyczace rozwigzan natury analizy
danych obserwacyjnych i modelowej, czego dowodem sg publikacje w reno-
mowanych czasopismach naukowych i przeniesienie tych rozwiazan na inne
obszary badawcze, w tym na ocene pogody kosmicznej majacej wplyw na
bezpieczenistwo wykonywania operacji lotniczych.

Biorac pod uwage ocene przedstawionego cyklu publikacji, dorobek na-
ukowy oraz ocene dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej oraz wspot-
prace z otoczeniem spolecznym i gospodarczym, stwierdzam, ze dr Marek
Situszyk spelnia wymogi Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnic-
twie wyzszym i nauce i wnioskuje o nadanie Mu stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki fizyczne.

7 duzym zatem przekonaniem stawiam wniosek o dopuszczenie dr. Marka

Situszyka do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

Krzysztof Murawski
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