Warszawa, 2 lipca 2023 r.

Prof. dr hab. Tomasz Panek
Instytut Statystyki i Demografii

Szkota Gléwna Handlowa w Warszawie

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Adama Juszczaka

pt. ,Zastosowanie danych skrapowanych i skanowanych w pomiarze inflacji”

1. Podstawa recenzji

Podstawg recenzji stanowi pismo Pana dr hab. Rafata Matery, prof. UL, Przewodniczacego
Komisji Uniwersytetu £.ddzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie ekonomia i
finanse, z dnia 15.05.2023 r. o powotaniu mnie przez Komisj¢ na recenzenta rozprawy
doktorskiej mgr Adama Juszczaka w dziedzinie nauk spolecznych w dyscyplinie ekonomia i
finanse. Podstawe prawna recenzji stanowi art. 179 Przepiséw wprowadzajacych ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 3 lipca 2018 r. (Dz.U. 2018 r. poz. 1669) oraz
art. 187 ust. 1 i 2 z ustawy z dnia 20 lipca 2018 r (Dz. U. 22022 r. poz. 574).

2. Ocena wyboru problematyki badawczej

Problematyke badawcza podjeta w rozprawie nalezy uzna¢ za bardzo trafng i cenna,
zar6wno od strony teoretycznej jak i aplikacyjnej, a zarazem niezwykle aktualng. Wskaznik cen
towar6w i ustug konsumpcyjnych (CPI) jest kluczowym narzgdziem wykorzystywanym w
wielu aspektach polityki gospodarczej i spolecznej. Banki centralne wykorzystujg go jako
gtowny wskaznik inflacji, ktéry stuzy do monitorowania cen i wspomaga podejmowanie
decyzji dotyczacych wysokosci stép procentowych. Kontrolowanie inflacji jest jednym z
podstawowych celéw polityki monetarnej. Wiele krajéw regularnie aktualizuje swoje systemy

podatkowe (np. progi podatkowe) na podstawie CPI, aby zapewni¢, ze podatki nie rosna



taryfy czgsto sg regulowane i indeksowane przy wykorzystaniu CPI. Wskaznik CPI jest czesto
uzywany do poréwnan cen i sily nabywczej dochodéw gospodarstw domowych miedzy
krajami. Wskaznik inflacji CPI jest czesto stosowany do indeksacji plac oraz $wiadczen
spotecznych, takich jak np. emerytury. Szereg uméw o prace i systeméw emerytalnych zawiera
klauzule indeksacyjne, ktore wigza wzrost plac lub $wiadczen emerytalnych z CPI. Dzieki temu
pracownicy i emeryci sg chronieni przed utrata sity nabyweczej ich dochodéw w wyniku inflacji.
Wskazniki CPI sg czgsto uzywane w negocjacjach ptacowych miedzy pracownikami a
pracodawcami. Wreszcie inwestorzy mogg wykorzystywaé¢ wskazniki CPI do oceny realnej
stopy wzrostu z inwestycji, uwzgledniajac wptyw na nia inflacji. Podsumowujae, pomiar
inflacji ma kluczowe znaczenie dla wielu aspektéw gospodarki i spoleczenstwa, a wskaznik
CPI jest niezbgdnym narzedziem dla decydentow, pracodawcéw, pracownikow i inwestorow.

Nowe technologie umozliwiaja wykorzystanie do pomiaru inflacji dodatkowych metod
pozyskiwania danych do jej pomiaru, jak np. dane skanowane i dane skrapowane, znacznie
usprawniajgcych sam proces pomiaru jak i jej precyzje. Dane te ponadto szybciej i lepiej
odzwierciedlajg zmiany w strukturze konsumpcji oraz zmiany w zachowaniach konsumentéw
— m.in. coraz wigcej transakcji odbywa sie online, zmiany w preferencjach dotyczacych
produktéw czy wplyw promocji na decyzje konsumentéw lepiej odzwierciedlaja dane
skanowane i skrapowane.

W swietle powyzszych uwag wyb6r tematyki rozprawy przez mgr Adama Juszczaka jest
w pelni uzasadniony. Jednoczesnie uwazam, ze przedstawione w niej wyniki badan wnosza
nowe elementy poznawcze, zaréwno o charakterze teoretycznym jak i aplikacyjnym, w zakresie

analizowanego problemu badawczego.

3. Ocena celéw badawczych i hipotez rozprawy

Glownym celem recenzowanej rozprawy bylo przedstawienie zalet i ograniczen
zwigzanych z wykorzystaniem nowych zrédet danych, takich jak dane skanowane i
skrapowane, w pomiarze inflacji. Autor dazy w rozprawie do zbadania Jjak nowe technologie i
metody pozyskiwania danych moga wplywa¢ na zmniejszenie obcigzenia i zwickszenia
efektywnosci pomiaru inflacji. Cel gléwny dysertacji zostat osiagnigty poprzez realizacje celow
szczegotowych dotyczacych oceny przydatnoscei réznych metod majgcych na celu zmniejszenie
obcigzenia pomiaru inflacji poprzez wykorzystanie danych skanowanych i danych
skrapowanych, a mianowicie:
— metod rozszerzania okna czasowego dla wyznaczania indeksow multilateralnych,
— metod filtracji danych i eliminacji obserwacji nietypowych,
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— metod agregacji danych ze wzgledu na homogeniczne podgrupy produktéw i outlety danej
sieci handlowej.

Ponadto realizacji celu gléwnego rozprawy stuzylo sprawdzenie mozliwosci zastosowania
r6znych formut indeksowych w ramach wspomnianych alternatywnych zrédet danych, poprzez
porownanie ich zalet i wad.

Glowny cel pracy zostal sformutowany w sposdb prawidtowy i nie budzi zastrzezen,
aczkolwiek sposdb prezentacji celow szczegotowych nie jest w pelni przejrzysty. Realizacja
postawionych celéw badawczych opierata sie na wiasnych badaniach empirycznych Autora
wykorzystujacych:

— dane skrapowane pozyskane przez habilitanta z jednego z najpopularniejszych sklepéw

internetowych specjalizujgcych sie w sprzedazy odziezy i obuwia,

— dwdch zbioréw danych skanowanych zawartych w pakiecie Pricelndices i zbiorze
danych dofgczonych do publikacji Migdzynarodowego Funduszu Walutowego (CPI
Manual),

— siedmiu wygenerowanych przez Autora, sztucznych zbioréw danych.

Obliczenia zostaly przeprowadzone w jezyku R z wykorzystaniem szeregu pakietow

statystycznych.

Za pewien mankament nalezy uzna¢ brak postawienia hipotez badawczych, ktére zostatyby
zweryfikowane w rozprawie. Chociaz w ramach roznych koncepcji metodologicznych
prezentowane s3 odmienne stanowiska (brak jednego standardu) osobiscie uwazam, ze
postawienie hipotez badawczych jest celowe, gdyz utatwia to pozniejsze prowadzenie dyskusji

i wycigganie wnioskow.

4. Ocena formalna rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Adama Juszczaka liczy 219 stron, z czego 173 strony stanowi
czgs¢ zasadnicza, a pozostale strony to aneks zawierajacy  szczegélowe wyniki
przeprowadzonych przez Autora analiz oraz spis tabel i wykreséw. Dysertacja rozpoczyna sie
od krotkiego wstepu, w ktorym Autor wprowadza czytelnika w tematyke pracy, przedstawiajac
W sposob syntetyczny historig pieniadza i pojecie inflacji. W dalszej czesci Doktorant wskazuje
na znaczenie pomiaru inflacji dla prowadzenia polityki gospodarczej i spolecznej, a nastepnie
prezentuje cele rozprawy oraz zrédla danych wykorzystywanych w rozprawie do realizacji tych
celéw. Zakonczenie wstepu w sposob syntetyczny omawia zawarto$¢ poszczegdlnych

rozdziatow.
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rozprawie do realizacji tych celéw. Zakonczenie wstepu W sposOb syntetyczny omawia
zawartos¢ poszczegdlnych rozdziatow.

Pierwsze trzy rozdzialy rozprawy majg charakter teoretyczny. Pierwszy jej rozdziat
poswigcony jest tradycyjnym metodom pomiaru inflacji. Poczatek rozdziatu zawiera krotki
rys historyczny rozwoju badan nad inflacja. Nastepnie Autor prezentuje histori¢ powstania i
charakterystyke podstawowych miar inflacji, takich jak CPI i HICP. W dalszej czedci
rozdzialu omawia Zrédla danych o cenach i poziomie konsumpcji wykorzystywane w
pomiarze inflacji. Na zakoriczenie tego rozdziatu Autor przedstawia gtéwne zrodia obcigzen
pomiaru inflacji oraz wptyw pandemii COVID-19 na zmiang struktury konsumpcji i pomiar
inflacji.

Rozdziat drugi rozprawy skupia si¢ na danych skrapowanych jako alternatywnym zrédle
danych w pomiarze inflacji. Autor omawia w nim definicj¢ i genez¢ pozyskiwania danych
skrapowanych oraz metody ich pozyskiwania. W kolejnych czesciach rozdzialu oméwiono
zalety stosowania danych skrapowanych w pomiarze inflacji, a takze ograniczenia aplikacyjne
i wyzwania metodyczne zwigzane z ich stosowaniem. Na zakofczenie tego rozdzialu
przeprowadzono analize réznych formut indeksow stosowanych do szacunku dynamiki cen
konsumpceyjnych, pod katem ich zastosowania dla danych skanowanych.

W rozdziale trzecim rozprawy przedstawiono, w sposéb analogiczny jak w rozdziale
drugim, dane skanowane jako alternatywne zrédo danych w pomiarze inflacji. Autor oméwit
w nim definicj¢ danych skrapowanych i ich geneze, metody ich pozyskiwania oraz ich zalety i
wady. W koficowej czgsci rozdzialu poddat dyskusji rézne formuly indekséw cen, w
kontekscie ich zastosowania dla danych skanowanych.

Kolejne rozdzialy rozprawy maja charakter aplikacyjny. Rozdzial czwarty dotyczy
praktycznego zastosowania danych skrapowanych do pomiaru  dynamiki cen
konsumpeyjnych. Autor omawia w nim swoje badanie empiryczne, zrealizowane na
podstawie danych skrapowanych dotyczacych odziezy i obuwia, pozyskanych od jednego z
najwigkszych sklepéw internetowych. Na poczatku poréwnuje wyniki szacunku dynamiki cen
uzyskane za pomocg indekséw bilateralnych i multilateralnych. Przeprowadza takze analize
wptywu réznych metod rozszerzen indekséw multilateralnych oraz metod filtrowania danych
na wartosci wskaznikéw cen.

Rozdzial piaty rozprawy koncentruje sie na wynikach analiz dynamiki cen
konsumpcyjnych przeprowadzanych przez Autora na danych skanowanych pozyskanych z
publikacji CPI Manual oraz zawartych w dodatku do pakietu Pricelndices. Na poczatku

rozdzialu Doktorant szczegblowo omawia charakterystyki danych, ktére zostaly
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wykorzystane w analizie. Nastgpnie przechodzi do poréwnania roznych indeksé6w cen
zastosowanych w analizie dla réznych zbioréw danych, w tym indeksow bilateralnych i
multilateralnych. W dalszej czesci rozdziatu Autor ocenia jak rézne metody filtrowania
danych orz rozszerzania okna czasowego obliczen wplywaja na wartosci indekséw cen.
Poddaje takze weryfikacji wptyw réznych metod agregacji danych wedtug grup produktéw i
wediug outletéw na wartosci wybranych indekséw cen. Ponadto, dokonuje analizy czasu
obliczen tych indekséw cen przy zastosowaniu poszczegélnych sposobow agregacji danych.

Ostatni, sz6sty rozdziat dysertacji skupia si¢ na poréwnaniu wynikéw oceny dynamiki
cen za pomocg réznych formut indeksowych, uzyskanych na podstawie siedmiu sztucznie
wygenerowanych zbioréw danych skanowanych w pakiecie Pricelndices, na podstawie
réznych wartosci parametr6w zmiennosci i cen produktéow ustalonych na bazie rozkladu
lognormalnego. Autor przedstawia charakterystyke utworzonych zbioréw, a nastepnie
dokonuje oceny réznic pomigdzy oszacowaniami dynamiki cen uzyskanymi za pomoca
roznych indekséw bilateralnych i multilateralnych, uwzgledniajac zmiennosé cen i sklad
koszyka produktéw. Dodatkowo przeprowadzil analize wplywu metod rozszerzeri okna
czasowego dla indekséw multilateralnych na uzyskane wyniki. W kolejnej czgsci rozdziatu
Doktorant poréwnat czasy obliczen poszezegélnych indekséw cen w zaleznosci od wielkosci
analizowanego zbioru danych. Na zakonczenie przeprowadza analiz¢ zmiennosci wartosci
indeksow cen ze wzgledu na rotacje produktéw w prébie, za pomocg metody jackknife.

W Podsumowaniu rozprawy Autor dokonal syntezy uzyskanych wynikéw badan oraz
sformutowat w oparciu o nie wnioski i rekomendacje. Na wstepie Autor rozprawy krotko
przedstawit wklad jaki rozprawa wniosta do literatury przedmiotu badan, zwlaszcza w
kontekscie oceny przydatnosci réznych metod do zmniejszenia obcigzen pomiaru inflacji,
wykorzystujacych dane skanowane i dane skrapowane. W zakofczeniu Doktorant
sformutowat takze rekomendacje dotyczace kierunku i zakresu dalszych badan w omawianym
W pracy obszarze.

Tytul rozprawy w peini odpowiada omawianej w niej problematyce. Struktura pracy
odpowiada realizacji celow rozprawy. Praca jest prawidiowo sformatowana, z odpowiednim
uzyciem tytuléw i podtytutéw oraz numeracji stron. Przyjety w rozprawie uklad i sposob
uporzadkowania tresci sg wiasciwe i logiczne, ulatwiajace czytelnikowi poruszanie sie po
omawianej problematyce. Rozprawa jest nie tylko dobrze zorganizowana, ale i zawiera
wszystkie niezbgdne elementy, takie jak wprowadzenie, opis zastosowanych metod,

prezentacja i dyskusja uzyskanych wynikéw oraz wnioski. W pracy wykorzystano liczne
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wykresy, ktére s3 odpowiednio oznaczone i opisane, co dodatkowo ulatwia Zrozumienie

przedstawionych danych.

Autor umiejetnie prowadzi tekst rozprawy konsekwentnie dazac do osiggniecia celow

badawczych postawionych we wstepie rozprawy. Wskazuje to na dobrg organizacje¢ Jego

warsztatu badawczego. Doktorant wykazal sie takze bardzo dobrg znajomoscia literatury

przedmiotu.

Pomimo pozytywnej oceny rozprawy pod wzgledem formalnym chcialem wskazaé na

pewne bledy i niedociggniecia, a mianowicie:

L

brak wyjasnienia niektorych poje¢ i metod, jak na przyklad price stickieness (sadzg,
ze bardziej poprawnym tlumaczeniem tego terminu jest ,,sztywno$é cen™), indeksy
superlatywne, metoda Jaccarda,

brak opiséw osi pionowych na wykresach. Opisy osi sg kluczowe dla zrozumienia
prezentowanych danych, a ich brak moze prowadzi¢ do nieporozumien,

brak spojnosci w odniesieniach do autoréw badan i publikacji wspomnianych w
rozprawie. Autor w tych odniesieniach raz operuje tylko nazwiskiem, a innym razem
pierwsza litera imienia i nazwiska,

W pracy pojawiajg si¢ nieraz tylko nazwy angielskie poje¢ i kategorii zamiast ich
polskich odpowiednikow, na przykiad na str. 40 requesty”,

nieprecyzyjne opisy nagtéwkoéw niektorych tabel, jak na przykiad tabela 35.
Gléwnym punktem odniesienia powinno by¢ ,$rednie odchylenie absolutne...”, a
~kawa” itd. s3 podkategoriami tego punktu,

W pracy wystgpujg nieliczne niedociagnigcia w opisie symboli we wzorach, na
przyklad na str. 41, wzér (6), No to jest po prostu liczba produktow dostepnych w
okresach 0 i ¢,

W pracy pojawiaja si¢ nieliczne bledy stylistyczne i gramatyczne, na przyklad:

— str. 32, Dane pobierane s3 z uzyciem wczeéniej stosowanej tabeli mapujacej

stworzonej w Exelu...”,

— str. 34 ,W przypadku braku mozliwosci zastosowania API mozliwe jest uzycie
alternatywnych metod skrapowania. Jednym z nich sa...”,

— str. 38 ,Zautomatyzowanie procesu pozyskiwania danych pozwala na ich
zbieranie ich z czgstotliwoscig...”,

— str. 42 ... jest $rednig geometryczng srednia 7=1 stosunkéw indeksow

”

cen...”,
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Rozprawa doktorska mgr Adama Juszczaka stanowi obszerne i zarazem kompleksowe

studium na temat wykorzystania danych skanowanych i skrapowanych w pomiarze inflacji.

Autor wykazat si¢ doglebng znajomoscig wiedzy teoretycznej z zakresu badanej problematyki.

Dokonat nie tylko szerokiego przegladu metodologii dotyczacej wykorzystania danych

skanowanych i skrapowanych do pomiaru dynamiki cen detalicznych, ale przeprowadzit takze

szereg wiasnych analiz empirycznych, korzystajac z zaawansowanych technik statystycznych i

specjalistycznego oprogramowania. W ramach tych analiz dokonat analizy poréwnawczej

kilkudziesigciu formut indeksowych stosowanych w pomiarze inflacji, w tym takze tych, ktore

ostatnio pojawily si¢ w literaturze przedmiotu, badajgc rézne aspekty ich stosowania w

praktyce. Za gléwne osiagniecia Doktoranta uwazam:

1.

Szeroki przeglad metodologii dedykowanej wykorzystaniu danych skanowanych i
skrapowanych w pomiarze inflacji.
Kompleksowe przedstawienie metodologii pomiaru inflacji w Polsce, ze szczegllnych
uwzglednieniem zrédet danych wykorzystywanych do tego pomiaru.
Wskazanie zalet i wad stosowania danych skanowanych i skrapowanych w pomiarze
inflacji.
Przeprowadzenie ~ kompleksowych  empirycznych  analiz poréwnawczych
kilkudziesigciu formut indeksowych, w tym takze najnowszych propozycji w tym
zakresie, weryfikujac rozne praktyczne aspekty ich stosowania do badania dynamiki
cen, a mianowicie:

— wplyw filtrowania danych na koficowe wartosci indeksow,

— wplyw metod agregacji na wartosci indekséw cen,

— wplyw metod rozszerzania okna czasowego na oceny zmian cen

dokonywanych za pomocg indekséw multilateralnych,

— czas obliczen indeksow.
Propozycja zastosowania indeksu GEKS opartego na formule Dutot do pomiaru inflacji
na podstawie danych skanowanych i skrapowanych.
Zastosowanie metody jackknife do empirycznego sprawdzenia wrazliwosci indeksow
cen na obcigzenie wynikajace ze zmian wewnatrz proby, co nie bylo spotykane

wczesniej w literaturze.

Wszystkie te przytoczone osiagnigcia wskazuja, ze Autor dokonat znaczacego wkladu do

literatury przedmiotu w dziedzinie zastosowania danych skanowanych i danych skrapowanych

w pomiarze inflacji.



Pomimo pozytywnej oceny calosci rozprawy, praca zawiera pewne niedociaggniecia,

ktérych usunigcie poprawiloby jej jakosé, a mianowicie:

Uwaga ogélna

Opracowanie i przetwarzanie danych skanowanych i skrapowanych stanowi wieloetapowa
procedurg obejmujaca klasyfikacje produktéw do grup elementarnych, dopasowanie produktéw
w czasie (matching), filtrowanie danych, implementacj¢ wybranych formul obliczania
wskaznikéw cen oraz ich agregacje. Autor co prawda omawia w dysertacji te etapy w ramach
operowania danymi skanowanymi i skrapowanymi, ale wydaje si¢, ze wezesniej, przed czescig
empiryczng, powinny by¢ one w sposéb syntetyczny scharakteryzowane.
Wstep

Nalezalo szerzej pokaza¢ kluczows role wskaznikéw inflacji w prowadzeniu polityki

gospodarczej i spotecznej (por. Ocena wyboru problematyki badawczej).

Rozdzial 1
Wsréd zrédet obcigzen pomiaru inflacji mozna wspomnie¢ jeszcze 0 obciaZeniach
wynikajgcym z sezonowosci (seasonal bias) z réznic regionalnych (geographical bias) oraz z

réznic w preferencjach konsumentow (preference bias).

Rozdzial 11

Str. 39. Autor napisal w rozprawie, ze metoda CLIP korzysta z analizy skupien (metod
grupowania). Nie podal jednoczesnie do czego analiza skupien jest wykorzystywana w
metodzie CLIP,

Rozdzial IT1

Jako jedna z zalet danych skanowanych Autor podaje mozliwosé uzycia tzw. unit value do
sprawdzenia poprawno$ci danych z innych zrédel. Maja one o wiele wigkszg zalete, a
mianowicie umozliwiajg odejscie od operowania cenami produktéw reprezentantéw oraz

reaguja na zmiany preferencji zakupowych konsumentéw w ramach grup elementarnych.

Rozdzial IV
1. Brak oceny wplywu metod agregacji grup produktéw na wartosci indekséw cen.
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2. Autor podaje w rozprawie, ze metoda Jackknife zostata wykorzystana do walidacji
wynikéw obliczen wskaznika CPI dla danych skanowanych, ale pomocne byloby
przedstawienie wigcej szczegtéw na ten temat. Warto zauwazy¢, ze metoda ta ma pewne
ograniczenia. Na przyklad moze ona nie byé skuteczna w przypadku niektorych
skomplikowanych charakterystyk lub gdy dane majg okreslong strukture zaleznosci.
Habilitant opisuje, jak metoda zostata implementowana, ale nie dostarcza szczeg6tow, jak
dokladnie s3 obliczane $rednia i odchylanie standardowe.

3. W pracy nie ma rozdziatu dedykowanego poréwnaniu formut indeksowych na podstawie
sztucznych zbioréw danych skrapowanych, podobnie jak to jest zrobione dla danych
skanowanych w rozdziale 6. Sugeruje Autorowi przeprowadzenie tego typu analiz w

dalszych jego pracach badawczych.

Konkluzja konicowa

Biorgc pod uwage poszczegélne elementy oceny stwierdzam, ze recenzowana rozprawa
doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, o walorach poznawczych i
aplikacyjnych, w dziedzinie nauk spotecznych, w dyscyplinie ekonomia i finanse. Doktorant
podjal wazny dla nauki i praktyki temat oraz wykazal si¢ umiejgtnoscia samodzielnego
prowadzenia badan naukowych. Autor rozprawy wykazat si¢ jednoczesnie bardzo dobrym
ogolnym poziomem wiedzy teoretycznej w badanym obszarze oraz opanowaniem warsztatu
badawczego. Pracg oceniam bardzo pozytywnie, mimo zgloszonych do niej uwag, ktére
czgsciowo maja charakter dyskusyijny.

Podsumowuje, stwierdzam, ze przedlozona do recenzji rozprawa doktorska mgr
Adama Juszczaka pt. Zastosowanie danych skrapowanych i skanowanych w pomiarze
inflacji w pelni spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z dnia poz. 1669 ze zm.).
Whnosze¢ z tego powodu o jej przyjecie i dopuszczenie mgr Adama Juszezaka do publiczne;j
obrony. Biorgc pod uwage przestawione w recenzji argumenty wnioskuje réwniez o

wyréznienie pracy.
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