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1. Kierunek studiéw — ANALIZA DANYCH

2. Zwiezly opis kierunku

Obserwowana od kilkunastu lat szybko postepujaca komputeryzacja, informatyzacja i rozwoj
technologii informacyjnych umozliwia gromadzenie i przetwarzanie coraz wigkszej ilosci danych. Poza
licznymi aspektami pozytywnymi tego procesu mozna zaobserwowac roéwniez zjawiska negatywne, jak
np. powstanie szumu informacyjnego bedacego konsekwencja nadmiaru informacji. W tych warunkach
coraz trudniej jest wydobywac istotne informacje z punktu widzenia optymalizowania procesow
ekonomiczno-biznesowych, rozwigzywania probleméw administracji panstwowej, czy prowadzenia
badan naukowych. By sprosta¢ tym wyzwaniom, konieczne jest ksztatcenie specjalistow posiadajacych
umiejetnosci  wyszukiwania, selekcjonowania i przetwarzania informacji. Odpowiedzia na to
zapotrzebowanie rynku pracy sa studia na kierunku analiza danych oferowane przez Wydziat
Matematyki i Informatyki Uniwersytetu £.odzkiego. W zaleznosci od wybranej $ciezki, absolwent moze
uzyskac tytut inzyniera lub licencjata.

Studia te gwarantujg zarowno solidne podstawy teoretyczne, umozliwiajace wiasciwy dobor
i realizacje procedur z zakresu eksploracji i analizy danych jak i znajomo$¢ odpowiednich narzedzi
informatycznych. Zadania te bgda realizowane w trakcie roznych zajec laboratoryjnych oraz podczas
wykonywania projektow dotyczacych eksploracji i analizy danych pochodzacych z realnych zjawisk.
Ponadto absolwent uzyska solidne podstawy matematyczne, informatyczne oraz wiedze z zakresu
ekonomii i biznesu. Absolwenci beda przygotowani do podjecia zatrudnienia na stanowiskach takich
jak: specjalista ds. eksploracji danych, analityk danych, projektant i programista baz danych, konsultant
analizy i rozwoju rynku, inzynier danych.

Jednym z gtdéwnych celow ksztalcenia jest wyposazenie studentow w umiejetnosci interpersonalne
takie jak komunikatywno$¢, czy umiejetnosé pracy w zespole, ktore studenci beda mogli doskonali¢
m.in. podczas praktyk. Absolwenci beda rowniez posiadali umiejetnos¢ wizualizacji 1 interpretacji
wynikow analiz oraz ich prezentacji. Szczegélny nacisk w procesie ksztalcenia potozony jest na
rozwijanie umiej¢tnosci analitycznego myS$lenia, samodzielnego i zespolowego rozwigzywania
problemow — takze o charakterze inzynierskim. Umiej¢tnosci te sg niezbgdne dla kazdego specjalisty
z zakresu analizy danych w szybko zmieniajacym si¢ rynku technologii informacyjnych.

3. Poziom studiéw — studia | stopnia.

4.  Profil studiow — ogdlnoakademicki.

5. Forma studiéw — studia stacjonarne i niestacjonarne.

6. Cele ksztalcenia

Celem ksztalcenia na kierunku analiza danych 1 stopnia jest:

= nabycie przez studentow kompetencji matematycznych, w szczegolno$ci zwigzanych z analiza
matematyczna, statystyka, matematyka konkretng, czy algebrg liniows;

= zapoznanie studentéw z gruntowng wiedzg z podstaw programowania, baz danych oraz
eksploracji danych;
= przygotowanie do tworzenia narzedzi informatycznych niezbednych do selekcjonowania
i opracowywania danych na potrzeby biznesu oraz administracji panstwowej i publicznej;
= wyposazenie studentdéw w umiejetno$¢ wyboru oraz stosowania narzgdzi informatycznych do
eksploracji danych;
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= wyksztalcenie umiejetnosci adaptowania wybranych modeli analizy danych;

= wyksztalcenie specjalistow posiadajacych umiejetnos¢ pozyskiwania danych, ich czyszczenia,
integrowania, selekcjonowania, eksplorowania, walidacji i interpretacji wynikow;

= przygotowanie do pracy w zespole oraz rozwijanie umiej¢tnosci prezentacji i wizualizacji
wynikow analiz i raportow;

= zaznajomienie studentdow z podstawami przedsigbiorczosci i elementami prawa, m.in.
w zakresie ochrony danych;

= nabycie przez studentow umiejetnosci jezykowych na poziomie $rednio zaawansowanym B2
w zakresie specjalistycznego obcego jezyka nowozytnego;

= przygotowanie absolwentow do prowadzenia badan, samodzielnego rozwijania umiej¢tnosci
zawodowych oraz do podjecia studiow drugiego stopnia z zakresu analizy danych, informatyki
lub matematyki, a takze studiéw podyplomowych na réznych kierunkach.

Ponadto celem ksztatcenia studentdéw, ktorzy wybrali $ciezke inzynierska jest:

= wyksztalcenie umiejetnosci doboru technologii systemowych stosowanych przy rozwigzywaniu
problemow inzynierskich majacych swoje zrodto w praktycznych zagadnieniach z obszaru
analizy danych;

= nabycie umiej¢tno$ci planowania 1 przeprowadzania eksperymentdéw wymagajacych
przeprowadzenia pomiarow i symulacji oraz interpretacji uzyskanych wynikow.

7. Tytul zawoedowy — licencjat lub inzynier.

8. MozliwoS$ci zatrudnienia

Absolwenci kierunku studiow analiza danych 1 stopnia sg przygotowani do podjecia pracy w firmach
swiadczacych ustugi analityczno-doradcze, w centrach badawczo-rozwojowych, w instytucjach
finansowych, instytucjach administracji publicznej i panstwowej, $rednich iduzych zaktadach
produkcyjnych, firmach z branzy IT, a takze oSrodkach badania opinii publiczne;j.

Ponizej wskazane zostaly przyktadowe zawody! (wraz z numerami klasyfikacyjnymi), ktore
absolwenci kierunku analiza danych 1 stopnia mogg wykonywac bezposrednio po ukonczeniu studiow
(w zalezno$ci od ukonczonej $ciezki) lub dopiero po ukonczeniu dodatkowych kurséw, badz zdobyciu
odpowiednich certyfikatow w przypadku zawodow, ktore takich dodatkowych kwalifikacji wymagaja:

= 2120 — Matematycy, aktuariusze i statystycy (212090 — pozostali matematycy, aktuariusze
i statystycy);

= 252 — Specjalisci do spraw baz danych i sieci komputerowych (252102 — analityk baz danych,
252103 — projektant baz danych);

= 2622 — Specjalisci zarzadzania informacjg (262201 — analityk informacji i raportow
medialnych, 262202 — analityk ruchu na stronach internetowych,262207 — specjalista
zarzadzania informacja);

« 3314 — Sredni personel do spraw statystyki i dziedzin pokrewnych (331404 — asystent
przetwarzania danych, 331401 — asystent ds. statystyki);

= 2149 — Inzynierowie gdzie indziej niesklasyfikowani.

! Obwieszczenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.12.2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie klasyfikacji zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz
zakresu jej stosowania (Dz. U. z 2018 r. poz. 227).



9.  Wymagania wstepne i oczekiwane kompetencje kandydata.

Od kandydata oczekuje si¢, ze posiada wiedz¢ z matematyki i informatyki na poziomie szkoty sredniej
oraz osiaggnat znajomo$¢ jezyka obcego co najmniej na poziomie Bl. Rekrutacja na studia analiza
danych prowadzona jest w oparciu o wyniki uzyskane podczas egzaminu maturalnego.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych: matematyka (dyscyplina wiodaca) — 55%; informatyka
—34% efektow uczenia si¢. Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych: informatyka techniczna
i telekomunikacja — 11% efektow uczenia.

11. Kierunkowe efekty uczenia sie

Program studiow na kierunku analiza danych prowadzonych na Wydziale Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu £.odzkiego pozwala osiagnaé efekty kierunkowe opisane w Tabeli nr 1.

Tabela 1. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia si¢ do charakterystyk Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

) Symbole Odniesienie do
kleg;gll((tczr)v&ych Opisy kierunkowych efektow uczenia si¢ Sgﬁgf;ﬁg;g;;
uczenia si¢ 1'i 11 stopnia PRK
Absolwent:
11A-1A_ W01 posmda w1_e(_iz¢ matematyczng z zak-rf_:su logiki, teorii zbioréw, matematyki dyskretnej P6S_ WG
i algebry liniowej niezb¢dna w analizie danych
11A-1A_ W02 zna podstawy rqchunku rozmc:zkowego i calkowego funkcji jednej i wielu zmiennych P6S_ WG
oraz przyktady ich zastosowan
11A-1A W03 zna pojecia 1_metody rachunku prawdopodobienstwa, statystyki opisowej oraz PES WG
- wnioskowania statystycznego -
11A-1A_W04 zna matematyczne i formalne podstawy informatyki P6S_WG
11A-1A WO5 posiada w1edz_t; na temat podstawowych technik informatycznych w zakresie algorytmiki, PES WG
- programowania i struktur danych -
posiada wiedz¢ na temat infrastruktury i oprogramowania, ktore tworza systemy analizy P6S_WG
11A-1A_WO06 n
- danych P6U_W
zna rozwigzania informatyczne i wybrane pakiety oprogramowania stosowane w analizie P6S_WG
11A-1A_WO07 . . ., . L .. -
- danych stuzace m.in. do obliczen symbolicznych, statystyki i eksploracji danych P6U_W
11A-1A W08 posiada ogdlng wiedze w zakres_le podstawowy_ch dmaioxy an_qhzy danych, w tym PES WG
- podstawowe metody grupowania danych oraz ich klasyfikacji -
posiada wiedzg o powigzaniach analizy danych z wybranymi zagadnieniami matematyki P6S_WG
11A-1A_WO09 . . -
- teoretycznej, programowania i baz danych P6U_W
11A-1A W10 rozumie konce_pcy? i kor_lstrukCJe; modeli eksploracji danych, zna narzedzia do ich PES WG
- formalnego opisu i analizy -
11A-1A Wil p051ada_W1ed_ze;_ dotyczqc_:_q podstawowych teorii modelowania danych oraz sktadowania i PES WG
- wyszukiwania informacji -
zna podstawowe techniki badawcze obejmujace: formutowanie i rozwigzywanie
11A-1A_W12 problemow z zakresu analizy danych, dobor metod i narzgdzi badawczych, opracowanie i P6S_WG
prezentacje wynikow
11A-1A_W13 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasady obshugi komputera P6S_WK
posiada wiedz¢ z zakresu uwarunkowan prawnych, etycznych i organizacyjnych w
zakresie pozyskiwania, przetwarzania i udostgpniania danych, zna pojecia i zasady z P6S_WK
11A-1A_W14 - .. : .
- zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz rozwoju form P6U_W
indywidualnej przedsigbiorczosci.




Absolwent:

postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow oraz jezykiem teorii mnogosci, umie

11A-1A_U01 przeprowadza¢ dowody metoda indukcji zupetnej, potrafi definiowac zaleznosci P6S_UW
rekurencyjne

11A-1A_U02 interpretuje i wyjasnia zaleznoéci funkcyjne i stosuje je w zagadnieniach praktycznych P6S_UW

11A-1A_U03 stosuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu P6S_UW
zmiennych

11A-1A_U04 prowadzi proste wnioskowania statystyczne i probabilistyczne, takze z wykorzystaniem P6S_UW
technologii informatycznych

11A-1A_U0S postuguje sig narzedziami algebry liniowej i posiada umiejetnosc¢ ich praktycznego P6S_UW
zastosowania
stosuje narzg¢dzia matematyczne oraz metody eksploracji danych do analizy,

11A-1A_U06 optymalizacji i prognozowania wybranych proceséw ekonomicznych, finansowych lub P6S_UW
spotecznych

11A-1A_U07 wykorzystuje narzedzia i pakiety oprogramowania oraz techniki obliczeniowe do P6S_UW

rozwigzywania wybranych zagadnien matematycznych i analizy danych

rozpoznaje problemy, ktére mozna rozwigza¢ algorytmicznie, dokonuje specyfikacji i
11A-1A_U08 analizy takiego problemu, umie tworzy¢ algorytmy i zapisa¢ je w wybranym jezyku P6S_UW
programowania

posiada umiejetnos$¢ doboru rozwigzan programistycznych, systemowych oraz P6S_UW
11A-1A_U09 L ; ool
konfiguracji i oceny ich dziatania P6U_U
11A-1A_U10 projektuje bazy danych, posiada umiejetno$¢ ich implementacji i wykorzystania P6S_UW
. . L, . . . P6S_UW
11A-1A_U11 pozyskuje dane z r6znych Zrodet, przetwarza je i poddaje analizie P6U U
11A-1A_U12 potra_lﬁ_ al}gllzowac, w?ryﬁkoquc hipotezy, 1’<ryty_czn1.e ocenia¢ metody, interpretowac P6S_UW
wyniki r6znego rodzaju badan i formutowa¢ wnioski
- . . . . . . P6S_UW,
samodzielnie wykonuje projekty analizy danych i tworzy ich opracowania z
11A-1A_U13 . i iy P6S_UO
- wykorzystaniem roznych zrodet P6U U
referuje zagadnienia matematyczne, informatyczne i analizy danych potocznym
Lo : e : - . P6S_UK
11A-1A_U14 jezykiem, posiada umiejetno$¢ przygotowania wystapien ustnych z wykorzystaniem p6U U
technik i narzg¢dzi shuzacych do prezentacji -
11A-1A U15 postuguje si¢ nowozytnym jezykiem obcym na poziomie (B2), w szczeg6lnosci w P6S_UK
- zakresie analizy danych, matematyki i informatyki P6U_U
11A-1A U16 potrafi pracowa¢ zespotowo mi¢dzy innymi nad projektami, ktére majg dlugofalowy PES UO
- charakter —
L1IA-IA samodzielnie zdobywa wiedze oraz rozwija swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury P6S_UU
- u1l7 .
- oraz nowoczesnych technologii P6U_U
Absolwent:

11A-1A_KO01 ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, widzi potrzebg ich weryfikowania P6S_KK

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzeb¢ dalszego ksztalcenia, formutuje

11A-1A_KO02 : . o .. P6S_KK
- pytania, stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu -
mysli w sposob przedsigbiorczy i sprawnie organizuje pracg, odpowiednio okresla P6S_KO
11A-1A_KO03 . . A . . .
- priorytety stuzace realizacji okre$lonego zadania czy projektu P6U_K
11A-1A K04 przestrzega zasaq poszanowania wlasnosci intelektualnej we wlasnych dziataniach, PES KR
- postepuje etycznie -
stosuje wzorce wlasciwego postgpowania w Srodowisku spotecznym i przyrodniczym P6S_KR
11A-1A_KO05 (jest odpowiedzialny, systematyczny i samokrytyczny), jest gotow podjac pracg P6S_KO
zawodowa P6U_K

Dodatkowo, studenci ktorzy wybiora S$ciezke inzynierskg osiagng efekty opisane w Tabeli 1a,
umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich:



Tabela 1a. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do charakterystyk Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) ,
umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Symbole Odniesienie do
kierunkowych S p L kladnika opi
R fekt(’)vx\;,vy Opisy kierunkowych efektow uczenia sig scth;I:tear;s}i;/slr
uczenia sie 11 stopnia PRK
Absolwent:
posiada wiedzg¢ z zakresu uwarunkowan prawnych, etycznych i organizacyjnych w zakresie
11A-1AT W14 pozyskiwania, p'rz'etwarzama i u@gste;pmama danych, zna pojecia i zasady. z zak?esu ' PES WK
- ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz rozwoju form indywidualnej -
przedsigbiorczosci.
11A-1AT W15 ma Wledzg na temaF narzedzi i infrastruktury informatycznej oraz aspektow organizacji i P6S WG
- zarzadzania danymi
11A-1AT W16 zna meto_dy numeryczne przyblizonego rozwiazywania podstawowych problemow P6S WG
- obliczeniowych
Absolwent:
11A-1Ai U18 posiada umiej qtn'osc doboru technologii systemowych stosowanych przy rozwigzywaniu P6S UW
wybranych zadan praktycznych z zakresu analizy danych
. wykorzystuje metody analityczne, numeryczne lub statystyczne do formutowania i
11A-1Ai_U19 . . I . .. . . P6S_UW
rozwigzywania zadan inzynierskich, dostrzegajac ich aspekty systemowe i pozatechniczne
11A-1Ai_U20 planu!e i prze.prov.vadza eksperymenty (pomiary i symulacje), interpretuje uzyskane wyniki P6S_UW
i wycigga wnioski
11A-1Ai_U21 realizuje proste projekty wykorzystujace komponenty elektroniczne P6S_UW
11A-1AI_U22 tworzy opragowanla.plsemne.uzyrwane w zagadmer.uach inzynierskich, w tym réwniez P6S UW
dokumentacje¢ techniczng projektéw z zakresu analizy danych

11.a.Efekty uczenia si¢ w zakresie ochrony wlasno$ci intelektualnej i prawa autorskiego

Absolwent posiada wiedze z zakresu uwarunkowan prawnych, etycznych i organizacyjnych w zakresie
11A-1A_W14 pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania danych, zna poj¢cia i zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci
przemystowej i prawa autorskiego oraz rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci.

Absolwent przestrzega zasad poszanowania wtasnosci intelektualnej we wiasnych dziataniach, postepuje

11A-1A_KO04 .
- etycznie

12. Wnhnioski z analizy zgodnosci efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy oraz wnioski
z analizy wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentéw

Inspiracjg do stworzenia nowego kierunku studiow bylo istotnie duze zapotrzebowanie na analitykow
danych oraz zapotrzebowanie na osoby posiadajace umiejetnosci zwigzane z analiza danych wsrod
pokrewnych zawodoéw zwiagzanych z ustugami finansowymi i informatycznymi. Badanie rynku pracy w
oparciu o oferty na takich portalach jak Pracuj.pl czy w rozmowach z firmami HR pozwolito
sformutowaé wstepny projekt efektow uczenia si¢ kierunku analiza danych.

Elementy programu studiow byty szeroko konsultowane z pracodawcami, nauczycielami oraz
studentami, co skutkowato wprowadzeniem wielu poprawek. Uwzglednione zostaty rowniez uwagi
dotyczace umiejetnosci niezbednych w pracy, ktdre sg przekazane przez absolwentow oraz studentow
korzystajacych ze stazy i praktyk w firmach.

Na podstawie dokonanych analiz mozna Stwierdzi¢, ze oferowane studia na kierunku analiza
danych wychodza naprzeciw zapotrzebowaniu rynku pracy na specjalistow posiadajacych wiedzg oraz
odpowiednie umiejetnosci praktyczne zwigzane z analitycznym podejsciem do formutowania
i rozwigzywania problemow z obszaru analizy danych, w tym takze inzynierskich zagadnien
zwiazanych z przetwarzaniem i analiza duzej liczby informacji w gospodarce, ekonomii, technice, czy
rozmaitych sferach zycia spotecznego. Kierunek analiza danych daje mozliwo$¢ wyksztalcenia
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specjalisty w zawodzie dysponujacym umiejg¢tnosciami oczekiwanymi przez pracodawcow. Nadmienié
nalezy, ze od 2013 r. Wydzial Matematyki i Informatyki UL prowadzi Studia Podyplomowe Analiza
danych i data mining, ktore ciesza sie duzym zainteresowaniem zaré6wno pracownikow jak
i pracodawcow.

13. Zwiazki z misja uczelni i jej strategia rozwoju

Studia na kierunku analiza danych oferowane przez Wydzial Matematyki i Informatyki wykazuja pelna
zgodnos$¢ z misjg 1 strategig rozwoju Uniwersytetu £.odzkiego.

Uniwersytet t.odzki, jako jedna z wiodacych polskich uczelni, bierze aktywny udziat
W innowacyjnym rozwoju miasta, regionu i catego kraju, reagujac m.in. na zapotrzebowanie na nowe
dyscypliny nauki. Przy Wydziale dziata Rada Biznesu, ktora aktywnie uczestniczy w analizie aktualnego
rynku pracy w regionie t6dzkim. Wydziat Matematyki i Informatyki UL, dostrzegajac istotne
zapotrzebowanie rynku pracy na specjalistow w zakresie pozyskiwania, eksploracji i analizy danych,
uruchomit w 2015 roku unikatowe w skali kraju studia inzynierskie. Wydzial Matematyki i Informatyki
jest szczegodlnie predestynowany do prowadzenia studiow tego typu: posiada zaréwno kadrg
dydaktyczno-naukowa z zakresu matematyki i statystyki matematycznej jak i zespo6t programistéw oraz
specjalistow ds. eksploracji danych oraz baz danych.

Misja Wydziatlu jest ksztalcenie w taki sposob, aby absolwenci byli przygotowani na nowe
wyzwania stwarzane przez dynamicznie zmieniajacy si¢ rynek pracy. Wedlug badan (IDC Digital
Universe) w dekadzie 2010-2020 odnotowany bedzie 50-krotny przyrost danych, ktore beda podlegaly
eksploracji i1 zarzadzaniu. Istnieja zatem przestanki pozwalajace prognozowaé systematycznie rosngce
zapotrzebowanie na absolwentow tego kierunku. Absolwent kierunku analiza danych posiada szeroka
wiedze i umiejetnosci z zakresu podstawowych technologii informacyjnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem technologii bazodanowych. Ponadto osigga znajomos$¢ jezyka obcego nowozytnego na
poziomie $redniozaawansowanym, potwierdzong egzaminem ogolnouczelnianym. W procesie
ksztatcenia ktadziony jest nacisk na umiej¢tnos¢ pracy w zespole oraz zdolnos¢ do samodzielnego
rozwijania umiejetnosci zawodowych. Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow drugiego
stopnia i studiéw podyplomowych np. na kierunkach: analiza danych, matematyka czy informatyka.

Rolg Uniwersytetu Lodzkiego jest rOwniez rozwijanie wspotpracy miedzynarodowej. Student
w ramach studiow na kierunku analiza danych ma mozliwos¢ wyjazdow na stypendia zagraniczne do
uczelni europejskich. Daje mu to perspektywy nauki w zréznicowanej spolecznosci akademickiej oraz
nawigzania kontaktéw miedzynarodowych.

14. Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia si¢ prowadzonych na uczelni

Kierunek analiza danych prowadzony na Wydziale Matematyki i Informatyki jest jednym z nielicznych
kierunkow w ofercie UL ksztalcacym interdyscyplinarnie w zakresie informatyki, metod iloSciowych
i analitycznych oraz zastosowan matematyki i statystyki matematyczne;j.

Analize danych wyrdznia sposrod innych kierunkow duzy nacisk na kompetencje matematyczne
oraz umiejetnosci praktyczne, m.in. stosowanie narzgdzi statystycznych i informatycznych do
wykonywania analiz, wnioskowania, raportowania, prezentacji i interpretacji wynikow. Jednocze$nie
solidna baza teoretyczna, ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy matematycznej, algebry liniowe;,
rachunku prawdopodobienstwa i metod statystyki matematycznej, pozwoli absolwentom kierunku
analiza danych odkrywa¢ nowa wiedz¢ z analizowanych danych, identyfikowa¢ nieznane zwigzki
1 zalezno$ci, odrozniaé¢ regularnosci od anomalii, wydobywac istotne informacje. Umiejetnosci te sa
zazwyczaj obce osobom, ktéore opanowaly przede wszystkim sprawne poslugiwanie si¢
oprogramowaniem komputerowym, a nie posiadaja odpowiedniej wiedzy analitycznej. Istniejagce na
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innych wydziatach kierunki, zajmujace si¢ szeroko rozumiang analizag danych, dotycza w glownej
mierze zastosowania analizy do zarzadzania strategicznego oraz biznesowego.

Potgczenie strony praktycznej z silnymi podstawami teoretycznymi pozwoli studentom kierunku
analiza danych kontynuowac swoja karier¢ zawodowg takze w osrodkach badawczych.

15. Plany studiéw I stopnia na kierunku analiza danych, profil ogélnoakademicki

Szczegotowe plany studiow stacjonarnych i niestacjonarnych stanowig zatgcznik nr Al.

Przedmioty do wyboru student wybiera z puli przedmiotéw prowadzonych na Wydziale w danym
roku akademickim. Liste oferowanych przedmiotow (z podaniem zakresu merytorycznego, formy zajec,
terminu, minimalnej i maksymalnej liczebnosci grup) ustala i podaje do wiadomosci studentow dziekan
w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku akademickiego. Zajecia z wychowania fizycznego oraz
lektoraty sa wybierane z oferty przedstawianej przez uczelni¢. Na wniosek studenta przedmioty do
wyboru mogg by¢ realizowane w dowolnym wczesniejszym semestrze (w ktorym sa one uruchamiane)
przy uwzglednieniu wymagan wstgpnych okreslonych dla danego przedmiotu.

W przypadku lektoratu student zobowiazany jest zda¢ egzamin z jezyka obcego na terenie uczelni
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2.

Student wybiera katedre, w ktorej bedzie realizowal prace dyplomowa, sposrdd jednostek
wskazanych przez dziekana. Zasady wyboru (z podaniem terminu, minimalnej i maksymalnej
liczebno$ci grup seminaryjnych i projektowych) ustala i podaje do wiadomosci studentéw dziekan
w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku akademickiego.

16. Bilans punktow ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiéw
Zgodnie z obowigzujacymi regulacjami, poszczegdlnym studiow

przyporzadkowano punkty ECTS. Punkty ECTS sa przyznawane na podstawie oszacowanego naktadu

elementom programu

pracy wlasnej przecig¢tnego studenta, okreslonego w Systemie ustalania wartosci punktowej ECTS dla
przedmiotow na Wydziale Matematyki i Informatyki UZ. Uwzgledniane sa zajgcia kontaktowe oraz praca
wlasna studenta. Przyjmuje sie, ze jednemu punktowi ECTS odpowiada 25-30 godzin pracy
przecigtnego studenta.

Tabela 2. Bilans punktow ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiow

Studia Studia Studia Studia
Wyszczegdlnienie stacjonarne niestac. stacjonarne niestac.
licencjackie | licencjackie | inzynierskie | inzynierskie

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé, aby
otrzymac¢ okreslone kwalifikacje 182 182 211 211
Minimalna liczba punkéw ECTS, jaka student musi uzyskac¢
w ramach zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu 97 65 122 70
nauczyciela/opiekuna
Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaj¢¢ z obszarow nauk humanistycznych lub nauk 6 6 6 6
spotecznych
Minimalna liczba punktow, jaka student musi uzyska¢ w
ramach zajgé obieralnych 58 58 70 70
Minimalna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ ksztalcacych umiejetnosci praktyczne (m.in.
podczas konwersatoriow, ¢wiczen, laboratoriow oraz 85 85 96 96
przygotowan do takich zajec)




17. Opis poszczegélnych przedmiotéw lub moduléw procesu ksztalcenia

Szczegotowy opis przedmiotéw znajduje si¢ w Katalogu Przedmiotow UL. Sylabus kazdego przedmiotu
zawiera: liczby godzin zaj¢¢ z podzialem na forme zaje¢, wymagania wstgpne, efekty uczenia sig, tresci
programowe, literature przedmiotu oraz sposob weryfikowania efektow uczenia sig.

18. Relacje miedzy kierunkowymi a przedmiotowymi efektami uczenia sie

Efekty kierunkowe sg osiggane i weryfikowane w ramach poszczegolnych przedmiotow, w ramach testu
kompetencyjnego przeprowadzanego podczas szostego semestru zaje¢ oraz w procesie dyplomowania.
Analiza weryfikacji efektow uczenia sie jest przedmiotem pracy Wydziatowej Komisji ds. Jakosci
Ksztalcenia oraz Komisji ds. Dyplomowania.

Tabela 3. Relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie zdefiniowanymi dla przedmiotéw kierunku

Przedmioty

Kierunkowe efekty
uczenia si¢

Inz. przetwarzania duzych zb. danych

Podstawy informatyki
Infrastruktura systemowa

IS

PA| Programowanie arkuszy kalkulacyjnych
DT | Przetwarzanie danych tekstowych

AS| Architektura systemdéw komputerowych
BO)| Bad. operac. w zag. inz./ Wstep do bad. oper

AT | Analiza techniczna / Technical Analysis
AD| Wprowadzenie do analizy danych

BN | Analiza danych w badaniach naukowych
AK | Arkusze kalkulacyjne

NB| Wpr. do nierelacyjnych baz danych

AB| Analityka biznesowa
PE| Przedmioty gr. nauk human.- spot.

TP | Techniki prezentacji

PA\| Przedmiot gr. nauk prawnych
LE | Lektorat

AL | Algebra liniowa

AM)| Analiza matematyczna

SO| Elementy statystyki opisowe;j
RK| Matematyka konkretna

RL | Modele regresji liniowej

PS| Pakiety statystyczne

RP| Rachunek prawdopodobieristwa
SD| Algorytmy i struktury danych
PR| Podstawy programowania
SA| Srodowisko pracy analityka
BD| Podstawy baz danych

PB| Programowanie baz danych
MI | Marketing internetowy

ED| Metody eksploracji danych
RE| Repetytorium

SE | Seminaria projektowe

ZA| Praktyki zawodowe

ZE | Projekt zespotowy

MN| Metody numeryczne

PI
1P

Absolwent:

posiada wiedz¢ matematyczng z zakresu
logiki, teorii zbiorow, matematyki dyskretnej
i algebry liniowej niezb¢dna w analizie
danych

wo1
+
+
+
+
+
+
+

zna podstawy rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych + + + + +
oraz przyklady ich zastosowan

zna pojecia i metody rachunku
prawdopodobienstwa, statystyki opisowej + + |+ |+ +
oraz wnioskowania statystycznego

W04 |_WO03|_W02

zna matematyczne i formalne podstawy
informatyki ||+ v + i

posiada wiedzg¢ na temat podstawowych
technik informatycznych w zakresie

algorytmiki, programowania i struktur W |5 |5+ + + +
danych

_WO5

posiada wiedzg¢ na temat infrastruktury i
oprogramowania, ktore tworzg systemy + + |+ |+[+|+|+ + + + +
analizy danych

W06

zna rozwigzania informatyczne i wybrane
pakiety oprogramowania stosowane w
analizie danych stuzace m.in. do obliczen + + + + |+ + |+ |+ +
symbolicznych, statystyki i eksploracji
danych

_Wo7

posiada ogolng wiedz¢ w zakresie
podstawowych dziatow analizy danych, w

tym podstawowe metody grupowania T + + + ++
danych oraz metody ich klasyfikacji

W08

posiada wiedz¢ o powigzaniach analizy
danych z wybranymi zagadnieniami

matematyki teoretycznej, programowania i + i kdld| * + + + |t +
baz danych

rozumie koncepcje i konstrukcje modeli
eksploracji danych, zna narze¢dzia do ich + + + + |+
formalnego opisu i analizy

posiada wiedzg¢ dotyczaca podstawowych
teorii modelowania danych oraz sktadowania + + |+ |+ |+ + |+ + |+ + + |+
i wyszukiwania informacji

W11|_W10| _WO09

zna podstawowe techniki badawcze
obejmujace: formutowanie i rozwigzywanie
probleméw z zakresu analizy danych, dobor + + + + + +
metod i narzedzi badawczych, opracowanie i
prezentacje wynikow

W12

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
i 5 TP
higieny pracy oraz zasady obstugi komputera

W13

posiada wiedzg z zakresu uwarunkowan
prawnych, etycznych i organizacyjnych w
zakresie pozyskiwania, przetwarzania i
udostepniania danych, zna pojecia i zasady z + [+ |+ +
| zakresu ochrony wiasno$ci przemystowej i
prawa autorskiego oraz rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczo$ci.

W14

PM| Programowanie mikrokontroleréw




ma wiedzg na temat narzgdzi i infrastruktury
informatycznej oraz aspektow organizacji i
zarzadzania danymi

i_W16|i_W15

zna metody numeryczne przyblizonego
rozwiazywania podstawowych problemow
obliczeniowych

Absolwent:

_uo1

postuguje si¢ rachunkiem zdan i
kwantyfikatoréw oraz jezykiem teorii
mnogosci, umie przeprowadza¢ dowody
metoda indukeji zupelnej, potrafi
definiowa¢ zalezno$ci rekurencyjne

uo2

interpretuje i wyjasnia zaleznosci funkcyjne
i stosuje je w zagadnieniach praktycznych

_U03

stosuje twierdzenia i metody rachunku
rozniczkowego

i catkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych

_U04

prowadzi proste wnioskowania statystyczne
i probabilistyczne, takze z wykorzystaniem
technologii informatycznych

_U05

postuguje si¢ narzedziami algebry liniowej i
posiada umiejetno$¢ ich praktycznego
zastosowania

_U06

stosuje narzgdzia matematyczne oraz
metody eksploracji danych do analizy,
optymalizacji i prognozowania wybranych
proceséw ekonomicznych, finansowych lub
spotecznych

Uo7

wykorzystuje narzedzia i pakiety
oprogramowania oraz techniki obliczeniowe
do rozwigzywania wybranych zagadnien
matematycznych i analizy danych

_U08

rozpoznaje problemy, ktore mozna
rozwigza¢ algorytmicznie, potrafi dokonaé
specyfikacji i analizy takiego problemu,
umie tworzy¢ algorytmy i zapisac je w
wybranym jezyku programowania

_U09

posiada umiejetno$¢ doboru rozwigzan
programistycznych, systemowych oraz
konfiguracji i oceny ich dziatania

_U10

projektuje bazy danych, posiada
umiejetnos¢ ich implementacji i
wykorzystania

U1l

pozyskuje dane z roznych zrodet,
przetwarza je i poddaje analizie

_U12

potrafi analizowac¢, weryfikowa¢ hipotezy,
krytycznie ocenia¢ metody, interpretowaé
wyniki réznego rodzaju badan i formutowaé
whioski.

_U13

samodzielnie wykonuje projekty analizy
danych i tworzy ich opracowania z
wykorzystaniem roznych zrodet

_U14

referuje zagadnienia matematyczne,
informatyczne i analizy danych potocznym
jezykiem, posiada umiejetnosé
przygotowania wystapien ustnych z
wykorzystaniem technik i narzedzi
stuzacych do prezentacji

_U15

postuguje si¢ nowozytnym jezykiem obcym
na poziomie (B2), w szczegdlnosci w
zakresie analizy danych, matematyki i
informatyki

_U16

potrafi pracowa¢ zespotowo migdzy innymi
nad projektami, ktore maja dtugofalowy
charakter

u17

potrafi projektowac¢ wiasng Sciezke rozwoju
i samodzielnie zdobywaé wiedzg
korzystajac rowniez z nowoczesnych
technologii

i_U18

posiada umiejgtno$¢ doboru technologii
systemowych stosowanych przy
rozwigzywaniu wybranych zadan
praktycznych z zakresu analizy danych

i_U19

potrafi wykorzysta¢ metody analityczne,
numeryczne lub statystyczne do
formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich, dostrzegajac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

i_U20

potrafi planowac i przeprowadzaé
eksperymenty (pomiary i symulacje),
interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac¢
whioski

i_u21

realizuje proste projekty wykorzystujace
komponenty elektroniczne

i_U22

potrafi tworzy¢ opracowania pisemne
uzywane w zagadnieniach inzynierskich,
W tym réwniez dokumentacjg techniczng
projektéw z zakresu analizy danych

AL
AM
el
RK
RL
PS
RP
SD
PI
PR
SA
BD
PB
NB
AB
BN
AT
AK
P
Ml
ED
PA
DT
AD
PA
PE
TP
LE
RE
SE
ZA
ZE
AS
BO
IS
MN
PM
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«— ma krytyczne podejscie do otrzymywanych
Q informacji, widzi potrzebg ich + + + + + ar
I weryfikowania
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie
S otrzebg dalszego ksztalcenia, formutuje
gp + |+ |+ |+ + |+ + + |+ |+ [+ |+ + + |+ +|+ |+
| Pytania, stuzace poglebieniu wlasnego
zrozumienia danego tematu
- mys$li w sposob przedsigbiorczy i sprawnie
organizuje prace, odpowiednio okresla
Qo oreamzwe pracg, ocp + +| [+]+ ++] |+ [+] [+ +

priorytety stuzace realizacji okreslonego
zadania czy projektu

przestrzega zasad poszanowania wlasnosci
intelektualnej we wiasnych dziataniach, + + |+ |+
postepuje etycznie

K04

stosuje wzorce wlasciwego postgpowania w
srodowisku spotecznym i przyrodniczym
(jest odpowiedzialny, systematyczny i + + + + + |+ |+
samokrytyczny), jest gotow podjac prace
zawodowa

KOS

19. Praktyki zawodowe

Zgodnie z Regulaminem Praktyk obowigzujacym na WMil, praktyki zawodowe odbywajg si¢ w trybie
ciagglym w wymiarze 120 godzin. Nadzér nad prawidtowym przebiegiem praktyk zawodowych
sprawuje Pelnomocnik Dziekana ds. studenckich praktyk zawodowych. Szczegdtowe informacje
i dokumenty mozna znalez¢ na stronie http://www.math.uni.lodz.pl/praktyki-i-staze/.

20. Zajecia przygotowujace do prowadzenia badan

Jednym z celow ksztalcenia na kierunku analiza danych | stopnia jest przygotowanie studenta do
prowadzenia badan w dyscyplinach matematyka oraz informatyka. Zajgcia w ramach modutu
przedmiotow matematycznych oraz specjalizacyjnych majg na celu zaznajomienie studenta z jezykiem
i metodami matematycznymi i informatycznymi w zakresie niezbgdnym do ilosciowego oraz
jakosciowego opisu badan i umiejetnoséci przeprowadzania poprawnego rozumowania. Podczas zajeé
analiza danych w badaniach naukowych studenci poznajag metody analityczne wykorzystywane do
praktycznego rozwigzywania probleméw badawczych w naukach eksperymentalnych. W ramach
seminariow i projektow studenci, pod kierunkiem prowadzacego zajgcia, pisza prace prezentujace
omawiane zagadnienia wedtug ogolnie przyjetych regut dla prac badawczych i stanowigce element
przygotowujacy do prowadzenia badan.

21. Wykaz i wymiar szkolen obowiazkowych

Kazdy student zobowiazany jest do zaliczenia (bez uzyskania punktow ECTS):

= obowiazkowego szkolenia z zakresu BHP na platformie e-learningowej;

= obowiazkowego szkolenia z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej;
= obowigzkowego szkolenia bibliotecznego.

22. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia kierunku analiza danych | stopnia i uzyskania tytutu licencjata/inzyniera jest:
«  oOsiggnigcie kierunkowych efektow uczenia sig?;

= odbycie praktyk zawodowych;

= uzyskanie wymaganej planem studiow liczby punktow ECTS;

= odbycie obowigzkowych szkolen;

= napisanie pracy dyplomowej i zdanie egzaminu dyplomowego.

2 QOsiagniecie efektow uczenia sig jest gwarantowane przez zaliczenie wszystkich przedmiotéw okreslonych planem studiow. Student
moze rowniez osiagna¢ okreslone efekty poza Wydzialem macierzystym, np. w ramach programu Most, Erasmus. Wowczas decyzje o
zaliczeniu okreslonych efektow podejmuje Dziekan.
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http://www.math.uni.lodz.pl/praktyki-i-staze/

DLDA 20
kierunek studiow:  ANALIZA DANYCH
profil studiow:  ogdlnoakademicki
stopien: | (studia licenciackie)
forma studiéw:  stac|jonarne
odroku:  2020/2021

Rok| Semestr Przedmiot —— :z:jiod:r_lkl:::tat:k\:vyji:. razem Foz;Ta ECTS
1 Algebra liniowa 28 28 56 E 6
1 Arkusze kalkulacyjne 32 32 Z 5
1 Matematyka konkretna 28 56 84 E 8
1 Podstawy informatyki 14 14 28 Z 3
1 Podstawy programowania (AD) 1 28 28 56 A 6

| 1 Srodowisko pracy analityka 28 28 Z 2
razem w 1. semestrze : godz: 284 ECTS: 30
2 Analiza matematyczna (AD) 1 28 28 56 E 6
2 Elementy statystyki opisowej 14 14 28 Z 2
2 Wstep do pakietéw statystycznych 14 14 Y4 2
2 Marketing internetowy 42 42 Y4 3
2 Podstawy programowania (AD) 2 28 28 56 E 6
2 Techniki prezentaciji 14 14 28 Y4 3
2 Przetwarzanie danych tekstowych 14 14 Z 2
2 Lektorat 1 60 60 Z 2
2 Przedmioty do wyboru z grupy E min 28 28 ZIE 4
razem w 2. semestrze : min __godz: 326 ECTS: 30
3 Analiza matematyczna (AD) 2 28 28 56 E 6
3 Pakiety statystyczne 14 28 42 z 6
3 Podstawy baz danych (AD) 28 28 56 Y4 5
3 Rachunek prawdopodobienstwa 28 28 56 E 6
3 Przedmioty do wyboru z grupy P min 7 7 Z 1
3 Przedmioty do wyboru z grupy S min 7 7 Y4 1
3 Lektorat 2 60 60 E 5
1] 3 Wychowanie fizyczne 1 30 30 Z 0
razem w 3. semestrze: min __godz: 314 ECTS: 30
4 Algorytmy i struktury danych 14 28 42 Y4 3
4 Analityka biznesowa 28 28 56 E 6
4 Modele regresji liniowej 14 14 28 Z 3
4 Programowanie arkuszy kalkulacyjnych 14 28 42 E 5
4 Programowanie baz danych 14 28 42 E 5
4 Wprowadzenie do analizy danych 28 28 Z 4
4 Przedmioty do wyboru z grupy M2 min 35 89 ZIE 5
4 Wychowanie fizyczne 2 | | 30 30 Z 0
razem w 4. semestrze : min godz: 303 ECTS: 31
5 Analiza danych w badaniach naukowych 14 14 28 Z 4
5 Metody eksploracji danych 28 28 56 E 5
5 Technical Analysis? 14 28 42 Z 5
5 W prowadzenie do nierelacyjnych baz danych 14 14 28 Z 3
5 Wstep do badan operacyjnych 14 14 28 Y4 3
5 Seminarium projektowe 1 14 14 Z 1
5 Praktyki zawodowe 120 120 Z 4
5 Przedmioty do wyboru z grupy M3 min 56 56 ZIE 8
razem w 5. semestrze : min __godz:” 372 ECTS: 33
6 Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw danych 14 14 28 Y4 3
6 Projekt zespotowy 28 28 Z 4
6 Repetytorium do egzaminu dyplomowego 28 28 Y4 4
6 Seminarium projektowe 2 28 28 Z 12
6 Przedmioty do wyboru z grupy M2 min 35 35 ZIE 5
razem w 6. semestrze: min _godz: 147 ECTS: 28
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godz:” 1746 ECTS: ' 182

P - dla osob ktore nie znajg jezyka angielskiego przedmiot jest realizowany wj. polskim

Przyktadowe przedmioty grup:
P: Aspekty prawne informatyki, Ochrona wtasnosci intelektualnej
S: Podstawy przedsigbiorczo$ci i zarzadzania, Sukces na rynku pracy

E: Makroekonomia, Rynek kapitatowy, Elementy matematyki bankowej
M2: Analiza portfelowa, Optymalizacja dyskretna, Wstep do uczenia maszynowego, Projektowanie systemoéw informacyjnych,
Zastosowania rachunkowosci finansowej
M3: Analiza i eksploracja danych na rynkach finnsowych., Modele matematyczne i optymalizacja decyzji gospodarczych,
Matematyczne narzedzia w analizie danych, Wstep do proceséw stochastycznych, Mikroekonomia
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kierunek studiow:
profil studiow:

ANALIZA DANYCH
ogolnoakademicki

DIDA 19

stopieri: | (studia inzynierskie)
forma studiéw: ~ stacjonarne
odroku:  2019/2020
Rok| Semestr Przedmiot SR O O Forma ECTS
wyidadéw | konwers. /éw | Iab. komp. ’"akl‘n"‘"':a“ razem zal.

1 Algebra liniowa 28 28 56 E 6
1 Arkusze kalkulacyjne 32 32 Z 5
1 Matematyka konkretna 28 56 84 E 8
1 Podstawy informatyki 14 14 28 z 3
1 Podstawy programowania (AD) 1 28 28 56 z 6
| 1 Srodowisko pracy analityka 28 28 z 2
razem w 1. semestrze : godz: 284 ECTS: 30
2 Analiza matematyczna (AD) 1 28 28 56 E 6
2 Elementy statystyki opisowej 14 14 28 Z 2
2 Wstep do pakietow statystycznych 14 14 z 2
2 Marketing internetowy 42 42 z 3
2 Podstawy programowania (AD) 2 28 28 56 E 6
2 Techniki prezentaciji 14 14 28 z 3
2 Przetwarzanie danych tekstowych 14 14 z 2
2 Lektorat 1 60 60 z 2
2 Przedmioty do wyboru z grupy E min 28 28 ZIE 4
razem w 2. semestrze : min godz: 326 ECTS: 30
3 Analiza matematyczna (AD) 2 28 28 56 E 6
3 Pakiety statystyczne 14 28 42 z 6
3 Podstawy baz danych (AD) 28 28 56 z 5
3 Rachunek prawdopodobienstwa 28 28 56 E 6
3 Przedmioty do wyboru z grupy P min 7 7 z 1
3 Przedmioty do wyboru z grupy S min 7 7 z 1
3 Lektorat 2 60 60 E 5
1l 3 Wychowanie fizyczne 1 30 30 4 0
razem w 3. semestrze: min godz: 314 ECTS: 30
4 Algorytmy i struktury danych 14 28 42 z 3
4 Analityka biznesowa 28 28 56 E 6
4 Modele regresji liniowej 14 14 28 z 3
4 Programowanie arkuszy kalkulacyjnych 14 28 42 E 5
4 Programowanie baz danych 14 28 42 E 5
4 Wprowadzenie do analizy danych 28 28 z 4
4 Przedmioty do wyboru z grupy M2 min 35 35 Z/IE 5
4 Wychowanie fizyczne 2 30 30 z 0
razem w 4. semestrze : min godz: 303 ECTS: 31
5 Analiza danych w badaniach naukowych 14 14 28 z 4
5 Metody eksploracji danych 28 28 56 E 5
5 Technical Analysis® 14 28 42 z 5
5 Wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych 14 14 28 V4 3
5 Metody numeryczne 28 28 56 E 5
5 Woprowadzenie do architektury komputeréw 14 14 z 1
5 Programowanie mikrokontroleréw 28 28 z 3
11 5 Przedmioty do wyboru z grupy M3 min 28 28 ZIE 4
razem w 5. semestrze : min godz: 280 ECTS: 30
6 Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw danych 14 14 28 Z 3
6 Projekt zespotowy 28 28 z 4
6 Repetytorium do egzaminu dyplomowego 28 28 zZ 4
6 Architektura systemoéw komputerowych 28 28 z 3
6 Seminarium projektowe 1 14 14 z 1
6 Przedmioty do wyboru z grupy INZ. min 70 70 ZIE 10
6 Przedmioty do wyboru z grupy M2 min 35 35 ZIE 5
razem w 6. semestrze: min godz: 231 ECTS: 30
7 Badania operacyjne w zagadnieniach inzynierskich 14 14 28 Z 3
7 Infrastruktura systemowa 28 28 Z 3
v 7 Seminarium projektowe 2 28 28 z 12
7 Praktyki zawodowe 120 120 z 4
7 Przedmioty do wyboru z grupy M3 min 56 56 ZIE 8
razem w 7. semestrze: min godz: 260 ECTS: 30

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godz: 1998 ECTS: 211

P - dla osob ktore nie znajg jezyka angielskiego przedmiot jest realizowany wj. polskim

Przyktadowe przedmioty grup:

P:
S:
E:
M2:

M3:

INZ.:

Aspekty prawne informatyki, Ochrona wtasnosci intelektualnej

Podstawy przedsiebiorczo$ci i zarzadzania, Sukces na rynku pracy
Makroekonomia, Rynek kapitatowy, Elementy matematyki bankowej
Analiza portfelowa, Optymalizacja dyskretna, Wstep do uczenia maszynowego, Projektowanie systemoéw informacyjnych,

Zastosowania rachunkowos$ci finansowej

Analiza i eksploracja danych na rynkach finnsowych, Modele matematyczne i optymalizacja decyzji gospodarczych,

Matematyczne narzedzia w analizie danych, Wstep do proceséw stochastycznych, Mikroekonomia

Inzynieria oprogramowania, Inzynieria finansowa, Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Modelowanie zjawisk losowych
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kierunek studiéw:

ANALIZA DANYCH

ZLDA 20

profil studiow:  ogdlnoakademicki
stopien: | (studia licencjackie)
forma studiow:  niestacjonarne
odroku:  2020/2021

Rok| Semestr Przedmiot S kl;:zz'a:w:il:::tatt:k\:‘;{:: . i FoZraTa ECTS
1 Algebra liniowa 16 16 32 E 6
1 Arkusze kalkulacyjne 18 18 Z 5
1 Matematyka konkretna 16 32 48 E 8
1 Podstawy informatyki 8 8 16 VA 3
1 Podstawy programowania (AD) 1 16 16 32 A 6
| 1 Srodowisko pracy analityka 16 16 A 2
razem w 1. semestrze : godz: 162 ECTS: 30
2 Analiza matematyczna (AD) 1 16 16 32 E 6
2 Elementy statystyki opisowej 8 8 16 YA 2
2 Wstep do pakietow statystycznych 8 8 VA 2
2 Marketing internetowy 24 24 YA 3
2 Podstawy programowania (AD) 2 16 16 32 E 6
2 Techniki prezentacji 8 8 16 A 3
2 Przetwarzanie danych tekstowych 8 8 A 2
2 Lektorat 1 32 32 A 2
2 Przedmioty do wyboru z grupy E min 16 16 ZIE 4
razem w 2. semestrze : min _godz:” 184 ECTS: 30
3 Analiza matematyczna (AD) 2 16 16 32 E 6
3 Pakiety statystyczne 8 16 24 Z 6
3 Podstawy baz danych (AD) 16 16 32 VA 5
3 Rachunek prawdopodobienstwa 16 16 32 E 6
3 Przedmioty do wyboru z grupy P min 4 4 A 1
3 Przedmioty do wyboru z grupy S min 4 4 A 1
Il 3 Lektorat 2 | 32 32 E 5
razem w 3. semestrze: min__godz:” 160 ECTS: 30
4 Algorytmy i struktury danych 8 16 24 Z 3
4 Analityka biznesowa 16 16 32 E 6
4 Modele regres;ji liniowej 8 8 16 Z 3
4 Programowanie arkuszy kalkulacyjnych 8 16 24 E 5
4 Programowanie baz danych 8 16 24 E 5
4 Whprowadzenie do analizy danych 16 16 A 4
4 Przedmioty do wyboru z grupy M2 min 20 20 ZIE 5
razem w 4. semestrze : min__godz:” 156 ECTS: 31
5 Analiza danych w badaniach naukowych 8 8 16 Z 4
5 Metody eksploracji danych 16 16 32 E 5
5 Technical AnalysisP 8 16 24 VA 5
5 Wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych 8 8 16 VA 3
5 Wstep do badan operacyjnych 8 8 16 A 3
5 Seminarium projektowe 1 8 8 A 1
5 Praktyki zawodowe 120 120 A 4
{ 5 Przedmioty do wyboru z grupy M3 min 32 32 ZIE 8
razem w 5. semestrze : min _godz:” 264 ECTS: 33
6 Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw danych 8 8 16 Z 3
6 Projekt zespotowy 16 16 VA 4
6 Repetytorium do egzaminu dyplomowego 16 16 VA 4
6 Seminarium projektowe 2 16 16 Z 12
6 Przedmioty do wyboru z grupy M2 min 20 20 ZIE 5
razem w 6. semestrze: min _godz: 84 ECTS: 28

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godz: 1010 ECTS: 182

P - dla 0sob ktore nie znaja jezyka angielskiego przedmiot jest realizowany wj. polskim

Przyktadowe przedmioty grup:

P:
S:
E:
M2:

M3:

Aspekty prawne informatyki, Ochrona wtasnosci intelektualnej
Podstawy przedsigbiorczo$ci i zarzadzania, Sukces na rynku pracy

Makroekonomia, Rynek kapitatowy, Elementy matematyki bankowej

Analiza portfelowa, Optymalizacja dyskretna, Wstep do uczenia maszynowego, Projektowanie systeméw informacyjnych,

Zastosowania rachunkowos$ci finansowe;j

Analiza i eksploracja danych na rynkach finnsowych., Modele matematyczne i optymalizacja decyzji gospodarczych,
Matematyczne narzedza w analizie danych, Wstep do procesoéw stochastycznych, Mikroekonomia
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kierunek studiow:
profil studiéw:

ANALIZA DANYCH
ogodlnoakademicki

ZIDA_19

stopien: | (studia inzynierskie)
forma studiow:  niestacjonarne
odroku:  2019/2020
wor| semestr S Liczba godzin kontaktowych Forma TS
wkiadéw | konwers./éw | lab. komp. ’"ak"ny:‘:a* o razem zal.

1 Algebra liniowa 16 16 32 E 6
1 Arkusze kalkulacyjne 18 18 Z 5
1 Matematyka konkretna 16 32 48 E 8
1 Podstawy informatyki 8 8 16 Z 3
1 Podstawy programowania (AD) 1 16 16 32 Z 6
| 1 Srodowisko pracy analityka 16 16 Z 2
razem w 1. semestrze : godz: 162 ECTS: 30
2 Analiza matematyczna (AD) 1 16 16 32 E 6
2 Elementy statystyki opisowej 8 8 16 Z 2
2 Wstep do pakietéw statystycznych 8 8 Z 2
2 Marketing internetowy 24 24 Z 3
2 Podstawy programowania (AD) 2 16 16 32 E 6
2 Techniki prezentacji 8 8 16 Z 3
2 Przetwarzanie danych tekstowych 8 8 Z 2
2 Lektorat 1 32 32 Z 2
2 Przedmioty do wyboru z grupy E min- 16 16 ZIE 4
razem w 2. semestrze : min__godz: 184 ECTS: 30
3 Analiza matematyczna (AD) 2 16 16 32 E 6
3 Pakiety statystyczne 8 16 24 Z 6
3 Podstawy baz danych (AD) 16 16 32 Z 5
3 Rachunek prawdopodobienstwa 16 16 32 E 6
3 Przedmioty do wyboru z grupy P min 4 4 Z 1
3 Przedmioty do wyboru z grupy S min @ 4 4 Z 1
1l 3 Lektorat 2 32 32 E 5
razem w 3. semestrze: min godz: 160 ECTS: 30
4 Algorytmy i struktury danych 8 16 24 Z 3
4 Analityka biznesowa 16 16 32 E 6
4 Modele regresji liniowej 8 8 16 Z 3
4 Programowanie arkuszy kalkulacyjnych 8 16 24 E 5
4 Programowanie baz danych 8 16 24 E 5
4 Wprowadzenie do analizy danych 16 16 Z 4
4 Przedmioty do wyboru z grupy M2 min~ 20 20 ZIE 5
razem w 4. semestrze : min__godz:” 156 ECTS: 31
5 Analiza danych w badaniach naukowych 8 8 16 Z 4
5 Metody eksploracji danych 16 16 32 E 5
5 Technical Analysis” 8 16 24 Z 5
5 Wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych 8 8 16 Z 3
5 Metody numeryczne 16 16 32 E 5
5 Wprowadzenie do architektury komputerow 8 8 Z 1
5 Programowanie mikrokontroleréw 16 16 Z 3
1] 5 Przedmioty do wyboru z grupy M3 min 16 16 ZIE 4
razem w 5. semestrze : min__godz:” 160 ECTS: 30
6 Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw danych 8 8 16 z 3
6 Projekt zespotowy 16 16 Z 4
6 Repetytorium do egz. inzynierskiego 16 16 Z 4
6 Seminarium projektowe 1 8 8 Z 1
6 Architektura systeméw komputerowych 16 16 Z 3
6 Przedmioty do wyboru z grupy INZ. min 40 40 ZIE 10
6 Przedmioty do wyboru z grupy M2 min | 20 20 ZIE 5
razem w 6. semestrze: min__godz:” 132 ECTS: 30
7 Badania operacyjne w zagadnieniach inzynierskich 8 8 16 Z 3
7 Infrastruktura systemowa 16 16 Z 3
v 7 Seminarium projektowe 2 16 16 Z 12
7 Praktyki zawodowe 120 120 Z 4
7 Przedmioty do wyboru z grupy M3 min 32 32 ZIE 8
razem w 7. semestrze: min__godz: 200 ECTS: 30

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godz:” 1154 ECTS: ' 211

P - dla 0s6b ktore nie znaja jezyka angielskiego przedmiot jest realizowany w j. polskim

Przyktadowe przedmioty grup:

P:
S:
E:
M2:
M3:

INZ.:

Aspekty prawne informatyki, Ochrona wtasnos$ci intelektualnej
Podstawy przedsiebiorczo$ci i zarzadzania, Sukces na rynku pracy
Makroekonomia, Rynek kapitatowy, Elementy matematyki bankowe;j

Analiza portfelowa, Optymalizacja dyskretna, Wstep do uczenia maszynowego, Projektowanie systemoéw informacyjnych,

Zastosowania rachunkowosci finansowej

Analiza i eksploracja danych na rynkach finnsowych., Modele matematyczne i optymalizacja decyzji gospodarczych,

Matematyczne narzedzia w analizie danych, Wstep do proceséw stochastycznych, Mikroekonomia

Inzynieria oprogramowania, Inzynieria finansowa, Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Modelowanie zjawisk losowych




