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Tytul: Roznorodnosé i ekologia glebinowej fauny suprabentosu

Na dorobek sktada si¢ cykl siedmiu publikacji z latach 2014-2022:
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2

Frutos I, Sorbe JC. 2014. Bathyal suprabenthic assemblages from the southern margin of the
Capbreton Canyon (“Kostarrenkala” area), SE Bay of Biscay. Deep-Sea Research II 104, 291-309.
doi: 10.1016/j.dsr2.2013.09.010

IF2014: 2.190; MNiSW2017: 35; MNiSW2021: 70

Wkiad: Koncepcja badan; sortowanie prob i identyfikacja taksonomiczna (gatunkowa);
zarzadzanie danymi; analizy statystyczne; interpretacja danych i1 dyskusja wynikow;
przygotowanie rycin i tabel; przygotowanie koncepcji pracy i napisanie draftu; przeglad 1
edycja wersji ostatecznej; korespondencja z recenzentami 1 edytorem.

Frutos I, Sorbe JC. 2017. Suprabenthic assemblages from the Capbreton area (SE Bay of Biscay).
Faunal recovery after a canyon turbiditic disturbance. Deep-Sea Research I 130, 36—46. doi:
10.1016/j.dsr.2017.10.007

1F2017: 2.384; MNiSW2017: 100; MNiSW2021: 100

Wktad: Koncepcja badan; sortowanie prob i identyfikacja gatunkowa; zarzadzanie danymi;
analizy statystyczne; interpretacja danych 1 dyskusja wynikow; przygotowanie rycin i tabel;
przygotowanie koncepcji pracy i napisanie draftu; przeglad i edycja wersji ostatecznej;
korespondencja z recenzentami 1 edytorem.

(3) Frutos I, Jazdzewska AM. 2019. Deep-sea amphipod fauna of the Sea of Okhotsk. Progress in

“)

)

Oceanography 178, 102147. doi:10.1016/j.pocean.2019.102147
IF2019: 4.060; MNiSWa019: 140; MNiSW2021: 140

Wkiad: Koncepcja i zaprojektowanie badan; pobor prob w terenie (statek badawczy),
zbieranie, sortowanie i przygotowanie materiatu do prac laboratoryjnych; identyfikacja
Amphipoda; analizy statystyczne i ekologiczne; interpretacja danych i dyskusja wynikoéw;
przygotowanie tabel i1 grafiki; przygotowanie draftu; korekta i edycja wersji ostatecznej;
korespondencja z recenzentami 1 edytorem.

Preciado I, Cartes JE, Punzén A, Frutoes I, Lopez-Lopez L, Serrano A. 2017. Food web functioning
of the benthopelagic community in a deep-sea seamount based on diet and stable isotope analyses.
Deep-Sea Research 11 137, 56—68. doi:10.1016/j.dsr2.2016.07.013

IF2017: 2.451; MNiSWa017: 70; MNiSW2021: 70

Wkiad: Sortowanie prob w terenie (statek badawczy); analiza treSci pokarmowej
(identyfikacja skorupiakdéw); udziat w interpretacji danych i dyskusji wynikow; edycja tabeli;
wspotredakcja ostatecznej wersji manuskryptu.

Rios P, Altuna A, Frutoes I, Manjon-Cabeza E, Garcia-Guillén L, Macias-Ramirez A, Ibarrola TP,
Gofas S, Taboada S, Souto J, Alvarez F, Saiz-Salinas JI, Cardenas P, Rodriguez-Cabello C, Lourido
A, Boza C, Rodriguez-Basalo A, Prado E, Abad-Uribarren A, Parra S, Sanchez F, Cristobo J. 2022.
Avilés Canyon System: Increasing the benthic biodiversity knowledge. Estuarine Coastal and Shelf
Science 274, 107924, doi: 10.1016/j.ecss.2022.107924

1F2021: 3.229; MNiSWa019: 130; MNiSW2021: 100



Wktad: Pobor prob w terenie (statek badawczy), identyfikacja suprabentycznych; praca w
cala kolekcja Arthropoda, napisanie dyskusji, wykonanie zdjg¢ dokumentujacych,
przygotowywanie tablic, wspotredakcja ostatecznej wersji manuskryptu.

(6) Malyutina M, Frutos I, Brandt A. 2018. Diversity and distribution of the deep-sea Atlantic
Acanthocope (Crustacea, Isopoda, Munnopsidae), with description of two new species. Deep-Sea
Research 11 148, 130—-150. doi:10.1016/j.dsr2.2017.11.003

IF2018: 2.430; MNiSWao10: 70; MNiSW2021: 70

Wktad: Koncepcja i projekt badan; pobieranie prob w terenie (statek badawczy), zbieranie i
sortowanie materiatu z dwoch wypraw badawczych; identyfikacja gatunkoéw; wstepne
rysunki jednego z nowych gatunkéw; studiowanie dodatkowych materiatdow muzealnych,
zdeponowanie serii typow nowych gatunkow w muzeum; przygotowanie map 1 tabel;
zarzadzanie danymi do analiz ekologicznych i1 rozmieszczenia; skonstruowanie klucza do
identyfikacji gatunkdw; napisanie czesci ekologicznej manuskryptu; redakcja finalnej wersji
pracy.

(7) Frutos I, Sorbe JC. 2022. Seamounts, canyons and slope: the preference of a new stilipedid amphipod
(Crustacea: Amphipoda) for the Bay of Biscay. Estuarine Coastal and Shelf Science 275, 107992.
doi: 10.1016/j.ecss.2022.107992

IF20212 3.229; MNiSWzomZ 130; MNiSWzoz]i 100

Wktad: Koncepcja i projekt badan; pobieranie prob w terenie (statek badawczy), zbieranie i
sortowanie materiatu z wypraw hiszpanskich; identyfikacja gatunkéw; preparatyka
wybranych osobnikéw i1 przygotowanie preparatow mikroskopowych oraz wykonanie
rysunkow budowy morfologicznej; rejestracja nowych gatunkéw; zdeponowanie serii typow
nowych gatunkow w muzeum; przygotowanie tabeli, map i tablic; konstrukcja klucza do
identyfikacji gatunkow; przygotowanie draftu pracy; recenzja i redakcja wersji ostateczne;j;
korespondencja z recenzentami i edytorem.

Suprabentos morski to zespot zwierzat, gtéwnie drobnych skorupiakéw, sprawnie plywajacych i
zasiedlajacych warstwy wody tuz nad jego dnem (Brunel et al., 1978). Mimo Ze suprabentos jest wazna
formacjg ekologiczng wszystkich ekosysteméw morskich; pozostaje on stabo zbadany i praktycznie
nieznany w wielu regionach. Suprabentos jest reprezentowany gldwnie przez obunogi (Amphipoda),
rownonogi (Isopoda), posrodki (Cumacea), Lophogastrida, lasonogi (Mysidacea) i kleszczugowce
(Tanaidacea) z nadrzedu Peracarida, jak rowniez przez dziesi¢cionogi (Eecapoda) i ecufauzje
(Euphausiidae) z nadrzedu Eucarida.

Suprabentos jest waznym komponentem diety wielu gatunkow ryb dennych/demersalnych (Sorbe,
1981; Cartes, 1998; Preciado i in., 2009; 2017) i skorupiakéw dziesiecionogich (Cartes, 1994; Fanelli i
Cartes, 2004). Organizmy zoobentosu sg szczegdlnie wrazliwe na wszelkiego rodzaju zaburzenia
srodowiska, a zwlaszcza te zwigzane z doptywem zanieczyszczen (np. wycieki ropy naftowej). Skutki

takich zdarzen sg mozliwe do obserwacji juz w krotkim odstgpie czasu od momentu wydarzenia, a



negatywne zmiany w strukturze i charakterze zespotu suprabentosowego sa zazwyczaj dtugotrwale

(Dauvin i Zouhiri, 1996; Poggiale i Dauvin, 2001).

Pomimo znaczenia jakie suprabentos odgrywa w ekosystemach bentosowych, formacja ta nie byta
obiektem wielu badan ekologicznych. Stosowane w badaniach ekologicznych konwencjonalne przyrzady
potowowe, tj. chwytaki dna lub czerpacze skrzynkowe, zostalty zaprojektowane do pozyskiwania prob
osadow z niewielkiej powierzchni dna morskiego. Zetknigcie czerpacza z dnem powoduje efekt fali
uderzeniowej (,,bow-wave”), ktora ploszy przydenng faune i czyni te przyrzady nieefektywnymi w
badaniach suprabentosu. Podejmujgc si¢ badan suprabentos i stojac przed problemem braku dobrego
przyrzadu do ich potowu, wlaczytam si¢ w projekt konstruowania san epibentonicznych dedykowanych

badaniom zwierzat zyjacych nad dnem i umozliwiajacego ocene ich wertykalnego rozmieszczenia.

Sanie epibentoniczne to metalowe podwozie zamontowane na prowadnicach, wyposazone w jedng
lub wigcej sieci o okach 0,5 mm i powigzane z systemem otwierania i zamykania, uruchamianym w chwili
kontaktu z dnem morskim (zapobieganie zbierania organizméw pelagicznych podczas opuszczania i
podnoszenia sani z dna). Sanie zostaly wyposazone w przeptywomierz i ,,pinger” (system akustyczny).
Przyrzady te pozwalaja oszacowa¢ dhlugosc¢ zaciagu, a takze do precyzyjnej oceny pozycji san w chwili ich
kontaktu z dnem i w chwili zakonczenia tralowania. Zamontowanie przeptywomierza i ,,pinger”

umozliwito oszacowanie objetosci proby i wykorzystania jej do badan ilosciowych.

Suprabentyczne sanie zaprojektowane i przystosowane do pobierania prob na potrzeby badan mojej rozprawy
doktorskiej przygotowanej w ria de La Corufia

Skonstruowane sanie epibentoniczne pozwolity mi na efektywne zbieranie organizméw ptywajacych nad
dnem morza i staty si¢ kluczowym przyrzadem w mich badaniach suprabentosu (Frutos et al., 2017;
2022). Jako aktywny uczestnik ekspedycji zwigzanych z realizacjg projektow tworzacych strukture moje;j
kariery (33 ekspedycje, 673 dni robocze na poktadzie), wykorzystywatam wielokrotnie sanie
epibentoniczne w badaniach fauny migkkiego dna (podtoze piaszczyste do mulistego) w strefie szelfowej

(nerytycznej) jak i gtgbokowodnej (abysalnej).



Suprabentyczne sanie zmodyfikowane (po lewej) i przeprojektowane (po prawej) do pobierania prob na glebokosci
batialnej w Zatoce Biskajskiej. Przeptywomierz (strzatka niebieska) i ,,pinger” (strzatka biata) umieszczone na ramie
san.

Badania fauny zwigzanej z twardym podlozem i przestrzennych siedliskach ztozonych z gabek,
koralowcow madreporowych lub Alcyonaria uznawanych glownie za wrazliwe ekosystemy morskie
(VME), wymagaja stosowania nieinwazyjnych metod pobierania probek z suprabentosu. W tych
siedliskach proby do moich badan zbierane byly za pomocg probnika ssacego zamontowanego na zdalnie
sterowanych pojazdach (ROV) lub zatogowych statkach podwodnych. Udoskonalajac t¢ metodyke poboru
prob, po raz pierwszy zaprojektowatam sie¢, ktorg zamontowang na sprzgcie fotogrametrycznym
holowanym nad glgbinowymi rafami koralowymi. Sie¢ ta okazata si¢ niezwykle efektywnym

rozwigzaniem do poboru suprabentos (Frutos et al., 2017, 2022).

Badania suprabentosu rozpoczetam juz jako studentka studiow magisterskich podczas pobytu w
ramach programu ERASMUS w Stacji Morskiej w Arcachon (Uniwersytet w Bordeaux, Francja),
zlokalizowanej u wybrzezy Zatoki Biskajskiej. Badania te zainspirowaly mnie do dalszych dziatan
naukowych, ktére kontynuowatam juz jako doktorantka przygotowujac moja rozprawe doktorska
poswigcong badaniom podwodnych zbiorowisk suprabentosowych z Ria de La Corufia i jego szelfu
kontynentalnego (NW Potwysep Iberyjski). Promotorem mojej rozprawy doktorskiej obronionej w 2006
r. na Uniwersytecie Alcala (Madryt, Hiszpania) byt Dr Eduardo Lopez-Jamar.

Sktad fauny i rozmieszczenie przestrzenne suprabenthosu pozwolily mi na zdefiniowanie dwoch
odrgbnych zbiorowisk, tj. zbiorowiska zwigzanego z osadami drobnopiaszczystymi, i zbiorowiska
mulistego dna w obszarze portu. Poza strefa szelfowa, dane faunistyczne pozwolity na odroznienie
zbiorowiska szelfowego od innych zbiorowisk ustabilizowanych na krancach szelfu. Dodatkowo,
oceaniczy charakter Ria de La Corufia widoczny byt w obecnosci typowych gatunkéw oceanicznych w

jego wewnetrznej czgsci. Warto podkresli¢, ze moje badania obejmowaty obserwacje sezonowe, podczas



ktorych oceniatam wzrost liczebnosci mszywiotdw i obunogdéw wiosng i jesienig. Wykonane przeze mnie
badania suprabentosu z wykorzystaniem san epibentonicznych byty pierwszymi tego typu badaniami w
hiszpanskim sektorze Atlantyku i mozna je uzna¢ za przelomowe z uwagi na otrzymanie dobrej jakosci i

bogatych prob, ktére postuzyty do dalszych analiz.

Po ukonczeniu studiow doktoranckich, kontynuowatam moje badania zbiorowisk przydennych
rowniez poza strefg szelfu kontynentalnego (200 m), tj. w strefie stok kontynentalnego (200—3500 m), dna
oceanicznego (3500-6000 m glgbokosci) i w rowach oceanicznych (> 6000 m). Moje badania dotyczyty
wczesniej juz eksplorowanej przeze mnie Zatoki Biskajskiej, ale rowniez Morza Potnocnego, Grzbietu
Reykjanes, Grzbietu Srodatlantyckiego, uskoku Vema i Rowu Portoryko (Atlantyk), a takze okolic Seszeli
(Oc. Indyjski) oraz w Morzu Ochockim, rowie Kurylsko-Kamczackim i w wodach Nowej Kaledonii
(Pacifik). Lacznie uczestniczytam w 33 wyprawach (673 dni robocze na poktadzie) w celu pobrania prob
fauny suprabentos z wykorzystaniem san bentonicznych. Wszystkie te wyprawy byly przedsigwzigciami

realizowanymi w ramach mi¢dzynarodowych programéw badawczych.

Zebrany materiat badawczy pozwolit mi na scharakteryzowanie struktury glebinowych zbiorowisk
superbentosu w kanionach podmorskich Capbreton i Avilés w Zatoce Biskajskiej oraz w kanionie Blanes
(potocno-zachodnia czesé Morza Srédziemnego), a takze na wzniesieniach podwodnych tj., Bank Le
Danois w Zatoce Biskajskiej, Bank Galicia w potnocnym Atlantyku oraz Bank Saya de Malha (Oc.
Indyjski). Ocenitam takze wptyw wycieku ropy z tankowca Prestige na zbiorowiska suprabentosowe
Galicji i Morza Kantabryjskiego oraz opisatam réznorodnos¢ w strefach uskoku Oceanu Atlantyckiego w
rowie Puerto Rico, w obszarze uj§¢ hydrotermalnych grzbietu Reykjanes i Grzbietu Srodatlantyckiego, a
takze wzdhuz grzbietu Norfolk w Morzu Koralowym oraz w lagunie Nowej Kaledonii i w Morzu
Ochockim. Dodatkowo bratam udzial w badaniach bior6znorodnosci suprabentosu Korsyki, Islandii,
Matych Antyli, Wysp Sw. Pawta i Amsterdam, Papui Nowej Gwinei, Ciesniny Bassa i Wschodniej

Australii.

Wszystkie te doswiadczenia wigzaty si¢ ze wspOlpracg z naukowcami z instytucji zagranicznych,
tj. National Museum of Natural History of Paris, University of Bordeaux i Ifremer (Francja), University of
Aveiro (Portugalia), Cefas, British Antarctic Survey (Wielka Brytania), National University of Ireland
(Irlandia), University of Hamburg, Senckenberg i Geomar (Niemcy), A.V. Zhirmunsky Institute of Marine
Biology of Vladivostok, Zoological Institute of Saint Petersburg (Rosja), Uniwersytet Lodzki (przed
zatrudnieniem w UL), Spanish Institute of Oceanography, Institute of Marine Sciences of Barcelona,

University of Sevilla (po zatrudnieniu w UL).



Obrazy niektorych gatunkow suprabentycznych z obszaréw glgbinowych. a-c: Mysida, d-i: Amphipoda; j-m:
Isopoda; n-o: Cumacea; p: Tanaidacea

W czasie mojej kariery naukowej bylam zatrudniona na stanowisku pracownika naukowego w
Hiszpanskim Instytucie Oceanografii w Centrum Oceanograficznym w La Corufia (2000-2009), a
nastepnie w Centrum Oceanograficznym w Santander (2010-2014), oba w Hiszpanii; oraz jako post-doc
w Stacji Morskiej w Arcachon, Francja (2007-2008) oraz w Muzeum Zoologii Uniwersytetu w
Hamburgu, Niemcy (2014-2018). Od pazdziernika 2018 roku jestem zatrudniona na stanowisku adiunkta
w Katedrze Zoologii Bezkregowcow 1 Hydrobiologii Uniwersytetu L.odzkiego.

Moje zainteresowania naukowe koncentrujg si¢ wokot fauny suprabentosu glebokowodnego i
jego roznorodnosci biologicznej w kontekscie ekologicznym. Zdobywajac wiedze o funkcjonowaniu
suprabentosu w ekosystemach gtebokowodnych dgzytam do zebrania nowych danych i ich interpretacji w

ramach czterech zagadnien badawczych:
1) Ewolucja przestrzenna i czasowa zespotéw suprabentycznych.

2) Rola troficzna suprabentosu w morskich sieciach pokarmowych



3) Suprabentos w ramach ochrony przyrody.

4) Taksonomia suprabentosu.

1) Ewolucja przestrzenna i czasowa zespolow suprabentycznych. (artykut 1, 2, 3)

Dzigki wlaczeniu si¢ w dziatania multidyscyplinarnego programu eksplorujgcego ekosystem
Kanionu Capbreton (Sorbe, 1990) mialam okazje realizowa¢ moje badania fauny suprabentosu. Potozony
w poludniowo-wschodniej cze$ci Zatoki Biskajskiej (NE Atlantyk) kanion jest podmorska doling typu
"gouf", ktora zaczyna si¢ mniej niz 250 m od linii brzegowej przed miastem Capbreton, kontynuuje na w
glab morza na odlegtos¢ 135 mil morskich i konczy na réwninie abisalnej na glebokosci okoto 3500 m
(Vanney i Mougenot, 1990). W celu zbadania sktadu fauny bentosowej kanionu, scharakteryzowalem
strukture suprabentosu obszaru Kostarrenkala (Frutos i Sorbe, 2014; artykul 1). Obszar ten, potozony
jest na poludniowym skraju kanionu i jest waznym towiskiem z uwagi na obecnosc ryb o wysokiej wartosci
handlowej, tj. morszczuk, biekitek i ostrobok (Sanchez et al., 2002). Kostarrenkala jest takze obszarem,
na ktorym znajdujg si¢ liczne zaglebienia w osadach o ksztalcie lejka (Bourillet et al. 2007) zwane
»pockmarks”. Sa to zagl¢bienia w osadach powstale w wyniku ulatniania si¢ gazu spod dna morskiego,

ktore sg znane jako siedlisko organizmow bezposrednio lub posrednio zwigzanych z chemosynteza.

Fauna przydenna w Kostarrenkala byta pobierana w ciggu dnia za pomoca san epibentonicznych
wyposazonych w dwie naktadane na siebie sieci (Sorbe, 1983) na o$miu stacjach rozmieszczonych miedzy
brzegiem szelfu a gérnym batialem (175—1000 m). Natomiast proby nocne pobierano z wykorzystaniem
sieci planktonowej w celu zbadania migracji pionowej fauny przydennej w cyklu dobowym. Po
identyfikacji taksonomicznej 13184 zebranych osobnikdéw odnotowatam 205 gatunkow reprezentowanych
gldwnie przez obunogi (76 gatunkdéw), posrodki 1 rownonogi (odpowiednio 37 i 30 gatunkow). Obunogi
byly rowniez najliczniej wystepujacym taksonem (30,7%); nieco mniej liczne bylty mszywioty (24,8%) i
rownonogi (23,6%). Sposréd wspomnianych 205 gatunkéw zidentyfikowalam 12 gatunkéw (1 gat.
Mysidacea, 4 Amphipoda, 3 Cumacea i 4 Isopoda) prawdopodobnie nowych dla nauki. W efekcie tych
badan po raz pierwszy odnotowatam w tym rejonie Kostarrenkala 10 gatunkdOw uznanych za endemity
srodziemnomorskie, a obserwowang laczno$¢ genetyczna uzasadnitam $roédziemnomorska woda
»przelewowa” oplywajaca Potwysep Iberyjski. Ponadto, po raz pierwszy odnotowane zostaly w Zatoce
Biskajskiej borealne rownonogi Echinopleura aculeata i Thambema cf. amicorum oraz atlantycki gatunek
Tanaidacea, Paranarthrura lusitanus.

W odniesieniu do pionowego rozmieszczenia fauny przydennej, moglam potwierdzi¢, ze w ciggu
dnia fauna suprabentyczna gldwnie gromadzila si¢ blizej dna (wyzsze warto$ci liczebno$ci odnotowane w
warstwie wody 0-50 cm), oraz dowiodtam, ze tylko typowo pelagiczne gatunki, takie jak planktoniczny
obunog z grupy Hyperidae — Themisto compressa, eufauzje i dziesieciondw — Pasiphaea sivado migrowaly

nocg do wod powierzchniowych 0—100 m.
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Miejsca poboru probek na towisku Kostarrenkala podczas rejsu CAPBRETONO90 (po lewej); klaster hierarchiczny
pokazujacy klasyfikacje 8 stacji poboru probek (po prawe;j).

Analiza danych zebranych w rejonie Kostarrenkala pozwolita mi wskazaé, ze fauna bentosu
tworzy trzy odrgbne zespoly rozmieszczone na brzegu szelfu oraz gornego i srodkowego stoku.
Zbiorowisko w strefie szelfu sktadato si¢ gtownie z obunogoéw (najwicksze bogactwo gatunkowe i
liczebnos¢), zdominowanych przez Westwoodilla caecula. W zespole goérnego stoku dominowaly
rownonogi, wsrod ktorych Munnopsurus atlanticus byt gatunkiem kluczowym w obszarach mulistego i
piaszczystego podloza, a zespdot Srodkowej czgséci stoku kontynentalnego byl zdominowany przez
Rhachotropis gracilis. Potwierdzitam, ze zmiana sktadu gatunkowego fauny pomiedzy dwoma zespotami
na zboczu byta z pewnoscig zwigzana z ,,mudline”, jak zdefiniowali Etcheber et al (1999). Zaobserwowany
schemat podzialu potwierdza ogdlny podzial zaproponowany przez Carneya (2005) dla glebokiego
bentosu stoku kontynentalnego, w ktorych granice fauny wyznaczane sg przez czynniki fizyczne i/lub

biologiczne.

W pracy nad zbiorowiskami bentosowymi Kostarrenkala (Sorbe et al., 2010, artykul zwigzany z
osiggnigciem) badatam obecnos¢ fauny potencjalnie zwigzanej z procesami chemozyntezy i aktywnos$cia
geologiczna (wysigki metanowe) wewnatrz i na zewnatrz ,,pockmarks”. By uzyska¢ mozliwie peten obraz
bentosowych zespolow makrofauny, proby bentosowe zbieratam wykorzystaniem box-corera jaki i san
epibentonicznych (z jedna siecig). Wyniki tych badan wskazaty na wyrazng dominacje wieloszczetow w
zbiorowisku makrofauny endobentosu i obunogéw w suprabentosie i zaden z gatunkow nie zostal uznany
za takson charakterystyczny dla zbiorowisk zimnych wysickow metanu (Sibuet i Olu, 1998; Wildish i in.,
2008). Obserwacje te, podobnie jak wyniki badan z lowiska Kostarrenkala (Frutos i Sorbe, 2014, artykut
1), wskazuja, ze to pole ,,pockmarks” tego obszaru byto nieaktywne (Gillet i in., 2008).

Shelf break
(175-182 m)

Upper slope
(298405 m)

Mid slope
(724-1000 m)



Zdobyta przeze mnie wiedza na temat fauny suprabentos poludniowego brzegu Kanionu
Capbreton, pozwolita mi na pelne zaangazowanie si¢ w badania nad suprabentosem zasiedlajacym jego
gorng czes¢ (Frutos i Sorbe, 2017; artykul 2). W ramach badan monitoringowych analizowalam
dynamike zbiorowisk suprabentosowych i oceniatam wplyw zaburzenia srodowiskowego wywotanego
gwattownym sztormem (huragan "Martin") u wybrzezy francuskich Atlantyku w dniu 27 grudnia 1999
roku (Mulder i in., 2001; Anschutz, i in., 2002). Podczas tego sztormu, fale o wysokosci do 12 m
zdestabilizowaty masy osaddéw na brzegu szelfowym w poblizu czota kanionu, przenoszac do toni wodnej
olbrzymie ilosci zawiesiny, ktora nastgpnie zostata zdeponowana wzdtuz gle¢bszych obszarow kanionu
(Gaudin et al., 2006).

W tych badaniach miatam okazj¢ poréwnaé faune z pigciu stanowisk zlokalizowanych na szelfie
kontynentalnym przy poélmocnym brzegu kanionu (stanowisko D), na polnocnym otwartym stoku
(stanowisko B), a takze w obrgbie kanionu (stanowiska E 1 E') oraz na jego tarasie bocznym (stanowisko
K). Fauna przydenna byla zbierana za dnia w trakcie sze$ciu rejsow za pomoca san wyposazonych w cztery
sieci (Dauvin et al., 1995). W 12 zebranych probach odnotowano 25103 osobniki i znaczacy udziat
obunogow (46,9%), lasonogow (23,1%) oraz eufauzji (10,7%). W materiale tym zidentyfikowatam ponad
211 gatunkow, z czego najbardziej réznorodne byly obunogi (94 gatunki). W wyniku badan, po raz
pierwszy odnotowatam w Zatoce Biskajskiej dwa gatunki obunogow: Stenula latipes 1 Dautzenbergia
megacheir oraz 15 innych gatunkow, ktore prawdopodobnie sa nowymi dla nauki. Ponadto, dwa obunogi
(Cleonardopsis carinata i Tmetonyx similis) 1 jeden rownonog (Arcturopsis giardi) byly duzo bardziej
liczebne w kanionie niz w pozostalych badanych obszarach, podczas gdy niezwykle rzadki gatunek
dziesigcionoga — Calastacus laevis zostat odnalezione po raz drugi od czasu jego opisu. Ze wzgledu na
ograniczone zasi¢gi przestrzenne badanych gatunkow, okresliliSmy je jako "gatunki wskaznikowe
kanionu", kontynuujac wczesniejsza teze¢ (Rowe, 1972), ze kanion jest siedliskiem unikalnych zespotow

0 swoistych wzorcach rozmieszczenia przestrzennego.

Z listy 211 zidentyfikowanych przeze mnie gatunkoéw, 55 wystgpowalo na péinocnym brzegu
szelfu, podczas gdy na poszczegolnych stacjach w wewngtrzu kanionu odnotowano miedzy 107 a 129
gatunkoéw. Cztery miesigce po zdarzeniu, na stanowisku K, odnotowatam bardzo niskg wartos¢ bogactwa
gatunkowego, ktora wykraczala poza znang minimalng warto$¢ tego wskaznika strukturalnego
odnotowana dla tego rejonu. Obunogi stanowily najbardziej ré6znorodna grupe i reprezentowaty 52,9%
ogélnej liczby gatunkow. Warto podkreslic, ze wysoka roznorodno$¢ obunogdéw odnotowano we
wszystkich analizowanych obszarach, bez wzglgdu na to czy byly one dotknigte skutkami huraganu czy
nie. Odnotowane warto$ci zageszczen w kanionie, wynoszace < 2571,1 ind./100 m?, mieszczg si¢ w
zakresie danych raportowanych dla zbiorowisk suprabentosowych w Zatoce Biskajskiej (Frutos i in.,
2017; artykul z tego osiagnigcia). Obserwacja ta odnosi si¢ rowniez do stacji K, ktéra dotknigta byta

skutkami huraganu (osuniecie osadow) (899,2 ind./100 m?).
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Miejsca poboru probek w rejonie Capbreton podczas rejsow OXYBENT i SEDICAN (po lewej); klaster
hierarchiczny przedstawiajacy klasyfikacje 12 stacji poboru probek (po prawej).

W  wyniku przeprowadzonych badan scharakteryzowalam pigé zespotow dennych
rozmieszczonych w gradiencie glebokosci, tj.: w potnocnym brzegu szelfu (151-158 m), na pétnocnym
otwartym zboczu (500-567 m), w obrebie kanionu na stanowisku E (654—789 m) i E' (730-797 m) oraz
na stanowisku K (642—645 m) cztery miesigce po zaburzeniu (huragan). Obserwowana strefowos¢ fauny
nadbrzeznej tej czesci kanionu Capbreton byta dobrze wpisana w ogdlny schemat stref bentosu gtebokiego
z obrzezy kontynentalnych (Carney, 2005). Stwierdzilam, Ze jej wzorce roznorodnosci sg analogiczne do
tych, ktore odnotowano w biskajskim kanionie Avilés (Frutos et al., 2012; artykul zwigzany z tym
osiggni¢eciem). Ponadto wykazatam, ze na glgbokosci 500 m, na gornym zboczu obu kanionoéw, sktad
gatunkowy fauny ulega wyraznej zmianie gatunkowej (species turnover).

W wyniku moich badan stwierdzitam, Ze tylko jedno z analizowanych stanowisk (K) na gtebokos$ci
647 m, zlokalizowane na tarasie kanionu na wysokosci ok. 40 m powyzej "thalweg”, byto dotknicte
skutkami sztormu z 1999 r. W maju 2000 roku (tj. cztery miesigce po zdarzeniu) zbiorowisko suprabentosu
na stanowisku K wykazywato niskie warto$ci wskaznikow bogactwa i réznorodnosci gatunkowej i byto
wyraznie zdominowane przez oportunistycznych weczesnych kolonizatoroéw, takich jak padlinozermny
obunog Tmetonyx similis. W czerwcu 2001 r. (18 miesiecy po huraganie) zbiorowisko suprabentosu na
tym stanowisku wykazywato cechy odbudowy i charakteryzowato si¢ znacznym wzrostem wartosci
bogactwa gatunkowego, zageszczenia i roznorodnosci, jak rowniez znacznie nizszym udziatem gatunkow
pionierskich oraz wysokim poziomem podobienstwa do niezakloconego zbiorowiska na stanowisku E. Na
podstawie moich badan monitoringowych ustalitam, Ze regeneracja glebinowych zbiorowisk przydennych

w kanionie zaburzonych zjawiskami naturalnym wymaga 18 miesigcy.
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Otrzymujac stanowisko post-doc na Uniwersytecie w Hamburgu (2014-2018), miatam okazj¢
bada¢ faune suprabentosowa z glebokiego podinocno-zachodniego Pacyfiku oraz zbiera¢ proby z
wykorzystaniem san epibentonicznych w niebadanym dotad obszarze abysalu Morza Ochockiego.

Owczesna wiedza o faunie z NW Pacyfiku pochodzita z raportéw historycznych wypraw
rosyjskich (Sirenko, 2013), w trakcie ktorych odnotowano jedynie 13 gatunkow obunogéw
glebokowodnych z dziewigciu rodzin wystepujacych ponizej 1000 m glebokosci na Morzu Ochockim,
podczas gdy badania ekologiczne w NW Pacyfiku dotyczyly jedynie obunogow strefy migdzypltywowej
i sublitoralnej. (Kussakin, 1997, Demchenko, 2010). Na podstawie identyfikacji rodzinowej,
scharakteryzowatam gl¢binowa faung obunogéw Morza Ochockiego oraz okreslitam wplyw parametrow
abiotycznych na charakter ich zespotéw (Frutos i Jazdzewska, 2019; artykul 3). W czasie tych prac
terenowych po raz pierwszy umiescilismy sonde CTD na ramie san, dzigki czemu oprdcz danych
faunistycznych uzyskaliSmy roéwniez dane abiotyczne.

W trakcie wspomnianych badan proby byly zbierane na 11 stanowiskach zlokalizowanych w
Basenie Kurylskim, Cie$ninie Bussol i na zachodnim zboczu Rowu Kurylsko-Kamczackiego za pomoca
san epibentonicznych wyposazonych w dwie sieci (Brenke, 2005). Lacznie wykonano dziewigtnascie
zaciggow z glebokosci 1696—4798 m podczas ktorych odnotowano 4222 osobnikow obunogow. W wyniku
identyfikacji tego materiatu stwierdzitam, ze 32 (73,6%) taksony reprezentowane gldwnie przez podrzad
Amphilochidea, bytynajbardziej zréznicowane i reprezentowane przez 24 rodziny. Badajac ten materiat,
po raz pierwszy stwierdzitam obecnos$¢ przedstawicieli rodzin Liljeborgiidae i Valettiopsidae w Morzu
Ochockim, a zatem taczna liczba rodzin obunogéw Morza Ochockiego zostata zwigkszona z 70 do 72.
Oprocz trzech gatunkéw Eusiridae, ktore s nowe dla nauki, odkrytam inne taksony, ktorych identyfikacja
na poziomie rodziny byla na tyle klopotliwa, Ze stata si¢ podstawg do postawienia tezy, ze reprezentuja
one nowa dla nauki rodzing obunogdéw. Analiza taksonomiczna obunogéw w Morzu Ochockim
wskazywata na znaczacy udzial rodzin Oedicerotidae, Phoxocephalidac i Pardaliscidae, ktore sa
charakterystyczne dla zbiorowisk fauny abysalnej. Podobne obserwacje wykazano jako efekt badan
réznorodnosci biologicznej suprabentosu rowu Kurylsko-Kamczackiego w Pacyfiku (Jazdzewska, 2015)
i uskoku Vema w Atlantyku (Frutos, 2017).

Zgodnie z danymi literaturowymi, badania obunogow z NW Pacific koncentrowaty si¢ gtownie na
taksonomii w celu inwentaryzacji fauny. Pozwolily one na pierwsza charakterystyke taksocenozy
obunogow glebinowych tego obszaru w konteks$cie wczesniej niebadanych zmiennych srodowiskowych,
a takze wskazac, ze typ osadow jest kluczowym czynnikiem decydujacym o rozmieszczeniu i charakterze
zbiorowisk tworzonych przez obunogi. Dodatkowo, wykazatam deficyty tlenowe na gltgbokosci 1000 m w
Morzu Ochockim, co thumaczytoby niskie zageszczenia obunogdéw w centralnej cze$ci Morza Ochockiego
(Frutos i Jazdzewska, 2019; artykul 3). Podobne wyniki badan uzyskatam w wyniku badan innych grup
Peracarida, tj. rownonogéw z rodziny Ischnomesidac (Bober et al., 2018, artykul zwigzany z tym

osiggni¢ciem) i lasonogow (Petryashov i Frutos, 2017, artykut zwigzany z tym osiggnigciem).
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Stacje poboru prébek w Morzu Okhtoskim podczas ekspedycji SokhoBio (po lewej). Trojkat porzadkowy RDA ze
zmiennymi Srodowiskowymi (strzatki), rodzing amfipodéw (kod) i stacjami poboru probek (po prawej)

Analiza fauny suprabentosu Morza Ochockiego pozwolita mi wyrdzni¢ cztery zbiorowiska, ktore
wyraznie odrdznialy strefe Sredniego batialu od abysalnej. Ptytszy zespdt odnotowany w cie$ninie tgczace;j
Morze Ochockie z otwartym oceanem charakteryzowatl si¢ obecnoscig stabo ruchliwych obunogdéw
(Caprellidae i Corophiida), ktorych glowne zrédlo pozywienia stanowity czastki pokarmowe pobrane z
kolumny wody lub z powierzchni osadéw. Wykazatam, ze w tych miejscach silne prady i gruboziarnisty
osad (Artemova i in., 2018) sprzyja osiedlaniu si¢ organizméw filtrujacych i osiadlych. Trzy stacje
abysalne reprezentowane byly przez trzy zespoty obunogéw. W Basenie Kurylskim odnotowatam
dominacj¢ przez Oedicerotidac i Phoxocephalidae, ktére reprezentowaly typowy abysalny zespot
migkkiego dna tego obszaru, natomiast w stacjach otwartego oceanu obecne byly dwa typy zbiorowisk:
pierwsze zdominowane byly przez aktywnie ptywajace Lysianassoidae i Eurisidae oraz drugie
zdominowane przez przedstawicieli Phoxocephalidae. Taka obserwacja wskazuje na wysoka roznorodno$é¢

habitatow w rowie Kurylsko-Kamczackim.

2) Rola troficzna suprabentosu w morskich sieciach pokarmowych (artykul 4)

W morskiej ekologii wiele uwagi poswigcono na zrozumienie zaleznos$ci pokarmowych, a w szczegolnosci
udzialu zasobow bentosowych i planktonowych w diecie populacji ryb. Suprabentos zamieszkujacy
bentosowa ‘boundary layer” jest podkreslany jako istotny element diety dla ryb dennych. Moja wiedza na
temat fauny suprabentosu Zatoki Biskajskiej miata fundamentalne znaczenie w identyfikacji zawartosci

zoladkow ryb i1 byla kluczowa dla okreslenia strategii pokarmowych ryb biskajskich. Uczestniczac w
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badaniach troficznych w ramach programéw ECOMARG, INDEMARES-Avilés i INDEMARES-BanGal,
bratam udziat w ocenie przeptywu energii w bentosowych morskich sieciach pokarmowych w trzech
ekosystemach glebinowych potnocno-wschodniego Atlantyku, tj. w Galicia Bank i Le Danois Bank oraz
w kanionie Avilés.

W ramach zintegrowanych badan ekosystemu bentosowego Galicia Bank (NE Atlantyk), wspotpracujac z
pracownikami z Hiszpanskiego Instytutu Oceanografii, sformutowali$my wniosek na temat zaleznosci
troficznych glebinowych ekosysteméw bento-pelagicznego (Preciado i in., 2017; artykul 4). Podczas
naszych badan zidentyfikowaliSmy gildie troficzne dominujgcych gatunkoéw ryb analizujgc ich tresci
zoladkowych, przeanalizowaliSmy podziat siedlisk i zasobéw migdzy nimi oraz oszacowaliSmy poziom
troficzny zespolow ryb na podstawie analizy ich trescu zolgdkowych i poziomu izotopdw stabilnych wegla

1 azotu.

Suprabenthos jako ofiara w tresci zotadka Nezumia aequalis

Identyfikujac tresci zotadkowe 27 gatunkow ryb glebinowych i zauwazyliSmy, ze wigkszo$¢
dominujacych ryb nalezata do gildii pelagicznych/bentofelagicznych. Ryby zywiace si¢ bentosem
wykazywaly niskie zréznicowanie troficzne, i miaty zubozatg diet¢ z uwagi na niska biomasa bentosu i
zawarto$¢ materii organicznej, ktora charakteryzowata osady Galician Bank i jej zbiorowiska bentosowe
(Serrano i in., 2017; artykul zwigzany z tym osiagni¢ciem). Tak na przyktad butawik gtadki Nezumia
aequalis, wykazywal wyzsze wartosci zrdznicowania pokarmowego w obu sgsiadujacych ze sobg
kanionach biskajskich Avilés i Lawicy Le Danois (Preciado i in., 2009; 2012 artykuty zwigzane z tym
osiggnigciem), gdzie zbiorowiska suprabentalne odgrywaja kluczowa role w ekosystemie bentosowym
(Frutos i Sorbe, 2008; Frutos i in., 2012). Dodatkowo badalismy diet¢ bulawika gtadkiego w Morzu
Kantabryjskim, przeanalizowaliSmy jego tres¢ pokarmowa i1 odnotowaliSmy duzg roznorodno$é
suprabentosowych gatunkéw, takich jak obunogi i rownonogi z 48% wystepowaniem obunogéw globalne;j
diecie. Moje umiejetnosci identyfikacji gatunkow pozwolity okresli¢, ze obunogi Bonnierella abyssorum
1 Laetmatophilus tuberculatus byly najbardziej liczebnymi sktadnikami tresci pokarmowej (odpowiednio

8,2% 1 6,6% catosci; Preciado et al., 2012).
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Porownujac zazegbiajace si¢ nisze pokarmowe i przestrzenne w Galician Bank, Zerujace przydennie
Lepidion lepidion i Nezumia aequalis, wykazaly wysoka potencjalng konkurencj¢ o zasoby pokarmowe
spowodowane niedoborem bentosu; zerujace w pelagialu Etmopterus spinax, Hoplostethus mediterraneus
1 Epigonus telescopus konkurowaty o zooplankton stanowigcy gtowny sktadnik pokarmowy w toni wodnej
(Preciado i in., 2017; artykul 4). Wykazalismy takze, Zze gatunki oportunistyczne moga eksploatowac
rozne zasoby pokarmowe w zaleznos$ci od jego dostepnosci jak i miejsca zerowania miato (np. E. spinax).
Identyfikujaé tres¢ pokarmowg zotadka Etmopterus spinax okreslitam, Zze gatunek ten Zeruje na matych
benthopelagicznych dziesigcionogach w Galician Bank (Preciado i in., 2017; artykut 4): w poblizu dna w
ekosystemie Kanionu Avilés zywil si¢ gatunkami z rz¢du Euphausiacea (Isbert i in., 2015; artykut
zwigzany z tym osiagni¢ciem). Wyniki tych obserwacji wskazujg na duzg zmienno$¢ w sktadzie ofiar w

kazdej badanej lokalizacji, z uwagi na znaczne zréoznicowanie geograficzne sktadu ofiar.

Z drugiej strony, na Galicia Bank, nasze wyniki dotyczace skiadu izotopowego & *C potwierdzity
praktycznie unikalne pelagiczne zroédlo pokarmu u podstawy lancucha pokarmowego definiujac
oceaniczng charakterystyke sieci pokarmowych, ktére w oparciu o oznaczenie 8 ’N, wykazuja rowniez
prostg strukture z nie wigcej niz 5 poziomami troficznymi (Preciado i in., 2017; artykut 4). Nasze
polaczone podejscie tj., analiza tre$ci pokarmowej (snapshot of diet) i analiz stabilnych izotopow
(zasymilowany pokarm) dostarczylo komplementarnych widokoéw funkcjonowania i dynamiki sieci

pokarmowej w roznych sezonach.

W ramach programu "Marine Ecosystem Connections" ocenitam rowniez trofodynamike zwierzat
pelagicznych i bentosowych w ekosystemach szelfowych w Morzu Pétnocnym. W pracy Kiirten et al.
(2013; artykul zwigzany z tym osiagni¢ciem), ocenilismy zooplankton, makrofaung epi- i suprabentosu w
trzech miejscach (Zatoka Potudniowa, Ostrygojad i na potnoc od Dogger Bank) stosujac analizg stabilnych
izotopoéw wegla i azotu, lipidowy fingerprint oraz analize stabilnych izotopow specyficznych dla danego
zwigzku kwasow thuszczowych pochodzacych z fosfolipidow.

Identyfikacja fauny suprabentosowej pozwolita mi na pionierski opis pozycji troficznej i grup
pokarmowych i ich zwigzku z gatunkami atlantyckim oraz odniesienie tych wynikow do moich
wezesniejszych z Morza Srédziemnego. Wykazatam, ze skorupiaki odzywiajace si¢ martwa materia
organiczng, takie jak: Cumacea z rodziny Diastylidae i Lampropidae oraz obunogi z grupy Hyperiidae,
mogg selektywnie odzywia¢ si¢ "Swiezym" fitoplanktonem, ale takze czgsteczkami materii organicznej o
podwyzszonej kalorycznosci. Ponadto stwierdzitam, ze okrzemki (Bacillariophyceae) byly wazniejszym
zrodtem pokarmu niz wiciowee dla Campylaspis rubicunda (Cumacea) 1 Westwoodilla caecula

(Amphipoda), podczas gdy inne gatunki suprabentalne sg bardziej migsozerne.
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Badanie to podkreslito ogoélna przydatnos¢ i komplementarno$¢ trzech podejs¢
biogeochemicznych w badaniach trofodynamicznych i podkresl znaczenie wiedzy na temat zwierzat
suprabentycznych jako mediatorow energii w kierunku wyzszych poziomow troficznych. Tak wigc,
zywigc si¢ producentami pierwotnymi i cz¢sciowo zremineralizowang materig organiczng, wskazatam, jak
zwierzgta suprabentosowe lgcza sie¢ pokarmowa oparta na detrytusie z rybami dennymi, dostarczajac

jednoczesnie makrosktadnikow, takich jak niezbedne kwasy tluszczowe, na wyzsze poziomy troficzne.

3) Zbiorowiska suprabentyczne w ramach ochrony (artykut 5)

Obecnos¢ ztozonych 1 zréznicowanych siedlisk Zatoki Biskajskiej, tworzonych przez zbiorowiska
gorgonii, skupiska gabek glgbinowych czy zimnowodne rafy koralowe podwodnych wzniesien i podnozy
kanionow charakteryzuja si¢ wysoka réznorodnoscig biologiczng gatunkéw dennych i sg obszarami
szczegblnie waznymi z punktu widzenia ochrony. W trakcie mojej dziewigcioletniej pracy naukowej w
Hiszpanskim Instytucie Oceanografii, bralam udziat w multidyscyplinarnych programach majacych na
celu ocen¢ biordznorodnosci obszarow glebinowych o szczegdlnym znaczeniu dla Wspdlnoty (SCI)
zgodnie z wytycznymi Unii Europejskiej i sieci Natura 2000. Moje badania nad faung suprabentosu tych
obszarow przyczynity si¢ do ustalenia poziomu réznorodnosci i zwigkszenia obecnosci gatunkow
skorupiakow oraz podkreslenia znaczenia suprabentosu w biordznorodnosci wrazliwych ekosystemow
bentosowych.

W multidyscyplinarnym badaniu systemu kanionu Avilés (Rios et al., 2022; artykul 5), po
zakonczeniu programow LIFE+ INDEMARES, SponGES i INTEMARES, zaktualizowali§my wiedz¢
koncentrujgc si¢ na precyzyjnej identyfikacji taksonomicznej najwazniejszych grup. Moja wiedza o
skorupiakach Peracarida pozwolita mi na opracowanie wszystkich Arthropoda, ktore charakteryzowaty si¢
wysokg réznorodnoscig (z 315 gatunkow 311 byly skorupiakami). Wykonana przeze mnie identyfikacja
suprabentosu wskazata, ze obunogi byl taksonem reprezentowanym przez 114 gatunkdéw, a uzyskane
informacjezwickszajg liczbg dotychczas skorupiakow tego obszaru z 93 do 315 (Louzao et al., 2010),
zwlaszcza w przypadku gatunkow Peracarida. W wyniku tych badan sporzadzono liste, na ktdrej znalazto
si¢ facznie 1015 gatunkéw zwierzat wystepujacych w kanionie Avilés (Rios et al., 2022).

W wyniku moich badan potnocnoatlantyckich gatunkdéw suprabentos, stwierdzalam liczne nowe
wystepowania, a dla wielu rozszerzytam zakres batymetryczny (np. Chunomysis diadema) ale takze
wyznaczytam nowy zasi¢g geograficzny dla Peracarida znanych z poludniowej czgsci Zatoki Biskajskiej
(Kavanagh i Sorbe, 2006; Guerra-Garcia i in., 2008; Frutos i Sorbe, 2010 artykuly zwigzane z
osiggnigciem n. 4). Zauwazylam rowniez, ze w kanionie Avilés wystepuje 10 nowych gatunkow Peracarida
(5 Amphipoda, 1 Cumacea i 4 Isopoda, jeden to nowy rodzaj) oraz jeden nowy gatunek wasonoga, a 4
gatunki Decapoda byly odnotowane w Zatoce Biskajskiej po raz pierwszy.

Oprocz prob suprabentosu pobranych z wykorzystaniem san epibentonicznych z migkkiego dna

Kanionu Avilés, pobrano proby z twardego dna i siedliskach o trojwymiarowej strukturze (koralowce i

16



gabki). Przestrzenne struktury tworzone przez zywe organizmy stanowig doskonale siedlisko dla stalego
lub okazjonalnego bytowania fauny towarzyszacej. Stanowig one dogodne miejsce schronienia, zerowania
i/lub rozmnazania, zwlaszcza dla ryb, glowonogéw i skorupiakoéw, ktorych biologia i preferencje
siedliskowe pozostajg praktycznie nierozpoznane pod wzglgdem naukowym (Frutos et al., 2017; artykut

zwigzany z tym osiggnigciem).

Badane przeze mnie proby suprabentosu zasiedlajacego wspomniane struktury przestrzenne
(gltebokowodne rafy koralowe) zostaly pobrane z wykorzystaniem aparatu ssacego zamontowanego na
zdalnie sterowanym pojezdzie (RoV). Ponadto, proby zbierane z wykorzystaniem sieci umieszczonych na
aparacie fotogrametrycznym celem zebrania gatunkdéw plywajgcych ponad wspomnianymi rafami
(Sanchez et al., 2013; Frutos et al., 2017, artykuly zwigzane z tym osiggni¢ciem). Ta przetomowa metoda

jest obecnie wykorzystywana jako niecinwazyjna metoda pobierania prob suprabentosu glebinowego.

Gatunki Peracarida z kanionu Avilés. k—n: Amphipoda; o: Cumacea; p: Isopoda

W ramach programu ECOMARG, bralam udziat w badaniach ekosystemu bentosowo-
demersalnego Bank Le Danois, tj., gtgbokowodnego wzniesienia potozonego w potudniowej czgséci Zatoki
Biskajskiej. Na podstawie prowadzonych przez nas badan, obszar ten zostal uznany przez wladze
hiszpanskie za pierwszy morski obszar chroniony u wybrzezy Hiszpanii i wlgczony do sieci Natura 2000
w kategorii Specjalnego Obszaru Ochrony (SAC). W tych badaniach wykonatam identyfikacj¢ fauny
suprabentosowej odnotowujgc 302 gatunki (Frutos i Sorbe, 2008; Frutos et al., 2017; artykuty zwigzane
z tym osiggnieciem), wsrdd ktorych obunogi reprezentowane byly przez 121 gatunkow. Wysoka
réznorodno$¢ suprabentosu zwigkszyta globalng biordéznorodnos¢ bentosu i po odnotowaniu ponad 100
gatunkow na stacje, pozwolita mi zdefiniowac Le Danois Bank jako prawdziwie "hotspot" réznorodnosci
dla zbiorowisk suprabentosu zwigzanego z mozaikowo-strukturalnymi siedliskami bentosowymi (Frutos
i Sorbe, 2008). Dodatkowo, odnotowatam cztery borealne i trzy srodziemnomorskie gatunki obunogdéw

oraz odnotowalam obecno$¢ 47 gatunkéw nowych dla nauki (Frutos et al., 2017).
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Goéra podwodna Le Danois sklasyfikowana jako morski obszar chroniony "El Cachucho"

Proces ustanowienia gory podwodnej Le Danois Bank jako Morskiego Obszaru Chronionego "El
Cachucho", w ktorym bratam udzial, rozpoczat si¢ od zintegrowanych badan endo- epi- i suprabentosu i
dominujacych gatunkdéw ryb celem oszacowania przeptywow energii 1 zaze¢biania si¢ nisz grup troficznych
wysokiego szczebla (Preciado i in, 2009; mowa o tym w cze¢Sci dotyczacej poprzedniego osiagnigcia).
Prace te nawigzywaly do badan wptywu rybotowstwa tego obszaru, a w potaczeniu z trofodynamicznym
modelem bilansu biomasy dostarczyly efektywnego narzedzia do zarzagdzania MPA (Sanchez i in, 2010;
artykut zwigzany z tym osiggnigciem). W badaniach tych oszacowatam réznorodnosé¢ gatunkowa zespotéw
bentosowych, dostarczajac informacji do analiz relacji troficznych i oszacowania warto$ci biomasy w
modelu trofodynamicznym (w tym MPA). W wyniku tych badan wykazatam, Zze suprabentos jest

kluczowym sktadnikiem ekosystemu bentosowego, ktory nalezy chronic.

4) Wklad w taksonomie¢ (artykuly 6, 7)

Wszystkie moje badania nad réznorodnoscig i ekologig fauny suprabentalnej oparte byly na
rzetelnej wiedzy z zakresu systematyki (w pracach mojego autorstwa poswigconych przestrzennemu
rozmieszczeniu zbiorowisk glgbinowych oraz aneksach wymienione sg nazwy gatunkéw). Przygotowane
przeze mnie opracowania dostarczaty czesto oryginalnych informacji o obecno$ci okreslonych gatunkow
w badanym obszarze i informacji o zasi¢gach wystepowania przestrzennego (Frutos i Sorbe, 2008, 2014,
2017; Frutos i Jazdzewska, 2019; Rios et al., 2022). W efekcie dlugoletnich badan Zatoki Biskajskiej
odnotowatam obecno$¢ 47 gatunkéw nowych dla nauki na Lawicy Le Danois, 20 na Galcia Bank, 15 w
Kanionie Capbreton i 10 w Kanionie Avilés. Dalsze, bardziej szczegdtowe badania morfologiczne, wraz z

pozniejszym opisem i klasyfikacjg taksonomiczng, pozwolity mi opisac je jako nowe gatunki.
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W wyniku moich badan w hiszpanskim programie INDEMARES-BanGal i niemieckim Vema-
TRANSIT majacych na celu oszacowanie roznorodnosci biologicznej bentosu w poéinocnym Atlantyku,
odkrytam dwa nowe gatunki Asellota (Isopoda) z rodzaju Acanthocope (Malyutina et al., 2018; artykut
6). Rodzaj Acanthocope zostal utworzony przez Beddarda (1885) dla dwoch gatunkow (Acanthocope
acutispina Beddard, 1885 i 4. spinicauda Beddard, 1885). Obecnie znanych jest 16 gatunkow tego rodzaju
i tylko jeden zostal opisany w obecnym stuleciu (4. eleganta Malyutina i Brandt, 2004). W wyniku moich

badan zwigkszytam liczbg gatunkow nalezacych do tego rodzaju..

Analiza najnowszych rekordow 4. galatheae potwierdza jego obecno$¢ po obu stronach Grzbietu
Srédatlantyckiego oraz w obrebie uskoku transformacyjnego taczacego rowniny abisalne (Bober et al.,
2018). Dokonujac syntezy zaprezentowalam $wiatowe rozmieszczenie wszystkich gatunkow
Acanthocope, podkreslajac jego najwyzszg roznorodnosc (13 gatunkow) w Atlantyku, co prawdopodobnie
jest zwigzane ze szczegdlng intensywnoscig badan tego regionie. Ponadto skonstruowatam klucz do

identyfikacji 18 gatunkow Acanthocope 1 podatam ich zakres batymetryczny.

W tej pracy po raz pierwszy zastosowatem standaryzacje danych wyrazonych jako ind./1000 m?
w celu poréwnania liczebno$ci gatunkow. W ten sposob moglam udokumentowaé, ze liczebno$é¢
Acanthocope na Atlantyku zmniejszyta si¢ od tropikalnych glebin do wyzszych szerokosci geograficznych
w Oceanie Potudniowym oraz od jego strony wschodniej do zachodniej. W ten sposob stworzytam punkt

odniesienia dla poréwnania z innymi gatunkami zebranymi podczas kolejnych wypraw.
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Dhugoterminowe programy badawcze glebin oceanicznych sg trudne z uwagi na ich koszt i
logistyke, a badania przestrzenne zwykle dostarczaja fragmentarycznej wiedzy o wystepujgcych tam
zbiorowiskach. Na przyktad, gatunki odnotowane trakcie wypraw historycznych moga by¢ uznane za
rzadkie, poniewaz zostaly zebrane tylko raz i w jednym miejscu, co wymaga dalszych i intensywnych
badan w celu okreslenia wzorcOw rozmieszczenia gatunkoéw (Frutos i Sorbe, 2014, 2017).

Moje badania glgbokowodnej fauny Zatoki Biskajskiej umozliwily mi analiz¢ kolekcji
skorupiakow zebranych podczas kilku programéw badawczych. Jeden nieopisany gatunek obunoga —
Stilipes sp., odnotowany po raz pierwszy przez Lagardére'a (1977) zostal znaleziony podczas wypraw w
ramach wspomnianych projektéw. Analiza wszystkich rekordow tego taksonu w Zatoce Biskajskiej i
szczegblowe badania morfologiczne, pozwolily mi na opisanie nowego dla nauki gatunku (Frutos i Sorbe,
2022; artykul 7), ktory roznit si¢ od czterech pozostatych: S. distinctus Holmes, 1908 z potkuli pétnocnej,
S. lacteus (K.H. Barnard, 1931), S. sanguineus (Hurley, 1954) i S. macquariensis Berge, 2003 z potkuli
poludniowe;j.

Od 1989 do 2011 roku nowy gatunek Stilipes lagarderei byt probkowany ilosSciowo w warstwie
wody przydennej na glebokosci batialu w Zatoce Biskajskiej za pomocg kilku san epibentoniczmych
ciggnietych nad dnem morza. Przyrzady te umozliwiajg analize prob z réznych warstw wody przydennej,
a wigc pozwalaja na badanie pionowego rozmieszczenia fauny. Zebrane przez mnie informacje o
rozmieszczeniu pionowym Stilipes lagarderei byty kluczowe dla zrozumienia jego preferencji odnosnie
rozmieszczenia w przydennych warstwach wody oraz w obszarach gér podwodnych i w kanionach, ale

takze w zaleznosci od charakteru osadow.
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Moje badania na r6znych kategoriach populacji okreslity rdwng reprezentacje mtodych osobnikow
w tym samym zakresie batialu, oraz Zze samice i samce dorostych dzielg si¢ zasobami. W ten sposob, po
raz pierwszy w opisie gatunku z tego rodzaju, przedstawitam analiz¢ demograficzng, a takze informacje

biologiczne dotyczace ptodnosci gatunku.

20



Oprocz pierwszego rekordu z NE Atlantyku podanego przez Lagardere (1977), Stilipes lagarderei
byt zbierany przez 22 lata w poludniowej czgsci Zatoki Biskajskiej oraz podczas 3-letnich badan
monitoringowych na Galicia Bank. Z tak dlugim okresem wystgpowania moge¢ wnioskowac o istnieniu
dobrze ugruntowanej populacji na tym obszarze. Potwierdza to rowniez reprezentacja wszystkich kategorii

osobnikow, od mtodych do dojrzatych samcow i samic.

Potgczenie danych taksonomicznych nowego gatunku z budowa klucza identyfikacyjnego dla taksondéw
wspotwystepujacych, wraz z wartosciami liczebnosci oraz informacjami o ekologii i biologii tego gatunku,
pozwala przypuszczac, ze jest to kluczowe w stosunku do informacji zawartych w opisie taksonomicznym
nowego gatunku. Jest to mdj osobisty wskaznik pozwalajgcy na scharakteryzowanie nowego gatunku w

sposob szerszy niz tylko réznice morfologiczne.

We wspolpracy z innymi specjalistami, opisatam dotychczas 13 nowych gatunkéw Peracarida (5 Isopoda,
4 Amphipoda, 3 Mysida i jeden Tanaidacea), utworzytam dwa nowe rodzaje (1 Amphipoda i 1 Mysida) i

ustanowilem nowg rodzin¢ Tanaidacea.

Lista tych taksonow jest nastgpujaca: Isopoda Politolana sanchezi Frutos and Sorbe, 2010; Paranthura
santiparrai Frutos, Sorbe and Junoy, 2011; Ischnomesus harrietae Kavanagh, Frutos and Sorbe, 2015;
Acanthocope galaica Malyutina, Frutos and Brandt, 2018; Acanthocope puertoricana Malyutina, Frutos
and Brandt, 2018; Amphipoda Liropus cachuchoensis Guerra-Garcia, Sorbe and Frutos, 2008; Leucothoe
cathalaa Frutos and Sorbe, 2013; Dorotea papuana Corbari, Frutos and Sorbe, 2019 (nov. gen.); Stilipes
lagarderei Frutos and Sorbe, 2022; Mysida Mysidopsis cachuchoensis San Vicente, Frutos and Sorbe,
2013; Petalophthalmus papilloculatus San Vicente, Frutos and Cartes, 2014; Stellamblyops vassilenkoae
Petryashov and Frutos, 2017 (nov. gen.); i Tanaidacea Paranarthrurella kizomba Frutos and Blazewicz,

2019 (new family).
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5. INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA NAUKOWA ALBO ARTYSTYCZNA
REALIZOWANA W WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI, INSTYTUCJI NAUKOWEJ LUB INSTYTUCJI KULTURY,
W SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNE].

Swojg karier¢ naukowg realizowatam w czterech krajach: Hiszpanii, Francji, Niemczech i Polsce.

W 2000 roku otrzymaltam pozwolenie na zrobienie doktoratu w La Corufia od Hiszpanskiego Instytutu
Oceanografii (IEO), glownej instytucji publicznej zajmujacej si¢ naukami o morzu w Hiszpanii. Tam tez
przeprowadzitam wszystkie swoje badania doktorskie. Moja praca doktorska nosita tytut "Study of
suprabenthic communities from ria de La Corufia and adjacent continental shelf (NW Iberian Peninsula)",

ktora obronitam w 2006 roku na Uniwersytecie w Alcala (Hiszpania) z najwyzszym wynikiem.

Po doktoracie otrzymatam stanowisko Post-doc w Station Marine d'Arcachon (Uniwersytet w Bordeaux)
we Francji, gdzie pracowatam w Laboratorium Jeana Claude Sorbe, pioniera badan nad suprabentosem w
potudniowej Europie. Jean Claude Sorbe wprowadzil mnie w badania tej fauny podczas mojego pobytu w
programie ERASMUS. Pracowatlam w tej jednostce przez poéitora roku (2007-2008) skupiajac si¢ na
badaniach zbiorowisk suprabentosu z batialu Zatoki Biskajskiej. Zajmowatam si¢ identyfikacjg fauny z
Kanionu Capbreton i Lawicy Le Danois oraz scharakteryzowaniem struktury zbiorowisk suprabentosu.
Dodatkowo, zaczatam uczy¢ si¢ technik opisywania nowych gatunkéw, zarOwno rozpreparowywaniu
okazow oraz ich montazu na szkietkach mikroskopowych, jak rowniez rysowania ich spod mikroskokpu
przy pomocy nasadki rysunkowej (camera lucida), co zaowocowato opublikowaniem nowego gatunku

rownonoga Politolana sanchezi Frutos i Sorbe, 2010.

Podczas tego stazu bylam zaangazowana w brytyjski projekt "Marine Ecosystem Connections",
zarzadzany przez Center for Environment, Fisheries and Aquaculture Science (Cefas), w celu zbadania
polaczenia bento-pelagicznego w Morzu Poélnocnym. Rozpoczetam wspotprace z dr Eva Garnacho i
odwiedzitam Lowestoft (UK), wzigtam udzial w trzech wyprawach, podczas ktorych pracowalam przy

saniach epibentonicznych, ktére byly testowane na morzu. Wspotpraca ta pozwolita mi na zbadanie
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zbiorowisk suprabentosu w trzech obszarach z Morza Poéinocnego i okreslenie w jednej z pracy

trofodynamiki ekosystemu tego obszaru (Kiirten et al., 2013).

Po powrocie do Hiszpanii, od 2008 do 2014 roku bylam zatrudniona jako badacz w Hiszpanskim
Instytucie Oceanografii, najpierw w La Coruifia, a pozniej w Santander, w ramach projektu
INDEMARES. Program byt po§wigcony inwentaryzacji fauny z obszaréw glebinowych w celu oceny i
wyznaczenia sieci Natura 2000. Moja praca koncentrowata si¢ na opisie zbiorowisk dennych z Kanionu
Avilés 1 Bank Galicia, a oprocz prac dotyczacych opisu nowych gatunkow z tych obszarow, pracowatam
przy wyznaczaniu obszaroéw, ktore nalezy obja¢ ochrong, bratam réwniez udzial w scharakteryzowaniu

zbiorowisk 1 zaleznosci troficznych w tych ekosystemach.

W styczniu 2013 zostatam zaproszona przez Prof. Maring Cunha (Uniwersytet w Aveiro, Portugalia) na
trzytygodniowy wyjazd do Kanionu Blanes nad Morzem Srddziemnym, podczas ktorego zebrano proby

suprabentosowe. Wspotpraca zaowocowala dwoma pracami (Almeida et al., 2017 a, b).

W 2013 roku otrzymatam najbardziej prestizowe hiszpanskie stypendium mobilnosci dla mtodych badaczy
"José Castillejo" i spedzitam 3 miesigce w Museum of Zoology University of Hamburg, w Niemczech,
gdzie miatam okazje wspolpracowaé z prof. Angelikg Brandt, $wiatowej stawy specjalistka od
glebinowych réwnonogéw. Pobyt pozwolil mi na poglebienie wiedzy taksonomicznej w zakresie
identyfikacji rownonogoéw z obszarow Hiszpanii, jak rowniez zdobytam umiejetnosci w zakresie technik

rysunkowych przy sporzadzaniu opisu nowych gatunkow.

Tak dobra wspolpraca zaowocowata pod koniec 2014 roku kolejnym stanowiskiem Post-doc na
Uniwersytecie w Hamburgu, gdzie pracowalam w projekcie Vema-TRANSIT i badatam
bior6éznorodnos¢ Peracarida w strefie spckan Vema oraz w Rowie Puerto Rico. Celem projektu byto
sprawdzenia czy Grzbiet Srodatlantycki jest bariera dla dyspersji oragnizméw. Przez 4 lata kierowatam
badaniami nad Peracarida tych obszarow, ktore zebralismy podczas mi¢dzynarodowej ekspedycji Vema-
TRANSIT (15 grudnia 2014 do 27 stycznia 2015). To stanowisko post-doc wigzalo si¢ z najbardziej
mi¢dzynarodowym okresem w mojej karierze, pozwalajac mi na udziat w migdzynarodowych
konferencjach oraz odwiedzanie instytucji takich jak Marine & Freshwater Research Centre of the Atlantic
Technologic University w Galway, Irlandia w celu wspodtpracy z dr Fiong Kavanagh, ktora zajmuje si¢
glebinowymi rownonogami (1 tydzien, marzec 2016), czy Smithsonian w Waszyngtonie, USA (1
tygodniowa wizyta w celu badania kolekcji rownonogdéw, maj 2018). Dodatkowo otrzymatem stypendium
SYNTHESYS na wizyte u dr Laure Corbari w Narodowym Muzeum Historii Naturalnej w Paryzu
(Francja), w trakcie trzytygodniowego wyjazdu opracowywatam kolekcje abysalnych Peracarida z

Atlantyku (maj 2017).

Ponadto, miatam okazj¢ dotaczy¢ do projektu SokhoBio skupionego na badaniu bioréznorodnosci Morza
Ochockiego. Mogtam uczestniczy¢ w wyprawie naukowej, w ktorej zebrano Peracarida z najglebszej

czesci Basenu Kurylskiego oraz zachodniego zbocza abisalnego Rowu Kurylsko-Kamczackiego (lipiec-
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sierpien 2015). Projekt ten sprzyjat bezposredniej wspotpracy z prof. Maring Malyuting z A.V.
Zhirmunsky Institute of Marine Biology we Wladywostoku (Rosja) i umozliwil wspotprace z prof.
Victorem Petryashovem z Instytutu Zoologicznego Rosyjskiej Akademii Nauk w Sankt Petersburgu,
co znalazto odzwierciedlenie w publikacjach, ktére dotycza opisu nowych gatunkow (Petryashov i Frutos,

2017; Malyutina et al., 2018).

W czasie pobytu w Hamburgu rozpoczgtam wspolprace w projekcie IceAGE prowadzonym przez dr
Saski¢ Brix z Senckenberg w Niemieckim Centrum Biordznorodnosci Morskiej (DZMB), a takze bralem
udzial w miedzynarodowych warsztatach identyfikacji obunogéw w DZMB-Wilhelmshaven (Niemcy,
2016), Stacji Terenowej Uniwersytetu Y.6dzkiego w Spale (Polska, 2017) oraz Centrum Badawcze
Uniwersytetu Islandzkiego w Sangerdi (Islandia, 2018); a takze uczestniczytam w wyprawie IceAGE-
Reykjanes Ridge w sierpniu 2018 roku. W wyniku tej powstato kilku publikacji (Brix et al., 2018;
Jazdzewska et al., 2018; Taylor et al., 2021).

Aby osiggng¢ identyfikacje¢ fauny perakaridow z projektu Vema-TRANSIT, przyjechatem do Polski na
Uniwersytet Lodzki do wspdlpracy z prof. Magdaleng Blazewicz, $wiatowg specjalistka od
tanaidaceanow, i odwiedzajgc Zaktad Zoologii Bezkr¢gowcdw 1 Hydrobiologii trzykrotnie w 2016 1 2017
roku. Taka jak wspotpraca w przesztosci jest w blizszym toku ze wzgledu na moje obecne stanowisko na

Uniwersytecie £.odzkim.

W 2018 roku przeprowadzitem si¢ do Polski i stablilizowalem swoje badania na Uniwersytecie £.odzkim.
Nastepnie moja wspotpraca migdzynarodowa zostata kontynuowana. Wspotprace z dr Lenaick Menot z
Ifremer (Francja) w ramach wyprawy BICOSE2 rozpoczatem w lutym 2018 roku, a nastepnie bylem 2-
miesigcznym guess scientist w jego laboratorium w Brescie (luty-marzec 2019) w celu badania fauny
suprabentycznej ze stanowisk TAG i Snake Pit zlokalizowanych w Grzbiecie Srédatlantyckim.
Nadchodzaca ekspedycja BICOSE3 jest zaplanowana do konca tego roku 2023, aby ponownie odwiedzié
ten obszar, a ja dolaczg, aby by¢ odpowiedzialnym za pobieranie probek fauny suparabentycznej za

pomocg san.

Moja wczesniejsza wspotpraca z dr Laure Corbari z Narodowego Muzeum Historii Naturalnej (MNHN)
w Paryzu zaowocowala wzigciem udzialu w kilku migedzynarodowych warsztatach identyfikacji
Peracarida z réznych wypraw MNHN (od 2016). Nastgpnie uczestniczytam w kilku wyprawach
organizowanych przez dr Corbari (np. Korsyka, Nowa Kaledonia, Saya de Malha Bank), w celu badania
fauny Peracarida. Nasza wspotpraca zostata rowniez nagrodzona przez NAWA PHC-Polonium program
dwustronnej wymiany naukowcow (Francja, Polska), ktora dotyczyta réznorodnosci fauny obunogow z

Nowej Kaledonii (w trakcie realizacji).

Utrzymujac wspoltprace z moja bylg instytucjg hiszpanska (IEQ), odwiedzitam Centrum Oceanograficzne
w Gijon i Santander, wraz z dr Pilar Rios, Javierem Cristobo i Izaskunem Preciado opracowywalismy

kolekcje zbiorowisk suprabentosu z potudniowej czesci Zatoki Biskajskiej zebranych w latach 2020, 2021
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12022 (praca w toku). Obecnie wspotpracuje z prof. José Manuel Guerra-Garcia z Uniwersytetu w Sewilli
(Hiszpania), podczas szeSciotygodniowego pobytu w ramach stypendium Uniwersytetu Lodzkiego,

prowadzili$my badania nad technikami odzywiania si¢ ryb tososiowatych.

6. INFORMACJA o OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH ORAZ
POPULARYZUJACYCH NAUKE LUB SZTUKE.

Po ukonczeniu studiéw biologicznych prowadzitam zajecia dydaktyczne u prof. Juana Junoya na
Uniwersytecie w Alcala (Hiszpania) w latach 1995-2005. Przedmiotami ktore prowadzialam byly
"Bezkregowce II", Zasoby morskie" i "Biologia morza", ktére sg w programie studidéw magisterkich

Biologii oraz Nauk o Srodowisku.

W latach akademickich 2014-2016 wspolpracowatam z Prof. Angelikg Brandt wspotprowadzaé zajecia

"Praktikum Marine Biodiversitdt" dla Graduate students na Uniwersytecie w Hamburgu.

W 2017 roku, w dniach 15-19 maja, prowadzitam warsztaty z taksonomii rownonogéw w Stacji Morskiej
w Dinard (Francja) dla technikow, doktorantow i badaczy z MNHN, Ifremer i EPHE francuskich instytucji

zaangazowanych w Sie¢ Stacji Morskich (Resomar).

Prowadzitam tygodniowy kurs "Taxonomy of Peracarida" w Ifremer Brest dla doktorantow, Post-doc i

technikéw z Deep-sea Environment Lab (29 kwietnia—3 maja 2019).

Bytam wspolpromotorem pracy magisterskiej na Uniwersytecie w Hamburgu:

Tytut: Genetic allocation of sexual dimorphic individuals in a new deep sea isopod species (Macrostylis
papandreas sp. nov.). The potential role of sexual selection in deep-sea diversity. Nele Heitland, grudzien
2015r.

Tytut: Diversity and distribution of Ischnomesidae (Crustacea: Isopoda: Asellota) in the Northwest Pacific

Ocean. Johanna Bober, maj 2019 1.

Bylam czlonkiem komisji doktorskiej Pauli Rodriguez-Flores na Uniwersytecie w Barcelonie pt:
"Biodiversity, biogeography and evolution patterns on crustaceans (Anomura, Galatheoidea) from tropical

and temperate areas” (5 lutego 2021 r.).

Dodatkowo bytam aktywnym uczestnikiem niektorych z projektow:

Dziatania w ramach drzwi otwartych:
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- Statek badawczy [l'Atalante w Nouméa (Octobre 2019), Nouvelle Calédonie. Prezentacja wyprawy
KANADEEP2 w glebokich wodach Nowej Kaledonii dla zwiedzajacych i uczniow szkot.

- Statek badawczy Sonne w Hamburgu (21-22 Novembre 2014) i Warnemiinde (24 listopada 2014),
Niemcy. Prezentacja pierwszej wyprawy oceanograficznej nowego statku badawczego na Oceanie
Atlantyckim i w Rowie Puerto Rico, poprzedzajaca moja prezentacjg pracy na poktadzie (14 grudnia 2014—
26 stycznia 2015).

- XIV® Dia da Ciencia na Rua, Instituto Espafiol de Oceanografia La Corufia, 9 maja 2009. Zajecia
dydaktycznie o kolekcji bezkregowcoOw morskich z obszaru kantabryjskiego, w tym prezentacja plakatu o

wyprawie Darwina na pokladzie Beagle, z okazji 150. rocznicy opublikowania teorii ewolucji
Meédia:

- Statek badawczy Sonne w San Juan de Puerto Rico (Dominikana), 26 stycznia 2015 r. Powitanie na

poktadzie statku wtadz Dominikany i prasy. Podczas prezentacji statku wyjasniono cel wyprawy SO-237.

- Wywiad w radiu w audycji " Espafioles en la mar " w 2013 roku zwigzany z "El Cachucho" (pierwszy
morski brzegowy obszar chroniony), w ktorym zaprezentowano nowe gatunki dla nauki ktore odkrytam.
Hiiszpanska audycja dotyczyta zagadnien zwigzanych z ochrong Srodowiska i analiza ekologiczng tego

obszaru.

7. OPROCZ KWESTII WYMIENIONYCH W PKT. 1-6, WNIOSKODAWCA MOZE PODAC INNE INFORMACIE,
WAZNE Z JEGO PUNKTU WIDZENIA, DOTYCZACE JEGO KARIERY ZAWODOWEI.

0d 2021 r. jestem asystentem w Muzeum Narodowym Historii Naturalnej w Paryzu, Francja.
Od 2007 roku jestem profesorem honorowym na Wydziale Nauk o Zyciu Uniwersytetu w Alcala,

Hiszpania.

W 2009 roku grupa badawcza ECOMARG z Hiszpanskiego Instytutu Oceanografii w Santander, do ktorej
nalezatam, otrzymata nagrod¢ w kategorii Ochrona i Roznorodno$¢ Fundacji BBVA za nasze badania
ekologiczne z Bank Le Danois.

W 2010 roku otrzymatam nagrode za plakat na XII Mi¢dzynarodowym Sympozjum Oceanografii Zatoki
Biskajskiej, ktore odbyto si¢ w Brescie (Francja) w dniach 3—6 maja 2010.

W badaniach nad zbiorowiskami suprabentosu kluczowe znaczenie ma uzycie san do zbierania tej fauny.
Skonstruowalam takie sanie do moich pierwszych badan w plytkich wodach, a nastgpnie najpierw
zmodyfikowatem, a pdzniej przeprojektowatem je do zbierania suprabentosu w wodach glgbinowych. Do

tej pory uczestniczytem w 33 wyprawach (673 dni robocze na poktadzie), odpowiadajgc za rozmieszczenie
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i uzycie tego sprzgtu. W trakcie tych wypraw uzywatam roznych typéw i modeli san, co pozwolito mi na
zdobycie dobrych umiej¢tnosci w pobieraniu probek 1 wiedzy na temat tej fauny, ktora stanowita rowniez

istotny wktad w materiat znajdujacy si¢ obecnie w zbiorach Muzeum.

(podpis wnioskodawcy)
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